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บทคดัย่อ--ปัญหาน า้ท่วมขัง น า้ท่วมฉับพลันในชุมชน
เมือง เป็นปัญหาหลักที่เกิดขึน้เป็นประจ า และ ส่งผลให้
เกิดความสูญเสียทางเศรษฐกิจเป็นอย่างมาก อีกทัง้ส่งผล
ต่อสภาพความเป็นอยู่ของประชากรในชุมชน และ สภาพ
ของน า้ในลุ่มน า้โดยรวม ประกอบกับ ในปัจจุบันองค์กร
บริหารส่วนท้องถิ่นได้น าระบบเทคโนโลยสีารสนเทศมา
ใช้ในการบริหารจัดการ ชุมชนโดยจัดท าระบบฐานข้อมูล
สารสนเทศทางภมิูศาสตร์ (GIS) เข้ามาช่วยในการ
ด าเนินงานด้านต่าง ๆ   ดังนัน้เพื่อให้ขยายการใช้งาน
ฐานข้อมูล GIS ให้มีประสิทธิภาพมากขึน้ การศึกษานี ้จึง
ท าการพัฒนา ระบบจัดการการระบายน า้ชุมชน โดย
ข้อมูลภมิูสารสนเทศ (GIS based urban drainage 
management  (GURDMAN)    โดยอาศัยระบบฐานข้อมูล 
GIS ของชุมชนที่มีอยู่ มาท าการวิเคราะห์ด้วยเคร่ืองมือ
ต่างๆ ที่มีในโปรแกรมภมิูสารสนเทศ ArcGIS เพื่อหา
ค่าพารามิเตอร์ทางอุทกวิทยา ที่ ใช้ในการค านวณ
ออกแบบระบบระบายน า้ในชุมชน  GURDMAN เป็น
ระบบช่วยการค านวณในรูปแบบ Spreadsheet  ของ 
โปรแกรม Microsoft Excel  ที่ ผู้ใช้งานทั่วไปสามารถใช้งาน
ได้  ซึ่งพัฒนาภายใต้หลักการของ Rational Method  ใน
การค านวณหาอัตราการไหลของน า้ท่า และ อาศัยสมการ 
Manning ในการหาค่าหน้าตัดของท่อระบายน า้ภายใต้
เกณฑ์การออกแบบที่เหมาะสม นอกจากนีย้งัได้พัฒนา
ระบบการสร้าง กราฟความสัมพันธ์ระหว่าง ความเข้มของ
ฝน - ระยะเวลา - ความถี่ (Rainfall Intensity - Duration - 
Frequency, IDF curve) จากข้อมูลฝนที่รวบรวมมาในอดีต 
ใน GURDMAN ด้วย เพื่อให้สามารถใช้งานในได้ง่ายขึน้
 GURDMAN เป็นเคร่ืองมือช่วยในการออกแบบระบบ

ระบายน า้ในชุมชนเมือง ที่ ผู้ปฏิบัติงานสามารถมาใช้งาน
ควบคู่ไปกับระบบ GIS ได้อย่างเป็นรูปธรรมชัดเจน  

 

Abstract-- Inundation and flash flood are the major 

problems in urban area which cause  the economic 

losses, strike to social living  and  impact to the whole 

watershed . Nowadays, Thai local organizations  

attempt to apply the Geo-informatics to urban 

management by construct  their own GIS database. In 

order to enhance the capability of GIS utilization for 

these organizations, the study has been set to develop 

the GIS based urban drainage management  

(GURDMAN). According to the easily and widely used 

purposes, GURDMAN has been developed as the 

spreadsheet of Microsoft excel model.  The 

hydrological parameters used in drainage calculation 

can be obtained by using the tool box in GIS model of 

ArcGIS which  can be used in the calculation process 

of GURDMAN. The drainage calculation process is 

based on the Rational Method and Manning equation. 

In addition, for the convenient in calculation process,  

the Rainfall Intensity - Duration - Frequency (IDF) 

curve construction from historical rainfall was 

developed in GURDMAN, as well.  

 It can be stated that GURDMAN is one of tools for 

drainage system design, which the responsible person 

can used with their GIS database.  

 

Keywords --GIS, Drainage system, ระบบระบายน า้ชุมชน, 
ฐานข้อมูลภูมิสารสนเทศ  
 

1. บทน า 

 จากการท่ี ในปัจจบุนัรัฐบาลมีนโยบายสง่เสริม ให้ องค์กร
บริหารสว่นท้องถ่ินสามารถบริหารจดัการกิจกรรมงานตา่ง ๆ ที่
อยูภ่ายใต้ความรับผิดชอบใด้ด้วยตนเอง ตลอดจน ผลกัดนัให้มี
การน าระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ มาใช้ ในการบริหารจดัการ 
ดงันัน้โครงการวิจยัจึงมีแนวคิดที่จะพฒันา   ระบบจดัการการ

 

 

ระบบจดัการการระบายน า้ชมุชนโดยข้อมลูภมูิสารสนเทศ 
GIS based urban drainage management  
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ระบายน า้ชมุชนโดยข้อมลูภมูิสารสนเทศ (GIS based urban 
drainage management, GURDMAN) โดยมีวตัถปุระสงค์
ของโครงการวิจยั เพื่อพฒันาระบบบริหารจดัการด้านการ
ระบายน า้ชมุชนท่ีเหมาะสม ที่สามารถเชื่อมโยงกบัระบบ
ฐานข้อมลูสารสนเทศภมูิศาสตร์ (GIS) เป็นการขยาย
ความสามารถ การใช้งานของระบบฐานข้อมลูสารสนเทศ
ภมูิศาสตร์ (GIS) ขององค์กรบริหารสว่นท้องถ่ินให้มี
ประสทิธิภาพมากยิ่งขึน้ เพิ่มประสทิธิภาพในการบริหารจดัการ
ด้านการระบายน า้ โดยเลอืกพืน้ท่ีที่ประสบปัญหาการระบายน า้
ในเขตเทศบาลนครพิษณโุลกบริเวณถนนราเมศวร เป็นพืน้ท่ี
ศกึษาดงัรูปที่ 1 

 
รูปที่ 1 พืน้ท่ีศกึษา 

 
 ในอดีตการระบายน า้ได้ด าเนินการภายใต้วิธี Rational 
method ซึ่งเป็นวิธีที่นิยมกันอย่างแพร่หลายจนถึงปลาย
ทศวรรษ 1960 และในปัจจุบนัยงันิยมใช้ในการวิเคราะห์การ
ระบายน า้ในพืน้ท่ีขนาดเลก็ที่ไมม่ีผลกระทบจาก backing up 
flow      ทัง้ไมม่ีอาคารควบคมุน า้ และอาคารบงัคบัน า้ [1] 
หลงัจากยคุ 1960 เป็นต้นมาได้มีการเช่ือมโยงการวิเคราะห์
ระบบระบายน า้ให้ท างานภายใต้ระบบคอมพิวเตอร์ ท าให้วิธี 
Rational method ได้รับการพฒันาให้สามารถค านวณการไหล
ในเครือขา่ยทอ่ และทางน า้ได้อยา่งถกูต้องแมน่ย า สง่ผลให้การ
จดัการด้านการระบายน า้มีประสทิธิภาพมากขึน้ถึงระดบัหนึง่   
 การจดัการด้านการระบายน า้รุ่นใหมน่อกจากจะเป็นระบบที่
มีประสทิธิภาพ สมเหต ุสมผล แล้วยงัต้องมีความยัง่ยืนด้วย [2] 
ฉะนัน้ระบบการออกแบบระบบระบายน า้ในชมุชน 

(GURDMAN) ที่พฒันาขึน้ จึงเป็นระบบที่ใช้งานได้ง่าย 
ตลอดจนสามารถท างานเป็นระบบเดี่ยว และ วางแนวทาง ให้ 
สามารถหาพารามิเตอร์ที่ต้องใช้ในการออกแบบจากฐานข้อมลู
ภมูิสารสนเทศได้ มุง่เน้นด้านความยัง่ยืนในการพฒันา ภายใต้
ทรัพยากรและเทคโนโลยี ที่มีอยูแ่ล้ว เพื่อให้ผู้ปฏิบตัิงาน
สามารถใช้งานได้จริงมีประสทิธิภาพเพิ่มขึน้อยา่งเป็นรูปธรรม 

2 การประยุกต์ใช้ฐานข้อมูลสารสนเทศภมิูศาสตร์ใน
การศึกษางานระบายน า้ชุมชน 

 ข้อมลู GIS ที่สามารถน ามาประยกุต์ใช้ในการศกึษาการ

ระบายน า้ชมุชน (Urban Drainage) เพื่อวิเคราะห์หา

พารามิเตอร์ทางอทุกวิทยา ที ่ น ามาใช้ในการออกแบบระบบ

ระบายน า้  ประกอบไปด้วยข้อมลู Digital Elevation Model 

(DEM) ซึง่ได้จากการสร้างขึน้ด้วยการอาศยัข้อมลูเส้นชัน้ความ

สงูของพืน้ท่ี และข้อมลูเชิงพืน้ท่ี อื่น ๆ ที่แสดงขอบเขต เส้นทาง

ตา่งๆ ในแบบจ าลองภมูิสารสนเทศ ArcGIS มีเคร่ืองมือที่ช่วย

ในการหาคา่พารามิเตอร์ตา่งๆ  ที่จ าเป็นต้องใช้ในการวิเคราะห์

ทางอทุกวิทยาด้านการระบายน า้ ซึง่ แนวทางที่จะน า 

แบบจ าลอง GIS มาใช้              พารามิเตอร์ทางด้านการ

ระบายน า้            

 

2.1 การวิเคราะห์พืน้ทีร่องรบัน ้า (watershed) 

 ในการวิเคราะห์พืน้ท่ีรองรับน า้ (Watershed) ต้องใช้ชัน้

ข้อมลู DEM (DIGITAL ELEVATION MODEL) เพื่อช่วย

สนบัสนนุในการวิเคราะห์ ส าหรับข้อมลูที่จะน ามาใช้ในการ

สร้างชดุของข้อมลู DEM นัน้จะประกอบไปด้วยข้อมลูตา่ง ๆ 

เช่น ชัน้ข้อมลูจดุความสงู (Spot elevation),  ชัน้ข้อมลูเส้น

ความสงู (Contour),  ชัน้ข้อมลู Stream,  ชัน้ข้อมลู Boundary  

การสร้างข้อมลู DEM สามารถท าโดยสร้างพืน้ผิวในรูปแบบ 

TIN จากข้อมลู contour ที่เป็นข้อมลูเชิงพืน้ท่ี 2 มิติ ก่อน

จากนัน้จึงท าเป็นข้อมลู DEM ซึง่           Raster ที่สามารถ

น าไปวิเคราะห์ตอ่ด้วยชดุค าสัง่ทางอทุกวิทยา  โดยในโปรแกรม 
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ArcGIS มี Extension ช่ือ Spatial Analyst ที่มีชดุค าสัง่

สนบัสนนุการวิเคราะห์ข้อมลูอทุกศาสตร์ซึง่อยูใ่นสว่นของ 

Hydrology ซึง่ผู้ใช้งานสามารถประยกุต์ใช้ในการวิเคราะห์การ

ไหลของน า้ในพืน้ท่ีรองรับน า้ได้ โดยรูปที่ 2 แ           

   ท       ฐ น       GIS      ประเมินพืน้ท่ีรองรับน า้จาก

สภาพทางกายภาพของพืน้ท่ี โดยจะสามารถสร้างเป็น

ฐานข้อมลูของ Watershed ของพืน้ท่ีศกึษาได้ดงัรูปที่ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 ขัน้ตอนการวิเคราะห์พืน้ท่ีรองรับน า้ (Watershed) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3  ฐานข้อมลูของพืน้ท่ีรองรับน า้ (Watershed) 

 

2.2 การวิเคราะห์ลกัษณะการใช้ทีดิ่น (Land use) 

 การประเมินลกัษณะของการใช้พืน้ท่ี นอกจากจะท าการ

ส ารวจจากข้อมลูภาคสนามโดยตรง เพื่อวดัพืน้ท่ีของแตล่ะ

ประเภทในการใช้ประโยชน์ที่ดินแล้ว ยงัสามารถอาศยัการ

วิเคราะห์บนระบบแผนท่ี GIS เพื่อท าการประเมินข้อมลู Land 

Use ประเภทตา่งๆ ในบริเวณพืน้ท่ีรับน า้ (Watershed) ที่ศกึษา

ได้ โดยการ Digitizing อ้างอิงจากภาพถ่ายดาวเทียม

รายละเอียดสงู ซึง่การใช้การวิเคราะห์ด้วยวิธีนีจ้ะเป็นประโยชน์

มากเนื่องจากประหยดัเวลา และลดคา่ใช้จ่ายในการส ารวจ

ได้มาก ในการศกึษานีไ้ด้อาศยัรูปถ่ายดาวเทียมรายละเอียดสงู 

QuickBird ดงั รูปที่  4 และท าการ overlay ลงบนแผนท่ี GIS 

ท าให้สามารถหาพืน้ท่ีของ Land use แตล่ะประเภทได้ แต่

อยา่งไรก็ตาม เพื่อความถกูต้องจ าเป็นต้องท าการตรวจสอบ

ความถกูต้องของประเภท Land use จากภาพถ่ายดาวเทียม

กบัพืน้ท่ีจริงด้วย 

 

2.3 การหาพืน้ที ่ของพืน้ทีลุ่่มน ้า (Watershed) 
 เมื่อท าการ จ าแนกประเภทการใช้ที่ดิน (land use) แล้ว 
สามารถค านวณหาขนาดของพืน้ท่ีแตล่ะประเภทเป็นราย zone 
ได้ 2 วิธี คือ (1) วิธีการค านวณพืน้ท่ีแบบ Advanced ซึง่เป็น
การค านวณพืน้ท่ี โดยการเขียน Script ของ Visual Basic for 
Application (VBA) หรือ (2) วิธีการค านวณพืน้ท่ี ด้วยค าสัง่ 
Calculate Geometry โดยวิธีการนีส้ามารถท าได้ใน ArcGIS 
ตัง้แตเ่วอร์ชัน่ 9.2 ขึน้ไป 
 
2.4 การวิเคราะห์ความลาดชนั ของพืน้ทีลุ่่มน ้า (Watershed) 
ความลาดชนั (Slope) หมายถึงความเอียงของพืน้ผิวโลกที่ท า

ให้เกิดขนาดมมุขึน้กบัพืน้ระดบั หรือ คืออตัราสว่นของความ

ตา่งในระยะทางดิ่งกบัทางราบระหวา่งจดุ 2 จดุ ที่พิจารณาซึง่

ในการหา  vertical distance และ horizontal distance 

สามารถใช้เคร่ืองมือใน ArcGIS ได้โดยตรง  

 

การสร้างพืน้ผวิในรูปแบบ 
TIN 

ข้อมูลเส้นชัน้

ความสูง ข้อมูล

ขอบเขตพืน้ที่  

 
ข้อมูล DEM 

การวิเคราะห์ด้วยชุดค าส่ังทางอุทกวิทยา 

การวเิคราะห์
การไหลสะสม  

การเติมเตม็
พื้นท่ี  

พืน้ท่ีรองรับน ้า (Watershed) 
 

การวเิคราะห์
ทิศทาง การไหล 
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รูปที่ 3 การวิเคราะห์ลกัษณะการใช้ที่ดิน (Land use)จากภาพถ่ายดาวเทียมรายละเอียดสงู

3  การพัฒนาระบบจัดการการระบายน า้ชุมชนโดยข้อมูล
ภมิูสารสนเทศ  (GURDMAN) 

 
 ระบบจดัการการระบายน า้ชมุชน โดยข้อมลูภมูิสารสนเทศ  
(GIS based Urban drainage management ,GURDMAN) 
เป็นระบบเพื่อช่วยงานด้านออกแบบระบบทอ่ระบายน า้  โดย
พฒันาในรูปแบบ Spreadsheet ของโปรแกรม Microsoft 
Excel เนื่องจากเป็นโปรแกรมี่ใช้งานง่ายและใช้งานกนัอยา่ง
กว้างขวาง โดยระบบนี ้ ประยกุต์ใช้ วิธีการของ Rational 
Method ในการค านวณปริมาณน า้ที่ต้องการระบาย และใช้
สมการ Manning ในการออกแบบหน้าตดัทอ่ระบายน า้ 
รายละเอียดของระบบมีดงัตอ่ไปนี ้
 
3.1 เกณฑ์การออกแบบทีใ่ช้ในการค านวณ  
 หลกัการออกแบบระบบบายน า้ส าหรับโปรแกรมที่พฒันาขึน้
มีดงันี ้
 (1) ประเภทของน า้ที่เข้าสูท่างระบายน า้  มีอยู ่2 ประเภทคือ 
ปริมาณน า้ทา่จากฝนในพืน้ท่ี (Qr) ซึง่คืออตัราน า้ฝนท่ีตกลงมา
บนพืน้ดิน และ ไหลนองไปตามพืน้ท่ีระหวา่งที่ฝนก าลงัตกและ

หยดุตก โดยหกัสว่นท่ีไหลซมึลงพืน้ดินหรือไหลเข้าแหลง่พกัน า้
ตา่งๆ และ ปริมาณน า้เสยีในพืน้ท่ี (Qw) ซึง่คือน า้เสยีที่เกิดจาก
การอปุโภคบริโภคของประชาชน จะเป็นสดัสว่นกบัปปริมาณ
น า้ประปาที่ใช้ในแตล่ะวนั โดยก าหนดคา่เฉลีย่ปริมาณน า้เสยี 
(DWF) อยูท่ี่ร้อยละ 80 ของปริมาณน า้ใช้  
 การค านวณปริมาณน า้เพื่อใช้ในการออกแบบระบบการ
ระบายน า้ [3] มีสมการดงันี ้

      wr QQQ            (1) 
โดยที ่ Q = ปริมาณน า้ที่เข้าสูท่างระบาย 
   Qr = ปริมาณน า้ทา่จากฝนในพืน้ท่ี 
   Qw = ปริมาณน า้เสยีในพืน้ท่ี 
 การค านวณหาคา่ ปริมาณน า้ทา่จากฝน  Qr นัน้ประยกุต์ใช้ 
Rational Method เนื่องจากเป็นวิธีการที่นิยมใช้ออกแบบระบบ
ระบายน า้ ส าหรับพืน้ท่ีที่รองรับน า้มีขนาดเลก็ ไมเ่กิน 25 ตร.
กม.[4] ซึง่เหมาะสมกบัการเลอืกใช้ในพืน้ท่ีระบายน า้ชมุชน 
โดยมีสมการในการค านวณ ดงันี ้          

                       (2)
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 โดย Q = ปริมาณน า้ไหลนองสงูสดุหรือการออกแบบอตัรา
การระบายน า้, ลกูบาศก์เมตรตอ่วินาที 
   C = สมัประสทิธ์ิไหลนอง (Coefficient of Runoff) 
  I = ความเข้มของฝน (Rainfall Intensity) , มิลลเิมตรตอ่
ชัว่โมง 
  A = พืน้ท่ีรับน า้ฝน , ตารางเมตร 
 (2) การสร้างกราฟความสมัพนัธ์ ความเข้มของฝน 
ระยะเวลา และ ความถ่ีในการเกิดฝน (Rainfall Intensity-
Duration-Frequency Curve, IDF) โดยวิเคราะห์หาความเข้ม
ของการเกิดฝนที่รอบปีการเกิดซ า้ ด้วย สมการ Gumbel 
Distribution ดงันี ้
                                                                

                        (3) 
 

โดยที ่   Tr คือ คา่ความเข้มของฝนท่ีรอบการเกิดซ า้ Tr 

       คือ คา่เฉลีย่ของข้อมลู ความเข้มของฝน 
   Tr    คือ รอบปีการเกิดซ า้ 
 (3) การค านวณหาคา่ เวลาที่น า้ไหลจากจดุไกลที่สดุมา
ต าแหนง่รวบรวมน า้ (Time of Concentration, Tc) เพื่อน ามา
หาคา่ความเข้มของฝนท่ีรอบปีการเกิดซ า้หนึง่ๆจาก IDF curve 
ในการศกึษานีไ้ด้ก าหนดให้สามารถ ค านวณจากสมการของ 
Kirpich(1940) [5]  ซึง่มีสมการดงันี ้

          (4) 
โดยที่  L คือ ความยาวของทางระบายจากจดุไกลสดุถึง
ทางออก (ft) 
   S คือ ความลาดเฉลีย่ของพืน้ท่ี (ft/ft) 
 สมการนีเ้หมาะส าหรับพืน้ท่ีที่มีความลาดชนั 3-10% และมี
วชัพืชปกคลมุ และหากน าไปใช้กบั พืน้ท่ีผิวคอนกรีต แอสฟัลต์ 
จะใช้ Tcr=Tc * 0.4 และ รางคอนกรีต Tcr=Tc * 0.2 
 (4) การค านวณขนาดของทอ่หรือรางระบายน า้ที่จะสามารถ
ระบายน า้ด้วยอตัราการไหลสงูสดุที่ออกแบบ (Q) การออกแบบ
ขนาดทอ่ จะถือวา่การไหลในทอ่ระบายน า้หรือรางระบายน า้
เป็นแบบเสมอต้น เสมอปลาย (Uniform Flow) และจะใช้
สมการแมนน่ิง (Manning’s Formula) เพื่อค านวณหาความจุ
และขนาดทอ่ ดงันี ้
                     (5) 

 
โดย  Q  = อตัราการไหลสงูสดุที่ผา่นทอ่, ลบ.ม./วินาที 
  n  = สมัประสทิธ์ิความขรุขระแมนน่ิง 
   = 0.016-0.018 ส าหรับคอนกรีต  
    (ทอ่หรือคลองดาดคอนกรีต) 
   = 0.025 ส าหรับคลองดิน 
  A = พืน้ท่ีหน้าตดัของทอ่หรือทางน า้ไหล, ตารางเมตร 
  R  = รัศมีชลศาสตร์ (Hydraulic Radius), เมตร = P/A 
  P  = เส้นขอบเปียก (Wetted Perimeter), เมตร 
  S = ความลาดชนัทอ่ออกแบบ 
  D = เส้นผา่ศนูย์กลางของทอ่ 
(4) เกณฑ์ความเร็วที่ต ่าที่สดุของการไหลในทอ่ระบายน า้ที่ใช้
เพื่อป้องกนัการตกตะกอน คือ 0.75 เ          ท  [6] 
 

3.2 ไฟล์ประกอบของระบบใน GURDMAN 
 

ระบบ Spreadsheet  ของ GURDMAN ที่พฒันาขึน้
นอกจากจะมีสว่นท่ีช่วยในการค านวณหาคา่ปริมาณน า้ที่ต้อง
ระบายออกจากพืน้ท่ีและหาคา่หน้าตดัทอ่ที่เหมาะสมแล้ว ยงั
ได้ออกแบบให้รองรับการบนัทกึข้อมลูฝนเพื่อช่วยในการสร้าง
กราฟ IDF curve ที่สามารถอา่นข้อมลูฝนท่ี Return period 
ตา่งๆ ทัง้สร้างกราฟจากข้อมลูฝนในอดีต และเก็บข้อมลู IDF 
curve เป็นฐานข้อมลูที่สามารถเรียกใช้ในคราวตอ่ไปได้ ในการ
ออกแบบระบบงานได้แยกเป็นไฟล์ 2 ไฟล์คือ  
 (1) ไฟล์ mainRainDatabase.mdb ในรูปแบบไฟล์ MS-
Access เป็นไฟล์ฐานข้อมลูกลาง ใช้เพื่อเก็บข้อมลูฝนของแต่
ละสถานี ซึง่ออกแบบให้สามารถจดัเก็บข้อมลูฝนรายนาทีได้ทกุ
สถานี และเมื่อน าไปเช่ือมตอ่กบัระบบ Spreadsheet ที่ได้
จดัท าขึน้ สามารถน าไปสร้างกราฟ IDF Curve ได้รวดเร็ว และ
มีประสทิธิภาพมากยิ่งขีน้ โดยไฟล์ mainRainDatabase.mdb 
ได้ถกูออกแบบให้มีโครงสร้างการเก็บข้อมลูเป็นลกัษณะตาราง
ดงัตารางที่ 1 
 
 
 
 

]1ln(ln[7797.045.0 1
TrQQTr SSQQ 


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ตารางที่ 1 โครงสร้างการเก็บข้อมลู 
ล าดับ ช่ือเขตข้อมูล 

 (Field) 
ชนิดข้อมูลท่ี

จัดเก็บ 
รายละเอียด 

1 ID AutoNumber Primary Key ล าดบัข้อมลู 
1 RStation Text(5) รหสัสถานีฝน 
2 TimeCode Currency เวลาฝนตก (หน่วย ชม.) 
3 Yrs Text(5) รอบปีท่ีเกิดฝน 
4 RainfallAmount Currency ปริมาณฝน(มม,) 

(2) ไฟล์ หลกั GURDMAN-V1.0.xls เป็นไฟล์ในรูปแบบ 
Spreadsheet ของ Microsoft Excel Application โครงสร้าง
ของไฟล์ GURDMAN-V1.0.xls ประกอบด้วย 4 สว่น คือ 
   ส่วนที ่1 Information เป็นสว่นแสดงรายละเอียดของ 
Spreadsheet ใช้ส าหรับแสดงจดุประสงค์การจดัท าและบอก
สว่นประกอบของระบบงาน และอื่นๆ รูปที ่ 4 แสดงหน้าจอของ 
Information sheet 

 
รูปที่ 4 Information Sheet 

  ส่วนที ่2 เป็นสว่นท่ีสร้างกราฟ IDF Curve จากการน าเข้า
ข้อมลูที่ได้จากการบนัทกึข้อมลูฝน ตลอดจนค านวณอา่นคา่
ความเข้มฝน (I) ประกอบด้วย 3 Sheets คือ 

(1) 1-Data Input : ส าหรับบนัทกึข้อมลูฝนเพื่อใช้ใน
การหาคา่ I  (Rainfall Intensity) 
(2) 1-Results : ผลจากการค านวณคา่ฝนท่ี return 
Period ตา่งๆ โดยใช้ข้อมลูจากData Input และ
สมการ Gumbel  
(3) 1-IDF Curve : เป็นสว่นท่ีแสดง IDF Curve 

 รูปที่ 5                 ท                               
หาคา่รอบปีที่เกิดซ า้ จากนัน้สามารถแสดง ผลเป็น IDF curve 
ได้ดงัรูปที่ 6  
 

 

 

 
รูปที่ 5                 ท           

 
รูปที่ 6 แสดงผล IDF curve ทีไ่ด้สร้างขึน้ 

 ส่วนที ่3 เป็นสว่นท่ีแสดงกราฟ IDF Curve จากฐานข้อมลู
กลางของฝน ประกอบด้วย 

(1) 2-IDF Curve Database : เป็น Sheet ที่แสดง 
กราฟ IDF Curve จากฐานข้อมลูฝน 
(2) 2-Main Database : ฐานข้อมลูฝนจากสถานี
ตา่งๆ 

 ส่วนที ่ 4 เป็นสว่นท่ีจะน าข้อมลูและ IDF Curve ที่กลา่วมา
ข้างต้นไปใช้ในการค านวณขนาดทอ่ระบายน า้ ในสว่นนี ้
ประกอบด้วย ขัน้ตอนการค านวณหาคา่ ปริมาณน า้ไหลนอง
จากปริมาณน า้ฝน (Qr) ปริมาณน า้เสยีในพืน้ท่ี (Qw) ความเร็ว
ของน า้ในทอ่ (V) และขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางทอ่ (D) โดยใช้
ข้อมลูจาก IDF Curve สว่นท่ี 2 หรือ สว่นท่ี 3 และ ขัน้ตอนการ
แสดงผลการออกแบบ (Design Output) ซึง่เป็น Sheet หลกัใน
การท างานของระบบการออกแบบระบบทอ่ระบายน า้  รูปที่ 7 
และ รูปที่ 8     หน้าจอการน าเข้าข้อมลูส าหรับการออกแบบ 
และหน้าจอการเรียกใช้โปรแกรมการออกแบบ ตามล าดบั 
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รูปที่ 7 หน้าจอการน าเข้าข้อมลูส าหรับการออกแบบ 

 
รูปที่ 8 หน้าจอการเรียกใช้โปรแกรมการออกแบบ 

 ส่วนที ่5 เป็นสว่นเก็บข้อมลูที่ใช้ในระบบ เช่นตารางคา่ตา่งๆ 
และวิธีการใช้งาน แยกเป็นข้อๆดงันี ้

(1) 4-Supported Data : ใช้ส าหรับจดัเก็บข้อมลู
ตารางอ้างอิงตา่งๆ ท่ีใช้ในการค านวณของระบบ 
(2) 4-Help : เป็นรายละเอียดช่วยในการอธิบาย
วิธีการใช้งานของระบบ 

 

4  สรุป 
 

 หนว่ยงานท้องถ่ิน ที ่ ได้ท าการพฒันาระบบภมูิสารสนเทศ 
(GIS) ขึน้ เพื่อใช้งานในการบริหารจดัการท้องถ่ินอยูแ่ล้วนัน้ 
หากน าข้อมลู GIS มาประยกุต์ใช้งานกบัการออกแบบระบบ
ระบายน า้ ก็จะเป็นการเพิ่มประสทิธิภาพการใช้งานระบบ
ฐานข้อมลูได้อยา่งมาก  ในการศกึษานีไ้ด้น าเสนอแนวทางการ
ประยกุต์ใช้ข้อมลู GIS ในการวิเคราะห์หาคา่พารามิเตอร์ทาง
อทุกวิทยาที่ต้องใช้ในการออกแบบระบบระบายน า้ ตลอดจนท า
การพฒันาแบบจ าลอง GURDMAN ท  ผู้ใช้งานทัว่ไป
               อยา่งสะดวกและไมยุ่ง่ยาก เพื่อเป็นทางเลอืก
ให้ผู้ที่รับผิดชอบด้านการดแูล ออกแบบระบบระบายน า้
สามารถน าไปใช้งานได้ 
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