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บทที ่1 

บทนํา 

  

ยางพารา (Hevea brasiliensis Muell. Arg.) เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสาํคญัชนิดหน่ึงท่ีมีการ

เพาะปลูกอย่างกวา้งขวางทัว่ภูมิภาคของโลก ในปีพ.ศ. 2555 ประเทศไทยมีรายงานพื้นท่ีการ

เพาะปลูกยางทั้งหมด 18.3 ลา้นไร่ โดยมีพื้นท่ีท่ีสามารถกรีดยางไดท้ั้งหมด 13.81 ลา้นไร่ มีผลผลิต

ทั้งหมดประมาณ 3.63 ลา้นตนั คิดเป็นผลผลิตเฉล่ีย 263 กิโลกรัมต่อไร่ (ศูนยส์ารสนเทศการเกษตร, 

2555) แหล่งเพาะปลูกยางท่ีสาํคญัของประเทศไทยจะพบในพื้นท่ีภาคใต ้ภาคตะวนัออก ภาคเหนือ 

และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ รวมทั้งหมดประมาณ 40 จงัหวดั ซ่ึงแนวโน้มการผลิตและการ

ส่งออกยางพารา และผลิตภณัฑ์ยางเพิ่มข้ึนอย่างมากตามความตอ้งการใชย้างพาราท่ีมีแนวโน้ม

เพิ่มข้ึนทุกปี อย่างไรก็ตาม การผลิตยางพาราก็ประสบปัญหาหลายประการที่ทาํให้ไดผ้ลผลิตไม่ดี

เท่าท่ีควร โดยเฉพาะอยา่งยิ่งปัญหาดา้นโรคท่ีเกิดกบัยางพารา ซ่ึงแต่ละพื้นท่ีเพาะปลูกยางจะมีโรค

ระบาดท่ีแตกต่างกนัไป โรคท่ีสาํคญัท่ีสุดโรคหน่ึงไดแ้ก่โรคใบร่วง (leaf fall), ฝักเน่า (pod rot), 

และเสน้ดาํ (back rot) ซ่ึงเกิดจากเช้ือรา Phytophthora spp. โรคน้ีมีการระบาดมากในช่วงฤดูฝนซ่ึงมี

ฝนตกชุก และมีความช้ืนสูง หรือพื้นท่ีท่ีอยู่ภายใตเ้ขตลมมรสุม โดยพบการระบาดมากในแปลง

ปลูกยางยืนตน้ รวมถึงแปลงก่ิงตายาง และแปลงขยายพนัธุ์ เช้ือรา Phytophthora spp. ทาํความ

เสียหายต่อเศรษฐกิจการปลูกยางพาราหลายประการ กล่าวคือ ตน้ยางท่ีอยู่ในช่วงท่ีให้ผลผลิตเม่ือ

เกิดอาการใบร่วงอยา่งรุนแรงจะทาํใหผ้ลผลิตของนํ้ ายางลดลง นอกจากน้ีผลเสียหายจากการระบาด

ของโรคเส้นดาํท่ีหน้ากรีดยาง จะทาํให้อายุการผลิตนํ้ ายางของตน้ยางลดลง เน่ืองจากเปลือกงอก

ใหม่ท่ีหนา้กรีดซ่ึงเคยเป็นโรคมาก่อนไม่เหมาะท่ีจะกรีดซํ้ า หากเช้ือราเขา้ทาํลายฝักจะทาํให้ฝักเน่า 

สูญเสียยางสาํหรับขยายพนัธุ์ ในยางอ่อนท่ีมีอายตุ ํ่ากว่า 2 ปี อาจถูกโรคน้ีทาํลายจนตายได ้ (สุทศัน์, 

2547; เอกชยั, 2547) 

 การควบคุมโรคสามารถทาํไดโ้ดยการกาํจดัเช้ือโรคหรือแหล่งเพาะเช้ือให้หมดไป การใช้

สารเคมีสาํหรับตน้ยางใหญ่มกัไม่คุม้ค่าใชจ่้ายเพราะโรคน้ีไม่ทาํใหต้น้ยางใหญ่ถึงตาย เพียงแต่ทาํให้

ปริมาณนํ้ ายางลดลง อย่างไรก็ตาม หากการแพร่ระบาดของโรคเกิดในแปลงเพาะชาํกลา้ยางจะ
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ก่อให้เกิดผลเสียหายอย่างมาก เน่ืองจากเช้ือสามารถแพร่กระจายได้อย่างรวดเร็วและรุนแรง 

แนวทางในการป้องกนัและควบคุมโรค โดยการจดัหาพนัธุ์ยางท่ีตา้นทานโรคนับเป็นหนทางท่ีดี

ท่ีสุด นอกจากน้ี การศึกษาถึงความหลากหลายของประชากรเช้ือรา Phytophthora spp.  จะสามารถ

เป็นขอ้มูลพื้นฐานควบคู่ไปกบัการปรับปรุงพนัธุ์ยางของประเทศไทย เพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพให้

ตา้นทานต่อโรคท่ีเกิดจากเช้ือรา Phytophthora spp.  ไดเ้ป็นอยา่งดี 

 

วตัถุประสงค์ 
1.  จาํแนกชนิดของเช้ือและศึกษาประชากรของเช้ือรา Phytophthora spp. ท่ีรวบรวมไดจ้าก

แหล่งเพาะปลูกยางพาราในเขตจงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

2.  ศึกษาประสิทธิภาพของสารเคมีในการควบคุมเช้ือรา 

3.  ศึกษาความสามารถในการตา้นทานต่อเช้ือราของยางพนัธุ์ต่างๆ 
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บทที ่2 

ตรวจเอกสาร 

 

 ยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจชนิดหน่ึงของประเทศไทยที่มีการส่งเสริมให้มีการเพาะปลูกใน

หลายภูมิภาคของประเทศ โดยภาคใตเ้ป็นเขตท่ีมีการเพาะปลูกยางพารามากที่สุด ซ่ึงปีพ.ศ. 2548 

จงัหวดัสุราษฎร์ธานีมีรายงานวา่มีพื้นท่ีเพาะปลูกยางพารามากที่สุดในประเทศไทย ประมาณ 3 ลา้น

ไร่ อยา่งไรกต็าม ผลผลิตท่ีไดเ้ฉล่ีย 270 กิโลกรัมต่อไร่ยงัถือวา่มีศกัยภาพการผลิตท่ีตํ่าอยู ่นอกจากน้ี

ยงัพบปัญหาตน้ทุนการผลิตท่ีสูงอนัเน่ืองมาจากการใชส้ารเคมีในการกาํจดัศตัรูพืชทั้งวชัพืช และ

โรคของยางพารา โดยเฉพาะโรคท่ีเกิดจากเช้ือราพบการใชส้ารเคมีควบคุมและกาํจดัค่อนขา้งสูง 

นอกจากน้ีพื้นท่ีท่ีปลูกยางส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีทาํสวนยางเก่ามาก่อน ซ่ึงเป็นแหล่งสะสมของโรค 

และเป็นแหล่งแพร่ระบาดของโรคเป็นอย่างดี ทาํให้การป้องกนักาํจดัโรคทาํไดย้าก การปรับปรุง

พนัธุ์ยางให้ตา้นทานโรคทาํได้ยาก เน่ืองจากเช้ืออาจมีความหลากหลายทางพนัธุกรรม ดังนั้ น

งานวิจยัคร้ังน้ีจึงเป็นการศึกษาพนัธุกรรมของเช้ือรา Phytophthora spp. ท่ีรวบรวมไดจ้ากแหล่ง

เพาะปลูกยางพาราในพื้นท่ีจงัหวดัสุราษฎร์ธานีเพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลพื้นฐานท่ีสาํคญัสาํหรับทิศทางใน

การป้องกันกาํจดัโรคควบคู่ไปกับการศึกษาการปรับปรุงพนัธุ์ยางให้มีผลผลิตท่ีดี และมีความ

ตา้นทานโรคไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  

 เช้ือรา Phytophthora spp. เป็นเช้ือสาเหตุโรคท่ีก่อใหเ้กิดโรคท่ีสาํคญัของยางพาราที่ปลูก

ทัว่ไปในหลายประเทศทัว่โลก โดยก่อให้เกิดโรคท่ีสาํคญัไดแ้ก่ โรคใบร่วง โรคฝักเน่า โรคเส้นดาํ 

และโรคยอดตาย เป็นตน้ (Jayasuriya et al., 1999) เช้ือรา Phytophthora spp. นอกจากจะก่อใหเ้กิด

โรคกบัยางพาราแลว้ ยงัสามารถเกิดโรคต่างๆ กบัพืชเศรษฐกิจท่ีสาํคญัชนิดอ่ืนอีกเช่น โรคผลเน่า 

(black pod) ในโกโก ้(Appiah et.al., 2003)โรคใบไหม ้(late blight)ในมนัฝร่ัง และมะเขือเทศ (กมล

สิริ, 2546; Day et al., 2004; Fry and Goodwin, 1997a; Fry and Goodwin, 1997b) เป็นตน้ เช้ือรา 

Phytophthora spp. ท่ีเขา้ทาํลายยางพารามีหลายสปีชีส์ไดแ้ก่ P. meadii MaRae, P. palmivora 

(Butl.) Butl., P. botryosa Chee, P. citrophthora (R.E. Sm. & E.H. Sm.) Leonian, P. nicotianae 

Van Breda de Haan var. parasitica (Dastur) Waterhouse and P. phaseoli Thaxter (Liyanage et al., 

1989; Jayasuriya et  al., 1999) สาํหรับในประเทศไทยมีรายงานการพบเช้ือรา Phytophthora spp. 
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เขา้ทาํลายยางพาราอยู ่2 สปีชีส์ไดแ้ก่ P. palmivora และ P. botryosa (ประภา และคณะ, 2520; Tsao 

et  al., 1975) เช้ือรา Phytophthora spp. มีการพฒันาของโรค และมีการแพร่กระจายอยา่งรวดเร็ว

เม่ือมีอุณหภูมิ และความช้ืนท่ีเหมาะสม โดยจะพบโรคระบาดทัว่ไปในพื้นท่ีปลูกยางพาราท่ีมีลม

มรสุมพดัผา่น และเขตท่ีฝนตกชุก 

 เช้ือรา Phytophthora spp. ท่ีพบเขา้ทาํลายพืชชนิดต่างๆ มีหลายสปีชีส์ แต่ละสปีชีส์มี

ความจาํเพาะต่อการเขา้ทาํลายพืชแตกต่างกนั การศึกษาพนัธุศาสตร์ของเช้ือรา Phytophthora spp. 

จะเป็นการศึกษาเก่ียวกบัตน้กาํเนิดและรูปแบบความผนัแปรทางพนัธุกรรม (genetic variation) ซ่ึง

จะทาํให้เขา้ใจเก่ียวกบักระบวนการท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงโครงสร้างประชากร (population 

structure) การศึกษาเบ้ืองตน้เพื่อใชจ้าํแนกเช้ือรา Phytophthora spp. จะอาศยัการศึกษาลกัษณะทาง

สัณฐานวิทยาไดแ้ก่ ลกัษณะของโคโลนีท่ีเจริญบนอาหารเล้ียงเช้ือจาํเพาะ (selective media) 

ลกัษณะของส่วนขยายพนัธุ์ทั้งแบบไม่อาศยัเพศ และแบบอาศยัเพศต่างๆ เป็นตน้ (Erwin and 

Ribeiro, 1996) 

 Jayasuriya et al. (1999) ศึกษาเปรียบเทียบเช้ือรา Phytophthora meadii จาํนวน 33 ไอโซ

เลท ท่ีไดจ้ากแหล่งปลูกยางพาราในพื้นท่ีต่างๆ ของประเทศศรีลงักา จากการศึกษาลกัษณะทาง

สัณฐานวิทยาพบว่า เช้ือราแต่ละไอโซเลทส่วนใหญ่มีลกัษณะการเจริญของโคโลนีบนอาหารเล้ียง

เช้ือจาํเพาะ และลกัษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีคลา้ยคลึงกนัมีเพียงบางไอโซเลทที่ท่ีมีความแตกต่าง

ออกไป การศึกษาความสามารถในการก่อให้เกิดโรคกบัยางพารา พบว่า เช้ือราไอโซเลทท่ีแยกได้

จากยางพาราพนัธุ์ ท่ีอ่อนแอหรือค่อนข้างอ่อนแอจะมีความสามารถก่อให้เกิดโรคได้สูงเม่ือ

เปรียบเทียบกบัเช้ือราไอโซเลทท่ีแยกไดจ้ากพนัธุ์ท่ีตา้นทานโรค อยา่งไรก็ตาม พบว่า เช้ือราท่ีแยก

ไดจ้ากยางพาราพนัธุ์เดียวกนัแต่ต่างพื้นท่ีกนัมีลกัษณะทางสัณฐานวิทยา และมีความสามารถในการ

ก่อให้เกิดโรคท่ีแตกต่างกนั จึงมีความเป็นไปไดว้่า ปัจจยัทางดา้นส่ิงแวดลอ้มอาจมีผลทาํให้เกิด

ลกัษณะความผนัแปรข้ึน 

 Appiah et al. (2003) ศึกษาเช้ือรา Phytophthora spp. ท่ีก่อให้เกิดโรคผลเน่าในโกโก้

จาํนวน 161 ไอโซเลทท่ีแยกไดจ้ากแหล่งท่ีปลูกโกโกท้ัว่โลก จากการศึกษาลกัษณะทางสัณฐาน

วิทยาพบว่า มีความหลากหลายทางสัณฐานวิทยาระหว่างเช้ือแต่ละไอโซเลทท่ีเก็บได้ในพื้นท่ี
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เดียวกนั และในพื้นท่ีต่างกนั จากการศึกษาสามารถจาํแนกเช้ือราท่ีเขา้ทาํลายโกโกไ้ดท้ั้งหมด 4 สปี

ชีส์ไดแ้ก่ P. capsici, P. citrophthora, P. palmivora และ P. megakarya ตามลาํดบั 

 อยา่งไรก็ตาม การจดัจาํแนกเช้ือรา Phytophthora spp. โดยใชล้กัษณะทางสัณฐานวิทยาแม้

จะสามารถช้ีใหเ้ห็นถึงความหลากหลาย และแนวโนม้ของการปรับตวัของเช้ือได ้แต่บางคร้ังพบว่า

เช้ือราท่ีมีความใกลชิ้ดกนัมากก็ยากท่ีจะตดัสิน อาจทาํให้เกิดความสับสนข้ึนได ้นอกจากน้ีลกัษณะ

ทางสัณฐานวิทยาอาจเปล่ียนแปลงตามสภาพแวดลอ้มซ่ึงเป็นผลให้การจดัจาํแนกสปีชีส์ หรือสาย

พนัธุ์ยุ่งยากมากขึ้น ปัจจุบนัมีการใชเ้ทคนิคทางอณูชีววิทยาร่วมกบัการเปรียบเทียบลกัษณะทาง

สัณฐานวิทยา เพื่อจดัจาํแนกสายพนัธุ์ของเช้ือรา Phytophthora spp. เทคนิคทางดา้นเคร่ืองหมาย

โมเลกุล (molecular marker) ท่ีนิยมนํามาใช้ศึกษาความหลากหลายทางพนัธุศาสตร์และ

ความสมัพนัธ์ระหวา่งสปีชีส์ของเช้ือรา Phytophthora spp. มีหลายเทคนิคไดแ้ก่ amplified fragment 

length polymorphism (AFLP) (Chowdappa et  al., 2003; Bhat, 2006; Guo et  al., 2006), random 

amplified polymorphic DNA (RAPD) (ศรีสุข และคณะ, 2544; Islam et  al., 2005), restriction 

fragment length polymorphism (RFLP) (Camele et  al., 2005) เป็นตน้ 

 การศึกษาโรคพืชท่ีเกิดจากเช้ือรา Phytophthora spp. ในประเทศไทย พบว่า เช้ือรา 

Phytophthora spp. สามารถก่อให้เกิดโรคกบัพืชเศรษฐกิจในประเทศไทยหลายชนิดเช่น โรคใบ

ไหม ้(late blight) ในมะเขือเทศและมนัฝร่ัง โรครากเน่าโคนเน่าในไมผ้ล โรครากเน่าโคนเน่าใน

ปาลม์นํ้ามนั และในยางพาราเป็นตน้ 

 พเยาว ์(2538) รวบรวมเช้ือรา Phytophthora spp. สาเหตุโรคของยาพาราจากศูนยว์ิจยัยาง

ฉะเชิงเทรา สงขลา สุราษฎร์ธานี และสวนยางเอกชนจงัหวดัตราด ไดจ้าํนวน 8 ไอโซเลท เม่ือจดั

จําแนกตามลักษณะทางสัณฐานวิทยา  และรูปแบบไอโซไซม์ สามารถจัดจําแนกเช้ือรา 

Phytophthora spp. ออกเป็น 2 สปีชีส์ ไดแ้ก่ P. nicotianae var parasitica และ P. botryosa เม่ือ

ศึกษาประสิทธิภาพของสารเคมีท่ีใชค้วบคุมเช้ือราในห้องปฏิบติัการ พบว่า สาร metalaxyl 25% 

WP สามารถยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยและการสร้าง sporangium ของเช้ือราทั้ง 2 ไอโซเลทไดดี้

ท่ีสุด 

 ศรีสุข และคณะ (2544) รวบรวมเช้ือรา Phytophthora spp. จาํนวน 6 ตวัอยา่ง จากทุเรียน (3 

ตวัอย่าง) ส้ม พริกไทย และกลว้ยไม ้จากแหล่งปลูกต่างๆ ท่ีมีการแพร่ระบาดของโรค ทาํการแยก



6 

 

เช้ือให้บริสุทธ์ิ จากนั้นสกัดดีเอ็นเอบริสุทธ์ิจากเส้นใยเช้ือรา และใช้เทคนิค RAPD ในการ

เปรียบเทียบวิวฒันาการของเช้ือรา Phytophthora spp. ไอโซเลทต่างๆ แลว้ทาํการจดักลุ่ม จากการ

ใชไ้พรเมอร์ชนิดต่างๆ จาํนวน 76 ชนิด มีเพียง 31 ชนิดแสดงความแตกต่างของดีเอน็เอระหว่างเช้ือ

ราทุกไอโซเลท อยา่งไรกต็าม มีไพรเมอร์เพียง 7 ชนิด ท่ีสามารถใหแ้ถบดีเอน็เอเหมือนเดิม ซ่ึงแถบ

ดีเอน็เอท่ีเกิดข้ึนสามารถนาํไปจดักลุ่มไดว้่า เช้ือรา Phytophthora spp. ท่ีแยกไดจ้ากทุเรียนทั้ง 3 ไอ

โซเลทจดัอยูใ่นกลุ่มเดียวกนั มีความเหมือนกนัของดีเอ็นเอมากกว่า 70 เปอร์เซ็นต ์เช้ือราท่ีแยกได้

จากส้มและพริกไทยถูกจดัไวใ้นกลุ่มเดียวกนัมีความเหมือนกนัของดีเอน็เอมากกว่า 65 เปอร์เซ็นต ์

สําหรับเช้ือราท่ีแยกได้จากกล้วยไม้ ซ่ึงถูกจัดไวใ้นกลุ่มเดียวกับส้มและพริกไทย แต่มีความ

เหมือนกนัของดีเอน็เอเพียง 25 เปอร์เซ็นต ์และแตกต่างจากทุเรียนมากกว่า 80 เปอร์เซ็นต ์ทั้งน้ีเช้ือ

ราท่ีแยกไดจ้ากทุเรียนเป็นชนิด P. palmivora และเช้ือราท่ีแยกไดจ้ากส้มและพริกไทยเป็นชนิด P. 

parasitica ส่วนเช้ือราท่ีแยกไดจ้ากกลว้ยไมจ้าํแนกว่าเป็น P. parasitica เช่นเดียกนั แต่พืชอาศยั

ต่างกนั 

 กมลสิริ (2546) สาํรวจและเก็บตวัอยา่งเช้ือรา P. infestans สาเหตุโรคใบไหมข้องมะเขือ

เทศและมนัฝร่ัง จากแหล่งปลูกมะเขือเทศและมนัฝร่ัง 17 แหล่งในพื้นท่ีจงัหวดัตาก และจงัหวดั

เชียงใหม่ เพื่อนาํมาศึกษาโครงสร้างประชากรของเช้ือรา พบโรคใบไหมร้ะบาดเกือบทุกแหล่งปลูก 

และสามารถแยกเช้ือบริสุทธ์ิจากมนัฝร่ังและมะเขือเทศได ้250 ไอโซเลทเม่ือนาํมาศึกษาลกัษณะ

ทางสัณฐานวิทยาบนอาหาร Rye-B agar พบว่า เช้ือรามีการสร้าง sporangium และมีความผนัแปร

ของรูปแบบการเจริญของเส้นใยบนอาหารต่างกนั เม่ือนาํเช้ือรา P. infestans มาศึกษาความสามารถ

ในการตา้นทานต่อสารเคมีกาํจดัเช้ือรา metalaxyl พบว่า เช้ือราท่ีแยกไดจ้ากมนัฝร่ังสามารถ

ตา้นทานสารเคมี metalaxyl ไดดี้กวา่เช้ือราท่ีแยกไดจ้ากมะเขือเทศ และพบวา่ เช้ือราแต่ละไอโซเลท

มีความผนัแปรต่อระดบัความสามารถในการตา้นทานต่อสารกาํจดัเช้ือรา metalaxyl ต่างกนั 

 Chowdappa และคณะ (2003) จดัจาํแนกเช้ือรา Phytophthora spp. สาเหตุโรคเน่าในโกโก ้

มะพร้าว black pepper และ bell pepper ท่ีปลูกในประเทศอินเดีย โดยอาศยัความแตกต่างของ 

internal transcribed spacer (ITS) region ของ ribosomal gene repeat (rDNA) ซ่ึงมีรายงานการศึกษา

ความหลากหลายของเช้ือรา Phytophthora spp. ควบคู่ไปกบัการใชเ้ทคนิค AFLP จากการทดลอง

พบว่า เทคนิค ITS-AFLP ใหผ้ลของความหลากหลายทางพนัธุกรรมของเช้ือรา Phytophthora spp. 
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ซ่ึงผลท่ีไดส้อดคลอ้งกบัการศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยา ซ่ึงสามารถแยกเช้ือรา Phytophthora 

spp. ออกเป็น2 สปีชีส์ ไดแ้ก่ P. palmovora ซ่ึงเขา้ทาํลายโกโก ้และมะพร้าว ซ่ึงใหแ้ถบดีเอน็เอท่ีไม่

แตกต่างกนั และ P. capsici ซ่ึงเขา้ทาํลายโกโก ้black pepper และ bell pepper ซ่ึงพบวา่ แถบดีเอน็เอ

ท่ีแยกไดจ้ากโกโกแ้ละพริกทั้ง 2 ชนิดมีความแตกต่างกนั จากการใชเ้ทคนิคน้ีสามารถนาํไปใชใ้น

การศึกษาความแปรปรวนของประชากรของเช้ือรา Phytophthora spp. ได ้ 

 Bhat (2006) รวบรวมเช้ือรา Phytophthora cactorum จาํนวน 132 ไอโซเลทจากแหล่งปลูก 

อลัมอนด์ สตรอเบอร่ี วอลล์นัท และพืชอาศยัอ่ืนๆ และเช้ือรา Phytophthora spp. จาํนวน 22         

ไอโซเลทท่ีเก็บจากพืชชนิดต่างๆ ในแคลิฟอร์เนีย นาํมาศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรม และ

ความสามารถในการก่อให้เกิดโรค รวมถึงการศึกษาเปรียบเทียบความหลากหลายทางพนัธุกรรม

ระหว่าง P. cactorum จากพืชต่างชนิดกนั และระหว่าง P. cactorum และ Phytophthora spp. สปีชีส์

อ่ืน โดยใชเ้ทคนิค AFLP ควบคู่กบัการศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา และการศึกษาความตา้นทาน

ต่อสารกาํจดัเช้ือรา mefenoxam (active isomeric form ของ metalaxyl) จากการใชเ้ทคนิค AFLP 

เพื่อตรวจดูความหลากหลายทางพนัธุกรรมของเช้ือรา Phytophthora spp. ท่ีแยกไดจ้ากแหล่งต่างๆ 

พบวา่ เช้ือรา  Phytophthora spp. จาํนวน 161 ไอโซเลท จาก 22 ไอโซเลท ท่ีแยกได ้มีความแตกต่าง

ของรูปแบบดีเอน็เอเกิดข้ึน และเม่ือลองจดักลุ่มความสัมพนัธ์ของ P. cactorum ในระหว่าง 132 ไอ

โซเลทท่ีแยกได ้พบว่า ความแตกต่างท่ีเกิดข้ึนเก่ียวขอ้งกบัพืชอาศยั และปัจจยัภายนอกอนัไดแ้ก่

สภาพแวดลอ้ม และสภาพพื้นท่ีเพาะปลูก จากการศึกษาความสามารถในการตา้นทานสารกาํจดัเช้ือ

รา mefenoxam พบว่า P. cactorum ท่ีแยกไดจ้ากพืชต่างๆ ในแคลิฟอร์เนียอ่อนแอต่อสารกาํจดัเช้ือ

ราชนิดน้ี จากการศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมของเช้ือรา P. cactorum ทาํให้ทราบว่า 

ความหลากหลายทางพนัธุกรรมท่ีเกิดข้ึนสัมพนัธ์กบัทั้งพืชอาศยั และสภาพพื้นท่ีเพาะปลูก ซ่ึงจาก

การทดลอง สามารถนาํไปใชใ้นการหาวิธีการควบคุมและป้องกนัโรคต่อไป 
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บทที ่3 

วธีิการทดลอง 

 

 1.  การสํารวจและการเกบ็ตัวอย่างพชืทีเ่ป็นโรค 

สาํรวจการแพร่ระบาด และเก็บตวัอย่างยางพาราที่แสดงอาการลาํตน้เน่า ใบร่วง หรือกา้น

ใบดาํจากแปลงปลูกยางพาราและแปลงเพาะชาํกลา้ยางของเกษตรกร ในพื้นท่ี 5 อาํเภอของจงัหวดั 

สุราษฎร์ธานี ไดแ้ก่ อาํเภอเมือง ไชยา พุนพิน บา้นนาสาร และกาญจนดิษฐ์ บนัทึกขอ้มูลทัว่ไป

เก่ียวกบัสภาพภูมิอากาศ พื้นท่ีปลูก ชนิดหรือพนัธุ์ยางเพื่อเป็นขอ้มูลประกอบ จากนั้นนาํมาแยกเช้ือ

รา Phytophthora spp. ดว้ยวิธี tissues transplanting โดยการฆ่าเช้ือท่ีผิวพืชดว้ยแอลกอฮอล ์          

70 เปอร์เซ็นต์ แลว้ลา้งดว้ยนํ้ ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ 2-3 คร้ัง ผึ่งให้แห้ง ตดัช้ินเน้ือเยื่อพืชท่ีเป็นโรค      

คาบเก่ียวกบัเน้ือเยื่อท่ีปกติขนาดประมาณ 5x5 มิลลิเมตร วางช้ินพืชบนอาหารคดัเลือก potato 

dextrose agar (PDA) ท่ีเติม Ampicillin (0.5% w/v), Benlate (0.02% w/v) และ Rifampicin    

(0.01% w/v) บ่มท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ในท่ีมืด ประมาณ 5-7 วนั แลว้นาํไปศึกษาลกัษณะ

ทางสณัฐานวิทยาของเช้ือรา 

      

2.  การศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวทิยาของเช้ือรา Phytophthora spp.   

2.1 การศึกษาลกัษณะโคโลนีของเช้ือรา Phytophthora spp. 
โดยการตดัส่วนปลายของส้นใยของเช้ือรา Phytophthora spp. ทุกไอโซเลทท่ีเล้ียงบนอาหาร

คดัเลือก PDA มาเล้ียงเพื่อเพิ่มปริมาณบนอาหาร PDA บ่มท่ีอุณหภูมิหอ้ง (30 องศาเซลเซียส) ในท่ี
มืด เป็นเวลา 7 วนั บนัทึกลกัษณะของโคโลนีของแต่ละไอโซเลทท่ีแยกได ้

ศึกษาอตัราการเจริญเติบโตของเช้ือราโดยใช ้cork borer ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 5 มิลลิเมตร 
เจาะบริเวณปลายส้นใยของเช้ือรา นาํไปวางบนอาหาร PDA โดยทาํ 4 ซํ้ าของแต่ละไอโซเลท บ่มท่ี
อุณหภูมิห้อง (30 องศาเซลเซียส) ในท่ีมืดเป็นเวลา 7 วนั วดัเส้นผ่าศูนยก์ลางโคโลนีของเช้ือรา 
Phytophthora spp. แต่ละไอโซเลท 
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 2.2 การศึกษาลกัษณะของ sporangium 
นาํเช้ือราแต่ละไอโซเลทท่ีเจริญบนอาหาร PDA เป็นเวลา 7 วนั มาเติมนํ้ ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ ใช้

แท่งแกว้รูปตวั L ขดูผิวหนา้เบาๆ แลว้ใช ้micropipette ดูด sporangium suspension หยดลงสไลด ์

แลว้ปิดทบัดว้ย cover slip และศึกษาภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ วดัขนาด sporangium ของเช้ือราดว้ย 

micrometer และตรวจดูลกัษณะของ sporangium ของเช้ือราแต่ละไอโซเลท 

 

3.  การศึกษาความสามารถในการต้านทานต่อสารกาํจัดเช้ือรา metalaxyl 

นาํช้ินวุน้บริเวณเส้นใยของเช้ือรา Phytophthora spp. จากแต่ละไอโซเลท ท่ีมีขนาด

เส้นผ่าศูนยก์ลาง 5 มิลลิลิตร วางลงบนกลางจานอาหารเลี้ ยงเช้ือ PDA ท่ีเติมสารเคมี metalaxyl       

ท่ีความเขม้ขน้ 0, 0.1, 1.0, 10, 100 และ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลาํดบั แลว้นาํไปบ่มท่ี

อุณหภูมิห้อง (30 องศาเซลเซียส) ในท่ีมืด เป็นเวลา 14-21 วนั โดยทาํการทดลองความเขม้ขน้ละ     

4 ซํ้าในแต่ละไอโซเลท สงัเกตการเจริญเติบโต และบนัทึกผล โดยการวดัขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางของ

โคโลนี 

 
4.  การทดสอบความรุนแรงในการก่อให้เกดิโรค 

 4.1ปลูกเช้ือราในทุกไอโซเลทบนใบยางพาราที่โตเต็มท่ี โดยใช้ cork borer ขนาด

เสน้ผา่ศูนยก์ลาง 5 มิลลิเมตร เจาะช้ินวุน้ท่ีมีเส้นใยของเช้ือรา วางบนหลงัใบของยางพาราที่พนักา้น

ใบดว้ยสาํลีชุบนํ้ ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือ เก็บในกล่องรักษาความช้ืน (humid box) วางในท่ีอุณหภูมิห้อง  

(30 องศาเซลเซียส) เป็นเวลา 5 วนั นาํมาตรวจดูการเกิดโรคและวดัพื้นท่ีแผลบนใบเปรียบเทียบกบั

ควบคุม โดยใชส้าํลีชุบนํ้าน่ึงฆ่าเช้ือแลว้ในการทดลอง  

 4.2 การปลูกเช้ือราในทุกไอโซเลทลงบนลาํตน้ยางพารา    โดยการทาํแผลบริเวณกลางลาํ

ตน้ยาง แลว้ใช ้cork borer ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 5 มิลลิเมตร เจาะช้ินวุน้ท่ีมีเสน้ใยของเช้ือราวางลง

บนแผลท่ีทาํไวก่้อนแลว้ จากนั้นปิดทบัดว้ยสําลีน่ึงฆ่าเช้ือแลว้ พนัดว้ยพลาสติกใสอีกรอบ เพื่อ

รักษาความช้ืน เก็บในกล่องรักษาความช้ืน (humid box) วางในท่ีอุณหภูมิหอ้ง (30 องศาเซลเซียส) 

เป็นเวลา 5 วนั สังเกตลกัษณะการเขา้ทาํลายของเช้ือ โดยวดัขนาดพื้นท่ีแผลบนลาํตน้ เปรียบเทียบ

กบัควบคุม โดยการใชส้าํลีชุบนํ้ากลัน่น่ึงฆ่าเช้ือแลว้วางลงบนแผลในการทดลอง 
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5.   การตรวจสอบความต้านทานของต้นยางพาราชําถุงต่อเช้ือรา Phytophthora spp.   

นาํเช้ือรา Phytophthora spp.  ทุกไอโซเลทท่ีแยกไดม้าปลูกลงบนใบและลาํตน้ โดยทาํการ

ทดลองเช่นเดียวกบัการทดลองในหวัขอ้ท่ี 4 กบัยางพารา 2 สายพนัธุ์ คือ RRIT251 และ RRIM600 

เพื่อศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการตา้นทานต่อเช้ือรา Phytophthora spp.  ท่ีแยกจากช้ินส่วน

ของกลา้ยางพาราชาํถุงในจงัหวดัสุราษฏร์ธานี  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



11 

 

บทที ่4 

ผลการทดลอง 

 

1. การสํารวจและการเกบ็ตัวอย่างยางพาราทีเ่ป็นโรค 
จากการสาํรวจและเก็บตวัอยา่งยางพาราชาํถุง จากร้านจาํหน่ายกลา้ยางชาํถุงของเกษตรกร 

ในพื้นท่ี 5 อาํเภอของจงัหวดัสุราษฎร์ธานี ไดแ้ก่ อาํเภอเมือง กาญจนดิษฐ ์บา้นนาสาร  พุนพิน และ
ไชยา (ภาพท่ี 1) รวมร้านท่ีเก็บตวัอยา่งทั้งหมด 7 ร้าน ไดต้วัอยา่งทั้งหมด 101 ตวัอยา่ง โดยเก็บ
ตวัอยา่งช้ินส่วนของใบ กา้นใบ และลาํตน้ ยางพาราชาํถุงท่ีแสดงอาการของโรคจากการเขา้ทาํลาย
ของเช้ือรา Phytophthora spp. ซ่ึงทาํให้กา้นใบและลาํตน้เกิดแผลมีสีนํ้ าตาลถึงนํ้ าตาลเขม้ ส่วน
บริเวณใบไม่แสดงอาการของโรคแต่ร่วงจากตน้ เน่ืองจาก เช้ือเขา้ทาํลายกา้นใบและลาํตน้เป็น
สาเหตุใหใ้บร่วงทั้งท่ียงัสด (ภาพท่ี 2)  

 
จากการสงัเกตสภาพแปลงและสภาพของร้านในแต่ละสถานท่ีพบวา่ 
ร้านไชยรัตน์พนัธุ์ยาง อาํเภอกาญจนดิษฐ์ (ภาพท่ี 3ก) เป็นร้านท่ีมีขนาดใหญ่ มีตน้กลา้ยาง

จาํนวนมาก จาํหน่ายกลา้ยาง 3 พนัธุ์ คือ พนัธุ์ RRIM600, RRIT251 และ PB235 สภาพภายในร้าน มี
การจดัวางตน้ยางค่อนขา้งแน่น พื้นแปลงเป็นดินลูกรังสีแดง มีนํ้ าขงั  หลงัคามุงดว้ย สาแลน 2 ชั้น สี
ขาวและสีดาํซ่ึงอยูติ่ดกบัตน้ยาง  แสงค่อนขา้งทึบจึงคาดวา่อาจเหมาะสมกบัการเกิดโรค  นอกจากน้ี  
บนใบยางทุกตน้มีรอยคราบสีขาวเป็นวงกลมเน่ืองจากนํ้ าท่ีใชร้ดกลา้ยางเป็นนํ้ าบาดาล  รดนํ้ าจน
ท่วมพื้นดินท่ีวางกลา้ยาง  จากการสอบถามเกษตรกรที่ดูแลตน้ยางพาราชาํถุงกบัเกษตรกร พบว่า ไม่
รู้จกัเช้ือรา Phytophthora spp. และไม่ทราบอาการของโรคที่เกิดจากเช้ือรา Phytophthora spp.  

ร้านอุธรพนัธุ์ยาง อาํเภอกาญจนดิษฐ ์(ภาพท่ี 3ข) เป็นร้านขนาดปานกลาง จาํหน่ายตน้กลา้
ยาง 2 สายพนัธุ์ คือ RRIM600 และ RRIT251 ภายในร้านมีการจดัวางตน้ยางเป็นแนว ดูโปร่งโล่ง 
พื้นแปลงเป็นแบบกรวดหิน จากการสอบถาม พบวา่ ตน้กลา้ยางไดม้าจากแหล่งเดียวกนักบัร้านไชย
รัตน์พนัธุ์ยาง เกษตรกรรู้จักอาการของโรคและผลจากการเขา้ทาํลายของโรคท่ีเกิดจากเช้ือรา  
Phytophthora spp.  

ร้านสาวพนัธุ์ยาง อาํเภอไชยา (ภาพท่ี 3ค) เป็นแปลงยางพาราขนาดปานกลางอยู่ท่ีโล่ง 
ภายในร้านจาํหน่ายยางพาราสายพนัธุ์เดียว คือ RRIM600 ไม่มีบา้นเรือนและตน้ไมใ้นบริเวณนั้นเลย 
หลงัคามุงดว้ยสาแลนดด์าํชั้นเดียว มีบางช่วงท่ีไม่มีการมุงหลงัคาเพื่อให้ตน้ยางมีความทนทานมาก
ข้ึน  
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ร้านลุงเชยพนัธุ์ยาง อาํเภอไชยา (ภาพท่ี 3ง) จากการสังเกตสภาพร้าน พบว่า เป็นแปลง
ยางพาราท่ีมีขนาดปานกลาง  ภายในร้านจําหน่ายต้นกล้ายางพาราสายพันธุ์ RRIM600 และ 
RRIT251 หลงัคามุงดว้ยสาแลนดาํชั้นเดียวระหวา่งแปลงและบริเวณแปลงมีหญา้ข้ึน 

ร้านปานพนัธุ์ยาง อาํเภอเมือง (ภาพท่ี 3จ)  เป็นแปลงยางพาราที่มีขนาดใหญ่ จาํหน่ายตน้
กลา้ยางพาราสายพนัธุ์เดียว คือ RRIM600 แต่มีการแบ่งแปลงเป็นแปลงยอ่ย 3 แปลงพื้นแปลงมีการ
โรยดว้ยหินทาํใหไ้ม่มีนํ้ าขงัในแปลง การจดัวางตน้ยางดูโล่งๆ มีการเปิดสแลนใหย้างไดรั้บแสงแดด
เป็นช่วงๆดว้ย นอกจากน้ี ดูแลตน้ยางพาราโดยการใชส้ารสกดัชีวภาพร่วมกบัสารเคมีในการกาํจดั
โรคและบาํรุงตน้ยาง อยูเ่ป็นประจาํ 

ร้านสะพาน 2 พนัธุ์ยาง อาํเภอบา้นนาสาร (ภาพท่ี 3ฉ) เป็นร้านท่ีมีขนาดปานกลาง จาํหน่าย
กลา้ยางสายพนัธุ์เดียว คือ RRIM600 ภายในร้านมีการจดัวางตน้ยางเป็นแนว พื้นร้านเป็นดินแดง มี
หญา้ข้ึนระหว่างแถวยางและมีเศษใบไมอ้ยู่เต็ม หลงัคามุงดว้ยสาแลนชั้นเดียว   จากการสอบถาม
ผูดู้แลร้านยางพาราชาํถุง พบว่า ผูดู้แลรู้จกัเช้ือราสาเหตุของโรคใบร่วงของยางพารา แต่ในช่วงท่ี
สาํรวจและเกบ็ตวัอยา่งไม่ค่อยไดดู้แล ตอ้งปล่อยใหฝ้นท้ิงช่วงก่อนจึงจะค่อยฉีดยา และค่อยตดัแต่ง
ก่ิงของยางท่ีเป็นโรคออกเพื่อใหก่ิ้งใหม่ท่ีออกมาไม่เป็นโรค 

ร้านสุพนัธุ์ยาง อาํเภอพุนพิน (ภาพท่ี 3ช) เป็นแปลงยางพาราขนาดปานกลาง ภายในร้าน
จาํหน่ายยางพาราสายพนัธุ์เดียว คือ RRIM600 หลงัคามุงดว้ยสาแลนดาํชั้นเดียว  

ช่วงเวลาในการเกบ็ตวัอยา่งยางพาราแบ่งเป็น 2 คร้ังคือ คร้ังแรกเกบ็ตวัอยา่งช่วงปลายเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2551  จากอาํเภอกาญจนดิษฐ์และอาํเภอบา้นนาสาร  และคร้ังท่ี 2 ตน้เดือน
มกราคม พ.ศ. 2552 จากอาํเภอไชยา อาํเภอพุนพินและอาํเภอเมือง  ซ่ึงทั้ง 2 ช่วงเวลาของการเก็บ
ตวัอย่างมีลกัษณะของภูมิอากาศท่ีแตกต่างกนัมาก คือในช่วงเดือนพฤศจิกายน มีฝนตกหนกัอย่าง
ต่อเน่ือง ซ่ึงเป็นช่วงท่ีเหมาะสมต่อการเจริญของเช้ือรา  Phytophthora spp. ในขณะท่ีตน้เดือน
มกราคมเป็นช่วงท่ีปริมาณฝนท้ิงช่วงจึงทาํใหไ้ม่พบเช้ือรา Phytophthora spp. เลย  
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ภาพท่ี  1    แผนท่ีแสดงพื้นท่ีเกบ็ตวัอยา่งในจงัหวดัสุราษฎร์ธานี 
ท่ีมา :   นิรนาม2, (2552) 
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ภาพท่ี 2    ลกัษณะอาการของโรคที่เกิดบนกลา้ยางพารา 

                 ก.   แสดงอาการของโรคที่กา้นใบ 

                 ข.   แสดงอาการของโรคที่เกิดกบัลาํตน้ 

 

เม่ือไดต้วัอย่างมาแลว้นาํมาแยกดว้ยวิธี tissues transplanting จากนั้นนาํตวัอย่างของ
ยางพาราวางลงบนอาหารคดัเลือก PDA ท่ีเติม Ampicillin (0.5% w/v), Benlate (0.02% w/v) และ 
Rifampicin (0.01% w/v) บ่มท่ีอุณหภูมิหอ้ง (30 องศาเซลเซียส) เป็นเวลา 5-7 วนั จากนั้นตดัช้ินวุน้
บริเวณปลายเส้นใยของเช้ือไปวางบนอาหารคดัเลือกเดิมซํ้ าอีกคร้ัง จากนั้นสังเกตลกัษณะของ
โคโลนี และสีของโคโลนี และเส้นใย ท่ีเจริญบนอาหารคดัเลือก สามารถจดัจาํแนกเช้ือรา  
Phytophthora spp. ได ้ 9 ไอโซเลท ดงัตารางท่ี 1 
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ภาพท่ี  3   สภาพร้านจาํหน่ายยางพาราชาํถุงในเขตอาํเภอต่างๆของจงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

ก. ร้านไชยรัตนพ์นัธุ์ยาง อาํเภอกาญจนดิษฐ ์  

ข.  ร้านอุธรพนัธุ์ยาง อาํเภอกาญจนดิษฐ ์ 

ค.    ร้านสาวพนัธุ์ยาง อาํเภอไชยา   

ง.    ร้านลุงเชยพนัธุ์ยาง อาํเภอไชยา  

จ.    ร้านปานพนัธุ์ยาง อาํเภอเมือง 

ฉ.   ร้านสะพาน 2 พนัธุ์ยาง อาํเภอบา้นนาสาร 

ช.   ร้านสุพนัธุ์ยาง อาํเภอพนุพิน 
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ตารางท่ี 1 เช้ือราสาเหตุโรคเน่าของยางพาราท่ีแยกไดจ้ากแหล่งต่างๆ ในจงัหวดัสุราษฎร์ธานี 
 

ไอโซเลท สถานทีเ่กบ็ ส่วนทีเ่กบ็ ลกัษณะอาการ 
KD136 อาํเภอกาญจนดิษฐ ์ ลาํตน้ แผลสีนํ้าตาล มีจุดนํ้ายาง 
KD211 อาํเภอกาญจนดิษฐ ์ กา้นใบ แผลสีนํ้าตาลแหง้ 
KD213 อาํเภอกาญจนดิษฐ ์ กา้นใบ แผลสีนํ้าตาลชุ่ม 
KD215 อาํเภอกาญจนดิษฐ ์ กา้นใบ แผลสีดาํเขม้  ไหม ้
NS131 อาํเภอบา้นนาสาร ลาํตน้ แผลสีดาํ 
NS132 อาํเภอบา้นนาสาร ลาํตน้ แผลสีดาํแหง้ มีขอบชดั 
NS133 อาํเภอบา้นนาสาร ลาํตน้ แผลสีนํ้าตาลอ่อน 
NS135 อาํเภอบา้นนาสาร ลาํตน้ แผลสีนํ้าตาล 
NS136 อาํเภอบา้นนาสาร ลาํตน้ แผลสีดาํเขม้ มีจุดนํ้ายาง 

   หมายเหตุ *   NS คือ อาํเภอบา้นนาสาร, KD คือ อาํเภอกาญจนดิษฐ ์ 
                           หมายเลขตวัแรก ลาํดบัร้าน, หมายเลขตวัท่ีสองลาํดบัตวัอยา่ง, หมายเลขตวัท่ีสาม  
                           ลาํดบัแผล 
 

2. การศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวทิยาของเช้ือรา  Phytophthora spp. 

2.1 การศึกษาลกัษณะโคโลนีของเช้ือรา  Phytophthora spp. 

จากการศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา Phytophthora spp. ท่ีแยกมาจากยางพารา

ชาํถุงทั้งบริเวณใบ และกา้นใบ ดว้ยวิธี tissues transplanting โดยการเล้ียงบนอาหารคดัเลือก PDA ท่ี

เติม Ampicillin (0.5% w/v), Benlate (0.02% w/v) และ Rifampicin (0.01% w/v) บ่มท่ีอุณหภูมิหอ้ง 

(30 องศาเซลเซียส) เป็นเวลา 5-7 วนั (ภาพท่ี 4) จากนั้นนาํเช้ือรา Phytophthora spp. เล้ียงบนอาหาร 

PDA เพื่อศึกษาลกัษณะของโคโลนี (ภาพท่ี 5) พบว่า ลกัษณะโคโลนีของเช้ือรามีความแตกต่างกนั 

สามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 กลุ่ม คือ   

กลุ่มท่ี 1 เส้นใยมีลกัษณะละเอียด ฟูปานกลางและเจริญอย่างสมํ่าเสมอ ไดแ้ก่ ไอโซเลท 

KD211, KD213, KD215, NS131 และ NS133 

กลุ่มท่ี 2 เส้นใยมีลกัษณะละเอียด ฟูปานกลาง เจริญเป็นแฉกปลายแหลมหรือมนคลา้ยรูป

ดาว หรือกลีบดอกไมซ้อ้นกนั ไดแ้ก่ KD136, NS132, NS135 และ NS136  
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เม่ือทาํการวดัขนาดโคโลนีของเช้ือราท่ีเจริญบนอาหาร PDA อาย ุ7 วนั พบวา่ เช้ือราไอโซเลท 

NS136 มีการเจริญเติบโตของโคโลนีเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 9.00 เซนติเมตร รองลงมาคือไอโซเลท  

NS133, NS132, KD136, NS131, NS135, KD213, KD211 และ KD215 มีการเจริญเติบโตของ

โคโลนีเฉล่ีย 7.78, 7.15, 7.01, 6.95, 6.70, 6.60, 6.55 และ 6.13 เซนติเมตร ตามลาํดบั (ตารางท่ี 2, 

ภาพท่ี 5) 

 

ตารางท่ี  2    การเจริญเติบโตของโคโลนีเช้ือรา Phytophthora spp. ท่ีเล้ียงบนอาหาร PDA 

 

ไอโซเลท ขนาดของโคโลนีของเช้ือรา (เซนติเมตร)* 

KD136 7.01 

KD211 6.55 

KD213 6.60 

KD215 6.13 

NS131 6.95 

NS132 7.15 

NS133 7.78 

NS135 6.70 

NS136 9.00 

*ค่าจากการทดลอง 4 ซํ้า 
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ภาพท่ี 4  ลกัษณะโคโลนีของเช้ือรา Phytophthora spp. ท่ีแยกได ้9 ไอโซเลท ท่ีเจริญบนอาหาร  

     คดัเลือก PDA ท่ีเติม ท่ีเติม Ampicillin (0.5% w/v), Benlate (0.02% w/v) และ  

Rifampicin (0.01% w/v) บ่มท่ีอุณหภูมิหอ้ง (30 องศาเซลเซียส) เป็นเวลา 7 วนั 

  ก.  KD136  ข.  KD211 

  ค.  KD213  ง.  KD215 

จ.  NS131  ฉ.  NS132 

ช.  NS 133  ซ.  NS135 

ฌ.  NS136 

 

 

 



19 

 

 
 

ภาพท่ี 5  ลกัษณะโคโลนีของเช้ือรา Phytophthora spp. ท่ีแยกได ้9 ไอโซเลท ท่ีเจริญบนอาหาร  

คดัเลือก PDA บ่มท่ีอุณหภูมิหอ้ง (30 องศาเซลเซียส) เป็นเวลา 7 วนั 

  ก.  KD136  ข.  KD211 

  ค.  KD213  ง.  KD215 

จ.  NS131  ฉ.  NS132 

ช.  NS 133  ซ.  NS135 

ฌ.  NS136 
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2.2 การศึกษาลกัษณะของ Sporangium และเสน้ใย (mycelium) ของเช้ือรา  Phytophthora spp. 

    จากการศึกษาลกัษณะ Sporangium ของเช้ือราท่ีเจริญอยูบ่นอาหาร PDA  ทั้ง 9 ไอโซเลท 

ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ท่ีกาํลงัขยาย 40 เท่า พบว่า เช้ือราสร้าง Sporangium รูปแบบผลมะนาว   

(ภาพท่ี 6) ขนาดของสปอร์ท่ีวดัไดมี้ขนาดตั้งแต่ 2.85-5.81 ไมครอน เม่ือสปอร์ของเช้ือรามีอายมุาก

ข้ึนและอยูใ่นสภาวะท่ีพร้อมจะสืบพนัธุ์ก็จะมีการงอก germ tube ออกมา เช้ือราไอโซเลท KD215 

สามารถสร้าง  Sporangium ไดข้นาดใหญ่ท่ีสุด คือมีขนาด 5.81 ไมครอน รองลงมาคือ ไอโซเลท 

KD211, NS131, NS132, KD136, NS135, NS136, KD213 และ NS133 ซ่ึงสามารถสร้าง 

Sporangium  ขนาด  3.75, 3.67, 3.5, 3.33, 3.24, 3.15, 2.89 และ 2.85 ไมครอน ตามลาํดบั (ตารางท่ี 3) 

เช้ือรา  Phytophthora spp. ทุกไอโซเลทจะสร้างเส้นใยสีใส ท่ีไม่มีผนงักั้นในระยะแรกของการ

เจริญเติบโต เม่ือมีอายมุากข้ึนจะสงัเกตเห็นเสน้ใยมีการสร้างผนงักั้นเกิดข้ึน (ภาพท่ี 7)   

 

ตารางท่ี 3 ขนาด sporangium ของเช้ือรา Phytophthora spp. โดยเฉล่ีย 

 

ไอโซเลท ขนาดของ sporangium โดยเฉล่ีย(ไมครอน)* 

KD136 3.33 

KD211 3.75 

KD213 2.89 

KD215 5.81 

NS131 3.67 

NS132 3.5 

NS133 2.85 

NS135 3.24 

NS136 3.15 

*ค่าเฉล่ียจากการทดลอง 4 ซํ้ า 
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ภาพท่ี 6      ลกัษณะ sporangium ของเช้ือรา Phytophthora spp. ทั้ง 9 ไอโซเลท 

ก. sporangium และ oospore ของเช้ือรา ไอโซเลท NS135  

ข. sporangium รูปร่างกลมอยูบ่นกา้นชู  ไอโซเลท NS133 

ค. sporangium กาํลงังอก germ-tube โดยตรงของเช้ือราไอโซเลท KD136 

ง. sporangium  กาํลงังอกของเช้ือราไอโซเลท KD211 

จ. sporangium  ของเช้ือราไอโซเลท KD213 

ฉ. sporangium ของเช้ือราไอโซเลท KD215 

ช. sporangium ของเช้ือราไอโซเลท NS131 

ซ. sporangium ของเช้ือราไอโซเลท NS132 

ฌ. sporangium รูปคลา้ยมะนาวของเช้ือราไอโซเลท NS133 

ญ. sporangium เช้ือราไอโซเลท NS135 

ฎ. sporangium รูปไข่ ของเช้ือราไอโซเลท NS136 



22 

 

 
 

ภาพท่ี 7   ลกัษณะเสน้ใยของเช้ือรา Phytophthora spp. ทั้ง 9 ไอโซเลท 

ก. เสน้ใยเช้ือรา Phytophthora spp.  ไอโซเลท KD136 

ข. เสน้ใยเช้ือรา Phytophthora spp.  ไอโซเลท KD211 

ค. เสน้ใยเช้ือรา Phytophthora spp.  ไอโซเลท KD213 

ง. เสน้ใยเช้ือรา Phytophthora spp. ไอโซเลท KD215 

จ. เสน้ใยเช้ือรา Phytophthora spp.  ไอโซเลท NS131 

ฉ. เสน้ใยเช้ือรา Phytophthora spp.  ไอโซเลท NS132 

ช. เสน้ใยเช้ือรา Phytophthora spp.  ไอโซเลท NS133 

ซ. เสน้ใยเช้ือรา Phytophthora spp.  ไอโซเลท NS135 

ฌ. เสน้ใยเช้ือรา Phytophthora spp.  ไอโซเลท NS136 
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3. การศึกษาประสิทธิภาพของสารเคมี  metalaxyl ในการยบัยั้งเส้นใยเช้ือรา Phytophthora spp.  

จากการศึกษาความสามารถในการยบัย ั้งเช้ือรา Phytophthora  spp. ทั้ง 9 ไอโซเลท ของ

สารเคมี  metalaxyl ท่ีมีความเขม้ขน้ 0, 0.1, 1, 10, 100 และ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลาํดบั โดย

ใช ้cork borer ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 5 มิลลิเมตร เจาะช้ินวุน้ท่ีมีเส้นใยของเช้ือรา Phytophthora  

spp. วางลงตรงกลางอาหาร PDA ท่ีเติมสารเคมี metalaxyl แลว้นาํไปบ่มท่ีอุณหภูมิห้อง (30 องศา

เซลเซียส) เป็นเวลา 7 วนั พบว่า  สารเคมี metalaxyl ท่ีระดบัความเขม้ขน้ตั้งแต่ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร  

มีแนวโนม้ในการยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือราไดทุ้กไอโซเลท (ภาพท่ี 8-16) ซ่ึงพบว่า สารเคมี 

metalaxyl ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร มีความสามารถในการยบัย ั้งเส้นใยของเช้ือ

ราไดดี้ท่ีสุด ซ่ึงสารเคมี metalaxyl มีความสามารถในการยบัย ั้งเส้นใยของเช้ือราแตกต่างกนัในแต่

ละไอโซเลท (ตารางท่ี 4 และภาพท่ี 8-16)  

จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมี metalaxyl ในการยบัย ั้งเส้นใยของเช้ือรา ทั้ง 9 

ไอโซเลท พบว่า มีเช้ือรา 8 ไอโซเลท ท่ีสารเคมี metalaxyl สามารถยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยไดดี้ 

โดยไอโซเลทท่ีมีความอ่อนแอต่อสารเคมี metalaxyl ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 

มากท่ีสุด คือ KD215, NS131 และ KD213 ซ่ึงวดัขนาดโคโลนีได ้ 0.6  เซนติเมตร และ NS132 ซ่ึง

วดัขนาดของโคโลนีได ้0.63 เซนติเมตร ตามลาํดบั และเช้ือรามีความตา้นทานต่อสารเคมี metalaxyl 

มากท่ีสุด  มีเพียงไอโซเลทเดียว คือไอโซเลท NS136  พบวา่ สารเคมี metalaxyl ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 

1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร วดัขนาดโคโลนีของเช้ือราได ้2.50 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4 และภาพท่ี 16)  
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ตารางท่ี 4 การทดสอบความสามารถในการตา้นทานต่อสารเคมี metalaxyl ของเช้ือรา 

Phytophthora spp. 

 

 

ไอโซเลท 

ขนาดของโคโลนีเช้ือรา Phytophthora  spp. บนอาหารท่ีเติมสารเคมี metalaxyl  

ท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ (เซนติเมตร)* 

0 มก./ล 0.1 มก./ล 1 มก./ล 10 มก./ล 100 มก./ล 1,000 มก./ล 

KD136 7.73 6.95 5.45 2.83 1.98 1.00 

KD211 6.48 5.58 4.15 2.33 1.18 0.80 

KD213 7.28 6.43 4.40 2.25 1.58 0.60 

KD215 5.93 5.90 3.53 2.30 1.08 0.60 

NS131 6.88 6.43 4.58 3.03 1.10 0.60 

NS132 7.13 6.73 4.30 2.53 1.55 0.63 

NS133 6.75 6.63 3.80 2.63 1.35 0.90 

NS135 7.83 6.70 4.50 2.65 1.63 0.78 

NS136 9.00 6.73 6.98 7.45 6.60 2.50 

* ค่าเฉล่ียจากการทดลอง 4 ซํ้า  
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ภาพท่ี 8   ประสิทธิภาพของสารเคมี metalaxyl ในการยบัย ั้งเสน้ใยของเช้ือรา  Phytophthora  spp. 

ไอโซเลท KD136 

ก. ชุดควบคุม (control)  อาหาร PDA ท่ีไม่เติม metalaxyl  

ข. อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ค. อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร   

ง. อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร 

จ. อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ฉ. อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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ภาพท่ี 9  ประสิทธิภาพของสารเคมี metalaxyl ในการยบัย ั้งเสน้ใยของเช้ือรา Phytophthora spp.   

 ไอโซเลท KD211 

ก. ชุดควบคุม (control)  อาหาร PDA ท่ีไม่เติม metalaxyl  

ข. อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ค. อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร   

ง. อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร 

จ. อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ฉ. อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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ภาพท่ี 10   ประสิทธิภาพของสารเคมี metalaxyl ในการยบัย ั้งเสน้ใยของเช้ือรา  Phytophthora spp

ไอโซเลท KD213 

ก. ชุดควบคุม (control)  อาหาร PDA ท่ีไม่เติม metalaxyl  

ข. อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ค. อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร   

ง. อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร 

จ. อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ฉ. อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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ภาพท่ี 11   ประสิทธิภาพของสารเคมี metalaxyl ในการยบัย ั้งเสน้ใยของเช้ือรา Phytophthora spp. 

ไอโซเลท KD215 

ก.   ชุดควบคุม (control)  อาหาร PDA ท่ีไม่เติม metalaxyl  

ข. อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ค. อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร   

ง. อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร 

จ. อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ฉ. อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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ภาพท่ี 12   ประสิทธิภาพของสารเคมี metalaxyl ในการยบัย ั้งเสน้ใยของเช้ือรา Phytophthora spp. 

ไอโซเลท NS131 

ก.   ชุดควบคุม (control)  อาหาร PDA ท่ีไม่เติม metalaxyl  

ข. อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ค. อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร   

ง. อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร 

จ. อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ฉ. อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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ภาพท่ี 13   ประสิทธิภาพของสารเคมี metalaxyl ในการยบัย ั้งเสน้ใยของเช้ือรา Phytophthora spp. 

ไอโซเลท NS132 

ก.   ชุดควบคุม (control)  อาหาร PDA ท่ีไม่เติม metalaxyl  

ข. อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ค. อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร   

ง. อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร 

จ. อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ฉ. อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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ภาพท่ี 14   ประสิทธิภาพของสารเคมี metalaxyl ในการยบัย ั้งเสน้ใยของเช้ือรา Phytophthora spp. 

ไอโซเลท NS133 

ก. ชุดควบคุม (control)  อาหาร PDA ท่ีไม่เติม metalaxyl  

ข.   อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ค.   อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร   

ง.   อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร 

จ.  อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ฉ.  อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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ภาพท่ี 15   ประสิทธิภาพของสารเคมี metalaxyl ในการยบัย ั้งเสน้ใยของเช้ือรา Phytophthora spp. 

ไอโซเลท NS135 

ก. ชุดควบคุม (control)  อาหาร PDA ท่ีไม่เติม metalaxyl  

ข.   อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ค.   อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร   

ง.   อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร 

จ.  อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ฉ.  อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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ภาพท่ี 16   ประสิทธิภาพของสารเคมี metalaxyl ในการยบัย ั้งเสน้ใยของเช้ือรา Phytophthora spp. 

ไอโซเลท NS136 

ก. ชุดควบคุม (control)  อาหาร PDA ท่ีไม่เติม metalaxyl  

ข.   อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ค.   อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร   

ง.   อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร 

จ.  อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ฉ.  อาหาร PDA ท่ีเติม metalaxyl เขม้ขน้ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 

 

 

 

 

 



34 

 

4.    ทดสอบความรุนแรงในการก่อให้เกดิโรค 

ทดสอบความรุนแรงในการก่อใหเ้กิดโรคของเช้ือรา Phytophthora spp. ท่ีแยกไดท้ั้งหมด 

9 ไอโซเลท โดยทดสอบในยางพาราพนัธุ์ RRIM600 โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 2 การทดลอง คือ 

 

4.1 การทดสอบความรุนแรงในการก่อให้เกิดโรคของเช้ือรา Phytophthora spp. บนใบ

ยางพาราสายพนัธุ์ RRIM600  

พบว่า เช้ือรา Phytophthora spp. ทุกไอโซเลทสามารถทาํให้เกิดโรคกบัยางพาราพนัธุ์ 

RRIM 600 ได ้โดยท่ีเช้ือรา Phytophthora spp. ไอโซเลท NS136 ก่อใหเ้กิดแผลบนใบยางพารามาก

ท่ีสุดเท่ากบั 4.78 เซนติเมตร (ตารางท่ี 5, ภาพท่ี 17ฌ) รองลงมาคือ ไอโซเลท NS132, KD211, 

KD213, NS135, NS133, KD215, KD136 และ NS131 ตามลาํดบั โดยมีขนาดของแผล 4.65, 4.50, 

4.28, 4.20, 3.10, 2.75, 2.20 และ 1.73 เซนติเมตร ตามลาํดบั (ตารางท่ี 5, ภาพท่ี 17ก-ซ )  

4.2 การทดสอบความรุนแรงในการก่อใหเ้กิดโรคของเช้ือรา Phytophthora  spp. บนลาํตน้

กลา้ยางพาราสายพนัธุ์ RRIM600   

พบว่า เช้ือรา Phytophthora  spp. ทุกไอโซเลทสามารถเขา้ทาํลายยางพาราพนัธุ์ RRIM600 

ได ้โดยท่ีเช้ือราไอโซเลท KD213 และ NS132 ก่อให้เกิดแผลบนลาํตน้ยางพารามากท่ีสุดเท่ากบั 

17.00 เซนติเมตร (ตารางท่ี 5, ภาพท่ี 18ค และฉ) รองลงมาคือไอโซเลท  NS131, KD215, NS133, 

KD211, NS135,  KD136, และ NS136 โดยมีขนาดของแผล 16.88, 16.78, 16.75, 15.33, 14.73, 

13.75 และ 12.75 เซนติเมตร ตามลาํดบั (ตารางท่ี 5, ภาพท่ี 18ก, ข, ง, จ, ช, ซ และฌ)  ลกัษณะของ

แผลมีความแตกต่างกนัคือ เช้ือราไอโซเลท KD213 และKD136 พบว่า แผลท่ีเกิดมีสีดาํเขม้ แห้ง 

คลา้ยเป็นรอยไฟลวก มีขอบเขตของแผลชดัเจน รองลงมาคือ KD215 และNS133 พบแผลมีสีดาํ 

แห้ง มีขอบเขตแผลค่อนขา้งชดั (ภาพท่ี 18ง และ ช )  และไอโซเลท KD211, NS131, NS132, 

NS135 และ NS136 พบแผลท่ีเกิดมีสีนํ้ าตาล ไม่แหง้ แผลมีขอบเขตการทาํลายท่ีไม่ชดัเจน (ภาพท่ี 

18ข, จ-ฌ) 
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ตารางท่ี 5 ขนาดแผลจากการเขา้ทาํลายของเช้ือราบริเวณใบและลาํตน้ยางพาราสายพนัธุ์ 

RRIM600 เปรียบเทียบกบัสายพนัธุ์ RRIT251 หลงัจากปลูกเช้ือเป็นเวลา 5 วนั  

 

              

ไอโซเลท 

ขนาดการเขา้ทาํลาย (เซนติเมตร)* 

สายพนัธุ์ RIM600 สายพนัธุ์ RRIT251 

ใบ ลาํตน้ ใบ ลาํตน้ 

KD136 2.20 13.75 0.00 9.80 

KD211 4.50 15.33 0.13 14.13 

KD213 4.28 17.00 0.40 11.88 

KD215 2.75 16.78 0.90 13.50 

NS131 1.73 16.88 2.03 16.50 

NS132 4.65 17.00 0.38 14.13 

NS133 3.10 16.75 1.60 11.43 

NS135 4.20 14.73 0.40 8.65 

NS136 4.78 12.75 0.55 11.63 

ควบคุม 0 0 0 0 

           *ค่าเฉล่ียจากการทดลอง  4 ซํ้า 
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5.   การตรวจสอบความต้านทานของยางพาราต่อเช้ือรา Phytophthora spp.  

จากการทดสอบความตา้นทานของยางพาราต่อเช้ือรา Phytophthora spp.  โดยการปลูกเช้ือ

ดว้ยเส้นใยของเช้ือราทุกไอโซเลทลงบนใบและลาํตน้ ทาํการทดลองกบัยางพาราสายพนัธุ์ RRIM600 

เปรียบเทียบกบัสายพนัธุ์ RRIT251 แลว้นาํไปบ่มในกล่องรักษาความช้ืนท่ีอุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 5 วนั  

5.1 ยางพาราสายพนัธุ์ RRIM600 

เม่ือปลูกเช้ือลงบนด้านหลังของแผ่นใบ พบว่า เช้ือสามารถเขา้ทาํลายเน้ือเยื้อของใบ

หลงัจากปลูกเช้ือ 1-2 วนั ในระยะแรกเกิดรอยแผลมีสีนํ้ าตาลและค่อยเขม้ข้ึนพร้อมกบัแผลขยาย

ขนาดใหญ่ข้ึนตามระยะเวลาที่ปลูกเช้ือ เช้ือราทุกไอโซเลทสามารถเขา้ทาํลายยางพาราพนัธุ์ 

RRIM600 ได ้และสามารถสังเกตแผลท่ีเช้ือราเขา้ทาํลายไดอ้ยา่งชดัเจน (ภาพท่ี 17) โดยใบยางที่

ปลูกเช้ือราไอโซเลท  NS136 แผลมีขนาดใหญ่ท่ีสุด  คือ 4.78 เซนติเมตร ลกัษณะของแผลมีสีนํ้ าตาล 

คลา้ยรอยเห่ียวของใบยางท่ีโดยแดดเผา ส่วนไอโซเลทท่ีก่อใหเ้กิดแผลขนาดเลก็ท่ีสุด คือ ไอโซเลท 

NS131 แผลมีขนาด 1.73 เซนติเมตร ซ่ึงแสดงให้เห็นว่ายางพาราสายพนัธุ์ RRIM600 มีความ

อ่อนแอต่อการเขา้ทาํลายของเช้ือรา Phytophthora spp. ค่อนขา้งสูง   

เม่ือปลูกเช้ือลงบนลาํตน้ พบว่า เช้ือสามารถเขา้ทาํลายหลงัจากปลูกเช้ือ 1-2 วนั โดยใน

ระยะแรกลกัษณะของแผลท่ีเกิดมีสีดาํ และค่อยเขม้ข้ึนตามระยะเวลาของการปลูกเช้ือ และจะขยาย

ไปตามความยาวของลาํตน้ จนทาํใหแ้ผลท่ีเช้ือเขา้ทาํลายมีลกัษณะค่อยเห่ียวแหง้ เช้ือราทุกไอโซเลท 

สามารถก่อให้เกิดโรคบนลาํตน้ของยางพาราไดเ้ช่นเดียวกบับนใบยางพารา (ภาพท่ี 18) โดยเช้ือรา

ไอโซเลท NS132 และ KD213 สามารถก่อให้เกิดแผลขนาดใหญ่ท่ีสุด คือ 17 เซนติเมตร ในขณะท่ี       

ไอโซเลทท่ีก่อใหเ้กิดแผลขนาดเลก็ท่ีสุด คือ NS136 มีแผลขนาด 12.75 เซนติเมตร ซ่ึงแสดงใหเ้ห็น

ว่ายางพาราสายพนัธุ์ RRIM600 มีความอ่อนแอต่อการเขา้ทาํลายของเช้ือรา Phytophthora spp. 

ค่อนขา้งสูง   

5.2 ยางพาราสายพนัธุ์ RRIT251 

เม่ือปลูกเช้ือราลงบนใบของยางพารา พบว่า เช้ือราท่ีสามารถเขา้ทาํลายยางพาราพนัธุ์น้ี

ไดม้ากท่ีสุดคือ ไอโซเลท NS131 โดยมีขนาดของแผล 2.03 เซนติเมตร โดยลกัษณะของแผลที่เกิด
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บนใบยางมีสีนํ้ าตาลอ่อนมาก คลา้ยกบัเช้ือไม่สามารถเขา้ทาํลายลึกลงในระดบัเน้ือเยื่อของพืชได ้

(ภาพท่ี 19) และเช้ือราไอโซเลทท่ีไม่สามารถเขา้ทาํลายยางพาราพนัธุ์น้ีไดเ้ลย คือ KD136   

เม่ือปลูกเช้ือราลงบนลาํตน้ของยางพาราพนัธุ์ RRIT251 พบวา่ เช้ือเร่ิมเขา้ทาํลายปรากฏ 

แผลใหเ้ห็นหลงัจากการปลูกเช้ือ 3 วนั และเช้ือราทุกไอโซเลทสามารถเขา้ทาํลายลาํตน้ยางพาราได ้

(ภาพท่ี 20) แผลมีลกัษณะของสีนํ้าตาลช้ืน คลา้ยกนัทุกไอโซเลท  

จากผลการทดลองปลูกเช้ือรา Phytophthora spp. ทั้ง 9 ไอโซเลทลงบนยางพาราสายพนัธุ์ 

RRIM600 เปรียบเทียบกบัยางพาราสายพนัธุ์ RRIT251 พบวา่ ยางพาราสายพนัธุ ์ RRIT251 มี

ความสามารถในการตา้นทานต่อเช้ือรา Phytophthora spp. มากกวา่ยางพาราสายพนัธุ์ RRIM600 

เม่ือสงัเกตจากขนาดของแผลที่เกิดข้ึนบนยางพาราทั้ง 2 สายพนัธุ์ (ตารางท่ี 5) 
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บทที ่5 

วจิารณ์ผลการทดลอง 

 

1. การสํารวจและเกบ็ตัวอย่างพชืทีเ่ป็นโรค 

จากการสาํรวจและเก็บตวัอยา่งช้ินส่วนยางพารา ในเขต 5 อาํเภอของจงัหวดัสุราษฏร์ธานี 

โดยแบ่งการเก็บตวัอยา่งออกเป็น 2 คร้ัง คือปลายเดือนพฤศจิกายน และตน้เดือนมกราคม คร้ังแรก

เกบ็ท่ีอาํเภอบา้นนาสารและอาํเภอกาญจนดิษฐ ์ซ่ึงเป็นช่วงท่ีมีฝนตกต่อเน่ืองยาวนาน คร้ังท่ีสองเก็บ

ตวัอยา่งท่ีอาํเภอเมือง อาํเภอพุนพิน อาํเภอไชยา เป็นช่วงท่ีฝนท้ิงช่วงไปประมาณ 1 สัปดาห์และมี

แดดออกจดั เป็นสาเหตุให้ไม่พบเช้ือรา Phytophthora spp. ในคร้ังน้ี ซ่ึงปัจจยัท่ีเหมาะสมกบัการ

เจริญและฝักตวัของเช้ือชนิดน้ี คือ  

เช้ือราแพร่ระบาดโดยลมและฝน พดัพาสปอร์ของเช้ือราไป  เพราะปริมาณนํ้ าฝนและ

จาํนวนวนัฝนตกเป็นปัจจยัสาํคญั ท่ีก่อให้เกิดการระบาดของโรคอยา่งกวา้งขวางและรุนแรง เช้ือรา

น้ีตอ้งการนํ้ าเพื่อการขยายพนัธุ์ จึงระบาดได้ดีในสภาพอากาศเย็น ฝนตกชุก มีความช้ืนสูง

ต่อเน่ืองกนัอยา่งนอ้ย 4 วนั โดยท่ีมีแสงแดดนอ้ยกว่า 3 ชัว่โมงต่อวนั ซ่ึงมกัเกิดข้ึนในระหว่างเดือน

มิถุนายนถึงเดือนพฤศจิกายนของทุกปี (นิรนาม (3), 2552) 

 ระบบการให้นํ้ า ดว้ยระบบสปริงเกอร์และมีการให้นํ้ าจนท่วมโคนตน้ยาง ช่วยให้เช้ือรา 

Phytophthora spp. สามารถสร้าง oospore ไดบ้นใบและลาํตน้ และยงัช่วยให้ sporangium 

แพร่กระจายไปไดไ้กลมากขึ้น (Cohen et al., 2000) 

การระบาดของเช้ือรา Phytophthora spp. สัมพนัธ์กบัความช้ืนในอากาศ ความเยน็และ

ปริมาณนํ้าฝน สถาบนัวิจยัยางซีลอนใชสู้ตรพยากรณ์วา่ ถา้อุณหภูมิสูงไม่เกินกว่า 29 องศาเซลเซียส

ความช้ืนสัมพทัธ์สูงกว่า 80 เปอร์เซ็นต ์มีฝนตกอยา่งนอ้ยท่ีสุด 0.1 น้ิวต่อวนั และมีแสงแดดวนั

หน่ึงๆ ไม่เกินกว่า 3 ชัว่โมงติดต่อกนั 4 วนั หากตน้ยางมีผลท่ีเป็นโรคอยูแ่ลว้ ในอีก 14 วนัขา้งหนา้

จะเกิดการระบาดของโรคใบร่วง สูตรพยากรณ์น้ีไดผ้่านการทดสอบแลว้ในระหว่างปี 1964-1967 

(Peries, 1969) 
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2. ศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวทิยาของเช้ือรา Phytophthora spp. 

เช้ือรา Phytophthora spp. ทั้ง 9 ไอโซเลทเม่ือนาํมาศึกษาถึงลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของ

เช้ือรา พบว่า เช้ือราท่ีเล้ียงบนอาหาร BNPRA และ PDA มีลกัษณะของโคโลนีไม่เหมือนกนั โดย

เช้ือราท่ีเล้ียงบนอาหาร BNPRA มีเสน้ใยฟมูากทุกไอโซเลท แต่ท่ีเล้ียงบนอาหาร PDA เส้นใยฟูปาน

กลาง และสามารถสงัเกตลกัษณะการเจริญของเช้ือราไดช้ดัเจนกวา่ คือ เป็นแฉกแหลม หรือแฉกมน 

รูปดอกไมซ้้อนกนั ทั้งน้ีลกัษณะของโคโลนีท่ีเกิดข้ึนมีความสัมพนัธ์กบัอาหารเล้ียงเช้ือราแต่ละ

ชนิด ทั้งน้ีการแตกแขนงของเสน้ใยมีความสมัพนัธ์กบัสภาพแวดลอ้มดว้ย (Ho, 1978) 

การจาํแนกเช้ือรา Phytophthora spp. โดยใชล้กัษณะทางสัณฐานวิทยาเป็นหลกัมีความ

แปรปรวนสูง บางสปีชีส์แสดงลกัษณะคาบเก่ียวกบัสปีชีส์อ่ืน และเช้ือราบางสายพนัธุ์มีขอ้จาํกดัใน

การสร้างโครงสร้างบางชนิด จึงทาํใหเ้กิดความสับสนในการจาํแนกเช้ือ (Erwin, 1983)  นอกจากน้ี

เช้ือราบางชนิดมีความผนัแปรทั้งในสปีชีส์เดียวกนัและต่างสปีชีส์กนั เช้ืออาจมีลกัษณะทางสัณฐาน

วิทยาเหมือนกนัแต่มีลกัษณะทางสรีระวิทยาต่างกนั ดงันั้นนอกจากลกัษณะทางสัณฐานวิทยาแลว้

ควรใช้เทคนิคทางชีวโมเลกุลช่วยตรวจสอบความแปรปรวนดังกล่าวด้วย เช่น การใช้รูปแบบ

โปรตีนท่ีละลายได ้จาํนวนโครโมโซม ปริมาณดีเอน็เอในนิวเคลียส ตลอดจนการศึกษาไอโซไซม์

และดีเอน็เอของเช้ือ (Brasier, 1983)  

 

3. ศึกษาประสิทธิภาพของสารเคมี metalaxyl ในการยบัยั้งเส้นใยของเช้ือรา Phytophthora spp. 

จากการศึกษาความสามารถในการยบัย ั้งเส้นใยของเช้ือรา Phytophthora spp. ต่อ metalaxyl 

ทั้ง 9 ไอโซเลท  ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่ามีเช้ือรา 8 ไอโซเลทท่ีสารเคมี

สามารถยบัย ั้งเส้นใยของเช้ือราได ้และเช้ือรา 1 ไอโซเลท  สามารถตา้นทานต่อสารเคมี metalaxyl 

มากท่ีสุด แสดงใหเ้ห็นว่าเช้ือราทั้ง 9 ไอโซเลท มีทั้งท่ีอ่อนแอและตา้นทานต่อสารเคมี metalaxyl 

ซ่ึงตรงกนักบัรายงานของ กมลสิริ (2546) ท่ีทดลองกบัเช้ือรา Phytophthora infestans ท่ีแยกจากมนั

ฝร่ังและมะเขือเทศ พบเช้ือราท่ีอ่อนแอและตา้นทานต่อสารเคมี metalaxyl แต่ว่าขดัแยง้กบัรายงาน

ของ Nishimura และคณะ (1999)  ท่ีทาํการเก็บตวัอยา่งเช้ือรา Phytophthora infestans ในประเทศ

ไทยจาํนวน 52 ไอโซเลท พบว่าเช้ือรา  P. infestans ทั้งหมดอ่อนแอต่อสารเคมี metalaxyl แสดงให้
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เห็นว่า เช้ือราอาจมีการปรับตวัต่อตา้นต่อสารเคมี เพราะว่าในปัจจุบนัมีรายงานการใชส้ารเคมีใน

การกาํจดัเช้ือราชนิดน้ีกนัเป็นจาํนวนมาก  

 

4. ทดสอบความรุนแรงในการก่อให้เกดิโรค 

ทดสอบโดยการปลูกเช้ือลงบนแผ่นหลงัใบ และลาํตน้ของยาพาราสายพนัธุ์ RRIM600 

พบว่าอาการท่ีเกิดข้ึนมีลกัษณะคลา้ยกบัท่ีเก็บตวัอยา่งจากธรรมชาติ คือ แผลมีลกัษณะชํ้า สีนํ้ าตาล

อ่อนถึงเขม้ และสีดาํ จากการทดสอบปลูกเช้ือให้กบัยางพาราแลว้เก็บในกล่องรักษาความช้ืนและ

ทดสอบโดยการปลูกเช้ือลงบนลาํตน้ของยางพาราโดยตรง แลว้วางไวใ้นสภาพธรรมชาติ พบวา่ เช้ือ

ราตวัเดียวกนัแต่ต่างสภาวะกนัจะสามารถก่อให้เกิดแผลแตกต่างกนัดว้ย (ภาพท่ี 13) ทั้งน้ีเน่ืองจาก

ความช้ืนและอุณหภูมิมีผลต่อการก่อโรคใหค้วามรุนแรงข้ึน (Peries, 1969) 

 

5. การตรวจสอบความต้านทานของยางพาราต่อเช้ือรา Phytophthora spp.  

การทดสอบความตา้นทานของยางพาราต่อเช้ือรา Phytophthora spp. ทั้ง 2 สายพนัธุ์ คือ 

พนัธุ์ RRIM600 และ RRIT251 โดยทั้ง 2 สายพนัธุ์มีความแตกต่างกนัคือ 

ยางพาราสายพนัธุ์ RRIM600 เป็นยางพาราสายพนัธุ์ท่ีอ่อนแอต่อโรคท่ีเกิดจากเช้ือรา

Phytophthora spp.  เม่ือปลูกเช้ือลงบนใบและลาํตน้  

ยางพาราสายพนัธุ์ RRIT251 เป็นสายพนัธุ์ท่ีตา้นทานโรคท่ีเกิดจากเช้ือรา Phytophthora 

spp.  ในระดบัปานกลาง เม่ือทดสอบทั้งบนใบและลาํตน้ของยางพารา โดยการปลูกเช้ือลงบนใบ

และลาํตน้แลว้วางลงในกล่องเพื่อรักษาความช้ืน ทาํให้สภาวะในกล่องมีความร้อนและช้ืนเกิดข้ึน 

เป็นผลให้เช้ือราเขา้ทาํลายกบัใบและลาํตน้ของยางพาราไดม้ากกว่าท่ีปลูกเช้ือลงบนลาํตน้ยางพารา

แลว้ปล่อยให้อยู่ในสภาวะธรรมชาติ ท่ีดูแลรดนํ้ าตน้ยางตามปกติ  แสดงให้เห็นจากภาพการเขา้

ทาํลายลาํตน้ยางพาราจากเช้ือราตวัเดียวกนั  
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บทที ่6 

สรุปผลการทดลอง 

จากการสาํรวจและเก็บตวัอยา่งยางพาราท่ีแสดงอาการของโรค มาคดัแยกพบเป็นเช้ือรา 

Phytophthora spp.  ทั้งหมด  9 ไอโซเลท จากนั้นนาํมาทดสอบดงัต่อไปน้ี 

1. ศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยา ไม่สามารถระบุชนิดของเช้ือราได ้ถึงแมล้กัษณะ

โคโลนีของเช้ือราท่ีเจริญบนอาหาร PDA  จะมีความแตกต่างกนั แต่เม่ือศึกษาลกัษณะของ 

sporangium  และ เส้นใย (mycelium) ของเช้ือทุกไอโซเลทพบว่ามีลกัษณะเหมือนกนั ดงันั้น

การศึกษาเพียงเท่าน้ีอาจไม่สามารถบอกถึงชนิดของเช้ือราไดช้ดัเจน ตอ้งศึกษาระดบัชีวโมเลกุล 

หรือระดบัดีเอน็เอ จึงจะสามารถจาํแนกชนิดได ้  

2. ศึกษาประสิทธิภาพของสารเคมี metalaxyl ในการยบัย ั้งเส้นใยของเช้ือราทั้ง 9      

ไอโซเลท พบว่า สารเคมี metalaxyl ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถยบัย ั้ง 

เส้นใยของเช้ือราได ้9 ไอโซเลท และมี 1 ไอโซเลทท่ีมีความตา้นทานต่อสารเคมี metalaxyl           

ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร มากท่ีสุด ไดแ้ก่ ไอโซเลท NS136  

3. ทดสอบความรุนแรงในการก่อใหเ้กิดโรค พบว่า เช้ือราไอโซเลท NS136 สามารถ

ก่อใหเ้กิดโรคกบัยางพาราสายพนัธุ์ RRIM600 มากท่ีสุด ทั้งบริเวณใบและลาํตน้ 

4. ทดสอบความตา้นทานของสายพนัธุ์ยางพาราต่อเช้ือรา Phytophthora spp. ทดสอบ 

กบัยางพารา 2 สายพนัธุ์ คือ RRIM600 และ RRIT251 พบว่า ยางพาราสายพนัธุ์ RRIM600 อ่อนแอ

ต่อเช้ือโดยเช้ือราสามารถเขา้ทาํลายทั้งบริเวณใบและลาํตน้ของยางพาราได ้ ในขณะท่ียางพารา    

สายพนัธุ์ RRIT251 เช้ือรายงัสามารถเขา้ทาํลายไดเ้ช่นกนั โดยสังเกตจากแผลมีความคลา้ยกนักบั

ยางพาราสายพนัธุ์ RRIM600 แต่แผลมีสีนํ้ าตาลอ่อนกว่า และแผลมีขนาดเลก็กว่า เม่ือทดสอบบนใบ 

พบวา่ เช้ือสามารถเขา้ทาํลายไดน้อ้ยถึงไม่สามารเขา้ทาํลายได ้ 
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