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สรุปผลการวิจัย 
 

 การศึกษาสมบัติเบื้องตนของน้ํามันปาลม น้ํามันถ่ัวเหลือง และน้ํามันมะพราว พบวา น้ํามันมี

สมบัติอยูในเกณฑท่ียอมรับได สําหรับเปนวัตถุดิบในการเตรียมน้ํามันแปรรูปยางเอริลเอสเทอร การ

เตรียมกรดไขมันโดยปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสของน้ํามันพืชกับเบส ไดผลผลิตรอยละ 96  การสังเคราะห

เอริลเอสเทอรจากอะโรมาติกแอลกอฮอล ท่ีมีวงเบนซิน 1 วง โดยปฏิกิริยาเอสเทอริฟเคชั่นของกรด

ไขมันกับเบนซิลแอลกอฮอล ใชกรดซัลฟูริกเปนตัวเรง สัดสวนท่ีเหมาะสมท่ีใหรอยละผลิตภัณฑมาก

ท่ีสุด ในการทําปฏิกิริยา คือ 1.5 : 1 : 0.017 โดยโมล ท่ีอุณหภูมิ 100 °C เปนเวลา 3 ช.ม. และเม่ือ

ทดลองขยายสวนพบวา ไดผลผลิตสูงรอยละ 80 และการสังเคราะหเอริลเอสเทอรจากอะโรมาติก

แอลกอฮอล ท่ีมีวงเบนซิน 2 วง กระทําผานปฏิกิริยาเอสเทอริฟเคชั่นระหวางกรดไขมันและ          

2-Naphthyl โดยใชกรดซัลฟูริกเปนตัวเรง พบวา ไมเกิดสารผลิตภัณฑ  

   เม่ือผสมน้ํามันแปรรูปยางลงในยางธรรมชาติคอมปาวดในปริมาณมากข้ึน จะสงผล

ใหคาพลังการผสม อุณหภูมิการผสม คาความหนืดมูนนี่  คา rate of stress relaxation คา torque 

difference ความหนาแนนของการเชื่อมโยง และความเคนสูงสุดลดลง โดยพบวา คาพลังและ

อุณหภูมิการผสมในยางธรรมชาติคอมปาวดท่ีใชน้ํามันแปรรูปยางเอริลเอสเทอร มีความใกลเคียงกับ

ยางธรรมชาติคอมปาวดท่ีใชน้ํามันอะโรมาติก และน้ํามันแปรรูปยางเอริลเอสเทอรใหคาความหนืดมูน

นี่ และ rate of stress relaxation สูงกวาคอมปาวดท่ีผสมน้ํามันอะโรมาติก นอกจากนี้การผสม

น้ํามันแปรรูปยางเอริลเอสเทอรในยางธรรมชาติคอมปาวด ใหคา torque difference สูงกวายาง

ธรรมชาติคอมปาวดท่ีผสมน้ํามันอะโรมาติก โดย palm benzyl ester ใหคา torque difference 

สูงสุด และน้ํามันแปรรูปยางเอริลเอสเทอรมีแนวโนมใหอัตราการวัลคาไนซท่ีเร็วกวาน้ํามันอะโรมาติก 

และพบวา น้ํามันแปรรูปยาง palm benzyl ester มีแนวโนมใหคา Cross-link density ดีท่ีสุด ตาม

ดวย coconut benzyl ester, soybean benzyl ester และน้ํามันอะโรมาติก ตามลําดับ  คาความ

เคนสูงสุด (ความแข็งแรงของวัสดุ) จะลดลงเม่ือเพ่ิมปริมาณน้ํามันแปรรูปยางมากข้ึน และพบวา 

palm benzyl ester ใหคาความเคนสูงสุด และ coconut benzyl ester ใหคาความเคนท่ีใกลเคียง

กับน้ํามันอะโรมาติกมากท่ีสุด นอกจากนั้นยางธรรมชาติคอมปาวดชนิดท่ีใสน้ํามันมีคามอดูลัสยืดหยุน 

คาความตานทานตอแรงดึง และคาความแข็งต่ํากวาชนิดไมใสน้ํามัน แตมีความสามารถในการยืดจน

ขาดและความสามารถในการคืนรูปดีกวาชนิดท่ีไมใสน้ํามัน ยางคอมปาวดท่ีผสม palm benzyl 

ester จะมีคามอดูลัสยืดหยุน คาความตานทานตอแรงดึงและความแข็งสูงกวาน้ํามันอะโรมาติกและ

น้ํามันแปรรูปยางเอริลเอสเทอรชนิดอ่ืนๆ ยางคอมปาวดท่ีผสมน้ํามันอะโรมาติกจะมีความสามารถใน

การยืดจนขาดสูงท่ีสุดรองลงมาคือ soybean benzyl ester, coconut benzyl ester และ palm 

benzyl ester ตามลําดับ   



 100 

การใสน้ํามันลงในยางธรรมชาติคอมปาวดจะทําใหคา storage modulus ลดลง และพบวา

น้ํามันอะโรมาติกใหคา storage modulus สูงท่ีสุด รองลงมาคือ Coconut benzyl ester, 

Soybean benzyl ester และ Palm benzyl ester การใสน้ํามันลงไปยางธรรมชาติคอมปาวด ทํา

ใหคา Tg ลดลง ยางคอมปาวดท่ีผสมน้ํามันแปรรูปยางเอริลเอสเทอรใหคา Tg ใกลเคียงกับน้ํามันอะโร

มาติก และเม่ือเปรียบเทียบคา Tg ของยางคอมปาวดท่ีผสมน้ํามันแปรรูปยางเอริลเอสเทอร พบวายาง

คอมปาวดท่ีผสม coconut benzyl ester ใหคา Tg ต่ําสุด รองลงมาคือ Soybean benzyl ester 

และ Palm benzyl ester ตามลําดับ การทดสอบสมบัติเชิงพลวัติ พบวา ยางธรรมชาติคอมปาวดท่ี

ผสม coconut benzyl ester ใหสมบัติการยึดเกาะถนนบนพ้ืนเปยกดีท่ีสุด การผสมน้ํามันอะโร

มาติก และ palm benzyl ester จะชวยตานทานการลื่นไถล  ลดความตานทานการหมุนใหต่ําลง แต 

จะเกิดการสะสมความรอนไดมากกวา coconut benzyl ester และ soybean benzyl ester 

ตามลําดับ  การวิเคราะหสมบัติเชิงความรอน พบวา น้ํามันแปรรูปยางเอริลเอสเทอรทนความรอนได

นอยกวาน้ํามันอะโรมาติก แตรอยละการสลายตัวสูงสุดของน้ํามันแปรรูปยางเอริลเอสเทอรมีความ

ใกลเคียงกับยางธรรมชาติคอมปาวดท่ีผสมน้ํามันอะโรมาติก น้ํามันแปรรูปยางจะทําใหเขมาดํา

กระจายตัวดีข้ึน ไมจับตัวเปนกลุมกอน และพบวา ยางธรรมชาติคอมปาวดท่ีผสม coconut benzyl 

ester และ soybean benzyl ester จะทําใหเขมาดํามีการกระจายตัวดีกวายางธรรมชาติคอมปาวด

ท่ีผสมน้ํามันอะโรมาติกเล็กนอย และยางธรรมชาติคอมปาวดท่ีผสม palm benzyl ester มีขนาด

การเกาะกลุมกันของเขมาดําท่ีใหญกวาน้ํามันแปรรูปยางเอริลเอสเทอรจากน้ํามันมะพราว และน้ํามัน

ถ่ัวเหลือง 

เม่ือนําน้ํามันท่ีเตรียมไดเปนน้ํามันชวยแปรรูปในยางเอสบีอารเทียบกับน้ํามันในเชิงพาณิชย 

(น้ํามันอะโรมาติก) พบวา น้ํามันเอริลเอสเทอรใหพลังการผสมและอุณหภูมิการผสมเทียบเคียงไดกับ

การใชน้ํามันอะโรมาติก และการใชน้ํามันเอริลเอสเทอรยังชวยลดคาความหนืดมูนนี่ ซ่ึงสงผลใหแปร

รูปไดงายข้ึน แตน้ํามันเอริลเอสเทอรใหคา torque difference (MH-ML) ต่ํากวาการใชน้ํามัน       

อะโรมาติก แสดงวา การใชน้ํามันอะโรมาติกทําใหยางมีการเชื่อมโยงของสายโซโมเลกุลไดมากกวา

การใชน้ํามันเอริลเอสเทอร ขณะท่ีการใชน้ํามันเอริลเอสเทอรจะชวยระยะเวลาการสุกของยาง แสดง

วา อัตราการสุกของยางเร็วข้ึน นอกจากนี้พบวา การใชเอริลเอสเทอรใหสมบัติเชิงกลดีกวาการใช

น้ํามันอะโรมาติก แตเม่ือเทียบสมบัติดานการคืนรูป (Compression set) พบวา การใชน้ํามันเอริล

เอสเทอรจะคืนรูปไดต่ํากวาการใชน้ํามันอะโรมาติก และพบวา น้ํามันเอริลเอสเทอรใหสมบัติดาน

ความแข็ง สมบัติเชิงพลวัติ และสมบัติเชิงความรอนของยางวัลคาไนซใกลเคียงกับการใชน้ํามัน      

อะโรมาติก 

 
 


