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1.1 ความสําคัญและท่ีมาของการวิจัย 

 น้ํามันเปนสารเติมแตงท่ีใสลงไปในยางเพ่ือวัตถุประสงคหลายประการ กลาวคือ (1) ลดปริมาณของ
ยางหรืออิลาสโตเมอรในสูตรยาง ทําใหราคาของผลิตภัณฑต่ําลง (2) ปรับปรุงสมบัติการไหลขณะยางผสม
สารเคมี ลดพลังงานระหวางการแปรรูป (3) ปรับปรุงการกระจายตัวของสารตัวเติม (4) ปรับปรุงการแปรรูป
และการเหนี่ยวติด และ (5) มีอิทธิพลตอสมบัติทางกายภาพของยางวัลคาไนซ โดยเฉพาะสมบัติดานการยืด
และความยืดหยุน จะเห็นไดวา การใชน้ํามันสงผลกระทบตออุตสาหกรรมการแปรรูปยางเปนอยางมากโดย
สงผลตั้งแตข้ันตอนการผสม การแปรรูป การวัลคาไนซ และสมบัติการใชงานของผลิตภัณฑ การใชน้ํามันใน
สูตรยางมีปริมาณการใชระหวาง 5-30 phr หรือบางสูตรอาจจะสูงถึง 100 phr โดยน้ํามันท่ีใชในสูตรยางใน
ปจจุบันไดมาจากอุตสาหกรรมปโตรเคมี ซ่ึงสามารถแยกเปนกลุมใหญได 3 กลุม คือ (1) น้ํามันพาราฟนิก 
(Paraffinic oil) มีองคประกอบสวนใหญเปนโมเลกุลไอโซพาราฟนิก (Isoparaffinic) โดยมีปริมาณวงแหวน 
อะโรมาติกชนิดหลายวง (Multi-ring aromatic) ต่ํากวาน้ํามันชนิดอะโรมาติกคอนขางมาก โดยจะมีสวน 
ประกอบท่ีเปนอะโรมาติก 19-30 % (2) น้ํามันแนฟทีนิก (Naphthenic oil) มีองคประกอบสวนใหญเปน
โมเลกุลวงแหวนท่ีอ่ิมตัว (Saturated ring) โดยจะมีสวนประกอบท่ีเปนอะโรมาติก 20-40 %  (3) น้ํามัน   
อะโรมาติก (Aromatic oil) มีองคประกอบสวนใหญเปนวงแหวนอะโรมาติกชนิดวงเดียวและหลายวงท่ีไม
อ่ิมตัว (Unsaturated single- and multiple-ring compounds) โดยจะมีอะโรมาติก 65-85 % 
องคประกอบของน้ํามันจะมีผลตอสมบัติของยางโดยเฉพาะสวนอะโรมาติก จะมีอิทธิพลอยางมากตอสมบัติ
เชิงกลของผลิต ภัณฑยางเนื่องจากน้ํามันท่ีมีองคประกอบดังกลาวจะทําใหสารตัวเติม เชน เขมาดํากระจายตัว
ไดดีข้ึน และเกิดอันตรกิริยาระหวางกัน สงผลเปนอยางมากตอสมบัติของยาง แตอยางไรก็ตาม การมี
องคประกอบท่ีเปน อะโรมาติกทําใหเปนขอกังวลท่ีจะมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม จึงไดมีการประกาศของ
สมาคมอุตสาหกรรมยางในประเทศแถบยุโรป (European Association of the Rubber Industry) โดยมี
มาตรการและประกาศหามการใชงานน้ํามันท่ีมีสารอะโรมาติกสูง (Highly Aromatic Oils) โดยเฉพาะน้ํามัน
ท่ีมีวงแหวนหลายวงเปนสวนประกอบ (Polycyclic aromatic compounds, PAHs) ในผลิตภัณฑยางลอ
รถยนต เนื่องจากเม่ือใชตอเนื่องเปนระยะเวลานานยางจะปลดปลอยสารกอมะเร็งท่ีเปนอันตรายตอสุขภาพ
ของมนุษยได ซ่ึงประกาศดังกลาวจะมีผลบังคับตั้งแตสิ้นป 2009 (ยกเวนยางรถแขงจะมีผลในป 2010) โดย
ครอบคลุมยางสําหรับรถยนตนั่ง รถบรรทุก ยางท่ีใชในการเกษตร และยางรถมอเตอรไซด จึงสงผลให
อุตสาหกรรมแปรรูปยางพารา โดยเฉพาะอุตสาหกรรมยางลอรถยนตตางมุงความสนใจท่ีจะหาน้ํามันหรือ
สารประกอบอ่ืนๆ ท่ีสามารถใชทดแทนน้ํามันดังกลาว โดยน้ํามันท่ีจะนํามาใชทดแทนตองผานมาตรฐาน 
IP346 (พัฒนามาตรฐานโดย  The Institute of Petroleum) คือ ตองเปนน้ํามันท่ีเม่ือถูกสกัดดวยสารได
เมทิลซัลฟอกไซด (dimethyl sulfoxide,  DMSO) มีปริมาณสาร PAHs จํานวนวงแหวน 3-7 วง ไมเกิน 3 % 
หากมีคาเกินกวาท่ีกําหนดไวจะถูกระบุเปนสารกลุมท่ีกอมะเร็ง (carcinogenic) และเปนสารตองหามในสูตร
ยางทันที น้ํามันพืชเปนวัตถุดิบท่ีมีความสําคัญมากในอุตสาหกรรมตางๆ เชน อุตสาหกรรมอาหาร เปน
วัตถุดิบเริ่มตนในการผลิตเครื่องสําอาง ผลิตไบโอดีเซล และใชในครัวเรือน เปนตน โดยมีขอดีคือ สามารถ
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ปลูกใหมทดแทนได น้ํามันบางชนิดไดจากพืชลมลุก มีอายุการเก็บเก่ียวสั้น ทําใหสามารถผลิตน้ํามันไดใน
ปริมาณท่ีสูง น้ํามันพืชมีองคประกอบท่ีหลากหลาย ท้ังสวนโมเลกุลท่ีมีสวนโครงสรางท่ีอ่ิมตัวและไมอ่ิมตัว 
การดัดแปลงโมเลกุลน้ํามันพืชจะไดน้ํามันท่ีมีโครงสรางท่ีมีประโยชนในการใชงานในยางไดมากข้ึน ลดปญหา
ความเปนพิษของน้ํามันได รวมท้ังการควบคุมปฏิกิริยาในการเตรียมท่ีมีความชัดเจน จะทําใหสามารถควบคุม
คุณภาพของน้ํามันไดสมํ่า เสมอมากข้ึน การศึกษาเพ่ือใชประโยชนของน้ํามันพืชในสูตรยางเริ่มมีการวิจัยอยาง
กวางขวางโดย Kundu (2000) พบวาการใชน้ํามันพืชในยางทําใหไดการเสียรูปจากการกดมีคาต่ําลง การ
กระเดงตัว ความทนทานตอการฉีกขาด การแตกของยางเนื่องจากการหักงอสูงข้ึนเม่ือไมใชน้ํามัน ขณะท่ี 
Aigbodion, et al. (2000) ไดศึกษาสมบัติการแปรรูปและสมบัติกายภาพเชิงกลของยางธรรมชาติ ท่ี
ประกอบดวยน้ํามันเมล็ดยางพารา (Rubber seed oil, RSO) และน้ํามันเมล็ดยางพาราท่ีผานปฏิกิริยาอิพอก
ซิไดชัน (Epoxidized RSO, ERSO) พบวา ยางธรรมชาติทีผสมน้ํามันดังกลาวมีคาเวลาสกอช (scorch time) 
สูงกวาและมีคาอัตราการสุก (cure rate) ความหนาแนนการเชื่อโยง (crosslink density) และสมบัติใน
การวัลคาไนเซชันอ่ืนๆท่ีต่ํากวายางธรรม ชาติท่ีไมไดใชน้ํามัน แตไมมีผลตอสมบัติเชิงความรอน นอกจากนี้ 
Joseph, et al., (2003) ไดศึกษาการใชน้ํามันเมล็ดยางพาราและน้ํามันเมล็ดยางพาราท่ีผานผานปฏิกิริยาอิ
พอกซิไดชัน เปนพลาสติไซเซอรในยาง  ไนไตรล (Acrylonitrile butadiene rubber, NBR) พบวาการใช
น้ํามัน ERSO จะเกิดการชะออก ของสาร เคมีในยางแตมีความทนทานตอการสึกหรอท่ีดีข้ึน รวมท้ัง 
Kuriakose and Varghese (2003) ไดรายงานเก่ียวกับการใชน้ํามันรําขาว (Rice bran oil, RBO) และน้ํามัน
รําขาวท่ีผานผานปฏิกิริยาอิพอกซิไดชัน  (Epoxidized RBO, ERBO) ในยางคอมปาวดของยาง เบลนด
ระหวางยางธรรมชาติและยางคลอโรพรีน พบวา คาเวลาการสุกหรือเวลาการวัลคาไนซและเวลา สกอชของ
ยางคอมปาวด มีคาต่ํากวายางท่ีใชน้ํามัน  อะโรมาติก แตสมบัติทางกายภาพอ่ืนๆไมแตกตางจากท่ีใชน้ํามันอะ
โรมาติก เม่ือมีความกังวลเก่ียวกับน้ํามันท่ีมีองคประกอบท่ีเปนอะโรมาติกมากยิ่งข้ึน ไดมีการ ศึกษาการใช
น้ํามันท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมมากข้ึน โดยท่ี Desgupta, et al., (2007) ไดวิเคราะหสมบัติทางเคมีและ
ฟสิกสของน้ํามันพืช 10 ชนิด และน้ํามันซ่ึงเปนผลิตภัณฑจากน้ํามันปโตรเลียม 6 ชนิด โดยไดศึกษาผลของ
น้ํามันดังกลาวเพ่ือทําหนาท่ีเปนน้ํามันชวยการแปรรูปยางในการผลิตยางหลอดอกสําหรับยางรถบรรทุกท่ีใช
ยางธรรมชาติเปนหลัก พบวาน้ํามันจากธรรม ชาติบางชนิดใหสมบัติการแปรรูปท่ีดีและทําใหเกิดแรงกระทํา
ระหวางยาง-สารตัวเติมไดดี รวมท้ังทําใหเกิดการกระจายตัวท่ีดี และ Desgupta, et al., (2008) พบวา การ
ใชน้ํามันจากธรรมชาติบางชนิดใหสมบัติเชิงกลและพลวัตเชิงกลดีข้ึน Raju (2007) ไดศึกษาสมบัติเชิงกลและ
เชิงความรอนของยางธรรมชาติคอมปาวด ท่ีใชน้ํามันมะพราวเปนน้ํามันชวยแปรรูปยางเทียบกับน้ํามันแนฟที
นิก พบวา ยางธรรมชาติคอมปาวดท่ีประกอบดวยน้ํามันมะพราวใหสมบัติเชิงกลดีกวาน้ํามันแนฟทีนิก สมบัติ
ทางกายภาพท่ีดีกวาเล็กนอยแตสมบัติเชิงความรอนดอยกวา  
  ในการวิจัยนี้นักวิจัยมุงเนนศึกษาความเปนไปไดในการนําน้ํามันพืชจากธรรมชาติ ท่ีมีปริมาณการ
ผลิตสูงและหาไดงายในประเทศไทย 3 ชนิด ไดแก น้ํามันปาลม น้ํามันถ่ัวเหลือง และน้ํามันมะพราว ในการ
ดัดแปรโมเลกุลแลวนําไปใชเปนน้ํามันชวยแปรรูปยางธรรมชาติและยางสังเคราะห โดยน้ํามันมะพราวเปน
ตัวแทนน้ํามันทีมีพันธะคูในโมเลกุลในปริมาณต่ําและน้ําหนักโมเลกุลต่ํา สวนน้ํามันปาลมมีปริมาณพันธะคู
และน้ําหนักโมเลกุลในระดับปานกลาง สวนน้ํามันถ่ัวเหลืองมีปริมาณพันธะคูและน้ําหนักโมเลกุลสูงกวา มาใช
ทดแทนน้ํามันแปรรูปยางท่ีมีปริมาณวงแหวนอะโรมาติกในปริมาณสูง โดยเริ่มจากการเตรียมน้ํามันพืชใหอยู
ในรูปของกรดไขมัน โดยการทําปฏิกิริยาของกรดไขมันจากน้ํามันพืชกับสารอะโรมาติกแอลกอฮอลท่ีมีวง
แหวนต่ํา คือ 1-2 วง หลังจากนั้นจึงศึกษาสมบัติเบื้องตนของน้ํามันท่ีเตรียมได และนํามาใชเปนน้ํามันแปรรูป
ยางธรรมชาติและยางสังเคราะห รวมท้ังศึกษาสมบัติของยางวัลคาไนซและยางคอมปาวดท่ีได 
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1.2 วัตถุประสงคของงานวิจัย 

      1.2.1  เพื่อสังเคราะหเอริลเอสเทอรจากน้ํามันพชืกับสารอะโรมาติกแอลกอฮอล ที่มีวงแหวน 1-2 วง 
       1.2.2  เพื่อศึกษาสมบัติของเอริลเอสเทอรที่สังเคราะหได 
       1.2.3 เพื่อศึกษาความเปนไปไดเบื้องตนของการใชเอริลเอสเทอรเปนน้ํามันแปรรูปยางแทนที่น้าํมันที ่
                มีปริมาณอะโรมาติกสูงในสูตรยางคอมปาวด 
 

1.3 ขอบเขตงานวิจัย 

      1.3.1 การวิเคราะหคุณภาพเบื้องตนของน้ํามันพืช 3 ชนิด คือน้ํามันปาลม น้ํามันถั่วเหลืองและน้ํามัน 
มะพราว 

      1.3.2  การสังเคราะหน้ํามันเอริลเอสเทอรจากน้าํมันพืชโดยปฏิกิริยา Esterification /Transesterification 
โดยศึกษาอิทธิพลของชนิดน้ํามนัพืช  

     1.3.3 ชนิดและปริมาณของสารอะโรมาติกแอลกอฮอล ที่มีวงแหวน 1-2 วง (Benzyl alcohol, 2-naphthyl 
methanol) ชนิดและปริมาณของสารตัวเรงปฏิกิริยา (Sulfuric acid = 0.25, 1.00 และ 1.5%) 
อัตราสวนระหวางน้าํมันพชื:อะโรมาติกแอลกอฮอล (1:1, 1:1.5 และ 1:2) และอุณหภูมิที่ใชในการทํา
ปฏิกิริยา (70, 100 และ 130ºC) เปนตน  

     1.3.4  การติดตามความกาวหนาของปฏิกิริยา และการทําสารใหบริสุทธิ ์
     1.3.5 การทดสอบสมบัติเบือ้งตนและการยนืยันโครงสรางของน้ํามันเอริลเอสเทอรที่สังเคราะหได โดยใชเทคนิค 

FTIR และ 1H-NMR   
     1.3.6 การศึกษาการใชน้ํามันเอริลเอสเทอรที่สังเคราะหไดจากขอ 1.3.2-1.3.3 เปนน้ํามนัแปรรูปยางในสูตรยาง

คอมเปาวดและการทดสอบสมบัตยิางคอมเปาวด 
     1.3.7  เลือกน้ํามันเอริลเอสเทอรที่ใหสมบัติของสูตรยางคอมเปาวด ในขอ 1.3.6 ที่ดีที่สุด อยางนอย 3 ชนิด มา

ปรับเปลี่ยนสภาวะการเตรียมเพื่อใหไดปริมาณน้ํามัน (%Yield) มากที่สุด  
  
1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ  

1.4.1   ทราบสภาวะที่เหมาะสมและขอมูลพื้นฐาน ในการเตรียมเอริลเอสเทอรจากน้ํามันพชืทั้ง 3 ชนดิ
กับสารอะโรมาติกแอลกอฮอล ที่มีวงแหวน 1-2 วง 

 1.4.2   นําเอริลเอสเทอรที่สังเคราะหไปใชเปนน้าํมันแปรรูปยางเพื่อแทนที่น้าํมันที่มปีริมาณอะโรมาติกสูง 
  ในสูตรยางคอมปาวดได 
 


