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บทคัดย่อ 
 

 ไซโลโอลิโกแซคคำไรด์ทำงกำรค้ำโดยทั่วไปสำมำรถผลิตได้จำกซังข้ำวโพด ไม้เบิร์ท และไม้
ลำร์ช ในกำรศึกษำนี้ได้คัดเลือกข้ีเลื่อยไม้ยำงพำรำมำเป็นวัตถุดิบ ซึ่งเป็นวัสดุเศษเหลือจำกกำรแปรรูป
ไม้ยำงพำรำ มำแช่น้ ำให้อนุภำคของขี้เลื่อยไม้ยำงพำรำเกิดกำรพองตัว เพ่ือให้ง่ำยต่อกำรสกัด พบว่ำ
อุณหภูมิที่สำมำรถท ำให้ขี้ เลื่อยไม้ยำงพำรำพองตัวได้ดีที่สุดคือที่ อุณหภูมิ  60 องศำเซลเซียส 
ระยะเวลำกำรแช่ 3 ชั่วโมง จำกนั้นน ำขี้เลื่อยไม้ยำงพำรำที่ผ่ำนกำรแช่ไปสกัดด้วยสำรละลำยกรด   
อะซิติกภำยใต้ควำมร้อนชื้นและควำมดัน และด่ำงโพแตทเซียมไฮดรอกไซด์ร้อยละ 24 ผสมกับ
โซเดียมโบโรไฮไดร ร้อยละ 1 พบว่ำกำรสกัดด้วย 24% KOH + 1% NaBH4 ให้ปริมำณไซแลนที่สกัด
ได้สูงกว่ำกำรสกัดด้วยกรดอะซิติกภำยใต้ควำมร้อนชื้นและควำมดัน และสภำวะกำรสกัดด้วยด่ำงที่
อุณหภูมิห้องเป็นระยะเวลำ 120 นำที ให้ปริมำณไซแลนได้สูงที่สุด (70.54 mg/ml) ส่วนสภำวะที่ใช้
กรดอะซิติกควำมเข้มข้นร้อยละ 2.5 อุณหภูมิ 200 องศำเซลเซียส ระยะเวลำ 120 นำที ให้ปริมำณ 
ไซแลนสูงสุดเป็น 2.007 mg/ml กำรสกัดด้วยกรดอะซิติกควำมเข้มข้นร้อยละ 5 อุณหภูมิ 150 องศำ
เซลเซียส ระยะเวลำ 120 นำที ให้ปริมำณไซแลนเป็น 1.993 mg/ml ซึ่งไม่มีควำมแตกต่ำงกันทำง
สถิติ (p>0.05) และกำรสกัดโดยใช้กรดอะซิติกได้ผลิตภัณฑ์ไซโลโอลิโกแซคคำไรด์อีกด้วย สภำวะที่ใช้
สกัดด้วยกรดอะซิติกควำมเข้มข้นร้อยละ 5 อุณหภูมิ 150 องศำเซลเซียส ให้ปริมำณไซโลโอลิโกแซค-
คำไรด์สูงสุด (40.522 mg/ml) เมื่อน ำไซแลนที่สกัดได้ด้วยด่ำงย่อยด้วยเอนไซม์ไซแลนเนสพบว่ำได้
ไซโลโอลิโกแซคคำไรด์ที่มีขนำด DP ต่ำงๆ สภำวะที่เหมำะสมต่อกำรย่อยไซแลนด้วยไซแลนเนสคือ 
เอนไซม์ไซแลนเนส 100U/ml ระยะเวลำ 6 ชั่วโมง และอุณหภูมิ 30 องศำเซลเซียส ได้ไซโลโอลิโก-
แซคคำไรด์ชนิดต่ำงๆ คือ ไซโลกลูแคนโอลิโกแซคคำไรด์ (139.44 mg/ml), ไซโลเพนตำโอส (881.53 
mg/ml), ไซโลไตรโอส (979.58 mg/ml), ไซโลไบโอส (741.41 mg/ml) และไซโลส (1334.38 
mg/ml) เมื่อน ำไซโลโอลิโกแซคคำไรด์มำผ่ำนกำรท ำให้บริสุทธิ์ โดยแยกไซแลนที่ไม่ถูกย่อยออกด้วย
เมมเบรนชนิดอัลตรำขนำด 10 กิโลดำลตัน พบว่ำเมื่อท ำกำรแยกโดยใช้เทคนิค diafiltration ร่วม
ด้วยซึ่งใช้น้ ำเป็นตัวเจือจำงที่ อัตรส่วน น้ ำต่อตัวอย่ำง เป็น 3:1 กำรท ำ diafiltration ร่วมด้วย 
สำมำรถแยกไซแลนออกได้อย่ำงสมบูรณ์และเมื่อน ำเพอมิเอทมำท ำบริสุทธิ์ไซโลโอลิโกแซคคำไรด์ต่อ
ด้วยเมมเบรนชนิดอัลตรำขนำด 1 กิโลดำลตัน พบว่ำสำมำรถแยกไซโลสออกได้ร้อยละ 97.83 แต่
อย่ำงไรก็ตำมท ำให้ปริมำณไซโลโอลิโกแซคคำไรด์บำงส่วนลดลง คือ ไซโลไบโอส ไซโลไตรโอส ไซโล-
เพนตำโอส และไซโลกลูแคนโอลิโกแซคคำไรด์ ลดลงเหลือร้อยละ 55.24, 53.51, 61.32 และ 60.81
ของปริมำณเริ่มต้น ตำมล ำดับ 
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Abstract 
 

Commercial xylooligosaccharides (XOS) is produced from corn cob, birch 
wood and larch wood. In this study rubber wood sawdust was selected as a raw 
material obtained from rubber wood processing. The result showed that the swelling 
rate of rubber wood sawdust was highest at 60°C for 3 hours. The effect of extraction 
solvents of xylan was studied and it was found that 24%KOH + 1%NaBH4 gave higher 
xylanthan extraction by acetic under steam and high pressure. And extraction by 
alkaline at ambient temperature gave the highest xylan (70.54 mg/ml). The extraction 
by using 2.5% acetic acid at 200°C for 120 minute gave the highest xylan (2.007 
mg/ml) and it was found that 5% acetic acid was used at 150°C for 120 minute gave 
1.993 mg/ml of xylan so there are not significantly difference (p>0.05). The extraction 
by using acetic acid also gave XOS at 150°C with 5% acetic acid that gave the highest 
XOS (40.522 mg/ml). Xylan obtained by alkaline extraction was further hydrolyzed by 
xylanase. It was found that XOS obtained had several DP. 

The optimal conditions on hydrolysis of xylan by xylanase were 100 U/ml, 6 
hours at 30°C. It could hydrolysis xylan to several XOS that were 
xyloglucanoligosacharide 139.44 mg/ml, xylopentaose 881.53.53mg/ml, xylotriose 
979.58 mg/ml, xylobiose 741.41 mg/ml and xylose 1334.38 mg/ml. XOS was purified 
by removed of xylan using ultrafiltration membrane (10 KDa).  It was found that 
membrane filtration with diafiltration by water to sample at 3:1 for 120 minutes. 
Xylan was completely removed by membrane filtration together with diafiltration. It 
was found that remove xylose was removed for 97.83% the partial XOS was 
decreased XOS in permeate was further purified by ultrafiltration (1KDa). Xylobiose, 
xylotriose, xylopentaose and xyloglucanoligosaccharide were decreased and 
remained at 55.24, 53.51, 61.32 and 60.81% of initial concentration, respectively.   
 

 
 
 
 


