
 

 

(4) 

สารบัญภาพ 
 
ภาพที่                        หนา 
 
1 กลุมโปรตีนที่คัดแยกโดยวิธี Gel Filtration Chromatography  
 จากน้ําเลือดหอยตะโกรมกรามขาว (Crassostrea belcheri)  
 โดยทําการวัดปริมาณโปรตีนที่ความยาวคลื่น 280 นาโนเมตร  
 แยกกลุมโปรตีนได 4 กลุม (P1-P4)....................................................................................23 
2 ความสามารถในการยับยั้งเชือ้ VP: V. Parahaemolyticus,  
 VH: V. harveyi, VA:  V. alginolyticus , VV: V. vulnificus ,  
 VC: V. cholerae ของกลุมโปรตีนที่แยกไดจากน้าํเลือด 
 หอยตะโกรมกรามขาวทั้ง 4 กลุม.......................................................................................27 
3 ผลของอุณหภมูิตางๆ ที่เหมาะสมตอการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียของโปรตีน 

กลุม P3...............................................................................................................................28 
4  ผลของ pH ตอความคงตัวของโปรตีนกลุม P3 เมื่อ dialysis  

ที่ pH ตางๆ กอนนํามาทดสอบการยับยั้งเชื้อ V. parahaemolyticus....................................29 
5 ผลของอุณหภมูิตอความคงตวัของโปรตีนกลุม P3 หลังจากการบม 
 ที่อุณหภูมิตางๆ เปนเวลา 1 ช่ัวโมง กอนนาํมาทดสอบการยับยั้งเชื้อ  
 V. parahaemolyticus..........................................................................................................29 
6 ผลของความเขมขนโปรตีนกลุม P3 ที่ระดบัตางๆ กับความสามารถใน 

การยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย V. parahaemolyticus.....................................................................30 
7 ผลของไอออนของโลหะตอโปรตีนกลุม P3 ที่สามารถยับยั้งแบคทีเรีย  
 Vibrio spp.5 ชนิด...............................................................................................................31 
8 แถบโปรตีน P1, P2, P3 และ P4 ในการหาน้ําหนกัโมเลกลุ 

ดวยเทคนิค Native-PAGE..................................................................................................32 
9 แถบโปรตีน P1, P2, P3 และ P4 ในการหาน้ําหนกัโมเลกลุ 

ดวยเทคนิค SDS-PAGE.....................................................................................................33 
 
 
 



 

 

(5) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที่                        หนา 
 
10 จุดโปรตีน spot 1, spot 2, spot 3, spot 4 และ spot 5 ซ่ึงมีคา pI  

 เทากับ 5.1, 5.3, 3.0, 3.6 และ 5.2 ตามลําดบั ที่ไดจากการแยก 
 ดวยเทคนิค 2D-PAGE ในชวง pI 3 ถึง 10 และตามน้ําหนักโมเลกุล .................................34 

11 mass spectrum ของจุดโปรตีน spot 1 ที่ปรากฏบน Two dimension  
electrophoresis gel.............................................................................................................35 

12 mass spectrum ของจุดโปรตีน spot 2 ที่ปรากฏบน Two dimension  
electrophoresis gel.............................................................................................................36 

13 mass spectrum ของจุดโปรตีน spot 3 ที่ปรากฏบน Two dimension  
electrophoresis gel.............................................................................................................36 

14 mass spectrum ของจุดโปรตีน spot 4 ที่ปรากฏบน Two dimension  
electrophoresis gel.............................................................................................................37 

15 mass spectrum ของจุดโปรตีน spot 5 ที่ปรากฏบน Two dimension  
electrophoresis gel.............................................................................................................37 

16 mass spectrum ของแถบโปรตีนน้ําหนกัโมเลกุล 30.5 กิโลดาลตัน  
 จาก SDS-PAGE ที่ไดจากการวิเคราะหโดยเทคนิค LC-MS/MS.......................................38 
17 mass spectrum ของแถบโปรตีนน้ําหนกัโมเลกุล 25.0 กิโลดาลตัน  
 จาก SDS-PAGE ที่ไดจากการวิเคราะหโดยเทคนิค LC-MS/MS........................................39 
18 mass spectrum ของโปรตีนสวนที่ 1 จุดโปรตีน spot 2 ที่ไดจาก 
 การวิเคราะหโดยเทคนิค LC-MS/MS และระบุพีคที่เปน b ไอออน y  
 ไอออนและน้าํหนักโมเลกุลของชิ้นสวนทีแ่ตกตวัของโปรตีน  
 (ตารางผนวกที่ 5)...............................................................................................................41 
19 mass spectrum ของโปรตีนสวนที่ 2 จุดโปรตีน spot 2 ที่ไดจาก 
 การวิเคราะหโดยเทคนิค  LC-MS/MS และระบุพีคที่เปน b ไอออน y  
 ไอออนและน้าํหนักโมเลกุลของชิ้นสวนทีแ่ตกตวัของโปรตีน  
 (ตารางผนวกที่ 6 )..............................................................................................................41 
 
 



 

 

(6) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที่                        หนา 
 
20 mass spectrum ของโปรตีนสวนที่ 3 จุดโปรตีน spot 2 ที่ไดจาก 
 การวิเคราะหโดยเทคนิค  LC-MS/MS และระบุพีคที่เปน b ไอออน y  
 ไอออนและน้าํหนักโมเลกุลของชิ้นสวนทีแ่ตกตวัของโปรตีน 
 (ตารางผนวกที่ 7)..............................................................................................................42 
21 mass spectrum ของโปรตีนสวนที ่4 จุดโปรตีน spot 2 ที่ไดจาก 
 การวิเคราะหโดยเทคนิค LC-MS/MS และระบุพีคที่เปน b ไอออน y  
 ไอออนและน้าํหนักโมเลกุลของชิ้นสวนทีแ่ตกตวัของโปรตีน  
 (ตารางผนวกที่ 8)...............................................................................................................42 
22 mass spectrum ของโปรตีนสวนที ่5 จุดโปรตีน spot 2 ที่ไดจาก 
 การวิเคราะหโดยเทคนิค LC-MS/MS และระบุพีคที่เปน b ไอออน y  
 ไอออนและน้าํหนักโมเลกุลของชิ้นสวนทีแ่ตกตวัของโปรตีน  
 (ตารางผนวกที่ 9)...............................................................................................................43 
23 mass spectrum ของโปรตีนสวนที่ 1 จุดโปรตีน spot 3 ที่ไดจาก 
 การวิเคราะหโดยเทคนิค LC-MS/MS และระบุพีคที่เปน b ไอออน y 
 ไอออนและน้าํหนักโมเลกุลของชิ้นสวนทีแ่ตกตวัของโปรตีน  
 (ตารางผนวกที่ 10).............................................................................................................43 
24 mass spectrum ของโปรตีนสวนที่ 2 จุดโปรตีน spot 3 ที่ไดจาก 
 การวเิคราะหโดยเทคนิค LC-MS/MS และระบุพีคที่เปน b ไอออน y  

  ไอออนและน้าํหนักโมเลกุลของชิ้นสวนทีแ่ตกตวัของโปรตีน  
  (ตารางผนวกที่ 11).............................................................................................................44 

25 mass spectrum ของโปรตีนสวนที่ 3 จุดโปรตีน spot 3 ที่ไดจาก 
 การวิเคราะหโดยเทคนิค LC-MS/MS และระบุพีคที่เปน b ไอออน y  
 ไอออนและน้าํหนักโมเลกุลของชิ้นสวนทีแ่ตกตวัของโปรตีน  
 (ตารางผนวกที่ 12).............................................................................................................44 
 
 
 



 

 

(7) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที่                        หนา 
 
26 mass spectrum ของโปรตีนสวนที่ 4 จุดโปรตีน spot 3 ที่ไดจาก 
 การวิเคราะหโดยเทคนิค LC-MS/MS และระบุพีคที่เปน b ไอออน y  
 ไอออนและน้าํหนักโมเลกุลของชิ้นสวนทีแ่ตกตวัของโปรตีน  
 (ตารางผนวกที่ 13).............................................................................................................45 
27 mass spectrum ของโปรตีนสวนที่ 5 จุดโปรตีน spot 3 ที่ไดจาก 

 การวิเคราะหโดยเทคนิค  LC-MS/MS และระบุพีคที่เปน b ไอออน y  
  ไอออนและน้าํหนักโมเลกุลของชิ้นสวนทีแ่ตกตวัของโปรตีน  

 (ตารางผนวกที่ 14).............................................................................................................45 
28 mass spectrum ของโปรตนีสวนที่ 6 จุดโปรตีน spot 3 ที่ไดจาก 

 การวิเคราะหโดยเทคนิค  LC-MS/MS และระบุพีคที่เปน b ไอออน y  
 ไอออนและน้าํหนักโมเลกุลของชิ้นสวนทีแ่ตกตวัของโปรตีน  
 (ตารางผนวกที่ 15).............................................................................................................46 

29 mass spectrum ของโปรตีนสวนที่ 7 จุดโปรตีน spot 3 ที่ไดจาก 
 การวิเคราะหโดยเทคนิค LC-MS/MS และระบุพีคที่เปน b ไอออน y  
 ไอออนและน้าํหนักโมเลกุลของชิ้นสวนทีแ่ตกตวัของโปรตีน  
 (ตารางผนวกที่ 16).............................................................................................................46 
30  mass spectrum ของโปรตีนสวนที่ 8 จุดโปรตีน spot 3 ที่ไดจาก 
 การวิเคราะหโดยเทคนิค LC-MS/MS และระบุพีคที่เปน b ไอออน y  
 ไอออนและน้าํหนักโมเลกุลของชิ้นสวนทีแ่ตกตวัของโปรตีน  
 (ตารางผนวกที่ 17).............................................................................................................47 
31  mass spectrum ของโปรตีนสวนที่ 9 จุดโปรตีน spot 3 ที่ไดจาก 
 การวิเคราะหโดยเทคนิค LC-MS/MS และระบุพีคที่เปน b ไอออน y  
 ไอออนและน้าํหนักโมเลกุลของชิ้นสวนทีแ่ตกตวัของโปรตีน  
 (ตารางผนวกที่ 18).............................................................................................................47 
 
 
 



 

 

(8) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที่                        หนา 
 
32  mass spectrum ของโปรตีนสวนที่ 10 จุดโปรตีน spot 3 ที่ไดจากการวิเคราะห 

โดยเทคนิค LC-MS/MS และระบุพีคที่เปน b ไอออน y ไอออนและน้าํหนัก 
โมเลกุลของชิ้นสวนที่แตกตวัของโปรตีน (ตารางผนวกที่ 19)...........................................48 

33  mass spectrum ของโปรตีนสวนที่ 11 จุดโปรตีน spot 3 ที่ไดจากการวิเคราะห 
โดยเทคนิค LC-MS/MS และระบุพีคที่เปน b ไอออน y ไอออนและน้าํหนัก 
โมเลกุลของชิ้นสวนที่แตกตวัของโปรตีน (ตารางผนวกที่ 20)...........................................48 

34 mass spectrum ของแถบโปรตีนจาก SDS-PAGE ของโปรตีน 
35 ขนาด 30.5 กิโลดาลตัน และลําดับกรดอะมิโน (ตัวหนา)...................................................49 
36 mass spectrum ของแถบโปรตีนจาก SDS-PAGE ของโปรตีน 

ขนาด 25.0 กิโลดาลตัน และลําดับกรดอะมิโน (ตัวหนา) ..................................................50 
 
ภาพผนวกที ่
 
1 กราฟโปรตีนมาตรฐานความสัมพันธระหวางความเขมขน 
 โปรตีนกับคาดูดกลืนแสงชวง 595 นาโนเมตร...................................................................69 
2 กราฟโปรตีนมาตรฐานที่ไดจากการแยกดวย  

Sephacryl S-200 gel filtration Chromatography................................................................72 
3 กราฟโปรตีนมาตรฐานที่ไดจากการแยกเทคนิค Electrophoresis  

แบบ Native-PAGE โดยใช LMW-marker.........................................................................74 
4 กราฟโปรตีนมาตรฐานที่ไดจากการแยกเทคนิค Electrophoresis  

แบบ SDS-PAGE โดยใช LMW-marker............................................................................75 
5 กราฟโปรตีนมาตรฐานที่ไดจากการแยกเทคนิค Electrophoresis  

แบบ 2D-PAGE โดยใช LMW-marker..............................................................................76 
6 แสดงจุดโปรตนี spot 1, spot 2, spot 3, spot 4 และ spot 5 ที่ไดจากการแยกดวย 

เทคนิค two dimension electrophoresis ตามคา pI ในชวง pI 3 ถึง 10 และตามน้ําหนกั
โมเลกุลโดยเทยีบกับโปรตีนมาตรฐาน LMW-marker.......................................................92 

 


