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ABSTRACT 

One of the popular geophysical methods for seepage detection is the direct 

current resistivity (DCR) survey which is used to image the resistivity structure 

beneath a survey profile. The seepage process causes the change of resistivity in the 

dam core that makes it possible for detection. However, the 3-D effects affected the 2-

D DCR survey data which were measured along the dam crest. To avoid 

misinterpretation of the dam status, in this thesis, we constructed the 3-D resistivity 

structure of the dam to study the factors which are affected in 2-D DCR surveys, 

particularly for leakage detection. The Tha Thung Na dam was used as a case study. 

The 3-D resistivity structure of the dam was constructed from the field survey results. 

The study revealed that (1) the variations of groundwater in the foundation, water level 

fluctuations, and location of survey profile had a significant effect on the 2-D 

resistivity data measured on the dam crest, (2) it was possible to detect the water 

leakage if the leakage was not too deep and the volume is large, and (3) the 3-D effects 

affected on the size and depth of the imaged leakage zone. 

 

KEY WORDS:  DIRECT CURRENT RESISTIVTY METHOD / 3-D EFFECTS /

       DAM / 3-D RESISTIVITY MODEL /  

       LEAKAGE DETECTION 

 

92  pages 



Fac. of Grad. Studies, Mahidol Univ.   Thesis / v 

กรณีศึกษาเก่ียวกบัการตรวจสอบรอยร่ัวด้วยการส ารวจสภาพตา้นทานไฟฟ้าท่ีเข่ือนท่าทุ่งนาดว้ย
แบบจ าลองโครงสร้างสภาพตา้นทานไฟฟ้าแบบสามมิติ 
A CASE STUDY ON WATER LEAKAGE DETECTION USING A DC RESISTIVTY SURVEY 
AT THE THA THUNG NA DAM VIA A 3-D RESISTIVITY MODEL 
 
สรัญญา  ชมฉยัยา   5536226  SCPY/M 
 
วท.ม. (ฟิสิกส์) 
 
คณะกรรมการท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ์: วรีะชยั สิริพนัธ์วราภรณ์, Ph.D., ชยัวฒิุ บุญญศิริวฒัน์, Ph.D. 
 

บทคดัยอ่ 
หน่ึงในวธีิทางธรณีฟิสิกส์ท่ีนิยมใชใ้นการตรวจหารอยร่ัวภายในแกนของเข่ือนคือการ

ส ารวจสภาพต้านทานไฟฟ้ากระแสตรง (DCR) โดยวิธีการส ารวจน้ีจะแสดงโครงสร้างสภาพ
ตา้นทานไฟฟ้าดา้นล่างแนวส ารวจ เม่ือมีการร่ัวของน ้ าเกิดข้ึนจะท าให้สภาพตา้นทานไฟฟ้าตวัเข่ือน
มีการเปล่ียนจึงท าใหส้ามารถตรวจสอบพบ  อยา่งไรก็ตามอิทธิผลจากรูปทรงสามมิติของเข่ือนส่งผล
กระทบต่อขอ้มูลสภาพตา้นทานไฟฟ้าท่ีไดจ้ากการส ารวจสภาพตา้นทานไฟฟ้ากระแสตรงแบบสอง
มิติบนแนวสันเข่ือน จึงท าให้เกิดปัญหาในการตีความสภาพของเข่ือน ในงานวิจัยน้ีจึงสร้าง
แบบจ าลองโครงสร้างสภาพตา้นทานไฟฟ้าแบบสามมิติของเข่ือนเพื่อใช้ศึกษาปัจจยัท่ีผลต่อการ
ส ารวจสภาพตา้นทานไฟฟ้ากระแสตรงโดยเฉพาะการส ารวจเพื่อหารอยร่ัว เข่ือนท่าทุ่งนาถูกใชเ้ป็น
กรณีศึกษา โดยแบบจ าลองโครงสร้างสภาพตา้นทานไฟฟ้าแบบสามมิติของเข่ือนถูกสร้างจากขอ้มูล
การส ารวจภาคสนาม จากผลการศึกษาพบว่า (1) การเปล่ียนแปลงของระดับน ้ าใต้ดิน การ
เปล่ียนแปลงระดบัน ้ าในอ่างเก็บน ้ า และต าแหน่งของแนวส ารวจบนสันเข่ือนมีอิทธิพลต่อขอ้มูล
สภาพตา้นทานไฟฟ้า (2) มีความเป็นไดท่ี้จะตรวจสอบพบรอยร่ัวถา้รอยร่ัวอยูท่ี่ระดบัต้ืนและมีขนาด
ใหญ่ และ (3) อิทธิพลสามมิติส่งผลต่อขนาดและระดบัความลึกของรอยร่ัวท่ีตรวจพบ 
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