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   บทที่  4  

   ผลการวิจัย  

  

4.1 พืน้ท่ีศึกษา 
4.1.1 พืน้ท่ีปลกูข้าวอินทรีย์   

พืน้ท่ีซึง่ปลกูข้าวแบบอินทรีย์ภายใต้มาตรฐานการผลิตเกษตรอินทรีย์  มาตรฐานการผลิตพืช

อินทรีย์ของประเทศไทย จํานวน 3 พืน้ท่ีศกึษา ได้แก่ ต. แมล่อย  และ  ต. ปล้อง  อ. เทิง ในจงัหวดัเชียงราย 

ต. หงส์หิน  และ ต. ลอ  อ.จนุ  ในจงัหวดัพะเยา และ ต. ชมพ ูอ. สารภี  ต. หนองจ้อม และ  ต. หนองแหยง่ 

อ. สนัทราย ในจงัหวดัเชียงใหม ่ 

จงัหวดัเชียงราย: ตําบลปล้อง ตัง้อยูห่า่งจากท่ีวา่การอําเภอเทิง ไปทางทิศเหนือระยะทางประมาณ  

13 กม. ทิศเหนือตดิกบั  ต.งิว้ อ.เทิง จ.เชียงราย ทิศใต้ตดิกบั  ต.หนองแรด อ.เทิง จ.เชียงราย ทิศตะวนัออก

ตดิกบั  ต.ศรีดอนชยั  อ.เชียงของ  จ.เชียงราย  ทิศตะวนัตกตดิกบั  ต.เชียงเค่ียน  อ.เทิง  และ ต.ดอนลาน         

อ.เมือง จ.เชียงราย และ ตดิกบั ต. แมล่อย เกษตรกรมีอาชีพหลกัคือทํานา  และอาศยันํา้สําหรับการกสิกร

รมจากอา่งเก็บนํา้ขนุปล้องจดุสํารวจในการศกึษานีต้ัง้อยูบ่ริเวณพิกดั 19.64°77´61´´ องศาเหนือ  

100.09°64´36´´ องศาตะวนัออก  18°41'39.26" องศาเหนือ  99° 4'19.14" องศาตะวนัออก   18°41'44.65" 

องศาเหนือ  99° 4'25.15" องศาตะวนัออก   และ 18°41'59.72" องศาเหนือ   99° 4'24.38" องศาตะวนัออก  

(ภาพท่ี 4.1) มีสภาพพืน้ท่ีเป็นท่ีลาดเขา ปลกูข้าวเป็นบริเวณกว้าง  โดยปลกูข้าวนาปี  ปีละครัง้ ในชว่งตัง้แต่

เดือนมิถนุายน ถึงพฤศจิกายน พนัธุ์ข้าวท่ีใช้ ณ จดุท่ีสํารวจ คือ หอมมะลิ 105 แบบนาหวา่น  พืชปลกูอ่ืนใน

พืน้ท่ีได้แก่ ลําไย และ พืชผกัสวนครัว  เชน่ ขา่และตระไคร้  ซึง่ไมมี่การใช้สารเคมี   วชัพืชท่ีพบเป็นวชัพืชใน

นาข้าวทัว่ไป เชน่ หญ้าขน หญ้าคา และ วชัพืชนํา้ เชน่ แหน และ ผกัปราบ ทัง้นีไ้มมี่การกําจดัวชัพืช  ดงันัน้

ในบางจดุของพืน้ท่ีปลกูข้าว  จงึมีวชัพืชขึน้แซมอยา่งชดัเจน  แตไ่มกิ่นบริเวณกว้าง  การดแูลรักษาในนาข้าว  

มีการให้ปุ๋ ยคอก และปุ๋ ยอินทรีย์ ซึง่ได้จากการปลกูพืชในวงศ์ถัว่ ชว่งหลงัการการเก็บเก่ียวผลผลิตข้าว 

จงัหวดัพะเยา: ตําบลหงส์หิน อยูใ่นเขตการปกครองของ อ.จนุ ทิศเหนือตดิกบั  ต.แมล่อย อ. เทิง จ.

เชียงราย ทิศใต้ตดิกบั  ต. ลอ อ.จนุ จ.พะเยา ซึง่เป็นพืน้ท่ีท่ีปลกูข้าวอินทรีย์  ทิศตะวนัออกตดิกบั  ต.ทุง่รวง

ทอง อ.จนุ และ ต.อา่งทอง อ.เชียงคํา จ.พะเยา ทิศตะวนัตกตดิกบั ต.สนัมะคา่ อ.ป่าแดด จ.เชียงราย อาชีพ

หลกัของเกษตรกรในพืน้ท่ีคือทํานา  สําหรับจดุท่ีทําการสํารวจ  คือนาข้าวอินทรีย์ในเขตหมูบ้่านศรีจอมแจ้ง   

และ  ต. ลอ ซึง่ทิศเหนือตดิกบั  อ.ป่าแดด  จ.เชียงราย  ทิศใต้ตดิกบั  ต.ห้วยข้าวก่ํา  อ.จนุ จ.พะเยา  ทิศ

ตะวนัออกตดิกบั  ต. ทุง่รวงทอง  อ.จนุ จ.พะเยา ทิศตะวนัตกตดิกบั  ต.หวัยลาน อ.ดอกคําใต้  จ.พะเยา จดุ

สํารวจในการศกึษาครัง้นี ้  ตัง้อยูท่ี่พิกดั  19°29'24.03" องศาเหนือ   100 ° 5'39.36" องศาตะวนัออก  
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19°30'28.42" องศาเหนือ     100° 5'31.21" องศาตะวนัออก  19°31'13.98" องศาเหนือ   100° 5'19.53"

องศาตะวนัออก  19°31'52.09" องศาเหนือ  100° 5'31.28" องศาตะวนัออก   19°32'39.14" องศาเหนือ   

100° 5'23.66" องศาตะวนัออก  (ภาพท่ี 4.2)  มีพืน้ท่ีลกัษณะเป็นท้องทุง่นากว้าง  ตามภมูิประเทศลาดเขา  

และมีแมนํ่า้ไหลผา่นเป็นบางจดุ  พนัธุ์ข้าว  ณ จดุสํารวจคือ  หอมมะลิ  105  ซึง่มีการจดัการระบบปลกู

เชน่เดียวกบัในพืน้ท่ีจงัหวดัเชียงราย   

จงัหวดั เชียงใหม่ :  ต. หนองจ้อม  ทิศเหนือตดิกบั ต.ป่าไผ ่และ ต.หนองหาร อ.สนัทราย จ.

เชียงใหม ่ทิศใต้ตดิกบั ต.สนัทรายน้อย และ ต.ฟ้าฮา่ม อ.เมือง จ.เชียงใหม่  ทิศตะวนัออกตดิกบั  ต.สนัทราย

หลวง อ.สนัทราย จ.เชียงใหม ่ทิศตะวนัตกตดิกบั ต.สนัผีเสือ้ และ ต.ฟ้าฮา่ม อ.สนัทราย จ.เชียงใหม ่มีพืน้ท่ี

เป็นท่ีราบ ซึง่อาศยันํา้จากระบบชลประทานท้องถ่ิน ซึง่โดยทัว่ไปมีการปลกูข้าวสลบักบัพืชหลายชนิด เชน่

พืชผกั และ ลําไย  และ ต. หนองแหยง่ ทิศเหนือตดิกบั ต.ลวงเหนือ อ.ดอนสะเก็ด จ.เชียงใหม่  ทิศใต้ติดกบั 

ต.สนัป่าเปา  อ.สนัทราย จ.  เชียงใหม่  ทิศตะวนัออกตดิ กบั ต.ลวงเหนือ อ.ดอนสะเก็ด  จ.เชียงใหม่  ทิศ

ตะวนัตกตดิกบั ต.เมืองเล็น อ.สนัทราย จ.เชียงใหม ่มีลกัษณะเป็นพืน้ท่ีลาด และ  พืชท่ีปลกูคล้ายคลงึกบั 

ต. หนองจ๊อม  ต. ชมภ ูซึง่ป็นตําบลในเขตการปกครองของอําเภอสารภี ทิศตะวนัออก และทิศเหนือตดิกบั 

เทศบาลยางเนิง้ จ.  เชียงใหม่ ทิศใต้ตดิกบั  เทศบาลอโุมงค์ จ.  เชียงใหม่ ทิศตะวนัออกและทิศตะวนัตกตดิ

กบั ต.หนองหยก อ.สารภี จ.เชียงใหม่  มีพืน้ท่ีสว่นใหญ่เป็นท่ีราบ ตัง้อยูท่างทิศตะวนัออกของอําเภอสารภี  

มีลํานํา้แมส่ะลาบและลํานํา้พญาคําไหลผา่น  จดุสํารวจในการศกึษานี ้เป็นพืน้ท่ีปลกูข้าวอินทรีย์  ณ จดุ

พิกดั  18.70°41´39´´ องศาเหนือ   99.06°20´04´´  องศาตะวนัออก   18°51'13.12"  องศาเหนือ  99° 

1'57.92" องศาตะวนัออก 18°54'32.44" องศาเหนือ  99° 6'25.97" องศาตะวนัออก (ภาพท่ี 4.3) พนัธุ์ข้าว

ท่ีใช้คือ หอมมะลิ 105  ซึง่มีการดแูลและจดัการ ไมแ่ตกตา่งจาก ในจงัหวดัเชียงรายและพะเยา แตอ่ยา่งไร

ก็ตาม พืน้ท่ีศกึษาในจงัหวดัเชียงใหม ่มีความหลากหลายของพืชปลกูมากกวา่พืน้ท่ีในจงัหวดัเชียงราย และ 

จงัหวดัพะเยา   
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(ก) 

 
(ข) 

        ภาพท่ี 4.1  สภาพพืน้ท่ีปลกูข้าวอินทรีย์ใน อ. เทิง จ. เชียงราย (ท่ีมา :  www.Google Earth.co.th) 
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(ก) 

 

(ข) 

       ภาพท่ี 4.2  สภาพพืน้ท่ีปลกูข้าวอินทรีย์ใน อ. จนุ จ. พะเยา (ท่ีมา: www.Google Earth.co.th) 
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(ก) (ข) 

  
(ค) (ง) 

ภาพท่ี 4.3  สภาพพืน้ท่ีปลกูข้าวอินทรีย์ใน อ. สนัทราย (ก และ ข)  และ อ. สารภี (ค และ ง) จ. เชียงใหม ่      

(ท่ีมา:  www.Google Earth.co.th) 
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4.1.2 พืน้ท่ีปลกูข้าวแบบใช้สารเคมี 

จดุสํารวจในการศกึษาในนาข้าวท่ีปลกูข้าวแบบใช้สารเคมี  ในพืน้ท่ีจงัหวดัเชียงราย  พะเยา  และ

เชียงใหม ่ซึง่ถกูเลือกสํารวจในการศกึษานี ้ได้ถกูกําหนดให้อยูภ่ายใต้เง่ือนไข  คือ เป็นพืน้ท่ีซึง่มีลกัษณะภมูิ

ประเทศใกล้เคียงกบัพืน้ท่ีปลกูข้าวอินทรีย์   กลา่วคือ  เป็นท่ีลาดเชิงเขา  หรือท่ีราบ  มีแมนํ่า้ไหลผา่น  มีการ

ปลกูข้าวเป็นพืน้ท่ีกว้าง และอาจมีพืชบางชนิดปลกูแซมในพืน้ท่ีท่ีเหลือ  เชน่ ลําไย และ ลิ่นจ่ี รวมทัง้ผกัสวน

ครัว เชน่ พริก มะเขือ พืชวงศ์แตงและพืชผกัวงศ์กะหล่ํา  และพนัธุ์ข้าวท่ีใช้เป็นข้าวหอมมะลิ  105 แตมี่การ

จดัการแบบใช้สารเคมีในการป้องกนักําจดัศตัรูพืช  และมีการใช้ปุ๋ ยเคมี  เป็นต้น ดงันัน้ พิกดัท่ีทําการศกึษา

จงึได้แก่  ต. ปล้อง 20°23'49.41" องศาเหนือ  99°52'53.18" องศาตะวนัออก   20°22'47.20" องศาเหนือ  

99°52 '58.18" องศาตะวนัออก   ต. โป่งผา  20°19'46.60" องศาเหนือ   99°52'46.26" องศาตะวนัออก   ต. 

โป่งงาม  อ. แมส่าย  20°09´74´´ องศาเหนือ  99.92°61´47´´ องศาตะวนัออก   20°13'42.80"องศาเหนือ  

100° 3'33.48"องศาตะวนัออก   20°15'14.14" องศาเหนือ  100° 4'30.61" องศาตะวนัออก   ต. โยนก อ. 

เชียงแสน  20.24°15´83´´ องศาเหนือ , 100.06°34´77´´ องศาตะวนัออก   ในจงัหวดัเชียงราย  (ภาพท่ี 4.4)  

จงัหวดัพะเยา  ได้แก่ 19°10'10.14"องศาเหนือ  99°55'45.44" องศาตะวนัออก   19° 9'49.49" องศาเหนือ  

99°55'17.54" องศาตะวนัออก     ต. ทา่วงัทอง   19° 8'51.53" องศาเหนือ  99°57'29.50" องศาตะวนัออก   

19° 9'14.00" องศาเหนือ  99°57'2.45" องศาตะวนัออก   19° 9'52.82" องศาเหนือ  99°56'30.25"องศา

ตะวนัออก  ต. ดอกคําไต้   ต. ทา่วงั อ. เมือง 19.23°85´50´´องศาเหนือ , 99.85°19´90´´องศาตะวนัออก   

ต. ร่มเย็น  อ. เชียงคํา  19.56°75´54´´ องศาเหนือ , 100.24°74´98´´ องศาตะวนัออก   ต. จนุ อ.จนุ  

19.36°03´85´´องศาเหนือ  100.10°19´29´´ องศาตะวนัออก   ต. ดอกคําใต้ อ. ดอกคําใต้ 19.11°14´34´´  

องศาเหนือ   99.87°12´16´´ องศาตะวนัออก  (ภาพท่ี 4.5) จงัหวดัเชียงใหม่  ได้แก่  18°52'44.22" องศา

เหนือ  99° 7'36.61" องศาตะวนัออก   18°53'20.17" องศาเหนือ  99° 8'24.09" องศาตะวนัออก   

18°51'38.29" องศาเหนือ  99° 7'22.53" องศาตะวนัออก   ต.สําราญราษฎร์  อ. ดอยสะเก็ด  18.85°56´10´´  

องศาเหนือ  99.12°27´72´´  องศาตะวนัออก   ต. หนองหาร  อ. สนัทราย  18.85°69´10´´  องศาเหนือ   

99.03°55´68´´  องศาตะวนัออก   และ ต. โป่งแยง อ. แมริ่ม 18.90°30´38´´  องศาเหนือ  98.94°42´44´´ 

ตะวนัออก (ภาพท่ี 4.6)  
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(ก) 

 
(ข) 

ภาพท่ี 4.4  สภาพพืน้ท่ีปลกูข้าวแบบใช้สารเคมีใน อ. แมส่าย  (ก) และ อ. โยนก (ข) จ. เชียงราย  (ท่ีมา : 

www.Google Earth.co.th) 
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(ก) (ข) 

 
(ค) 

ภาพท่ี 4.5  สภาพพืน้ท่ีปลกูข้าวแบบใช้สารเคมีใน อ. เมือง (ก) และ อ. ดอกคําไต้ (ข) จ.พะเยา (ท่ีมา: 

www. Google Earth.co.th) 
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(ก) (ข) 

 
(ค) 

ภาพท่ี 4.6  สภาพพืน้ท่ีปลกูข้าวแบบใช้สารเคมีใน ต. หนองแหยง่ (ก) หนองจ๊อม (ข)  อ. สนัทราย และ  

                  ต. ชมพ ู(ค) จ. สารภี จงั หวดัเชียงใหม ่(ท่ีมา : www.Google Earth.co.th) 
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4.2 ชนิด และ ปริมาณประชากร ของแมลงศัตรูข้าวและศัตรูธรรมชาต ิ

ในการศกึษาครัง้นี ้  ถึง แม้ วา่จะพบแมลงกวา่ 198  ชนิดในนาข้าวท่ีทําการสํารวจ  แตเ่พ่ือให้

สอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์ของโครงการฯ  คณะผู้ วิจยัจงึได้เน้นศกึษาเฉพาะชนิดของแมลงศตัรูพืชท่ีสําคญั  

และแมลงศตัรูธรรมชาตซิึง่อาจมีผลตอ่การควบคมุแมลงศตัรูพืช ดงักลา่วตามธรรมชาติ  ท่ีอาจได้รับผลจาก

ระบบการจดัการในนาข้าวท่ีแตกตา่งกนั  คือแบบใช้สารเคมีในการดแูลรักษาผลผลิต  หรือระบบท่ีใช้

โดยทัว่ไปสําหรับการทํานาข้าวในประเทศไทย  และแบบอินทรีย์ซึง่เป็นแปลงท่ีผา่นการรับรองภายใต้

มาตรฐานของกรมวิชาการเกษตร  ดงันัน้ ตารางท่ี 4.1 แสดงให้เห็นวา่แมลงศตัรูข้าว ท่ีพบในนาข้าวแบบใช้

สารเคมีและแบบอินทรีย์  อยา่งน้อย  27 ชนิด เป็นชนิดท่ีพบอยา่งสม่ําเสมอ  และอาจมีความสําคญัหากมี

การระบาดในประมาณสงู  แตท่ัง้นีไ้มพ่บวา่แมลงดงักลา่วระบาดทําความเสียหายอยา่งหนกั ถึงระดบั

เศรษฐกิจ แมลงศตัรูข้าวท่ีสําคญัท่ีพบ  คือ 20หนอนแมลงวนัเจาะยอดข้าว  (rice whorl maggot, Hydrellia 

spp. (Diptera: Ephydridae) (ภาพท่ี 4.7 ก) เพลีย้จกัจัน่ปีกลายหยกั  (zigzag leafhopper, Recillia 

dorsalis (Motschulsky) (Hemiptera: Cicadellidae) (ภาพท่ี  4.7 ข) เพลีย้จกัจัน่สีเขียว  (green 

leafhoppers.  Nephotettix spp. (Hemiptera: Cicadellidae) (ภาพท่ี  4.7 ค) เพลีย้กระโดดหลงั

ขาว  (whitebacked planthopper, Sogatella furcifera (Horvath) (Hemiptera: Delphacidae)  (ภาพท่ี 

4.7 ง) เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล   (brown planthopper, Nilaparvata lugens (Stål)(Hemiptera: 

Delphacidae) หนอนหอ่ใบข้าว  (rice leaffolder, Cnapholocrosis medinalis (Guenèe) 

(Lepidoptera: Pyralidae) (ภาพท่ี 4.7จ) หนอนกอข้าวสีครีม   (yellow rice stem borer, Scirpophaga 

incertulas (Walker) (Lepidoptera: Noctuidae) (ภาพท่ี  4.7 ฉ) หนอนกดัใบข้าวหนวดสัน้   (rice 

skipper, Parnara guttata Bremer et Grey (Lepidoptera: Hesperiidae) (ภาพท่ี 4.7 ช) รวมทัง้แมลงบัว่ 

(Asian rice gall midge, Orseolia oryzae (Wood- Mason) (Diptera: Cecidomyiidae) (ภาพท่ี 4.7ซ) 20

มวนในวงศ์ Pentatomidae (ภาพท่ี 4.8 ก) แมลงสิง (rice bug, Leptocorisa oratorius (F.) (Hemiptera: 

Coreidae)  (ภาพท่ี 4.8  ข) 20แมลงหลา่  (rice black bug หรือ Malayan black bug, Scotinophara 

coarctata (F.) (Hemiptera: Pentatomidae) (ภาพท่ี 4.8 ค) เพลีย้ 20กระโดด 20 (ง และ จ) ด้วงนํา้ (rice water 

weevil, Hydronomus sinuaticollis Faust (Coleoptera: Curculionidae) (ภาพท่ี 4.8 ฉ) (Ampittia 

dioscorides (Hewitson) (Lepidoptera:  Hesperiidae) (ภาพท่ี  4.8 ช) และ ตัก๊แตนข้าว  (rice 

grasshopper, Hieroglyphus banian (F.) (Orthoptera: Acrididae)  (ภาพท่ี 4.8 ซ)   

ศตัรูธรรมชาตท่ีิเก่ียวข้องกบัแมลงศตัรูพืชเหลา่นี ้ โดยการเป็นตวัหํา้  ตวัเบียน  และเชือ้โรค  อยา่ง

น้อย  57 ชนิด  ศตัรูธรรมชาตท่ีิมีความเก่ียวข้องกบัแมลงเหลา่นีท่ี้สําคญั  และพบแพร่กระจายอยา่ง

สม่ําเสมอในพืน้ท่ีศกึษา แบง่ออกได้เป็นสามกลุม่  ได้แก่ ตวัหํา้ทัว่ไป (generalist predators) เชน่ แมลงปอ
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บ้าน (Neurothemis sp.) แมลงปอเข็ม (Agriocnemis sp.) ในอนัดบั Odonata ด้วงเตา่ (Micraspis 

discolor (F.)และ ด้วงเตา่  Micraspis  vincta  (Gorham) ในวงศ์ Coccinellidae อนัดบั Coleoptera แมง

มมุชนิดตา่งๆ เชน่  Neoscona jinghongensis,   Argiope catenulate, Tetragnatha maxillosa,  

Thomisus stoliczka และ  Runcinia albostriata (ภาพท่ี 4.9) แมลงตวัเบียนขนิดตา่งๆ เชน่ แตนเบียน 

Charops brachypterum (Cameron) แตนเบียน Temelucha philippinensis (Ashmead) แตนเบียน 

Stenobracon sp. แตนเบียนในวงศ์ Braconidae แตนเบียน Opius sp. แตนเบียน Panstenon sp. 

แมลงวนัเบียน   Pipunculus mutillatus (Loew) และ แมลงวนัก้นขน  Argyrophylax nigrotibialis 

(Baranov) (Diptera: Tachinidae) (ภาพท่ี 4.10) และ  เชือ้ราสาเหตุโรคของแมลง ชนิดตา่งๆ ซึง่ได้แก่  

Hirsutella citriformis Speare ทําลายเพลีย้จกัจัน่  (ก) Hirsutella sp. ทําลายแมลงในอนัดบั Diptera (ข)   

Metarhizium sp. ทําลายบัว่ (ค) Conidiobolus sp. ทําลายเพลีย้จกัจัน่ (ง) เชือ้ราไมท่ราบชนิด  ทําลาย

หนอนแมลงในอนัดบั Lepidoptera (จ และ ฉ) (ตารางท่ี 4.2; ภาพท่ี 4.11) 

การเปล่ียนแปลงประชากร ของแมลงศตัรูข้าว  ทัง้ในระบบข้าวท่ีปลกูแบบ ใช้สารเคมี และ แบบ

อินทรีย์ ซึง่พิจารณาจากคา่เฉล่ียจํานวนประชากรรวม และ การขึน้ลงของประชากร  จากการจดัการทดลอง

แบบแฟกทอเรียล ท่ีมีปัจจยัหลกัคือ ระบบปลกูซึง่แบง่เป็น แบบใช้สารเคมีและแบบอินทรีย์ และ ปัจจยัรอง

คือจงัหวดั หรือพืน้ท่ีปลกู ซึง่ได้แก่ จงัหวดัเชียงราย พะเยา และ เชียงใหม ่ หลงัการวิเคราะห์คา่เฉล่ียเพ่ือหา

ความแตกตา่งทางสถิต ิพบวา่ระบบปลกูและพืน้ท่ีปลกู ไมมี่อิทธิพลตอ่จํานวนประชากรของแมลงศตัรูพืช

และศตัรูธรรมชาตใินนาข้าวท่ีศกึษา (ตารางท่ี 4.3)   ภาพท่ี 4. 12  แสดงให้เห็น แนวโน้มการขึน้ลงของ

ประชากรของแมลงศตัรูพืชและศตัรูธรรมชาต ิท่ีเป็นไปตาม หรือมีความสมัพนัธ์กบัอายขุองต้นข้าว  โดย

แบง่เป็นสามระยะ ในระยะกล้าแม้ วา่จะพบแมลงศตัรูพืชบางชนิด ลงทําลายข้าวเชน่  หนอนแมลงวนัเจาะ

ยอดข้าว จิง้หรีด และ แมลงกระชอนกดัใบ แตใ่นทกุพืน้ท่ีสํารวจ ไมพ่บความเสียหายถึงระดบัเศรษฐกิจ  อีก

ทัง้ตลอดระยะเวลาของชว่งดงักลา่ว  พบศตัรูธรรมชาตท่ีิมีความจําเพาะเจาจงตอ่แมลงศตัรูพืชท่ีพบ           

ในระยะท่ีสอง  คือระยะข้าวเร่ิมแตกกอ ไปจนถึงระยะข้าวเร่ิมตัง้ท้อง พบแมลงศตัรูพืชระบาดเพิ่มขึน้   โดย

แมลงศตัรูข้าวท่ีสําคญักลุม่แรกท่ีเข้ามาระบาดได้แก่  เพลีย้จกัจัน่ ชนิดคา่งๆ ในวงศ์  Cicadellidae เชน่  

เพลีย้จกัจัน่ปีกลายหยกั เพลีย้จกัจัน่สีเขียว เพลีย้กระโดด ในวงศ์ Delphacidae เชน่ เพลีย้กระโดดหลงั ขาว 

รวมทัง้เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล   โดยจะพบการระบาดของเพลีย้จกัจัน่ปีกลายหยกัมากท่ีสดุ   นอกจาก นี ้

พบวา่หนอนกอข้าวสีครีม หนอนหอ่ใบข้าว หนอนกดัใบข้าวหนวดสัน้  รวมทัง้แมลงบัว่  ระบาดทัว่ไปในชว่ง

ระยะข้าวแตกกอไปจนถึงระยะข้าวตัง้ท้อง  และ ในชว่งข้าวตัง้ท้องไปถึงชว่งเก็บเก่ียว พบการระบาดเพิ่มขึน้

ของ แมลงสิง มวนเขียวข้าว   และ 20 แมลงหลา่ เพลีย้จกัจัน่บางชนิด  ด้วงนํา้ หนอนบุ้ง และ แมลงซึง่ระบาด
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ตลอดฤดปูลกูเชน่ตัก๊แตนข้าว รวมทัง้แมลงศตัรูข้าวอีกหลายชนิด แตไ่มพ่บในปริมาณการระบาดถึงระดบัท่ี

ก่อความเสียหายทางเศรษฐกิจได้ (ตารางท่ี 4.1) 
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ตารางท่ี 4.1  คา่เฉล่ียจํานวนประชากรแมลงศตัรูพืชชนิดท่ีพบในนาข้าวแบบใช้สารเคมีและแบบอินทรีย์ ในพืน้ท่ีจงัหวดั เชียงราย พะเยา และ เชียงใหม ่

 

 

แมลงศตัรูข้าว 

  

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวปรกติ (สวิงโฉบ)         

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

นาข้าวปรกต ิ(สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉลีย่ +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉลีย่ +SD พิสยั 

Orthoptera:  

ตัก๊แตนข้าว (Rice grasshopper) 

Hieroglyphus banian F. 

(Acrididae) 

 

 

0.39+0.20 

 

 

0.27-0.63 

 

 

0.28+0.02 

 

 

0.27-0.30 

 

 

0.00+0.01 

 

 

0.00-0.01 

 

 

0.03± 

 

 

0.01 

 

 

0.02 

 

 

-0.03 

ตัก๊แตนข้าวเล็ก (Small rice 

grasshopper) Oxya japonica 

(Thunberg) (Acrididae)  

0.18+0.01 0.17-0.18 0.17+0.00 0.17-0.18 0.00+0.00 0.00-0.01 0.02 +0.00 0.02 -0.02 

Hemiptera:                 

แมลงสิง (Rice bug) Leptocorisa 

oratorius (F.) (Coreidae)  

0.05+0.08 0.00-0.14 0.08+0.03 0.04-0.11 0.02+0.02 0.00-0.04 0.01 +0.00 0.01 -0.02 

แมลงหลา่ 20(Rice black 

bug) Scotinophara 

coarctata (F.) (Pentatomidae) 

0.08+0.03 0.05-0.11 0.08+0.01 0.07-0.09 0.01+0.01 0.00-0.02 0.02 +0.00 0.02 -0.02 
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       ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) 

 

 

แมลงศตัรูข้าว 

  

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวปรกติ (สวิงโฉบ)         

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

นาข้าวปรกต ิ(สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

คา่เฉลีย่ +SD พิสยั คา่เฉลีย่ +SD พิสยั คา่เฉลีย่ +SD พิสยั คา่เฉลีย่ +SD พิสยั 

เพลีย้จกัจัน่สีเขียว (Rice  green 

leafhopper, RGL) Nephotettix 

virescens (Distant)  (Cicadellidae) 

0.25 +0.36 0.02 -0.67 0.14 +0.06 0.08 -0.21 0.03 +0.00 0.03 -0.04 0.11 +0.01 0.10 -0.12 

เพลีย้จกัจัน่สีเขียว (Rice  green  

leafhopper) N. cincticeps (Uhler) 

(Cicadellidae) 

0.16 +0.13 0.08 -0.32 0.20 +0.10 0.08 -0.28 0.01 +0.01 0.00 -0.01 0.02 +0.01 0.01 -0.02 

เพลีย้จกัจัน่ลายหยกั (Zigzag  

leafhopper) Recillia dorsalis 

(Motschulsky) (Cicadellidae) 

0.40 +0.12 0.27 -0.48 0.39 +0.10 0.30 -0.49 0   0 0.01 +0.00 0.00 -0.01 

เพลีย้กระโดดสีขาว (White 

leafhopper)  Cofana spectra 

(Distant) (Cicadellidae) 

0.22 +0.38 0.00 -0.66 0.08 +0.03 0.04 -0.10 0.00 +0.00 0.00 0.00 0.00 +0.00 0.00 -0.00 
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 ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) 

 

 

แมลงศตัรูข้าว 

 

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวปรกติ (สวิงโฉบ)         

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

นาข้าวปรกต ิ(สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

คา่เฉลีย่ +SD พิสยั คา่เฉลีย่ +SD พิสยั คา่เฉลีย่ +SD พิสยั คา่เฉลีย่ +SD พิสยั 

เพลีย้กระโดดหวัสีเหลือง (Orange 

headed leafhopper) Thaia subrufa 

(Motschulsky) (Cicadellidae) 

0.04 +0.07 0.00 -0.12 0.07 +0.03 0.03 -0.08 0.00 +0.00 0.00 -0.00 0.01 +0.00 0.01 -0.01 

เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล (Brown 

planthopper, BPH) Nilaparvata 

lugens (Stål) (Delphacidae) 

0.10 +0.15 0.00 -0.28 0.11 +0.05 0.06 -0.17 0.01 +0.02 0.00 -0.04 0.00 +0.00  0  

เพลีย้กระโดดหลงั

ขาว         (Whitebacked 

planthopper, WBPH) Sogatella 

furcifera (Horvath) (Delphacidae) 

0.04 +0.06 0.00 -0.12 0.12 +0.04 0.09 -0.17 0.02 +0.02 0.00 -0.05 0.01 +0.00 0.00 -0.01 

เพลีย้กระโดดดํา (Delphacidae) 0.04 +0.07 0.00 -0.12 0.04 +0.02 0.02 -0.05 0.00 +0.01 0.00 -0.01 0.01 +0.00 0.00 -0.01 
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       ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) 

 

 

แมลงศตัรูข้าว 

 

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวปรกติ (สวิงโฉบ)         

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

นาข้าวปรกต ิ(สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั 

เพลีย้กระโดดใหญ่สีนํา้ตาลหวัโต

(Delphacidae) 

0.18 +0.13 0.03 -0.27 0.17 +0.05 0.13 -0.23 0.06 +0.01 0.06 -0.08 0.01 +0.00 0.01 -0.02 

Thysanoptera:                                 

เพลีย้ไฟข้าว (Rice  thrips) 

Stenchaetyothrips biformis 

(Bagnall) (Thripidae) 

0.08 +0.02 0.06 -0.09 0.09 +0.02 0.07 -0.10 0.00 +0.00 0.00 -0.01 0.01 +0.00 0.01 -0.01 

Coleoptera:                                  

ด้วงกินใบข้าว (Rice leaf beetle) 

Lema oryzae (Kuwayama) 

(Chrysomeliidae) 

0.02 +0.02 0.00 -0.03 0.05 +0.00 0.04 -0.05 0.01 +0.01 0.00 -0.03 0.01 +0.00 0.01 -0.01 
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     ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) 
 

 

แมลงศตัรูข้าว 

  

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวปรกติ (สวิงโฉบ)         

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

นาข้าวปรกต ิ(สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั 

ด้วงนํา้ (Rice water weevil) 

Hydronomus sinuaticollis Faust 

(Curculionidae) 

 

0.18 

 

+0.02 

 

0.16 

 

-0.20 

 

0.16 

 

+0.03 

 

0.14 

 

-0.19 

 

0.06 

 

+0.02 

 

0.05 

 

-0.08 

 

0.02 

 

+0.00 

 

0.02 

 

-0.02 

ด้วงหมดั (Flea beetle) 

Chaetocnema basalis Baly 

(Chrysomelidae) 

0.19 +0.33 0.00 -0.57 0.03 +0.00 0.03 -0.03 0.01 +0.01 0.00 -0.02 0.01 +0.00 0.01 -0.01 

แมลงดําหนาม (Rice hispa) 

Dicladispa armigera (Olivier) 

(Chrysomelidae) 

0.01 0.01 0.00 -0.02 0.01 +0.00 0.01 -0.02 0.00 +0.00 0.00 -0.01 0.01 +0.00 0.00 -0.01 

Lepidoptera:                                 

หนอนกอข้าวสีครีม (Yellow stem 

borer) Scirpophaga incertulas  

(Walker) (Pyralidae) 

0.13 +0.09 0.02 -0.18 0.11 +0.04 0.07 -0.15 0.55 +0.01 0.54 -0.55 0.55 +0.17 0.35 -0.67 
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       ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) 
 

 

แมลงศตัรูข้าว 

 

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวปรกติ (สวิงโฉบ)         

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

นาข้าวปรกต ิ(สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั 

Lepidoptera:                 

หนอนหอ่ใบข้าว (Rice leaffolder, 

RLF) (Cnaphalocrocis medinalis 

(Guenèe) (Pyralidae) 

0.14 +0.07 0.09 -0.22 0.17 +0.05 0.13 -0.23 0.54 +0.02 0.53 -0.56 0.41 +0.11 0.28 -0.48 

หนอนปลอกข้าว (Rice caseworm) 

Nymphula depunctalis (Guenèe) 
(Pyralidae) 

0.08 +0.03 0.05 -0.10 0.09 +0.03 0.06 -0.12 0.00 +0.01 0.00 -0.01 0.00 +0.00 0.00 -0.00 

ผีเสือ้หนอนข้าวหนวดสัน้ (Rice 

skipper)   Parnara guttata  

(Bremer et Grey) (Hesperiidae) 

0.11 +0.03 0.08 -0.15 0.14 +0.00 0.14 -0.14 0.08 +0.04 0.06 -0.12 0.00 +0.00 0.00 -0.00 

หนอนบุ้ง Ampittia dioscorides 

(Hewitson) (Hesperiidae) 

0.01 +0.01 0.00 -0.02 0.10 +0.05 0.04 -0.14 0.02 +0.02 0.00 -0.03 0.09 +0.01 0.09 -0.10 
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  ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) 

 

แมลงศตัรูข้าว 

  

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวปรกติ (สวิงโฉบ)         

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

นาข้าวปรกต ิ(สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั 

หนอนผีเสือ้สายณัห์สีตาลธรรมดา 

(Common evening brown, 

Melanitis leda (L.) (Satyridae) 

0.16 +0.02 0.14 -0.18 0.16 +0.04 0.14 -0.21 0.11 +0.01 0.10 -0.11 0.10 +0.01 0.09 -0.11 

Diptera:                                 

แมลงบัว่ (Asian rice gall midge) 

Orseolia oryzae (Wood- Mason) 

(Cecidomyiidae) 

0.56 +0.24 0.29 -0.74 0.47 +0.16 0.34 -0.64 0.01 +0.02 0.00 -0.03 0.01 +0.00 0.01 -0.01 

แมลงวนัหนอนชอนใบ 

(Japanese rice leafminer)  

Agromyza oryzae (Munakata) 

(Agromyzidae) 

    

 0.36 

 

+0.09 

 

0.27 

 

-0.43 

 

0.24 

 

+0.06 

 

0.20 

 

-0.31 

 

0.00 

 

+0.00 

 

0.00 

 

-0.01 

 

0.00 

 

+0.00 

 

0.00 

 

-0.01 
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(ก) (ข) (ค) (ง) 

       

(จ) (ฉ) (ช) (ซ) 

ภาพท่ี 4.7   แมลงศตัรูข้าวท่ีสําคญับางชนิดท่ีพบในนาข้าว : หนอนแมลงวนัเจาะยอดข้าว  Hydrellia sp. (

ก) เพลีย้จกัจัน่ปีกลายหยกั Recillia dosalis (ข) 20 เพลีย้จกัจัน่สีเขียว  20Nephotettix virescens 

(ค) เพลีย้ 20กระโดดหลงั 20ขาว Sogatella furcifera (ง) หนอนหอ่ใบข้าว  Cnaphalochrocis 

medinalis (จ) หนอนกอข้าวสีครีม  Scirpophaga incertulas (ฉ) หนอนกดัใบข้าวหนวดสัน้  

Parnara guttata (ช) และ บัว่ Orseolia oryzae (ซ)  
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(ก) (ข) (ค) (ง) 

      

(จ) (ฉ) (ช) (ซ) 

ภาพท่ี 4.8 แมลงศตัรูข้าวบางชนิดท่ีพบในนาข้าว : มวนในวงศ์ Pentatomidae (ก) แมลงสิง Leptocorisa 

oratorius (ข) 20แมลงหลา่  20Scotinophara coarctata (ค) เพลีย้ 20กระโดด 20 (ง และ จ ) ด้วงนํา้ 

Hydronomus sinuaticollis (ฉ) หนอนบุ้ง Ampittia dioscorides (ช) และ ตัก๊แตนข้าว  

Hieroglyphus banian (ซ)  
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ตารางท่ี 4.2  คา่เฉล่ียจํานวนประชากรแมลงศตัรูธรรมชาตชินิดท่ีพบในนาข้าวแบบใช้สารเคมีและแบบอินทรีย์ ในพืน้ท่ีจงัหวดั เชียงราย พะเยา และ เชียงใหม ่

 

 

ชนิดศตัรูธรรมชาต ิ

  

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวปรกติ (สวิงโฉบ)         

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

นาข้าวปรกต ิ(สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

คา่เฉล่ีย +SD     พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั  คา่เฉลีย่ +SD      พิสยั คา่เฉล่ีย +SD    พิสยั 

Odonata:                                  

แมลงปอเข็ม Agriocnemis spp. 

(Agrionidae) 

0.13 +  0.11 0.04 - 0.26 0.12 +0.05 0.07 -0.16 0.10 +0.02 0.09 -0.12 0.05 +0.01 0.04 -0.05 

แมลงปอบ้าน Neurothemis spp. 

(Libellulidae) 

0.17 +  0.24 0.03 - 0.44 0.13 +0.08 0.04 -0.18 0.01 +0.02 0.00 -0.04 0.04 +0.01 0.04 -0.05 

Orthoptera:                  

ตัก๊แตนตวัหํา้ Conocephalus 

longipennis (de Haan) 

(Tettigoniidae) 

0.31 +0.16 0.13 -0.43 0.39 +0.03 0.36 -0.42 0.01 +0.02 0.00 -0.03 0.02 +0.00 0.01 -0.02 

จิง้หรีดตวัหํา้ Metioche vittaticolis 

Stål (Gryllidae) 0.04 +0.06 0.00 - 0.12 0.03 +0.05 0.00 -0.09 0.00 +0.00 0.00 -0.01 0.01 +0.00 0.01 -0.01 
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ตารางท่ี 4.2 (ตอ่) 

 

 

ชนิดศตัรูธรรมชาต ิ

  

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวปรกติ (สวิงโฉบ)         

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

นาข้าวปรกต ิ(สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั 

Hemiptera:                                  

มวนจิงโจ้น้ํา Limnogonus 

fossarum (F.) (Gerridae) 

0.04 +0.02 0.02 -0.06 0.02 +0.02 0.00 -0.04 0.00 +0.00 0.00 -0.01 0.04 +0.01 0.02 -0.05 

มวนดดูใข่ Cyrtorhinus 

lividipennis Reuter  (Miridae) 

0.04 +0.05 0.02 -0.10 0.04 +0.00 0.04 -0.04 0.00 +0.00 0.00 -0.01 0.02 +0.00 0.02 -0.02 

มวนตาโต Orius sp. 0.02 +0.01 0.02 -0.03 0.06 +0.00 0.06 -0.06 0.01 +0.02 0.00 -0.03 0.01 +0.00 0.01 -0.01 

Coleoptera:                                  

ด้วงก้นกระดก Paederus fuscipes 

Curtis (Staphylinidae) 

0.04 +0.03 0.01 -0.08 0.09 +0.01 0.08 -0.10 0.01 +0.02 0.00 -0.04 0.00 +0.00 0.00 -0.00 
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ตารางท่ี 4.2 (ตอ่) 

 

 

ชนิดศตัรูธรรมชาต ิ

  

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวปรกติ (สวิงโฉบ)         

(n=20 ครัง้) 

นา ข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

นาข้าวปรกต ิ(สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั 

ด้วงดนิ Ophionea nigrofasciata 

(Schmidt-Goebel) (Carabidae) 

0.03 +0.03 0.01 -0.07 0.03 +0.02 0.00 -0.04 0.00 +0.01 0.00 -0.01 0.01 +0.00 0.01 -0.01 

ด้วงเตา่ Micraspis discolor (F.) 

(Coccinellidae) 

0.79 +0.46 0.27 -1.10 0.71 +0.20 0.52 -0.92 0.00 +0.00 0.00 -0.01 0.01 +0.00 0.01 -0.01 

ด้วงเตา่ Micraspis vincta (Gorham) 

(Coccinellidae) 

0.49 +0.35 0.09 -0.70 0.53 +0.12 0.45 -0.66 0.00 +0.00 0.00 -0.00 0.00 +0.00 0.00 -0.00 

ด้วงเตา่ Coccinella transversalis F. 

(Coccinellidae) 

0.12 +0.07 0.04 -0.17 0.14 +0.04 0.10 -0.18 0.00 +0.01 0.00 -0.01 0.00 +0.00 0.00 -0.00 

ด้วงเตา่ Menochilus sexmaculatus 

(F.) (Coccinellidae) 

0.01 +0.00 0.00 -0.01 0.00 +0.00 0.00 -0.00 0.00 +0.00 0.00 -0.00 0.01 +0.01 0.00 -0.01 

ด้วงเตา่ Hamonia sp. 

(Coccinellidae) 

0.18 +0.12 0.05 -0.26 0.19 +0.03 0.16 -0.21 0.05 +0.02 0.03 -0.06 0.25 +0.05 0.20 -0.30 
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ตารางท่ี 4.2 (ตอ่) 

 

 

ชนิดศตัรูธรรมชาต ิ

  

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวปรกติ (สวิงโฉบ)         

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=100กอ) 

นาข้าวปรกต ิ(สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั 

Hymenoptera:                                 

แตนเบียน Pseudogonatopus 

hospes Perkins (Dryinidae) 

0.03 +0.03 0.00 -0.06 0.03 +0.02 0.00 -0.04 0.01 +0.01 0.00 -0.01 0.01 +0.00 0.01 -0.01 

แตนเบียน Haplogonatopus 

orientalis  (Dryinidae) 

0.01 +0.02 0.00 -0.03 0.02 +0.02 0.00 -0.03 0.00 +0.00 0.00 -0.00 0.00 +0.00 0.00 -0.00 

แตนเบียน  Temelucha 

philippinensis (Ashmead) 

(Ichneumonidae) 

0.01 +0.01 0.00 -0.03 0.00 +0.00 0.00 -0.00 0.01 +0.01 0.00 -0.02 0.00 +0.00 0.00 -0.00 

แตนเบียน Charops 

brachypterum  (Cameron) 

(Ichneumonidae) 

0.03 +0.04 0.00 -0.08 0.03 +0.00 0.03 -0.03 0.00 +0.00 0.00 -0.00 0.01 +0.00 0.01 -0.01 

แตนเบียน Cotesia angustibasis 

(Gahan) (Braconidae) 

0.13 +0.09 0.02 -0.18 0.23 +0.04 0.18 -0.27 0.00 +0.00 0.00 -0.01 0.00 +0.00 0.00 -0.00 
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ตารางท่ี 4.2 (ตอ่) 

 

 

ชนิดศตัรูธรรมชาต ิ

  

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวปรกติ (สวิงโฉบ)         

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

นาข้าวปรกต ิ(สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั 

แตนเบียน Opius sp. 

(Braconidae)  

0.05 +0.07 0.00 -0.13 0.03 +0.00 0.03 -0.03 0.00 +0.01 0.00 -0.01 0.00 +0.00 0.00 -0.00 

แตนเบียน Trichogramma spp. 

(Trichogrammatidae) 

0.02 +0.03 0.00 -0.05 0.04 +0.00 0.03 -0.04 0.01 +0.01 0.00 -0.02 0.01 +0.01 0.00 -0.02 

มด Solenopsis germinata (F.) 

(Formicidae) 

0.06 +0.07 0.02 -0.13 0.06 +0.02 0.04 -0.08 0.03 +0.02 0.02 -0.06 0.12 +0.00 0.11 -0.12 

Diptera:                                 

แมลงวนัก้นขน Argyrophylax 

nigrotibialis (Baranov) 

(Tachinidae) 

0.14 +0.06 0.07 -0.18 0.19 +0.02 0.18 -0.21 0.03 +0.02 0.02 -0.05 0.11 +0.01 0.10 -0.11 
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ตารางท่ี 4.2 (ตอ่) 

 

 

ชนิดศตัรูธรรมชาต ิ

  

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวปรกติ (สวิงโฉบ)         

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

นาข้าวปรกต ิ(สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั 

แมลงวนัตาโต Pipunculus spp. 

(Pipunculidae)  

0.30 +0.18 0.09 -0.42 0.37 +0.03 0.33 -0.38 0.00 +0.00 0.00 -0.01 0.00 +0.00 0.00 -0.00 

แมลงวนัปีกลาย Poecilotraphera 

taeniata (Macquart) (Tachinidae) 

0.11 +0.02 0.08 -0.13 0.14 +0.02 0.12 -0.16 0.00 +0.00 0.00 -0.01 0.00 +0.00 0.00 -0.00 

แมลงวนัแคระ Anatrichus 

pygmaeus Lamb (Chloropidae) 

0.26 +0.21 0.04 -0.45 0.38 +0.03 0.35 -0.41 0.00 +0.00 0.00 -0.00 0.00 +0.00 0.00 -0.00 

แมงมุม (Araneae)                                 

Argiope catenulata (Doleschall) 

(Araneidae) 

0.16 +0.05 0.10 -0.19 0.17 +0.01 0.16 -0.18 0.00 +0.00 0.00 -0.00 0.00 +0.00 0.00 -0.00 

Araneus inustus (L. Koch)  

(Araneidae) 

0.17 +0.03 0.14 -0.19 0.18 +0.01 0.17 -0.19 0.00 +0.00 0.00 -0.00 0.01 +0.00 0.01 -0.01 
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ตารางท่ี 4.2 (ตอ่) 

 

ชนิดศตัรูธรรมชาต ิ

  

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวปรกติ (สวิงโฉบ)         

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

นาข้าวปรกต ิ(สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั 

Anepsion sp.  (Araneidae) 0.25 +0.03 0.23 -0.28 0.26 +0.01 0.26 -0.28 0.00 +0.00 0.00 -0.00 0.01 +0.00 0.01 -0.01 

Neoscona jinghongensis Yin et 

al.  (Araneidae) 0.16 +0.03 0.13 -0.19 0.17 +0.01 0.16 -0.18 0.00 +0.00 0.00 -0.00 0.00 +0.00 0.00 -0.00 

Clubiona japonicola 

Boesenberg et Strand 

(Clubionidae) 0.19 +0.02 0.18 -0.21 0.17 +0.01 0.16 -0.18 0.00 +0.00 0.00 -0.00 0.00 +0.00 0.00 -0.00 

Clubiona vigil Karsch 

(Clubionidae) 0.26 +0.02 0.24 -0.28 0.26 +0.02 0.24 -0.28 0.00 +0.00 0.00 -0.00 0.00 +0.00 0.00 -0.00 

Atypena (= Callitrichia) 

formosana (Oi) (Clubionidae) 0.16 +0.03 0.13 -0.18 0.19 +0.01 0.18 -0.20 0.00 +0.00 0.00 -0.00 0.01 +0.00 0.01 -0.01 

Pardosa pseudoannulata 

(Boesenberg and Strand) 

(Lycosidae) 0.10 +0.02 0.08 -0.13 0.10 +0.00 0.10 -0.11 0.00 +0.00 0.00 -0.00 0.00 +0.00 0.00 -0.00 
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ตารางท่ี 4.2  (ตอ่) 

 

 

ชนิดศตัรูธรรมชาต ิ

  

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวปรกติ (สวิงโฉบ)         

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

นาข้าวปรกต ิ(สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั 

Oecobius sp.            

(Oecobiidae) 0.12 +0.03 0.09 -0.15 0.11 +0.01 0.09 -0.12 0.00 +0.00 0.00 -0.00 0.00 +0.00 0.00 -0.00 

Oxyopes javanus Thorell 

(Oxyopidae) 0.35 +0.17 0.16 -0.46 0.39 +0.06 0.35 -0.46 0.00 +0.00 0.00 -0.00 0.00 +0.01 0.00 -0.01 

Oxyopes lineatipes                

(C.L. Koch)( Oxyopidae) 0.18 +0.05 0.12 -0.23 0.18 +0.06 0.15 -0.25 0.00 +0.00 0.00 -0.00 0.00 +0.00 0.00 -0.00 

Tibellus sp.( Philodromidae) 0.12 +0.01 0.10 -0.13 0.10 +0.02 0.08 -0.13 0.00 +0.00 0.00 -0.01 0.00 +0.00 0.00 -0.00 

Tetragnatha javana          

(Thorell) (Tetragnathidae) 0.17 +0.03 0.13 -0.19 0.19 +0.03 0.17 -0.23 0.04 +0.02 0.01 -0.05 0.20 +0.01 0.19 -0.21 
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ตารางท่ี 4.2 (ตอ่) 

 

 

ชนิดศตัรูธรรมชาต ิ

  

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวปรกติ (สวิงโฉบ)         

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

นาข้าวปรกต ิ(สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั 

Tetragnatha maxillosa Thorell 

(Tetragnathidae) 

0.24 +0.07 0.17 -0.28 0.29 +0.05 0.26 -0.35 0.01 +0.01 0.00 -0.02 0.01 +0.00 0.01 -0.01 

Tatragnatha vermiformis 

Emerton (Tetragnathidae) 

0.20 +0.01 0.19 -0.21 0.19 +0.04 0.15 -0.23 0.00 +0.00 0.00 -0.01 0.01 +0.00 0.01 -0.01 

Tatragnatha virescens Okuma 

(Tetragnathidae) 

0.13 +0.05 0.10 -0.18 0.12 +0.03 0.10 -0.15 0.01 +0.00 0.00 -0.01 0.00 +0.00 0.00 -0.00 

Runcinia albostriata Boes. Et. 

Str. (Thomisidae) 

0.12 +0.03 0.10 -0.15 0.10 +0.03 0.08 -0.13 0.00 +0.00 0.00 -0.01 0.01 +0.01 0.01 -0.02 

Runcinia acuminate (Thorell) 

(Thomisidae) 

0.14 +0.08 0.05 -0.19 0.21 +0.00 0.21 -0.22 0.00 +0.00 0.00 -0.01 0.00 +0.00 0.00 -0.00 

Runcinia sp. (Thorell) 

(Thomisidae) 

0.04 +0.05 0.03 -0.10 0.01 +0.00 0.1 -0.22 0.00 +0.00 0.00 -0.01 0.00 +0.00 0.00 -0.00 
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ตารางท่ี 4.2 (ตอ่) 

 

ชนิดศตัรูธรรมชาต ิ

  

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวปรกติ (สวิงโฉบ)         

(n=20 ครัง้) 

นาข้าวอินทรีย์ (สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

นาข้าวปรกต ิ(สุม่จากกอ)      

(n=100 กอ) 

คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั คา่เฉล่ีย +SD พิสยั 

Thomisus stoliczka (Thorell)( 

Thomisidae) 0.04 +0.07 0.00 -0.13 0.03 +0.02 0.02 -0.05 0.00 +0.00 0.00 -0.01 0.00 +0.00 0.00 -0.01 

เชือ้ราโรคแมลง 

(Entomopathogenic Fungi):                                 

เชือ้รา Hirsutella citriformis 

Speare (Moniliales: Stilbaceae) 0.02 +0.03 0.00 -0.05 0.06 +0.01 0.05 -0.07 0.20 +0.02 0.19 -0.22 0.17 +0.03 0.14 -0.20 

Metarhizium sp. (Deuteromyces)  0.02 +0.02 0.00 -0.04 0.03 +0.00 0.03 -0.03 0.01 +0.01 0.00 -0.01 0.00 +0.00 0.00 -0.01 

 เชือ้รา Entomopthora sp. 

(Entomophthorales: 

Zygomycetes) 0.02 +0.02 0.00 -0.03 0.02 +0.02 0.01 -0.05 0.01 +0.01 0.00 -0.02 0.01 +0.00 0.00 -0.01 

เชือ้รา Conidiobolus sp. 

(Entomophthorales: 

Zygomycetes) 0.01 +0.01 0.00 -0.00 0.01 +0.00 0.01 -0.02 0.12 +0.02 0.11 -0.15 0.00 +0.00 0.00 -0.01 
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ก ข ค 

   

ง จ ฉ 

   

ช ซ ฌ 

 

ภาพท่ี 4.9 ตวัหํา้ชนิดท่ีสําคญัซึง่พบในนาข้าว : แมลงปอบ้าน  Neurothemis sp. (ก) แมลงปอเข็ม 

Agriocnemis sp. (ข) ด้วงเตา่ Micraspis discolor (ค) ด้วงเตา่ Micraspis  vincta (ง) แมง

มมุ Neoscona jinghongensis  (จ) แมงมมุ   Argiope catenulate (ฉ) แมงมมุ   

Tetragnatha maxillosa (ช) แมงมมุ   Thomisus stoliczka (ซ) แมงมมุ   Runcinia 

albostriata (ฌ) 
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ก ข ค 

 

 

 

ง จ ฉ 

   

ช ซ ฌ 

 

ภาพท่ี 4.10  แมลงตวัเบียนชนิดท่ีสําคญัซึง่พบในนาข้าว  ดกัแด้และตวัเตม็วยัของแตนเบียน Charops  

brachypterum  ( ก และ ข) Temelucha philippinensis ( ค)   Sternobracon sp. ( ง) แตน 

เบียนในวงศ์ Braconidae ( จ)  Opius sp. ( ฉ) Panstenon sp. แมลงวนัเบียน   Pipunculus 

mutillatus (ช) แมลงวนัก้นขน Argyrophylax nigrotibialis (ฌ) 
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ก ข ค 

   

ง จ ฉ 

 

ภาพท่ี 4.11 เชือ้โรคแมลงท่ีสําคญัซึง่พบในนาข้าว : Hirsutella citriformis ทําลายเพลีย้จกัจัน่  (ก) 

Hirsutella sp. ทําลายแมลงในอนัดบั Diptera (ข)   Metarhizium sp. ทําลายบัว่ (ค) 

Conidiobolus sp. ทําลายเพลีย้จกัจัน่ (ง) และเชือ้ราไมท่ราบชนิด  ทําลายหนอนแมลงใน

อนัดบั Lepidoptera (จ และ ฉ) 
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ตารางท่ี 4.3 คา่เฉล่ียจํานวนประชากร รวมของแมลงศตัรูพืชและศตัรูธรรมชาติ  ท่ีพบตลอดฤดปูลกูข้าวนาปีในนาข้าว แบบใช้สารเคมี และแบบ อินทรีย์ ในจงัหวดั  

เชียงราย พะเยา และ เชียงใหม ่ในปี พ.ศ. 2554 

 

    

ระบบปลกูและสถานท่ี 

เก็บตวัอยา่งโดยใช้สวิง (n=20) ตวัอยา่งจากกอข้าว (n=100) 

แมลงศตัรูพืช ศตัรูธรรมชาติ แมลงศตัรูพืช ศตัรูธรรมชาติ 

คา่เฉล่ีย + SD คา่เฉล่ีย +SD คา่เฉล่ีย+SD คา่เฉล่ีย+SD 

นาข้าวอินทรีย์:  

    เชียงราย 

 

67.53 

 

± 

 

3.47 

 

151.53 

 

± 

 

7.69 

 

137.00 

 

± 

 

6.35 

 

68.43 

 

± 

 

3.22 

    พะเยา 114.93 ± 4.23 109.27 ± 2.91 180.20 ± 2.88 129.30 ± 12.11 

    เชียงใหม ่ 72.97 ± 6.59 165.00 ± 4.05 145.83 ± 3.45 80.97 ± 9.35 

นาข้าวแบบใช้สารเคมี:  

     เชียงราย 

 

85.10 

 

± 

 

5.36 

 

171.87 

 

± 

 

6.88 

 

172.10 

 

± 

 

8.39 

 

131.63 

 

± 

 

9.21 

     พะเยา 78.00 ± 2.85 142.40 ± 3.48 115.20 ± 0.99 114.53 ± 6.65 

     เชียงใหม่ 72.67 ± 2.14 151.37 ± 5.11 165.80 ± 1.04 123.10 ± 9.30 

 

หมายเหตุ คา่เฉล่ียจากการเก็บตวัอยา่ง ระบบปลกูและสถานท่ีปลกูละ 5 จดุ โดยจดัการทดลองแบบแฟกทอเรียล ในแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์  

             (Factoral Experiment in Completely Randomized Block Design) และ  วดัความแตกตา่งทางสถิตขิองคา่เฉล่ียท่ีระดบัความเช่ือมัน่  99%
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ภาพท่ี 4.12  จํานวนประชากรของแมลงศตัรูพืชและศตัรูธรรมชาติ  ท่ีพบตลอดฤดปูลกูข้าวนาปี  

ในนาข้าวแบบใช้สารเคมี  และ ระบบอินทรีย์  ตามระยะเวลาของการ ปลกูข้าว ในปี 

พ.ศ. 2554 

 

 

 

 

 

คา่
เฉ

ลี่ย
จํา

นว
นป

ระ
ชา

กร
ตอ่

จดุ
 

อายขุ้าว 
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4.3 ความหลากหลายทางชนิดของแมลงศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาตใินนาข้าว  

4.3.1  ดชันีความหลากหลายทางชนิด 

เน่ืองจากวิธีการเก็บตวัอยา่งมีผลตอ่จํานวนชนิด และจํานวนประชากรของทัง้แมลง

ศตัรูพืชและศตัรูธรรมชาต ิการศกึษาครัง้จงึได้ทําการเก็บตวัอยา่งสองวิธี ได้แก่ การใช้สวิงโฉบ

แมลง และการนบัจํานวนแมลงจากกอข้าว ดงันัน้คา่ดชันีความหลากหลายทางชนิดของแมลง จงึ

แบง่ออกเป็นสองสว่นอนัเป็นผลจากวิธีการเก็บตวัอยา่งดงัท่ีกลา่วมาข้างต้น จากการวดัคา่ ดชันี

ความหลากลายทางชนิด โดยใช้ดชันี แชนนอน -ไวเนอร์  (Shannon–Wiener index) หรือ ดชันี 

แชนนอน-วีฟเวอร์ (Shannon-Weaver index)  พบวา่คา่ความหลากหลายทางชนิดของแมลงจาก

วิธีการใช้สวิงโฉบแมลง อยูท่ี่ 0.15-0.44 ในขณะท่ีศตัรูธรรมชาตอิยูท่ี่ 0.07-0.15 สว่นวิธีการใช้การ

สุม่โดยการนบัจํานวนแมลงจากกอข้าว อยูท่ี่ 0.66-0.90 และ 0.32-0.55 ตามลําดบั ทัง้นีพ้บวา่คา่

ดชันีความหลากหลายของแมลงศตัรูพืชและศตัรูธรรมชาตใินนาข้าวแบบใช้สารเคมีและแบบ

อินทรีย์ไมมี่ความแตกตา่งกนัตามนยัสําคญัทางสถิต ิหรือ อาจกลา่วได้วา่ระบบปลกูและสถานท่ี

ปลกู ไมมี่อิทธิพลตอ่คา่ดชันีความหลากหลายในนาข้าวท่ีทําการศกึษา (ตารางท่ี 4.4)  สว่นการ

เพิ่มขึน้หรือลดลงของดชันีความหลากหลาย มีความสมัพนัธ์หรือผนัตามระยะการเจริญเตบิโตของ

ต้นข้าว กลา่วคือ ดชันีจะมีคา่สงูในระยะกล้า เร่ิมต่ําลงในระยะก่อนแตกกอ และ เร่ิมเพิ่มขึน้อยา่ง

ช้า ๆ ในระยะแตกกอ หรือ สปัดาห์ท่ี 6-10 จากนัน้จะเร่ิมลดลงในระยะข้าวเร่ิมออกรวง และ 

เพิ่มขึน้อีกเล็กน้อยหลงัจากนัน้ และ มีการเพิ่มขึน้ในระยะการเก็บเก่ียว (ภาพท่ี 4.13)   

  

4.3.2 ความสมัพนัธ์ระหวา่งความหลากหลายทางชนิดของแมลงศตัรูพืชและศตัรูธรรมชาติ  

หลงัจากการวดัดชันีความหลากหลายทางชนิด ของแมลงศตัรูธรรมชาตใินนาข้าวแบบ

อินทรีย์ และแบบท่ีใช้สารเคมี หรือ แบบปรกต ิโดยใช้การวดัความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ดชันีความ

หลากหลายของแมลงศตัรูข้าวซึง่ถกูกําหนดให้เป็นตวัแปรหลกั หรือ x ตามสมการถดถอย            

y = a + bx และ คา่ดชันีความหลากหลายของศตัรูธรรมชาตจิากจดุท่ีสํารวจแตล่ะจดุ (y) โดย

แบง่เป็นคา่ท่ีได้จากการเก็บตวัอยา่งจากการใช้สวิงโฉบ และ  จากกอข้าว และ  จากการท่ีคา่ดชันี

ความหลากหลายทางชนิดของศตัรูธรรมชาตใินนาข้าวอินทรีย์และแบบใช้สารเคมี  ซึง่ไมมี่ความ

แตกตา่งกนั ทัง้นีก้ารวดัความสมัพนัธ์ ( R) ระหวา่งดชันีความหลากหลายดงักลา่ว สามารถ

ประเมินระดบัความสมัพนัธ์โดยพิจารณาจากคา่  R  โดยผลปรากฏวา่ดชันีความหลากหลายทาง

ชนิดของแมลงศตัรูพืชและศตัรูธรรมชาต ิมีความสมัพนัธ์กนัในเชิงบวก  ด้วยคา่ R ซึง่  เทา่กบั  

0.576 และ 0.507 สําหรับข้อมลูจากการเก็บตวัอยา่งโดยใช้สวิงโฉบ  และ จากกอข้าวตามลําดบั 

และ มีคา่ b เทา่กบั 0.22 และ 0.369 ตามลําดบั ซึง่จากผลการศกึษาดงักลา่ว ชีใ้ห้เห็นวา่ ความ

หลากหลายทางชนิดของศตัรูธรรมชาติ  มีความสมัพนัธ์กบัความหลากหลายทางชนิดของแมลง
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ศตัรูพืช โดยมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ 0.22 (สําหรับการเก็บตวัอยา่งโดยใช้สวิงโฉบ) หรือ 0.369 (สําหรับ

การเก็บตวัอยา่งโดยสุม่จากกอข้าว) หนว่ยตอ่หนว่ยการเพิ่มขึน้ของความหลากหลายทางชนิดของ

แมลงศตัรูพืช ทัง้นี ้ความเป็นไปได้ท่ีจะเกิดขึน้  จะอยูป่ระมาณ 25 เปอร์เซ็นต์ (ภาพท่ี 4.14 และ 

4.15)   

 

4.3.3 ความสมัพนัธ์ระหวา่งความหลากหลายทางชนิดของแมลงศตัรูธรรมชาตแิละผลผลิตข้าว 

หลงัจากการวดัดชันีความหลากหลายทางชนิดของแมลงศตัรูธรรมชาติ  ในนาข้าวแบบ

อินทรีย์ และแบบท่ีใช้สารเคมี  หรือ แบบทัว่ไป โดยใช้การวดัความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ดชันีความ

หลากหลายซึง่ถกูกําหนดให้เป็นตวัแปรหลกั  หรือ x ตามสมการถดถอย   y = a + bx และ คา่เฉล่ีย

ผลผลิตข้าวจากจดุท่ีสํารวจแตล่ะจดุ  (y) โดยแบง่เป็นคา่ท่ีได้จากการเก็บตวัอยา่งจากการใช้สวิง

โฉบ และ จากกอข้าว  (ตารางท่ี  4.5)  และจากการท่ีคา่ดชันีความหลากหลายทางชนิดของศตัรู

ธรรมชาตใินนาข้าวอินทรีย์และแบบใช้สารเคมี ซึง่ไมมี่ความแตกตา่งกนั ทัง้นี ้การวดัความสมัพนัธ์  

(R) ระหวา่งดชันีความหลากหลาย สามารถประเมินระดบัความสมัพนัธ์โดยพิจารณาจากคา่  R ซึง่

เทา่กบั 0.468 และ 0.496 จากการเก็บตวัอยา่งโดยใช้สวิงโฉบ  และ จากกอข้าว  ตามลําดบั ซึง่ทํา

ให้สามารถแปลความหมายจากคา่ดงักลา่วได้  คือ  ดชันีความหลากหลายทางชนิดของศตัรู

ธรรมชาตใินนาข้าว มีความสมัพนัธ์ในเชิงลบกบัผลผลิตข้าวในแตล่ะระบบ   ซึง่หมายความวา่  เม่ือ

ดชันีความหลากหลายทางชนิดของศตัรูธรรมชาตเิพิ่มขึน้  ผลผลิตของข้าวแตล่ะระบบจะเพิ่มขึน้ใน

อตัรา 0.23 และ 0.088 หนว่ยผลผลิต  ตามลําดบั ซึง่หมายถึงคา่ผลผลิตอาจมีการเพิ่มขึน้ตามการ

เพิ่มขึน้ของดชันีความหลากหลายทางชนิด  ท่ีเพิ่มขึน้ในอตัรา  0.23 และ 0.88 หนว่ยตอ่หนึง่หนว่ย

การเพิ่มขึน้ของคา่ดชันีความหลากหลาย  (ภาพท่ี 4.16 และ 4.17)  ซึง่หากแปลความหมายท่ีอ้าง

ตามการแปลความหมายของคา่ดชันีความหลากหลาย  คือ  ผลผลิตข้าวจะเพิ่มตามความ

หลากหลายทางชนิดท่ีเพิ่มขึน้ ทัง้มีความเป็นไปได้ ท่ีจะเกิดผลตามท่ีได้กลา่วมาแล้ว  เม่ือพิจารณา

จากคา่ R จะอยูป่ระมาณ 25 เปอร์เซ็นต์ 
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ตารางท่ี 4.4 คา่เฉล่ียดชันีความหลากหลายทางชนิดของแมลงศตัรูพืชและศตัรูธรรมชาต ิท่ีพบตลอดฤดปูลกูข้าวนาปี ในนาข้าวระบบอินทรีย์และแบบ ใช้สารเคมี   ใน

จงัหวดั เชียงราย พะเยา และ เชียงใหม ่ใน ปี พ.ศ. 2554 

 

  

 ระบบปลกูและสถานท่ี 

เก็บตวัอยา่งโดยใช้สวิง (n=20) ตวัอยา่งจากกอข้าว (n=100) 

แมลงศตัรูพืช ศตัรูธรรมชาติ แมลงศตัรูพืช ศตัรูธรรมชาติ 

       คา่เฉล่ีย +SD        คา่เฉล่ีย +SD คา่เฉล่ีย+SD            คา่เฉล่ีย+SD 

นาข้าวอินทรีย์: 

    เชียงราย 0.22 ± 0.03 0.10 ± 0.02 0.90 ± 0.03 0.49 ± 0.03  

    พะเยา 0.15 ± 0.00 0.07 ± 0.01 0.66 ± 0.02 0.32 ± 0.08 

    เชียงใหม ่ 0.17 ± 0.05 0.09 ± 0.03 0.91 ± 0.11 0.43 ± 0.08 

นาข้าวแบบใช้สารเคมี: 

    เชียงราย 0.36 ± 0.12 0.25 ± 0.23 0.89 ± 0.07 0.55 ± 0.13 

    พะเยา 0.29 ± 0.01 0.19 ± 0.00 0.85 ± 0.04 0.52 ± 0.01 

    เชียงใหม ่ 0.44 ± 0.05 0.15 ± 0.00 0.84 ± 0.01 0.47 ± 0.01 

หมายเหตุ   คา่เฉล่ียดชันีของแชลนอน  (Shannon index of diversity, H’) ซึง่คํานวณตามวิธีของ  Weaver and Shannon (1948) อ้างโดย Odum (1971) จากการ

เก็บตวัอยา่ง  ระบบปลกูและสถานท่ีปลกูละ  5 จดุ โดยจดัการทดลองแบบแฟกทอเรียลในแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์  (Factorial Experiment in 

Completely Randomized Block Design) และ วดัความแตกตา่งทางสถิตขิองคา่เฉล่ียท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99% 
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ภาพท่ี  4.13  การขึน้ลงของดชันีความหลากหลายทางชนิดของแมลงศตัรูพืชและศตัรูธรรมชาติ  ท่ี

พบตลอดฤดปูลกูข้าวนาปี  ในนาข้าว แบบอินทรีย์  และแบบใช้สารเคมี ตามระยะ

ปลกู ใน ปี พ.ศ. 2554 

อายขุ้าว 
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ภาพท่ี 4.14   แสดงแนวโน้มความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ดชันีความหลากหลายของแมลงศตัรูข้าว (x) 

และศตัรูธรรมชาต ิในนาข้าวแบบอินทรีย์และแบบใช้สารเคมี ในจงัหวดัเชียงราย 

พะเยา และ เชียงใหม ่จากการเก็บตวัอยา่งโดยใช้สวิงโฉบแมลง 
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คา่ดชันีความหลากหลายทางชนิดของศตัรูธรรมชาติท่ีเปลี่ยนแปลง 
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ภาพท่ี 4.1 5   แสดงแนวโน้มความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ดชันีความหลากหลาย ของแมลงศตัรูข้าว  

(x)และศตัรูธรรมชาต ิในนาข้าวแบบอินทรีย์และแบบใช้สารเคมี  ในจงัหวดัเชียงราย 

พะเยา และ เชียงใหม ่จากการเก็บตวัอยา่งโดยสุม่จากกอข้าว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คา่
ดชั

นีค
วา

มห
ลา

กห
ลา

ยท
าง

ชนิ
ด 

H
’ข

อง
แม

ลง

ศตั
รูพื

ช 

คา่ดชันีความหลากหลายทางชนิดของศตัรูธรรมชาติท่ีเปลี่ยนแปลง 
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ตารางท่ี 4. 5  คา่ดชันีความหลากหลายทางชนิดของศตัรูธรรมชาต ิในนาข้าวแบบอินทรีย์และ

แบบใช้สารเคมี ในจงัหวดั เชียงราย พะเยา และ เชียงใหม ่ในปี พ.ศ. 2554 

 

ระบบปลกูข้าว คา่ดชันีความหลากหลายทางชนิด (x) ผลผลิตข้าว (y) 

เก็บตวัอยา่งโดยใช้

สวิง (n=20: x1) 

ตวัอยา่งจากกอ 

(n=100: X2) 

ข้าวอินทรีย์เชียงราย 0.09 0.50 480.00 

ข้าวอินทรีย์พะเยา 0.07 0.25 437.00 

ข้าวอินทรีย์เชียงใหม่ 0.09 0.42 422.00 

ข้าวใช้สารเคมีเชียงราย                            0.15 0.52 506.00 

ข้าวใช้สารเคมีพะเยา 0.19 0.51 455.00 

ข้าวใช้สารเคมีเชียงใหม ่ 0.18 0.42 492.00 

ข้าวอินทรีย์เชียงราย 0.09 0.49 453.00 

ข้าวอินทรีย์พะเยา 0.08 0.46 492.00 

ข้าวอินทรีย์เชียงใหม่ 0.08 0.50 420.00 

ข้าวใช้สารเคมีเชียงราย                            0.15 0.54 471.00 

ข้าวใช้สารเคมีพะเยา 0.19 0.50 496.00 

ข้าวใช้สารเคมีเชียงใหม ่ 0.17 0.51 458.00 

ข้าวอินทรีย์เชียงราย 0.13 0.50 500.00 

ข้าวอินทรีย์พะเยา 0.06 0.33 477.00 

ข้าวอินทรีย์เชียงใหม่ 0.08 0.33 478.00 

ข้าวใช้สารเคมีเชียงราย                            0.14 0.47 421.00 

ข้าวใช้สารเคมีพะเยา 0.19 0.52 541.00 

ข้าวใช้สารเคมีเชียงใหม ่ 0.15 0.49 501.00 
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ตารางท่ี 4.5   (ตอ่) 

 

ระบบปลกูข้าว คา่ดชันีความหลากหลายทางชนิด (x) ผลผลิตข้าว (y) 

เก็บตวัอยา่งโดยใช้

สวิง (n=20: x1) 

ตวัอยา่งจากกอ 

(n=100: X2) 

ข้าวอินทรีย์เชียงราย 0.09 0.49 650.00 

ข้าวอินทรีย์พะเยา 0.07 0.27 547.00 

ข้าวอินทรีย์เชียงใหม่ 0.08 0.38 568.00 

ข้าวใช้สารเคมีเชียงราย                            0.13 0.78 635.00 

ข้าวใช้สารเคมีพะเยา 0.18 0.53 562.00 

ข้าวใช้สารเคมีเชียงใหม ่ 0.17 0.48 532.00 

ข้าวอินทรีย์เชียงราย 0.38 0.44 592.00 

ข้าวอินทรีย์พะเยา 0.38 0.27 612.00 

ข้าวอินทรีย์เชียงใหม่ 0.38 0.50 533.00 

ข้าวใช้สารเคมีเชียงราย                            0.33 0.44 588.00 

ข้าวใช้สารเคมีพะเยา 0.32 0.52 600.00 

ข้าวใช้สารเคมีเชียงใหม ่ 0.39 0.42 576.00 

ข้าวอินทรีย์เชียงราย 0.56 0.29 546.00 

ข้าวอินทรีย์พะเยา 0.29 0.43 498.00 

ข้าวอินทรีย์เชียงใหม่ 0.42 0.33 620.00 

ข้าวใช้สารเคมีเชียงราย                            0.56 0.29 498.00 

ข้าวใช้สารเคมีพะเยา 0.49 0.43 540.00 

ข้าวใช้สารเคมีเชียงใหม ่ 0.51 0.45 510.00 

คา่ R 0.468 0.496  

คา่ b 0.230 0.088  
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ภาพท่ี 4.16   แสดงแนวโน้มความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ดชันีความหลากหลาย (x) และ ผลผลิตข้าว 

ในนาข้าวแบบอินทรีย์และแบบใช้สารเคมี ในจงัหวดัเชียงราย พะเยา และ เชียงใหม ่

จากการเก็บตวัอยา่งโดยใช้สวิงโฉบแมลง 
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คา่หนว่ยผลผลิตข้าวท่ีเปล่ียนแปลง 
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ภาพท่ี 4.17   แสดงแนวโน้มความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ดชันีความหลากหลาย (x) และ ผลผลิตข้าว 

ในนาข้าวแบบอินทรีย์และแบบใช้สารเคมี ในจงัหวดัเชียงราย พะเยา และ เชียงใหม ่

จากการเก็บตวัอยา่งจากกอข้าว 
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บทที่  5  

สรุปผลการวิจัย อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ  
 

ในการศกึษาครัง้นี ้  คณะผู้ วิจยัได้เลือกจดุสํารวจซึง่มีการปลกูข้าวแบบอินทรีย์  ซึง่ได้รับการ

รับรองจากคณะกรรมการจากกลุม่ผู้บริโภค ซึง่แตง่ตัง้โดยสํานกังาน มาตรฐานเกษตรอินทรีย์ ซึง่ได้แก่จดุ

สํารวจใน อ. เทิง จ. เชียงราย อ. จนุ จ. พะเยา และ อ. สนัทราย และ อ. สารภี จ. เชียงใหม ่โดยพยายามให้

พืน้ท่ีสว่นใหญ่ท่ีศกึษาอยูใ่นระดบัการปลกูข้าวอินทรีย์ระดบั 4 คือ ข้าวมาตรฐานอินทรีย์เตม็รูปแบบ ทัง้นี ้

เพ่ือลดความแปรปรวนจากปัจจยัท่ีเก่ียวข้อง ในการสํารวจ จะเลือกจดุสํารวจท่ีมีการปลกูข้าวพนัธุ์เดียวกนั

คือ ข้าวหอมมะลิ 105  และ มีสภาพพืน้ท่ีท่ีมีลกัษณะภมูิประเทศใกล้เคียงกนั แตอ่ยา่งไรก็ตาม ในพืน้ท่ี

สํารวจในจงัหวดัเชียงใหม ่คอ่นข้างจะมีความแตกตา่งจากพืน้ท่ีใน จ. เชียงราย และ จ. พะเยา เน่ืองจากใน

สองจงัหวดัหลงั เป็นพืน้ท่ีปลกูข้าวเป็นหลกั โดยปลกูเป็นพืน้ท่ีกว้าง อีกทัง้พืน้ท่ีท่ีมีการปลกูข้าวอินทรีย์สว่น

ใหญ่ ได้รับการสนบัสนนุจากบริษัทเอกชน ซึง่ผลิตข้าวอินทรีย์อยา่งตอ่เน่ืองเป็นเวลากวา่ 10 ปี สว่นใน

จงัหวดัเชียงใหม ่ถึงแม้วา่จะมีการปลกูและสง่เสริมการปลกูข้าวแบบอินทรีย์ แตเ่ป็นจงัหวดัท่ีมีการทํา

การเกษตรตลอดปี และมีความหลากหลายของพืชปลกูมากกกวา่  จงึเป็นสาเหตหุนึง่ซึง่มีผลตอ่การขยาย

พืน้ท่ีปลกูข้าวอินทรีย์ โดยเฉพาะอยา่งย่ิง สว่นท่ีพืน้ท่ีปลกูต้องอยูห่า่งจากจดุท่ีมีการใช้สารเคมีตามหลกั

ของการเกษตรอินทรีย์ ให้ได้ตามมาตรฐานฯ ซึง่อาจยงัไมส่ามารถทดัเทียมได้กบัสองพืน้ท่ีหลกัในจงัหวดั

เชียงราย และ จงัหวดัพะเยา  ดงันัน้ ปัจจยัด้านพืน้ท่ีศกึษา จงึนา่จะเป็นปัจจยัหนึง่ ซึง่ผู้ ท่ีจะนําผลงานวิจยั

นีไ้ปใช้ประโยชน์ ควรพิจารณาร่วม เพราะปัจจยัเหลา่นี ้อาจมีผลตอ่ข้อมลูท่ีทําการสํารวจและวิเคราะห์    

ผลการศกึษา ชีใ้ห้เห็นวา่ชนิด และ แนวโน้มการเปล่ียนแปลงประชาการของแมลงศตัรูพืชและศตัรู

ธรรมชาตใินนาข้าว ทัง้แบบท่ีใช้สารเคมี  และ แบบอินทรีย์ ไมมี่ความแตกตา่งกนั (ตารางท่ี 4.1  และ 4.2) 

ทัง้นี ้สว่นใหญ่เป็นแมลงศตัรูพืชท่ีมีการระบาดเป็นประจําอยูแ่ล้วในนาข้าว โดยมีการเปล่ียนแปลง และ 

การขึน้ลงของประชากร ในลกัษณะท่ีแปรไป ตามระยะการเจริญเตบิโตของต้นข้าว กลา่วคือ พบแมลงวนั

เจาะยอดข้าวในระยะกล้า ในระยะข้าวเร่ิมแตกกอ จนถึงระยะข้าวตัง้ท้อง เร่ิมพบการระบาดของ เพลีย้

จกัจัน่สีเขียว  เพลีย้กระโดดหลงัขาว   เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล  หนอนหอ่ใบข้าว  หนอนกอข้าวสีครีม  และ 

แมลงบัว่เพิ่มขึน้สงูในระยะดงักลา่ว โ ดยเฉพาะอยา่งย่ิง แมลงกลุม่เพลีย้กระโดดและเพลีย้จกัจัน่  และเ ร่ิ

มลดลงในชว่งตัง้แตข้่าวเร่ิมตัง้ท้องจนถึงระยะเก็บเก่ียว  ซึง่สอดคล้องกบัรายงานของ Sarwshri, (2007, 

pp. 1-8) ซึง่ศกึษาความหลากหลายทางชนิดของแมลงศตัรูข้าวและศตัรูธรรมชาต ิในข้าวพืน้ท่ีชลประทาน 

(irrigated rice) ท่ีใช้สารเคมีและไมใ่ช้สารเคมี   โดยการใช้กบัดกัแบบ Malaise trap  และ สวิงโฉบแมลง  

กบัรายงานวา่ แมลงท่ีพบมากท่ีสดุในระยะท่ีข้าวแตกกอ (tillering) คือ แมลงกลุม่เพลีย้จกัจัน่ และ เพลีย้

กระโดด ในอนัดบั Hemiptera วงศ์ Cicadellidae และ Delphacidae   
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ในการศกึษาครัง้นี ้พบวา่ปริมาณประชากรของศตัรูธรรมชาติ  มีการขึน้ลงในลกัษณะสอดคล้องกบั

การขึน้ลงของประชากรของแมลงศตัรูข้าว คือ เร่ิมเพิ่มขึน้ตามอายขุ้าวจากระยะข้าวกล้า (seedling) จนถึง

ระยะแตกกอ  และ ลดลงอยา่งช้า ๆในชว่งข้าวให้ผลผลิต ทวา่การศกึษาครัง้นี ้มิได้มีการวิเคราะห์ระดบั

ความสมัพนัธ์ของแนวโน้มท่ีเกิดขึน้ แตอ่ยา่งไรก็ตามในเร่ืองนี ้ได้มีรายงานวา่ หลงัจากการวิเคราะห์

ความสมัพนัธ์ระหวา่งความหนาแนน่ของประชากรของแมลงศตัรูพืช และศตัรูธรรมชาตใินนาข้าว โดยใช้

การวิเคราะห์สมการถดถอย  ( correlation and regress analysis) แสดงให้เห็นวา่ การขึน้ลงของความ

หนาแนน่ประชากรของแมลงศตัรูข้าวและศตัรูธรรมชาต ิมีความสมัพนัธ์กนัในเชิงบวก กลา่วคือ ประชากร

ของแมลงศตัรูธรรมชาตจิะเพิ่มขึน้ตามความหนาแนน่ซึง่เพิ่มขึน้ของแมลงศตัรูข้าว (Bambaradeniya and 

Edirisinghe, 2008, pp. 23-48)  นอกจากนี  ้ ภาพท่ี 4.12 ชีใ้ห้เห็น วา่การเปล่ียนแปลงของประชากรของ

ศตัรูธรรมชาตใินนาข้าวซึง่ผนัตามปริมาณประชากรของแมลงศตัรูข้าวนัน้  มีลกัษณะการเปล่ียนแปลง

ภายใต้เง่ือนไขของลําดบัเวลาก่อน/หลงัท่ีพบ โดยจะเห็นวา่ประชากรของศตัรูธรรมชาตจิะเพิ่มขึน้ภายหลงั

การเพิ่มปริมาณประชากรของแมลงศตัรูพืชระยะหนึง่  โดยเร่ืองนีส้ามารถอธิบายได้จาก เร่ืองของ

ความสมัพนัธ์ระหวา่งศตัรูพืชและศตัรูธรรมชาต ิกลา่วคือผลการศกึษานีอ้าจสอดคล้องกบัการขึน้อยูก่บั

ความหนาแนน่ประชากรของแมลงศตัรูธรรมชาตแิละแมลงศตัรูพืช ท่ีอาจเป็นไปได้ทัง้กรณีท่ีประชากรของ

ศตัรูธรรมชาตมีิการเพิ่มประชากรก่อนการเพิ่มประชากรของศตัรูพืช หรือประชากรของศตัรูธรรมชาต ิ

เพิ่มขึน้ ภายหลงัการเพิ่มประชากรของแมลงศตัรูพืช ซึง่ขึน้อยูก่บัพารามิเตอร์สามตวั ซึง่ได้แก่ อตัราการ

เพิ่มขึน้ของศตัรูพืช ระดบัการถกูกดประชากรของระดบัสมดลุของประชากรของศตัรูพืช และ ระดบัของการ

แพร่กระจายเพ่ือดํารงชีวิตของศตัรูธรรมชาต ิตามท่ีมีการอธิบายไว้ในเร่ืองระบบของตวัอาศยัและตวัเบียน 

โดย Bellow and Hassel  (1999, p. 28) และ เร่ืองของการขึน้ตอ่กนัตามความหนาแนน่ของประชากร 

(Density dependence) โดย Slobodkin et al. (1967) รวมทัง้ การแปรตามกนัของประชากรของตวัเบียน

และตวัอาศยัซึง่ขึน้ตอ่กนั ดงันัน้ประชากรของสิ่งมีชีวิตทัง้สองในชมุชน หรือแหลง่อาศยัเดียวกนั จงึมีการ

ขึน้ลงไปในแนวทางเดียวกนั (Synchrony of parasitoids and host dependence) (Bellow and Hassel,  

1999, pp. 17-42) 

จากการศกึษาผลของระบบปลกูตอ่ความหลากหลายทางชนิดของแมลงศตัรูพืชและศตัรูธรรมชาติ

ในนาข้าว โดยใช้วิธีการทางสถิตจิากการวางแผนการทดลองแบบแฟกทอเรียล ซึง่มีปัจจยัหลกัคือ ระบบ

ปลกูแบบใช้สารเคมีและแบบอินทรีย์ และ ปัจจยัรองได้แก่พืน้ท่ีปลกูใน จงัหวดัเชียงราย พะเยา  และ  

เชียงใหม ่ ผลการวิเคราะห์ชีว้า่ทัง้ระบบและพืน้ท่ีปลกู ไมมี่อิทธิพลตอ่ความหลากหลายทางชนิดของแมลง

ศตัรูพืชและศตัรูธรรมชาตใินนาข้าวท่ีศกึษา ซึง่ผลการศกึษานีไ้มส่อดคล้องกบับางรายงาน ท่ีชีว้า่ในนาข้าว

ท่ีไมใ่ช้สารเคมีมีความหลากหลายทางชนิดของแมลงศตัรูพืชและศตัรูธรรมชาตสิงูกวา่นาข้าวท่ีใช้สารเคมี 

แตท่ัง้นี ้ผลการศกึษาบางสว่นของรายงานดงักลา่วอ้างวา่ การพน่สารเคมีป้องกนักําจดัแมลงมิได้มี

ผลกระทบตอ่การเพิ่มหรือลดลงของประชากรหรือความหลากหลายแมลงศตัรูพืชสว่นใหญ่ อีกทัง้มิได้มีการ
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วดัความแตกตา่งทางสถิตขิองคา่ความหลากหลายระหวา่งระบบ  (Sarwshri, 2007, pp. 1-8)  อนึง่ ใน

การศกึษาของคณะผู้ วิจยัครัง้นี ้ได้เน้นศกึษาแมลงศตัรูพืชซึง่มีความสมัพนัธ์กบัศตัรูธรรมชาตท่ีิทราบชนิด

แนน่อนอยา่งน้อยถึงระดบัสกลุ (genus) ดงัแสดงในตารางท่ี 4.3 และ ภาพท่ี 4. 13  ดงันัน้  ในระหวา่งการ

สํารวจ ถึงแม้วา่จะพบแมลงชนิดตา่ง ๆ ในนาข้าวทัง้สองระบบมากกวา่ 198 ชนิด แตเ่พ่ือให้สอดคล้องกบั

วตัถปุระสงค์ของการศกึษา ซึง่ เน้นศกึษาเฉพาะชนิดของแมลงศตัรูพืชท่ี มีสําคญัทางเศรษฐกิจ  และแมลง

ศตัรูธรรมชาติท่ีเก่ียวข้องบางสว่น ซึง่อาจมีผลตอ่การควบคมุแมลงศตัรูพืชตามธรรมชาติ โดยตรง และอาจ

ได้รับผลจากระบบการจดัการในนาข้าวท่ีแตกตา่งกนั คือแบบใช้สารเคมีในการดแูลรักษาผลผลิต  และแบบ

อินทรีย์ซึง่เป็นแปลงท่ีผา่นการรับรองภายใต้มาตรฐานของกรมวิชาการ   ดงันัน้ผลจากการศกึษานีจ้งึเป็น

การค้นคว้า เพ่ืออธิบายปรากฏการท่ีเกิดขึน้บางสว่นของชมุชนในนาข้าว ซึง่อาจมีผลตอ่การผลิตข้าว

เทา่นัน้ หากแตม่ิได้หมายรวมถึงชมุชนรวมของนาข้าวทัง้หมด  จงึอาจเป็นเหตใุห้ผลการศกึษามีความ

แตกตา่งจากรายงานข้างต้น นอกจากนี ้ในการศกึษาเก่ียวกบัความหลากหลายทางชนิด โดยการหาคา่

ดชันีความหลากหลายทางชนิดทางนิเวศวิทยาแล้ว  ไมว่า่จะเลือกใช้วิธีการใด  ตวัแปรท่ีสําคญัท่ีสดุอยา่ง

หนึง่คือการจําแนกชนิดท่ีแนน่อน กลา่วคือในการหาคา่ดชันีความหลากหลายทางชนิด ต้องทราบจํานวน

ชนิดท่ีแนน่อนในชมุชนท่ีต้องการประเมิน ( Krebs, 1989, pp. 328-370)  ด้วยเหตนีุ ้หากมีการพิจารณาทัง้

ชมุชน กลา่วคือมีการจําแนกชนิดของแมลงท่ีพบทัง้หมดในนาข้าว โดยจําแนกชนิดท่ีแนน่อนนัน้ เป็นปัจจยั

ท่ีควบคมุได้คอ่นข้างยาก เน่ืองจากการจําแนกชนิด นอกเหนือจากท่ีต้องอาศยัผู้ เช่ียวชาญเฉพาะด้านแล้ว 

ยงัต้องอาศยังบประมาณซึง่สงู โดยเฉพาะอยา่งย่ิงในกรณีของการจําแนกชนิดศตัรูธรรมชาต ิเชน่ แมลงตวั

เบียน และ/หรือ แมงมมุตวัหํา้บางชนิด ลกัษณะของตวัผู้และตวัเมีย อาจมีความแตกตา่งกนัโดยสิน้เชิง ทัง้

ในสว่นของสีและรูปร่าง  ซึง่อาจมีผลให้เกิดความคลาดเคล่ือนในการนบัจํานวนชนิด ดงันัน้ ในการศกึษาท่ี

เก่ียวข้องกบัความหลากหลายทางชนิดสว่นใหญ่ ถึงแม้วา่จะพบสิ่งมีชีวิตในชมุชนเป้าหมายจํานวนมาก  

แตม่กัจะระบไุด้เพียงในระดบัวงศ์เทา่นัน้  เชน่ ในรายงานของ Bambaradeniya & Edirisinghe (2008, 

pp. 23-48)  ซึง่ศกึษาองค์ประกอบ โครงสร้าง และ พลวตั ของชมุชนอาร์โทรพอดส์ ซึง่หมายรวมถึงแมลง 

ในนาข้าว และพบวา่ พบอาร์โทรพอดส์ทัง้หมดมากกวา่ 342 ชนิด โดยพบวา่เป็นแมลงถึง 282 ชนิด และ

เป็นกลุม่แมงมมุและไรถึง 60 ชนิด ซึง่รายงานดงักลา่วชีว้า่แมลงท่ีพบมากท่ีสดุในระบบ คือแมลงในอนัดบั 

Hemiptera โดยเฉพาะอยา่งย่ิง ในกลุม่ของผึง้และมด สว่นศตัรูธรรมชาตท่ีิพบมาก (dominant species) 

คือตวัหํา้ โดยเฉพาะอาร์โทรพอดส์ในกลุม่แมงมมุ แตใ่นการศกึษาครัง้นี ้มิได้ทําการเปรียบเทียบระหวา่ง

ระบบการเพาะปลกูท่ีแตกตา่งกนั  

ข้อสรุปเบือ้งต้นจากการศกึษานี ้คือคา่ดชันีความหลากหลายทางชนิดของศตัรูธรรมชาต ิมี

ผลกระทบน้อยมาก ตอ่การเปล่ียนแปลงของผลผลิตข้าวอินทรีย์ และข้าวแบบใช้สารเคมี จากสมมตุฐิาน

ท่ีวา่ หากข้าวถกูทําลายโดยแมลงศตัรูข้าวน้อยลง เน่ืองจากมีปริมาณศตัรูธรรมชาตเิพียงพอท่ีจะสามารถ

ควบคมุประชากรของแมลงศตัรูข้าว มิให้ก่อความเสียหายตอ่ผลผลิตข้าว  และ อาจเป็นไปได้วา่ในนาข้าวท่ี
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ใช้สารเคมี อาจมีชนิดและปริมาณของศตัรูธรรมชาตน้ิอยกวา่ในนาข้าวท่ีไมใ่ช้สารเคมี ดงันัน้ ในการศกึษา

นี ้จงึได้วดัความแตกตา่งของชนิด ประชากร และ ดชันีความหลากหลายทางชนิด รวมทัง้ผลของความ

หลากหลายทางชนิดของแมลงศตัรูธรรมชาตติอ่ผลผลิตข้าว เปรียบเทียบระหวา่งนาข้าวท่ีปลกูโดยใช้

สารเคมีท่ีพบทัว่ไป และ แบบอินทรีย์ ทัง้นีใ้นการวดัความหลากหลายทางชนิด ซึง่มีหลากหลายวิธีการ ทวา่

การศกึษานีใ้ช้ดชันี แชนนอน-ไวเนอร์ (Shannon–Wiener index) หรือ ดชันีแชนนอน -วีฟเวอร์ (Shannon- 

Weaver index) ซึง่เป็นวิธีการหนึง่ในหลายวิธี  ท่ีเป็นท่ีนิยมใช้ศกึษาความหลากหลายทางชนิดดงักลา่วได้ 

อนึง่ใ นการศกึษาและ 2หรือ การเก็บข้อมลูในสภาพธรรมชาต ิมีปัจจยัท่ีเก่ียวข้องท่ีอาจก่อให้เกิดความ

แปรปรวนของคา่ท่ีวดั เป็นจํานวนมาก เชน่ วิธีการเก็บตวัอยา่งเป็นปัจจยัอยา่งหนึง่ซึง่มีผลทําให้คา่ดชันี

ความหลากหลายทางชนิดมีความแตกตา่ง  (Krebs, 1989, pp. 328-370)  ทัง้นี ้คา่ดชันีความหลากหลาย

อาจสามารถอธิบายความเป็นไป หรือ อาจใช้ประกอบการทํานายการระบาดของแมลงศตัรูพืช กลา่วคือ

การท่ีมีแมลงชนิดใดชนิดหนึง่โดดเดน่ขึน้มาเพียง 1-2 ชนิด ซึง่หากแมลงดงักลา่วเป็นแมลงศตัรูพืช  อาจ

เป็นสญัญาณของการลดลงของสมดลุตามธรรมชาต ิและ การระบาดท่ีอาจเพิ่มสงูขึน้จนถึงระดบัเศรษฐกิจ

ได้ แตอ่ยา่งไรก็ตาม ในการศกึษาความหลากหลายทางชนิด อาจมีข้อจํากดั คือการท่ีต้องพิจารณารวมกนั

ทัง้ความอดุมชนิด (species richness) และความเทา่เทียมกนั (species evenness) ดงันัน้ คา่ดชันีความ

หลากหลายท่ีได้ อาจได้รับผลจากปัจจยัทัง้สองสว่นข้างต้น กลา่วคือ ในกรณีท่ีมีการเปรียบเทียบระหวา่ง

ชมุชน ซึง่ชมุชนท่ีหนึง่อาจมีจํานวนชนิดน้อย แตมี่ความเทา่เทียมของประชากรของแตล่ะชนิดสงู สว่นอีก

ชมุชนุหนึง่ อาจมีจํานวนชนิดมาก แตร่ะดบัความเทา่เทียมต่ํา ซึง่อาจมีผลตอ่การเปรียบเทียบความ

แตกตา่งของดชันีความหลากหลายทางชนิดได้ (อินทวฒัน์ บรีุคํา, 2548, หน้า 87-101)   

วิธีการเก็บตวัอยา่งท่ีตา่งกนั อาจมีผลตอ่คา่ดชันีความหลากหลาย ในการศกึษานี ้วิธีการใช้สวิง

โฉบแมลง อยูท่ี่ 0.15 - 0.44 ในขณะท่ีศตัรูธรรมชาตอิยูท่ี่ 0.07 - 0.15 สว่นวิธีการใช้การสุม่จากกอข้าว อยู่

ท่ี 0.66 - 0.90 และ 0.32 - 0.55 ตามลําดบั ทัง้นี ้หากในการศกึษามีจํานวนประชากรท่ีเทา่กนั หากคา่ดชันี

ความหลากหลายท่ีมากกวา่ หมายความวา่ในชมุชนนัน้ ๆ มีจํานวนชนิดมากกวา่ แตใ่นกรณีท่ีแตล่ะจดุท่ี

ศกึษานัน้มีจํานวนประชากรแตง่ตา่งกนั ยอ่มมีผลตอ่คา่ดชันีความหลากหลายดงัท่ีกลา่วมาข้างต้น  แต่

อยา่งไรก็ตาม แม้วา่คา่ดชันีความหลากหลายข้างต้นอาจมีความแตกตา่งกนั อนัเน่ืองมาจากวิธีการเก็บ

ตวัอยา่ง หรือ ผล species richness และ/หรือ species evenness ก็ตาม แตมี่ข้อสงัเกตคือ ผลการศกึษา

ท่ีได้ มีแนวโน้มในทางเดียวกนั คือคา่ดชันีความหลากหลายของแมลงศตัรูพืชและศตัรูธรรมชาตใินนาข้าว

แบบใช้สารเคมีและแบบอินทรีย์ ไมมี่ความแตกตา่งกนัตามนยัสําคญัทางสถิต ิหรือ อาจกลา่วได้วา่ระบบ

ปลกูและสถานท่ีปลกู ไมมี่อิทธิพลตอ่คา่ดชันีความหลากหลายทางชนิดของแมลงศตัรูพืชและศตัรู

ธรรมชาตใินนาข้าวท่ีทําการศกึษา ดงัแสดงในตารางท่ี 4  แม้กระนัน้ก็ตาม การศกึษานีเ้ป็นเพียงการศกึษา

ระยะเร่ิมต้นเทา่นัน้ เน่ืองจากในการหาข้อสรุปทางนิเวศวิทยา โดยการวดัคา่ดชันีความหลากหลาย

นอกจากการเลือกวิธีท่ีเหมาะสมแล้ว ยงัต้องมีการทําซํา้ในพืน้ท่ีเดมิอยา่งตอ่เน่ืองปีตอ่ปี  (Southwood & 
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Henderson, 2000, pp. 462-484) แตเ่น่ืองจากการศกึษานีมี้งบประมาณและเวลาท่ีจํากดัในการ

ดําเนินการเพียง 1 ปีเทา่นัน้ ดงันัน้ ข้อมลูจากการศกึษาจงึเป็นเพียงข้อมลูเบือ้งต้น (preliminary data) 

สําหรับการอธิบายผลของความหลากหลายทางชนิดของศตัรูธรรมชาตใินนาข้าว  ซึง่อาจมีผลกระทบตอ่

ผลผลิตข้าวเทา่นัน้ แตย่งัไมเ่พียงพอท่ีจะหาข้อสรุปท่ีแนช่ดัได้ ตามหลกัการศกึษาทางนิเวศวิทยา 

วิธีการหนึง่ในการวดัความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรหลกัและตวัแปรตามในทางสถิต ิคือการวดั

ความสมัพนัธ์แบบถดถอย (regression correlation) ในการศกึษานี ้ ได้วดัความสมัพนัธ์ระหวา่งความ

หลากหลายทางชนิดของแมลงศตัรูข้าวและศตัรูธรรมชาต ิรวม ทัง้ความสมัพนัธ์ระหวา่งทัง้แมลงศตัรู

ธรรมชาตแิละผลผลิตข้าวในนาข้าวแบบอินทรีย์ และแบบท่ีใช้สารเคมี  โดยใช้การวดัความสมัพนัธ์ระหวา่ง

คา่ดชันีความหลากหลายทางชนิดของแมลงศตัรูข้าว และ /หรือ ความหลากหลายทางชนิดของแมลง

ศตัรูพืชและศตัรูธรรมชาตใินนาข้าว ซึง่ถกูกําหนดให้เป็นตวัแปรหลกัหรือ x ตามสมการสมการถดถอย   y = 

a + bx และ คา่ดชันีความหลากหลายทางชนิดของศตัรูธรรมชาต ิและ /หรือ คา่เฉล่ียผลผลิตข้าวจากจดุท่ี

สํารวจแตล่ะจดุ (y) และ พิจารณาคา่ความสมัพนัธ์ ( R) ระหวา่งดชันีความหลากหลายทาง จากการเก็บ

ตวัอยา่งแมลงโดยใช้สวิงโฉบ และ การนบัจํานวนแมลงจากกอข้าว ตามลําดบั จากคา่ท่ีได้จา กการคํานวณ 

ดชันีความหลากหลายทางชนิดของศตัรูพืช ซึง่มีความสมัพนัธ์ในเชิงบวกกบัความหลากหลายทางชนิดของ

ศตัรูธรรมชาตใินนาข้าว โดยความหลากหลายทางชนิดของศตัรูธรรมชาตจิะเพิ่มขึน้ ในทกุ 0.022  - 0.369 

หนว่ย ตอ่หนว่ยการเพิ่มขึน้ของดชันีความหลากหลายของแมลงศตัรูพืช นอกจากนี ้  ผลการศกึษาชี ใ้ห้เห็น

ชดั วา่ความหลากหลายทางชนิดมีความสมัพนัธ์ในเชิงบวกกบัผลผลิตข้าวเชน่กนั ในการแปรความหมาย

ความสมัพนัธ์จากวดัคา่ R คา่ x และ คา่ y จะมีความสมัพนัธ์ในเชิงบวก (คา่ y เพิ่ม เม่ือคา่ x เพิ่ม) ไมมี่

ความสมัพนัธ์เลย เม่ือ R มีคา่เทา่กบั 0 และ มีความสมัพนัธ์ในเชิงลบ (คา่ y ลดลง เม่ือคา่ x เพิ่มขึน้) และ

อตัราสว่นของการลดลงหรือการเพิ่มขึน้  จะบอกได้จากคา่ b ในสมการ โดยการศกึษาครัง้นีชี้ว้า่ เม่ือดชันี

ความหลากหลายทางชนิดของศตัรูธรรมชาตเิพิ่มขึน้  ผลผลิตของข้าว ในแตล่ะระบบ  จะเปล่ียนแปลงใน

อตัรา 0.088 หนว่ยผลผลิตตอ่หนว่ยคา่ดชันีท่ีเพิ่มขึน้ แตท่วา่มีผลน้อยมากตอ่ผลผลิตข้าว เน่ืองจากสิ่งท่ี

ต้องพิจารณาประกอบการแปลผลจดุนี ้คือข้อสรุปดงักลา่วนี  ้มีความเป็นไปได้ท่ีจะเกิดผลตามท่ี ได้กลา่วมา

เพียง 25 เปอร์เซ็นต์  เทา่นัน้ เม่ือพิจารณาจากคา่ R  ดงันัน้  ในการศกึษาครัง้นี ้  จงึยงัไมส่ามารถยืนยนั

ข้อสรุปเก่ียวกบัผลของดชันีความหลากหลายดงักลา่วกบัผลผลิตข้าวได้ เน่ืองจากในการท่ีจะหาข้อสรุป

ดงักลา่ว ต้องอาศยัการทําซํา้ประมาณอยา่งน้อย 3 ปี โดยการทําซํา้ตอ่เน่ืองในพืน้ท่ีเดียวกนั ซึง่อาจมี

สภาพอากาศ และ ปัจจยัสิ่งแวดล้อมตา่งๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัการปลกู  ท่ีมีความแตกตา่งกนั ในแตล่ะปีของการ

เพาะปลกู  ซึง่หากสามารถวดัคา่ดงักลา่วได้อยา่งตอ่เน่ือง จะเป็นผลดีอยา่งมากตอ่การแป ลความหมายใน

การศกึษาครัง้นี ้และ ในการท่ีจะนําผลจากการศกึษานี ้ไปใช้ประโยชน์ตอ่ไป 
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  Research Exploitation (1) 
 

โครงการวจิัยเร่ือง  “ผลของความหลากหลายทางชนิดของศตัรูธรรมชาตขิองแมลงศตัรู ข้าวตอ่

ผลผลิตในระบบการปลกูข้าวท่ีใช้สารเคมีและอินทรีย์: กรณีศกึษาในพืน้ท่ีภาคเหนือ  (จงัหวดั เชียงราย  

พะเยา และ เชียงใหม)่” 

 

 

ความหลากหลายทางชนิดของศัตรูธรรมชาตใินนาข้าวมีความสัมพันธ์กับความหลากหลายทาง

ชนิดของแมลงศัตรูข้าว 

 

โดยทัว่ไป ในนาข้าว (paddy fields) และในพืน้ท่ีการเพาะปลกูทางการเกษตรโดยทัว่ไป  จะมี

สิ่งมีชีวิตหลากหลายชนิด ทัง้ท่ีเป็นศตัรูพืชท่ีไมมี่ประโยชน์ และทัง้ท่ีมีประโยชน์ มีปฎิกิริยาตอ่กนัอยูเ่สมอ 

ในบรรดาสิ่งมีชีวิตเหลา่นัน้ นอกจากจะเป็นแมลงศตัรูพืชชนิดตา่งๆ แล้ว ยงัมีศตัรูธรรมชาต ิ (natural 

enemies)  ซึง่ได้แก่ ตวัหํา้ (predators) ตวัเบียน (parasites หรือ parasitoids) และ เชือ้โรค (pathogen) 

ของแมลงศตัรูพืชชนิดตา่งๆ  ท่ีเป็นทรัพยากรธรรมชาตอิยา่งหนึง่ ท่ีมีประโยชน์และคอยควบคมุปริมาณ

ประชากรของแมลงศตัรูพืชเหลา่นัน้ ให้อยูใ่นระดบัท่ีไมก่่อให้เกิดความเสียหายในระดบัเศรษฐกิจ และจาก

การการศกึษาความสมัพนัธ์ระหวา่งความหลากหลายทางชนิดของแมลงศตัรูข้าวและศตัรูธรรมชาต ิ ใน

พืน้ท่ีจงัหวดั เชียงราย พะเยา และเชียงใหม ่โดยวดั วดัความสมัพนัธ์ร่วมเชิงถดถอย (Regression 

correlation) พบวา่ความหลากหลายทางชนิดของแมลงศตัรูธรรมชาต ิมีความสมัพนัธ์เชิงบวกกบัศตัรูพืช 

(R = 0.507-0.576; b = 0.22 -0.369) กลา่วคือ ความหลากหลายทางชนิดของศตัรูธรรมชาตอิาจเพิ่มขัน้ใน

อตัรา 0.22-0.369 หนว่ยตอ่หนว่ยการเพิ่มขึน้ของดชันีความหลากหลายทางชนิดของแมลงศตัรูข้าว 

 

 

  

 

                                                                                                            ............................................  

                                                                                                       (รุ่งเกียรต ิแก้วเพชร)  

                                                                                                                  หวัหน้าโครงการวิจยั  

                                                                                                                 ........../........../..........  
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Research Exploitation (2) 
 

โครงการวจิัยเร่ือง  “ผลของความหลากหลายทางชนิดของศตัรูธรรมชาตขิองแมลงศตัรู ข้าว

ตอ่ผลผลิตในระบบการปลกูข้าวท่ีใช้สารเคมีและอินทรีย์: กรณีศกึษาในพืน้ท่ีภาคเหนือ  (จงัหวดั 

เชียงราย พะเยา และ เชียงใหม)่” 
 

 

ความหลากหลายทางชนิดของศัตรูธรรมชาตใินนาข้าวอาจมีผลต่อการเพิ่มขึน้ของ

ผลผลิตข้าว 

 

การควบคมุศตัรูพืชโดยวิธีธรรมชาติ  (natural control) นบัเป็นกลไกท่ีสําคญัยิ่งอย่างหนึง่ใน

การขบัเคล่ือนการเกษตรสูค่วามสมดลุและยัง่ยืน  เป็นการทํางานของปัจจยัทางธรรมชาติ  ทัง้ปัจจยั

สิง่แวดล้อมท่ีมีชีวิต  (biotic environmental factors) ซึง่คือสิง่มีชีวิตชนิดต่าง  ๆ  (living organisms ) 

และปัจจยัสิง่แวดล้อมท่ีไม่มีชีวิต  (abiotic environmental factors ) เช่นสภาพดินฟ้าอากาศ  และ

ภมูิศาสตร์  ซึง่ถือเป็นการใช้ทรัพยากรท่ีมีชีวิตท่ีมีอยู่ตามธรรมชาติ  โดยในทางเศรษฐศาสตร์เรียกว่า  

“ต้นทนุทางธรรมชาติ”  (natural cost) ในการผลติข้าว  ซึง่จะเป็นตวัชีใ้ห้เหน็ถึงความสําคญัของการมี

สิง่มีชีวิตเหลา่นีท่ี้มีอยู่ในนาข้าว  ในเชิงวิชาการ  จากการศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างความ

หลากหลายทางชนิดของศตัรูธรรมชาติ และผลผลติข้าว ในพืน้ท่ีปลกูข้าวแบบใช้สารเคมีและแบบ

อินทรีย์ ใน จงัหวดัเชียงราย พะเยา และเชียงใหม่ พบว่าความเปล่ียนแปลงของผลผลติข้าวมี

ความสมัพนัธ์ในเชิงบวกกบัความหลากหลายทางชนิดของศตัรูธรรมชาติ  (R = 0.468 - 0.496; b 

=0.23 - 0.88 ) ซึง่หมายความว่า  เม่ือดชันีความหลากหลายทางชนิดของศตัรูธรรมชาติเพิ่มขึน้  

ผลผลติของข้าวอาจจะเพิ่มขึน้ในอตัรา  0.23 และ 0.088 หน่วยผลผลติ  ในนาท่ีปลกูข้าวแบบใช้

สารเคมีและแบบอินทรีย์  ตามลําดบั  และหากแปลความหมายท่ีอ้างตามการแปลความหมายของค่า

ดชันีความหลากหลาย คือ ผลผลติข้าวจะเพิ่มตามความหลากหลายทางชนิดท่ีเพิ่มขึน้ ทัง้มีความ

เป็นไปได้ ท่ีจะเกิดผลตามท่ีได้กลา่วมาแล้ว เม่ือพิจารณาจากค่า R จะอยู่ประมาณ 25 เปอร์เซน็ต์ 

 

                                                                                         

                                                                                                                  .............................................  

                                                                                                    (รุ่งเกียรติ แก้วเพชร) 

                                                                                                    หวัหน้าโครงการวิจยั  

                                                                                                     ........./........../........  


	ด้วงน้ำ (Rice water weevil) Hydronomus sinuaticollis Faust (Curculionidae)
	แมลงวันหนอนชอนใบ (Japanese rice leafminer)  Agromyza oryzae (Munakata) (Agromyzidae)

