
บทท่ี 3 

หลักการท างานและการออกแบบวงจร 

3.1 บทน า 

 ในบทนี้เป็นการกล่าวถึงหลักการท างานและการออกแบบของวงจรดีซี-ดีซีคอนเวอร์เตอร์
แบบสามเฟสสามระดับสวิตช์ด้วยแรงดันศูนย์และกระแสศูนย์ โดยที่วงจรที่จะได้ท าการน าเสนอนั้นจะ
ประกอบไปด้วยวงจรอินเวอร์เตอร์แบบสามระดับ (NCP : Neutral clamp point inverter) จ านวน 
3 กิ่ง แต่ละกิ่งจะประกอบไปด้วยสวิตช์จ านวน 4 สวิตช์ โดยที่สวิตช์วงนอกอันได้แก่ S1, S4, S5, S8, S9 
และ S12 จะใช้มอสเฟต (MOSFETs) ในการสวิตช์ โดยมอสเฟตที่ใช้นั้นจะต้องมีไดโอดและตัวเก็บ
ประจุแฝงอยู่ภายในเพ่ือใช้ในการลดค่ากระแสสุดท้ายภายในตัวสวิตช์และสวิตช์วงนอกจะท างาน
ภายใต้เงื่อนไขแรงดันเป็นศูนย์ (ZVS) ส่วนสวิตช์วงนอกอันได้แก่ S2, S3, S6, S7, S10 และ S11จะใช้   
ไอจีบีที (IGBTs) ในการสวิตช์โดยจะมีการต่อไดโอดอนุกรมกับไอจีบีทีเพ่ือช่วยให้ไอจีบีทีสามารถทน
แรงดันย้อนกลับได้เนื่องจากโดยทั่วไปแล้วไอจีบีทีจะมีแรงดันเบรกดาวน์ย้อนกลับ  (Reverse 
breakdown voltage) ที่ค่อนข้างต่ าการต่อไดโอดอนุกรมเข้าไปจึงเป็นการช่วยป้องกันการเกิดความ
เสียหายของสวิตช์ไอจีบีที ด้านหน้าของอินเวอร์เตอร์จะมีตัวเก็บประจุแบ่งแรงดัน (Cdc1 และ Cdc2) 
เพ่ือท าให้เกิดความเป็นสามระดับของแรงดันเอาท์พุตของอินเวอร์เตอร์ นอกจากนี้ยังมีการต่อตัวเก็บ
ประจุบล็อกกิ้ง (Cbc1 – Cbc3 ) ก่อนหน้าหม้อแปลงไฟฟ้าความถี่สูงสามเฟส เพ่ือใช้ช่วยในการลด
ค่ากระแสฟรีวิลของกระแสด้านปฐมภูมิ ที่หม้อแปลงไฟฟ้าจะประกอบไปด้วยหม้อแปลงไฟฟ้าความถี่
สูงเฟสเดียวจ านวนสามตัวต่อกันเป็นสามเฟสโดยท าการต่อกันแบบสตาร์ – สตาร์ (Y - Y) ทางด้าน
ทุติยภูมิของหม้อแปลงไฟฟ้าจะต่ออยู่กับไดโอดเรียงกระแสสามเฟสเพ่ือแปลงผันไฟฟ้ากระแสสลับให้
เป็นไฟฟ้ากระแสตรงจากนั้นจะมีวงจร LC ฟิลเตอร์เพ่ือใช้ในการกรองฮามอนิกส์ของแรงดันและ
กระแสด้านเอาท์พุต  

 


