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 1.2.3 เพ่ือศึกษาวิธีการปรับก าลังไฟฟ้าด้วยวิธีการปรับมุมเลื่อนเฟสของสัญญาณควบคุม         
พีดับบลิวเอ็ม 

 1.2.4 เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงของช่วงเวลารีเซ็ตตัวของกระแสด้านปฐมภูมิของ
หม้อแปลงไฟฟ้าความถี่สูงเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงค่าตัวเก็บประจุบล็อกกิ้ง 

 1.2.5 เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของการท างานของวงจรคอนเวอร์เตอร์ที่ได้ท าการสร้างขึ้น 

 1.2.6 เพ่ือศึกษาและประยุกต์น าไมโครคอนโทรลเลอร์มาใช้ในการสร้างสัญญาณเพ่ือควบคุม
อุปกรณ์สวิตช์โดยใช้สัญญาณพีดับบลิวเอ็มแบบเลื่อนเฟสจ านวน 12 สัญญาณ   

1.3 สมมติฐานของการศึกษา 

1.3.1 สามารถเข้าใจและอธิบายหลักการเกิดการท างานภายใต้แรงดันศูนย์ได้โดยอาศัย
หลักการเลื่อนเฟสของสัญญาณควบคุมและพลังงานภายในตัวเหนี่ยวน ารั่วไหล การท างานภายใต้
กระแสศูนย์เกิดได้โดยใช้หลักการความสมดุลของหม้อแปลงไฟฟ้าความถี่สูงสามเฟสและแรงดันตก
คร่อมตัวเก็บประจุบล็อกกิ้ง 

1.3.2 สามารถเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์ในการสร้างวงจรคอนเวอร์เตอร์ได้อย่างเหมาะสมกับพิกัด
การท างานของวงจร 

 1.3.3 สามารถเข้าใจและอธิบายได้ถึงการปรับก าลังไฟฟ้าด้วยการปรับมุมเลื่อนเฟสของ
สัญญาณพีดับบลิวเอ็มโดยมุมเลื่อนเฟสมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของขนาดแรงดันและกระแสด้าน
เอาท์พุตของวงจร หากมุมเลื่อนเฟสมากข้ึนก็จะท าให้แรงดัน, กระแสและก าลังไฟฟ้ามีค่าน้อยลง 

 1.3.4 สามารถเข้าใจและอธิบายได้ถึงการเปลี่ยนแปลงช่วงเวลารีเซ็ตตัวของกระแสด้านปฐมภูมิ
ของหม้อแปลงไฟฟ้าความถี่สูง ว่าขนาดของตัวเก็บประจุบล็อกก้ิงมีความสัมพันธ์ที่ท าให้ช่วงเวลารีเซ็ต
มีค่าเปลี่ยนแปลงไป 

 1.3.5 สามารถหาค่าประสิทธิภาพสูงสุดของวงจรได้โดยประสิทธิภาพของวงจรคอนเวอร์เตอร์        
ไม่น้อยกว่า 90 % 

 1.3.6 สามารถสร้างสัญญาณควบคุมพีดับบลิวเอ็มแบบเลื่อนเฟสในการควบคุมสวิตช์โดย
ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูล dsPIC และสามารถปรับมุมเลื่อนเฟสจากภายนอกได้ 

1.4 ทฤษฎีหรือแนวคิดที่ใช้ในงานวิจัย 

แนวคิดที่ใช้ในการวิจัยนี้คือเป็นการสร้างวงจรดีซี -ดีซี คอนเวอร์เตอร์โดยการน าวงจร
อินเวอร์เตอร์แบบ NPC (Neutral Point Clamped) [5] ซึ่งเป็นอินเวอร์เตอร์แบบสามระดับจ านวน 
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3 กิ่งมาต่อกันเป็นวงจรอินเวอร์เตอร์แบบสามเฟสสามระดับ [6]-[8]  เพ่ือเพ่ิมพิกัดก าลังไฟฟ้าของ
วงจรดังรูปที่ 1.1 
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รูปที่ 1.1 โครงสร้างอินเวอร์เตอร์แบบสามเฟสสามระดับ 
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รูปที่ 1.2 วงจรก าลังทั้งหมด 

จากนั้นเอาท์พุตที่ได้จากวงจรในรูป 1.1 จะถูกลดระดับแรงดันและเพ่ิมขนาดกระแสโดยผ่าน        
หม้อแปลงไฟฟ้าความถี่สูงสามเฟสจากนั้นจะได้รับการแปลงให้เป็นไฟฟ้ากระแสตรงอีกครั้งโดยผ่าน
วงจรเรียงกระแสสามเฟสเพ่ือจ่ายยังโหลดต่อไป โดยมีการใช้ตัวเก็บประจุบล็อกกิ้งในการช่วยเร่งให้
เกิดการรีเซ็ตตัวของกระแสด้านปฐมภูมิของหม้อแปลงไฟฟ้า [9] จะท าให้ได้วงจรที่สมบูรณ์ดังรูปที่ 1.2 

 ซึ่งการควบคุมการท างานของสวิตช์ทั้ง 12 ตัวจะใช้สัญญาณพีดับบลิวเอ็มแบบที่มีการเลื่อน
เฟสระหว่างสัญญาณสวิตช์วงนอกและสวิตช์วงในเพ่ือให้เกิดการเหลื่อมกันระหว่างกระแสและแรงดัน
ของสวิตช์วงนอกจึงเกิดการท างานภายใต้แรงดันเป็นศูนย์ได้นอกจากนี้ยังต้องอาศัยพลังงานของตัว
เหนี่ยวน ารั่วไหลในการก าจัดประจุตกค้างภายในสวิตช์วงนอกก่อนที่กระแสจะเริ่มไหลผ่านสวิตช์   
ส่วนการเกิดการท างานภายใต้กระแสศูนย์ของสวิตช์วงในนั้นจะใช้หลักการของความสมดุลของหม้อ
แปลงไฟฟ้าความถี่สูงสามเฟสท าให้การเพ่ิมขึ้นของกระแสเฟสหนึ่งจะส่งผลท าให้กระแสอีกเฟสมีค่า
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ลดลงจนเป็นศูนย์นอกจากนี้การใช้ตัวเก็บประจุบล็อกกิ้งก็จะเป็นการช่วยเร่งให้เกิดการลดลงได้
รวดเร็วขึ้นซึ่งลักษณะการสวิตช์ด้วยแรงดันศูนย์กระแสศูนย์นี้สามารถแสดงได้ดังรูปที่ 1.3 
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รูปที่ 1.3 ลักษณะการเกิดการท างานแบบแรงดันศูนย์และกระแสศูนย์ 

1.5 ขอบเขตการวิจัย 

งานวิจัยนี้จะท าการสร้างโครงสร้างทางฮาร์ดแวร์ขึ้นมาเพ่ือท าการทดสอบการท างานโดยท า
การเขียนซอฟตแ์วร์เพ่ือสร้างสัญญาณโดยผ่านไมโครคอนโทรลเลอร์จากนั้นท าการทดสอบการท างาน
ที่พิกัดก าลังไฟฟ้า 3.5 กิโลวัตต์ แรงดันไฟฟ้าขาเข้า 530 โวลท์ แรงดันไฟฟ้าขาออก 110 โวลท์และ
ความถี่สวิตช์ 50 กิโลเฮิรตซ์ และใช้การปรับก าลังไฟฟ้าโดยวิธีการมุมเลื่อนเฟสของสัญญาณพีดับบลิว
เอ็ม หลังจากนั้นเป็นการเก็บบันทึก ผลการทดลองและค านวณหาประสิทธิภาพของวงจรโดยรวม
พร้อมทั้งสรุปผลและข้อเสนอแนะ 

1.6 ขั้นตอนการศึกษา 
ส าหรับล าดับขั้นตอนของการท างานวิจัยชิ้นนี้ได้เริ่มการศึกษาในเรื่องที่จะท าวิจัยอย่างเป็น

ขั้นตอน โดยมีแหล่งข้อมูลรวมทั้งวิธีการค้นหาจุดเด่นของงานที่จะน าเสนอ ซึ่งในแต่ละขั้นตอนนั้นก็จะ
ประกอบไปด้วยดังต่อไปนี้ 

1. ท าการเริ่มสืบค้นผลงานวิจัยทั้งในอดีตและปัจจุบันที่เกี่ยวข้องกับวงจรคอนเวอร์เตอร์แบบ
สามระดับที่ใช้เทคนิคการสวิตช์ด้วยแรงดันศูนย์และกระแสศูนย์แบบต่างๆ ทั้งจากบทความ วารสาร 
หนังสือ วิทยานิพนธ์ งานวิจัย งานประชุมวิชาการและทางเครือข่ายอินเตอร์เน็ท ทั้งภาษาไทยและ
ภาษาต่างประเทศเพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ครบถ้วนและถูกต้องในการท างานวิจัย 

2. ศึกษาในรายละเอียดของข้อมูลที่ได้ค้นคว้าหามาจากข้อ 1 นั้นเพ่ือหาประเด็นหรือจุดเด่น
ที่จะน ามาใช้ในการท างานวิจัย โดยมีอาจารย์ที่ปรึกษาคอยแนะน า 

3. น าหัวข้อหรือประเด็นที่ได้น ามาใช้ศึกษาท างานวิจัยมาวางแผนงานและจัดท าขอบเขต
ระยะเวลาการด าเนินงานให้ชัดเจน 

4. เลือกเบอร์ไมโครคอนโทรลเลอร์ที่มีจ านวนพอร์ตโมดูลพีดับบลิวเอ็มรองรับการใช้งานกับ
งานวิจัยที่ต้องการใช้งานจ านวน 12 พอร์ตได้ โดยได้ท าการเลือกเบอร์ dsPIC33ep512mu810 ของ
บริษัท Microship จากนั้นได้ท าการศึกษาวิธีการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซ ี
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5. ขั้นตอนของการสร้างโครงสร้างทางฮาร์ดแวร์ที่จะใช้ในการวิจัย ซึ่งจะต้องจัดหาอุปกรณ์
ต่างๆ มาประกอบขึ้นเป็นวงจรก าลังรวมไปถึงวงจรควบคุม จากนั้นท าการเชื่อมต่อระหว่างวงจร
ควบคุมและวงจรก าลัง 

6. ขั้นตอนการทดสอบการท างานของฮาร์ดแวร์ส่วนต่างๆ วงจรก าลังและวงจรควบคุมที่ได
สร้างข้ึน รวมทั้งทดสอบโปรแกรมที่ได้ท าการเขียนขึ้นด้วย 

7. ขั้นตอนการทดลองและเก็บบันทึกผลการทดลอง รวมไปถึงวิเคราะห์ผลการทดลองและ
สรุปผลการทดลองรวมทั้งข้อเสนอแนะต่างๆ 

 

 


