
บทท่ี 1 

บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

ในปัจจุบันนี้วงจรดีซี-ดีซีคอนเวอร์เตอร์ที่ใช้งานส่วนใหญ่ในแหล่งจ่ายไฟแบบสวิตช์ชิ่งมักจะ
เกิดปัญหาในเรื่องของความสูญเสียก าลังไฟฟ้าอันเนื่องมาจากการสวิตช์ (Switching losses) 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในงานที่ต้องการก าลังงานไฟฟ้าสูงและความถี่สูงก็จะยิ่งท าความสูญเสียก าลังไฟฟ้า
อันเนื่องมาจากการสวิตช์นั้นมีค่าเพ่ิมมากขึ้นไปอีก ส่งผลให้ประสิทธิภาพการท างานของวงจรมีค่า
ลดลง เพ่ือที่จะเป็นการลดความสูญเสียก าลังไฟฟ้าอันเนื่องมาจากการสวิตช์ ดังกล่าวจึงมีได้การ
น าเสนอเทคนิคการสวิตช์แบบซอฟต์สวิตช์ (Soft switching) คือการสวิตช์แบบแรงดันศูนย์ [1], [2]   
(Zero – voltage switching : ZVS) ซึ่งเป็นการลดความสูญเสียก าลังไฟฟ้าในช่วงของการเริ่ม
น ากระแส (Turn - on) แต่ก็ยังคงมีปัญหาในเรื่องความสูญเสียจากกระแสไหลวนในวงจรและความ
สูญเสียในช่วงของการหยุดน ากระแส (Turn – off )  จึงได้มีการพัฒนาเทคนิคการสวิตช์แบบแรงดัน
ศูนย์และกระแสศูนย์ [3]-[5] (Zero – voltage zero – current switching : ZVZCS) ขึ้นซึ่ง
สามารถลดความสูญเสียก าลังไฟฟ้าได้ทั้งในช่วงของการเริ่มน ากระแส (Turn - on) และในช่วง
ระหว่างการหยุดน ากระแส (Turn – off ) โดยได้มีการน าเทคนิค ZVZCS มาใช้กับวงจรคอนเวอร์   

เตอร์ประเภทกึ่งบริดจ์และเต็มบริดจ์ แต่ทั้งสองวงจรนี้ยังไม่สามารถตอบสนองได้ดีต่องานที่ต้องการ
ก าลังไฟฟ้าสูงๆ เช่นระบบการส่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงขนาดใหญ่ (HVDC) เป็นต้น ดังนั้นวงจรดีซี-ดีซี 
คอนเวอร์เตอร์แบบสามเฟสสามระดับแบบใหม่ที่สวิตช์ด้วยแรงดันศูนย์กระแสศูนย์จึงได้ถูกน ามา
ท าการศึกษาค้นคว้าในงานวิจัยนี้  

1.2 ควำมมุ่งหมำยและวตัถุประสงค์ของกำรวิจัย 

 1.2.1 เพ่ือศึกษาวิเคราะห์การท างานของอุปกรณ์สารกึ่งตัวน าในลักษณะการสวิตช์แบบแรงดัน
ศูนย์และกระแสศูนย์ 

 1.2.2 เพ่ือให้สามารถเลือกอุปกรณ์ท่ีจะน ามาสร้างวงจรคอนเวอร์เตอร์ได้อย่างเหมาะสม เช่น                  
การเลือกใช้อุปกรณ์สวิตช์, การเลือกใช้ตัวเก็บประจุความถี่สูงในวงจร, การเลือกวัสดุในการท าหม้อ
แปลงไฟฟ้าความถี่สูงและตัวเหนี่ยวน าความถี่สูง เป็นต้น 


