
บทที่ 1 

บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

สินค้าเกษตรและผลิตภัณฑ์แปรรูปทางการเกษตรจัดเป็นกลุ่มสินค้าที่มีความส าคัญต่อระบบ
เศรษฐกิจของประเทศไทย โดยรัฐบาลได้เล็งเห็นความส าคัญและมีนโยบายให้การสนับสนุนกิจกรรมการ
แปรรูปเพ่ือเพ่ิมมูลค่าสินค้าทางการเกษตร ตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่  11 
(พ.ศ.2555-2559) ด้านการน าเทคโนโลยีใช้ในการเกษตรเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพและลดต้นทุนการผลิต
ตลอดจนรักษาคุณภาพของผลิตภัณฑ์ทางอาหาร โดยคุณภาพของผลิตภัณฑ์อาหารขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย 
ได้แก่ คุณภาพของวัตถุดิบ กรรมวิธีการแปรรูป ตลอดจนกระบวนการบรรจุ อุปกรณ์และเทคโนโลยีที่
น ามาใช้ในกระบวนการ รวมไปถึงการจัดการกระบวนการ และการจัดเก็บผลิตภัณฑ์ การควบคุมคุณภาพ
ของผลิตภัณฑ์ให้ได้ตรงตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้เป็นสิ่งจ าเป็นที่ทั้งผู้ผลิตอาหารและผู้บริโภคต้องให้
ความส าคัญ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การควบคุมคุณภาพของผลิตภัณฑ์ในขั้นตอนการบรรจุลงบรรจุภัณฑ์ ซึ่ง
เป็นขั้นตอนสุดท้ายของกระบวนการผลิตก่อนการจัดเก็บและส่งถึงมือผู้บริโภค  

วัตถุประสงค์หลักของการบรรจุอาหารในบรรจุภัณฑ์คือ เพ่ือรักษาคุณภาพและปกป้อง
ผลิตภัณฑ์ไม่ให้เกิดการปนเปื้อนจากสิ่งแวดล้อมภายนอก นอกจากนี้บรรจุภัณฑ์ยังช่วยเพ่ิมความสะดวก
เรื่องการจัดเก็บ การขนส่ง และการส่งเสริมทางด้านการตลาด ตัวอย่างบรรจุภัณฑ์ ได้แก่ ขวด กระป๋อง 
หลอด ถ้วย เป็นต้น โดยบริเวณส่วนฝาปิดอาจท าด้วย พลาสติก โลหะ หรืออลูมิเนียมฟอยล์ ซึ่งเมื่อบรรจุ
ผลิตภัณฑ์ลงในบรรจุภัณฑ์แล้วต้องมั่นใจได้ว่าบรรจุภัณฑ์นั้นได้รับการปิดผนึก หรือซีลปิดแน่นเป็นอย่างดี 
ไม่มีช่องว่างหรือร่องใด ๆ ปรากฏอยู่ระหว่างตัวบรรจุภัณฑ์และฝาปิด ซึ่งจะเป็นสาเหตุให้เกิดการเสื่อมเสีย
คุณภาพของผลิตภัณฑ์ภายใน โดยเฉพาะอย่างยิ่งการซีลปิดบรรจุภัณฑ์ด้วยอลูมิเนียมฟอยล์ (รูปที่ 1) ซึ่ ง
เป็นส่วนส าคัญช่วยป้องกันไม่ให้เกิดการซึมผ่านของสสารใด ๆ เข้าสู่ตัวผลิตภัณฑ์ได้ โดยการตรวจสอบ
ความสมบูรณ์แบบของบรรจุภัณฑ์เป็นขั้นตอนส าคัญที่มีบทบาทต่อกระบวนการควบคุมคุณภาพของ
ผลิตภัณฑ์ การด าเนินการในขั้นตอนนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการท างานของสายการผลิตให้
สูงขึ้น และรักษามาตรฐานคุณภาพของผลิตภัณฑ์ภายในบรรจุภัณฑ์  

การตรวจสอบความสมบูรณ์แบบของบรรจุภัณฑ์หรือการตรวจสอบความแน่นของอลูมิเนียม
ฟอยล์ที่ซีลปิดบนตัวบรรจุภัณฑ์สามารถท าได้ด้วยการทดสอบแรงดึง โดยการวัดแรงต้านการดึงหรือวัดแรง
ดึงที่ใช้ส าหรับการลอกฝาฟอยล์ ออกจากบรรจุภัณฑ์ ซึ่งการตรวจสอบสามารถท าได้ในสองขั้นตอนหลัก 
ได้แก่ ก่อนเริ่มสายการผลิตแบบต่อเนื่องของกระบวนการบรรจุผลิตภัณฑ์และซีลปิดฝา และหลังจากการ
บรรจุผลิตภัณฑ์เรียบร้อยแล้ว โดยในการท างานของสายการผลิตแบบต่อเนื่อง ต้องมั่นใจว่ากระบวนการปิด
ผนึกด าเนินการได้อย่างสมบูรณ์ก่อนที่จะเริ่มด าเนินการจริง โดยต้องปรับกระบวนการให้การซีลปิดท างาน
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อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด มั่นใจได้ว่าการปิดแน่นสนิทจริงเพ่ือลดความเสี่ยงในการเสื่อมเสียคุณภาพของ
ผลิตภัณฑ์ ส าหรับการตรวจสอบภายหลังการบรรจุผลิตภัณฑ์แล้ว ใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างบรรจุภัณฑ์ออกมา
เพ่ือตรวจสอบความแน่นของรอยซีล  

 

   

 

ภำพที่ 1 ตัวอย่างบรรจุภัณฑ์ที่ซีลปิดด้วยอลูมิเนียมฟอยล์ 

ปัจจุบันวิธีการตรวจสอบความแน่นของอลูมิเนียมฟอยล์ที่ซีลปิดบรรจุภัณฑ์  ใช้การทดสอบ
แรงดึงด้วยการใช้มือดึงไปยังตัวอย่างโดยตรงเพ่ือตรวจสอบคุณภาพ ซึ่ งเป็นเพียงการทดสอบโดยอาศัย
ประสบการณ์เฉพาะบุคคลเท่านั้น ขาดข้อมูลคุณภาพในเชิงปริมาณที่เป็นมาตรฐานที่แน่นอน หรือการ
ทดสอบด้วยเครื่องทดสอบในห้องปฏิบัติการ ซึ่งแม้ว่าปัจจุบันเครื่องมือตรวจวัดเนื้อสัมผัสมีใช้กันอย่าง
แพร่หลาย แต่เครื่องมือดังกล่าวมีราคาค่อนข้างสูงและต้องการความรู้ความเข้าใจค่อนข้างมากส าหรับการ
วิเคราะห์ผลที่ได้ นอกจากนี้เครื่องมือดังกล่าวยังเหมาะส าหรับการใช้งานเฉพาะในห้องปฏิบัติการเท่านั้น 
ดังนั้น ข้อเสนองานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์ เพ่ือท าการศึกษาและพัฒนาอุปกรณ์ทดสอบความต้านทานการ
ยึดติดของบรรจุภัณฑ์อาหาร ที่มีต้นทุนต่ ากว่าเครื่องมือทดสอบที่ใช้ในห้องปฏิบัติการ โดยอาศัยหลักการ
วัดผลตอบสนองจากแรงกดหรือแรงดึง เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการตรวจสอบคุณภาพของผลิตภัณฑ์ให้ได้
มาตรฐานในเชิงปริมาณ เช่นเดียวกับเครื่องมือวัดแบบมาตรฐานที่ใช้วัดเนื้อสัมผัสที่ใช้อยู่ในห้องปฏิบัติการ 
โดยนอกจากอุปกรณ์ทดสอบนี้จะน ามาประยุกต์ใช้เพ่ือการทดสอบบรรจุภัณฑ์แล้ว ยังสามารถน ามาใช้ใน
งานอ่ืน ๆ ได้เช่นกัน เช่น การวัดการลอกของผลิตภัณฑ์ (Peeling test) ซึ่งใช้หลักการป้อนแรงเพ่ือดึงวัสดุ
ที่ยึดติดกันด้วยกาวหรืออ่ืนๆ ให้แยกออกจากกัน การวัดความติดแน่นของเทปกาว เป็นต้น  
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1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

 1.2.1  เพ่ือออกแบบและสร้างอุปกรณ์ทดสอบความต้านทานการยึดติดของบรรจุภัณฑ์อาหาร
 1.2.2  เพ่ือน าไปใช้ทดสอบสมบัติของผลิตภัณฑ์ทางด้านการยึดติดของบรรจุภัณฑ์อาหาร 

1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 

โครงการวิจัยนี้ออกแบบและสร้างอุปกรณ์ทดสอบความต้านทานการยึดติดของบรรจุภัณฑ์
อาหารเพื่อประเมินคุณภาพของอลูมิเนียมฟอยล์ที่ติดอยู่บนบรรจุภัณฑ์ เช่น การทดสอบการยึดติดของฝาโย
เกิร์ต การทดสอบลอกซองบรรจุยา ด้วยวิธีทดสอบ Peeling Strength อุปกรณ์ทดสอบที่ออกแบบนี้ท างาน
โดยวัดค่าการเปลี่ยนแปลงจากแรงกดหรือแรงดึงที่เป็นเชิงกลมาเปลี่ยนเป็นเชิงไฟฟ้า เพ่ือน าค่าดังกล่าวไป
ประมวลผล หลังจากนั้นได้น าอุปกรณ์ที่สร้างขึ้นมาสอบเทียบกับตุ้มน้ าหนักที่เป็นมาตราฐานเพ่ือสอบเทียบ
แรงว่าสามารถอ่านค่าได้ถูกต้องแม่นย าเพียงใด ตลอดจนการทดสอบซ้ าเพ่ือตรวจสอบค่าความแม่นย า 
จากนั้นน าไปเปรียบเทียบกับเครื่องมือวัดที่เป็นมาตรฐาน เพ่ือประเมินผลว่ามีค่าที่วัดได้ถูกต้องแม่นย า หรือ
ใกล้เคียงกับอุปกรณ์มาตรฐานจนเป็นที่ยอมรับและสามารถน าไปใช้งานได้ 

1.4 วิธีกำรด ำเนินกำรวิจัย 

 1.4.1 ศึกษาและประเมินความเป็นไปได้ส าหรับการออกแบบและสร้างอุปกรณ์ทดสอบความ
ต้านทานการยึดติดของบรรจุภัณฑ์อาหาร เพ่ือเลือกชนิดของบรรจุภัณฑ์มาเป็นตัวอย่างทดสอบ  

1.4.2 ศึกษาหลักในการออกแบบและสร้างชุดอุปกรณ์ทดสอบทดสอบความต้านทานการยึด
ติดของบรรจุภัณฑ์อาหาร โดยอาศัยหลักการของการวัดแรงกดหรือแรงดึงจากตัวตรวจวัดความเครียด 
จากนั้นน าสัญญาณไฟฟ้าที่ได้ไปประมวลผล 

1.4.3 ออกแบบและสร้างฮาร์ดแวร์ของอุปกรณ์ทดสอบความต้านทานการยึดติดของบรรจุ
ภัณฑ์อาหาร  
 1.4.4  ทดสอบการท างานของอุปกรณท์ดสอบความต้านทานการยึดติดของบรรจุภัณฑ์อาหาร  

1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1.5.1 ได้อุปกรณ์ทดสอบความต้านทานการยึดติดของบรรจุภัณฑ์อาหารราคาต่ า 
1.5.2 สามารถน าไปใช้ทดสอบแรงดึงกับบรรจุภัณฑ์อาหาร หรืองานประเภทอ่ืนที่เกี่ยวข้อง 

เช่น การทดสอบความติดแน่นของกาว  
 


