
บทที ่4 
การทดลองและผลการทดลอง 

 

4.1 การทดลองหาความไม่เป็นเส้นตรง (Non-Linear) ของความกว้างของพกิเซล จาก
การเพิม่ขึน้ทลีะเท่ากนัของระยะตามแนวระนาบ 
 การทดลองน้ีเป็นการทดลองท่ีท าข้ึนเพื่อหาค่าเฉล่ีย ค่าน้อยท่ีสุด ค่ามากท่ีสุด และ ค่า
การเบ่ียงเบนมาตรฐานของความกวา้งพิกเซลของวตัถุท่ีค  านวณไดจ้ากการก าหนดช่วงของความลึก
ท่ีเก็บไดจ้ากเซนเซอร์คินเน็คท ์เพื่อมาเปรียบเทียบวา่การเพิ่มข้ึนของระยะห่างระหวา่งวตัถุกบักลอ้ง
ท่ีเพิ่มแบบเส้นตรง (linear) หรือแบบเป็นสัดส่วนท่ีเท่ากนั ท่ีเพิ่มข้ึนทีละ 300 มิลลิเมตรนั้นการ
ลดลงของจ านวนพิกเซลของแต่ละเฟรมมีการลดลงแบบเป็นเส้นตรง (linear)หรือเป็นสัดส่วนท่ี
เท่ากนัหรือไม่ โดยใชไ้ลบราร่ีบางส่วนจาก Kinect for Windows SDKและใชภ้าษา C# ในการ
ติดต่อใชง้านกลอ้งคินเน็คทจ์ากนั้นไดท้  าการแปลงค่าความลึกท่ีไดใ้หมี้ค่าตามสเกล (Scale)ดงัน้ี 
โดย  ก าหนดใหค้่าความลึกนอ้ยท่ีสุดเป็นไปตามสี 

ก าหนดใหค้่าความลึกตรงกลางเป็นไปตามสี 
ก าหนดใหค้่าความลึกมากท่ีสุดเป็นไปตามสี 

ดงันั้น สเกลสีท่ีไดจ้ะเป็นดงัรูป 

 
รูปที ่4.1 สเกลสีทีใ่ช้แปลงค่าความลกึ 

 
รูปที ่4.2 ตัวอย่างแสดงการเปรียบเทยีบ ภาพสีทีไ่ด้ (RGB) ภาพทีไ่ด้จากการแปลงค่าความลกึจาก

เซนเซอร์ตามสเกลสีจากรูปที ่4.1 และภาพทีไ่ด้จากการตดัส่วนของวตัถุในระยะ ±50 โดย 
วตัถุทีร่ะยะห่างจากกล้องเป็น 1,500 มิลลเิมตร 



4.1.1ส่ิงทีใ่ช้ในการทดลอง 
1) Kinect for Xbox 360 
2) Microsoft Visual Studio 2010 
3) Kinect for Windows SDK 
4) Microsoft Excel 2010 
5) วตัถุขนาด 550มิลลิเมตรx 1,000 มิลลิเมตร 

 
รูปที ่4.3 ขนาดของวตัถุทีใ่ช้ในการทดลอง 

6) เซนเซอร์ของคินเน็คทสู์งจากพื้นเป็นระยะ460มิลลิเมตร 

 
รูปที ่4.4 ระยะความสูงจากพืน้ถึงเซนเซอร์คินเน็คท์ 

7) ระยะห่างระหว่างวตัถุและคินเน็คท์ตามระยะต่างๆท่ีก าหนดในแต่ละการทดลอง ดงัรูปท่ี 
4.3 



 
รูปที ่4.5 แสดงระยะห่างระหว่างวตัถุและคินเน็คท์เป็นระยะ 1,500 มิลลเิมตร 

4.1.2 สมมติฐานในการทดลอง 
  จากทฤษฎีสามเหล่ียมปีทากอรัส และ ทฤษฎีสามเหล่ียมคล้าย การเพิ่มข้ึนของ
ความยาวดา้นใดในขนาดท่ีเท่ากนั จะท าใหไ้ดค้วามยาวของอีก 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.6 เทียบจ านวนพกิเซลกบัระยะห่างจากเซอเซอร์(มิลลเิมตร) 
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 จากรูปท่ี 4.6 จะไดว้า่ หากเรารู้อตัราส่วนของพิกเซลท่ีไดจ้ากกลอ้งคินเน็คทเ์ป็น 640 x 
480 พิกเซลสรุปไดว้า่ไม่วา่วตัถุจะอยูห่่างจากกลอ้งท่ีระยะใดๆก็ตาม อตัราส่วนของพิกเซลภาพท่ีได้
ก็จะยงั 640 x 480 พิกเซล และจะไดข้นาดของวตัถุเหมือนเดิม แต่ส่ิงท่ีเปล่ียนไปคือขนาดพิกเซล
ของวตัถุในแต่ระยะ โดยวตัถุท่ีระยะใกลจ้ะมีขนาดใหญ่ แต่หากวตัถุอยู่ห่างจากกลอ้งเพิ่มมากข้ึน 
ขนาดพิกเซลของวตัถุในภาพก็จะมีจ านวนลดลงเช่นกนั 
 ตวัอยา่งเช่น ท่ีระยะ 400 มิลลิเมตรจะรู้ขนาดของวตัถุซ่ึงก าหนดให้มีขนาดเท่ากบัความ
กวา้งของจ านวนพิกเซลเตม็ๆ ซ่ึงก็คือ 640 โดยทราบวา่วตัถุช้ินน้ีมีขนาดเป็น 600 มิลลิเมตร  
 
 จากทฤษฎี ปิทากอรัส สามารถหาค่าc ไดโ้ดย 
 
 
 
 

จากสูตร c2 = a2 + b2 
แทนค่า  c2 = (300)2 +(400)2; 
  c2 = 90,000 + 160,000 
  c2 = 250,000 
ดงันั้น c = 500  มิลลิเมตร 

 
 จากทฤษฎี สามเหล่ียมคลา้ย สามารถหาค่า x ไดโ้ดย 
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ท่ีระยะ 400 จากกลอ้ง  ดา้นยาว : ดา้นกวา้ง = 400 : 300 
ท่ีระยะ 1200 จากกลอ้ง  ดา้นยาว : ดา้นกวา้ง = 1200 : x 

 เม่ือเทียบจากบญัญติัไตรยางค ์จะได ้ x = (1200/300) x 400 = 900 
 
 จ  านวนพิกเซลท่ีไดจ้ากกลอ้งตามแนวนอนจะมีเพียง 640 พิกเซล เท่านั้น หากให้ ท่ีระยะ 
400 มิลลิเมตร เป็นระยะท่ีวตัถุอยู่เต็มจ านวนพิกเซล ดงันั้น เม่ือท่ีระยะเพิ่มข้ึน เป็นระยะท่ี 1,200 
มิลลิเมตร ความยาวทั้งหมดของฐานสามเหล่ียม คือ 1,800 มิลลิเมตร โดยมีความยาวของวตัถุท่ี 600 
มิลลิเมตรเหมือนเดิม ดงันั้นจ านวนพิกเซลของวตัถุจะลดลงเป็น   
  ถา้ท่ีระยะ 1,200 มิลลิเมตร วตัถุมีขนาด 1,800 มิลลิเมตร จะมีจ านวน 640 พิกเซล
แต่วตัถุมีขนาด 600 มิลลิเมตร  จะไดจ้  านวนเป็น  213.33 พิกเซล 

ตารางที ่4.1 แสดงอตัราส่วนของวตัถุต่อภาพ ทีไ่ด้จากระยะห่างของกล้อง เพือ่แสดงจ านวนพกิเซล
ทีไ่ด้ 

ทีร่ะยะห่างจากกล้อง อตัราส่วนของวตัถุต่อภาพ จ านวนพกิเซลทีไ่ด้ 
600 1:1 640.00 

1,200 1:2 320.00 
1,800 1:3 213.33 
2,400 1:4 160.00 
3,000 1:5 128.00 
3,600 1:6 106.67 
4,200 1:7 91.42 
4,800 1:8 80.00 
5,400 1:9 71.11 
6,000 1:10 64.00 
6,600 1:11 58.18 
7,200 1:12 53.33 

 
 
 



เม่ือน าค่ามาวาดกราฟจะไดด้งัน้ี 

 
รูปที ่4.7 เปรียบเทยีบระยะห่างจากกล้อง (มิลลเิมตร) กบัจ านวนพกิเซลทีไ่ด้ 

4.1.3 จุดประสงค์ของการทดลอง 
1) เพื่อเป็นการหาค่าเฉล่ีย ค่าน้อยท่ีสุด ค่ามากท่ีสุด และ ค่าการเบ่ียงเบนมาตรฐานของความ

กวา้งพิกเซลของวตัถุ 
2) เพื่อเปรียบเทียบการเพิ่มข้ึนของระยะห่างระหว่างวตัถุกบักลอ้ง และ จ านวนพิกเซลของ

วตัถุท่ีลดลง 
 
4.1.4 วธีิการทดลอง 

1) ใหว้ตัถุอยูห่่างจากระนาบของกลอ้งเป็นระยะ 1,200,1,500,1,800,2,100,2,400,2,700,3,000 
และ 3,300 ในหน่วยมิลลิเมตร 

2) ก าหนดให้การเก็บค่าของการทดลองแต่ละระยะ มีการเก็บค่าระยะความลึกของวตัถุเป็น
ไฟล ์.csv และ ภาพ Sceenshort  

3) น าไฟล ์.csv ของแต่ละตวัมาเขา้เง่ือนไขเพื่อก าหนดสีใหก้บัช่วงของแต่ละความลึก  
4) ก าหนดค่าช่วงของวตัถุท่ีควรจะเป็น โดยประมาณให้มีค่าเป็น บวก(+) 50จากขนาดความ

ลึกของวตัถุ และ ลบ(-) 50จากขนาดความลึกของวตัถุ ตวัอยา่งเช่น เก็บค่าความลึกของวตัถุ
ท่ีระยะ 1200 มิลลิเมตร จะก าหนดช่วงค่าความลึกท่ีควรได้เป็น 1,150 มิลลิเมตร (จาก 
1200-50) ถึง 1,250 มิลลิเมตร (จาก 1200+50) 
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ระยะหำ่งจำกกลอ้ง (มิลลิเมตร)  



5) ก าหนดให้ค่าท่ีอยูใ่นช่วงท่ีก าหนดมีค่าเป็น 1 ส่วนท่ีอยูน่อกช่วงท่ีก าหนดให้เป็น 0 เพื่อหา
ระยะตามความกวา้ง และ ความสูงของวตัถุ 

6) การหาค่าตามแนวแกน X ให้นับค่าของ 1 ตั้งแต่ซ้าย ไป ขวา ของทุกแถว แลว้น ามาหา
ค่าเฉล่ีย ค่านอ้ยท่ีสุด ค่ามากท่ีสุด และ ค่าการเบ่ียงเบนมาตรฐานของความกวา้งพิกเซลของ
วตัถุ 

7) การหาค่าตามแนวแกน Y ให้นบัค่าของ 1 ตั้งแต่บน ลง ล่าง ของทุกคอลมัภ์ แลว้น ามาหา
ค่าเฉล่ีย ค่านอ้ยท่ีสุด ค่ามากท่ีสุด และ ค่าการเบ่ียงเบนมาตรฐานของความกวา้งพิกเซลของ
วตัถุ 

ตารางที ่4.2 ตารางเปรียบเทียบจ านวนพกิเซลในแนวแกน X 

ระยะห่างจาก
กล้องถึงวตัถุ
(มิลลเิมตร) 

ค่าเฉลีย่ของ
จ านวนพกิเซลใน

แนวแกน X 

ค่าน้อยทีสุ่ดของ
จ านวนพกิเซลใน

แนวแกน X 

ค่ามากทีสุ่ดของ
จ านวนพกิเซล
ในแนวแกน X 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

(SD) 

1,200 245.08 241.00 250.00 1.77 

1,500 197.19 193.00 200.00 1.42 

1,800 164.47 160.00 169.00 1.49 

2,100 141.67 134.00 146.00 2.06 

2,400 122.44 106.00 129.00 4.61 

2,700 101.60 65.00 117.00 11.45 

3,000 92.92 5.00 104.00 11.35 

3,300 76.17 45.00 93.00 11.98 



จะไดก้ราฟความสัมพนัธ์ดงัน้ี

 
รูปที ่4.8รูปแสดงความสัมพนัธ์ค่าเฉลีย่จ านวนพกิเซลในแนวนอน(แนวแกนX) 

และระยะห่างจากกล้องถึงวตัถุ 

ตารางที ่4.3 ตารางเปรียบเทียบจ านวนพกิเซลในแนวแกน Y 

ระยะห่างจาก
กล้องถึงวตัถุ
(มิลลเิมตร) 

ค่าเฉลีย่ของ
จ านวนพกิเซล
ในแนวแกน Y 

ค่าน้อยทีสุ่ดของ
จ านวนพกิเซลใน

แนวแกน Y 

ค่ามากทีสุ่ดของ
จ านวนพกิเซล
ในแนวแกน Y 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

(SD) 

1,200 475.24 442.00 478.00 2.32 

1,500 391.89 367.00 398.00 2.58 

1,800 328.18 318.00 334.00 2.34 

2,100 279.91 264.00 285.00 3.24 

2,400 242.71 221.00 252.00 7.00 

2,700 200.81 146.00 222.00 17.95 

3,000 183.68 98.00 201.00 15.40 

3,300 153.35 101.00 179.00 18.36 
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จะไดก้ราฟความสัมพนัธ์ดงัน้ี 

 
รูปที ่4.9 รูปแสดงกราฟความสัมพนัธ์ค่าเฉลีย่จ านวนพกิเซลในแนวตั้ง(แนวแกนY) 

และระยะห่างจากกล้องถึงวตัถุ 

4.1.5 ปัญหาและอุปสรรค 
1) การวดัระยะจริงจากกลอ้งอาจมีความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากไม่ทราบระยะท่ีแทจ้ริง 
2) ถา้มีวตัถุอ่ืนท่ีอยูใ่นสภาพแวดลอ้มระหวา่งวตัถุกบักลอ้งจะท าใหต้รวจค่าท่ีไดมี้ความ

คลาดเคล่ือน 
3) มีการสะทอ้นแสงจากหลอดไฟท่ีกระทบลงบนพื้น ท าใหรู้ปท่ีไดมี้ขอ้มูลดา้นล่างของวตัถุ

เยอะเกินท่ีควรจะเป็น 
4) ค่าดา้นบนของวตัถุมีขนาดสูงเกินจริง อาจเป็นเพราะแสงสวา่งจากหลอดไฟ ท าใหก้ารรับ

ค่าเปล่ียนไป 
4.1.6 การแก้ไข 

1) ท า Marker ไวบ้นพื้นในระยะต่างๆกนัเพื่อลดความคลาดเคล่ือนของระยะจากกลอ้งถึงวตัถุ
ท่ีใชท้ดลอง 

2) ตอ้งท าใหพ้ื้นท่ีบริเวณนั้นไม่มีส่ิงใดกีดขวางระหวา่งกลอ้งกบัวตัถุทดลอง 
3) ควบคุมปริมาณแสง ใหท้ั้งพื้นท่ีทดลองมีปริมาณแสงอยูท่ี่ระดบัเดียวกนั 
4) ปรับอลักอริทึมใหต้รวจสอบวตัถุไดแ้มมี้ส่ิงกีดขวา 
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4.1.7 สรุปผลการทดลอง 
 จากการทดลองจะสามารถน าค่าจ  านวนพิกเซลของวตัถุตามแนวนอน(แนวแกน X)และ 
วตัถุตามแกนแนวตั้ง (แนวแกนY) ท่ีไดโ้ดยจะทราบวา่ แมว้า่การเพิ่มข้ึนของระยะห่างระหวา่งวตัถุ
กบักลอ้งท่ีเพิ่มแบบเส้นตรง (Linear) หรือแบบเป็นสัดส่วนท่ีเท่ากนั ท่ีเพิ่มข้ึนทีละ 300 มิลลิเมตร
นั้น แต่การลดลงของจ านวนพิกเซลของแต่ละเฟรมไม่ไดมี้การลดลงแบบเป็นเส้นตรง (Linear)หรือ
ไม่ไดเ้ป็นการลดลงแบบสัดส่วนท่ีเท่ากนั นัน่เอง 
 

4.2 การทดลองหาระยะความสูงจากพื้นที่เหมาะสมแก่การตั้งกล้อง และหาระยะที่
เหมาะสมในการยนืของผู้ทดลอง 
 การทดลองน้ีเป็นการทดลองท่ีท าข้ึนเพื่อหาระยะความสูงจากพื้นท่ีเหมาะสมแก่การตั้ง
กลอ้งคินเน็คท์และหาระยะท่ีเหมาะสมในการยืนของผูท้ดลอง โดยจะพิจารณาจากการเห็นขนาด
ทั้งตวัของผูท้ดลอง เพื่อประมาณค่าความสูงจากพื้นท่ีกลอ้งเซนเซอร์ควรจะตั้งอยูแ่ละต าแหน่งท่ีผู ้
ทดลองควรจะยนื 
 
4.2.1 จุดประสงค์ของการทดลอง 
 เพื่อหาระยะความสูงจากพื้นท่ีเหมาะสมแก่การตั้งกลอ้ง และหาต าแหน่งท่ีเหมาะสมใน
การยนืของผูท้ดลอง 
 
4.2.2ส่ิงทีใ่ช้ในการทดลอง 
 ผูท้ดลอง สูง 163 เซนติเมตร (1,630 มิลลิเมตร) 
 
4.2.3วธีิการทดลอง 

1) ใหผู้ท้ดลองอยูห่่างจากระนาบของกลอ้งเป็นระยะ 1,200, 1,500, 1,800, 2,100, 2,400, 
2,700, 3,000 และ 3,300 ในหน่วยมิลลิเมตร 

2) ให้ฐานกลอ้งอยูสู่งจากพื้นเป็นระยะ 0, 250,500, 750, 1,000, 1,250 และ 1,500 มิลลิเมตร 
โดยจากฐานกลอ้งข้ึนมาถึงตวัเซนเซอร์จะมีค่าเป็น 55 มิลลิเมตร ดงันั้น ค่าท่ีไดจ้ากระดบั
พื้นจนถึงเซนเซอร์คินน็คทจ์ะมีค่าเป็น 55, 305, 555, 805, 1,055, 1,305, 1,555 มิลลิเมตร 

3) ก าหนดใหก้ารเก็บค่าของการทดลองแต่ละระยะ มีการเก็บค่าภาพแบบ Screenshot  
4) น าภาพท่ีไดม้าวเิคราะห์วา่ช่วงใด ของระยะใดเป็นช่วงท่ีเหมาะสมในการตั้งกลอ้งคินเน็คท ์ 



ตารางที ่4.4 แสดงระยะห่างจากกล้องถึงคนในหน่วยมิลลเิมตร และ ภาพทีไ่ด้จากกล้อง โดย
เซนเซอร์คินเน็คท์สูงจากพืน้ 55 มิลลเิมตร 

ระยะห่างจาก
กล้องถึงคน

)มิลลเิมตร(  
ภาพทีไ่ด้จากการกล้อง 

ระยะห่างจาก
กล้องถึงคน

)มิลลเิมตร(  
ภาพทีไ่ด้จากการกล้อง 

1,200 

 

1,500 

 

1,800 

 

2,100 

 

2,400 

 

2,700 

 

3,000 

 

3,300 

 
 
 
 



ตารางที ่4.5 แสดงระยะห่างจากกล้องถึงคนในหน่วยมิลลเิมตร และ ภาพทีไ่ด้จากกล้อง โดย
เซนเซอร์คินเน็คท์สูงจากพืน้ 305 มิลลเิมตร 

 

 

ระยะห่างจาก
กล้องถึงคน

)มิลลเิมตร(  
ภาพทีไ่ด้จากการกล้อง 

ระยะห่างจาก
กล้องถึงคน

)มิลลเิมตร(  
ภาพทีไ่ด้จากการกล้อง 

1,200 

 

1,500 

 

1,800 

 

2,100 

 

2,400 

 

2,700 

 

3,000 

 

3,300 

 



ตารางที ่4.6 แสดงระยะห่างจากกล้องถึงคนในหน่วยมิลลเิมตร และ ภาพทีไ่ด้จากกล้อง โดย
เซนเซอร์คินเน็คท์สูงจากพืน้ 555 มิลลเิมตร 

 
 
 

ระยะห่างจาก
กล้องถึงคน

)มิลลเิมตร(  
ภาพทีไ่ด้จากการกล้อง 

ระยะห่างจาก
กล้องถึงคน

)มิลลเิมตร(  
ภาพทีไ่ด้จากการกล้อง 

1,200 

 

1,500 

 

1,800 

 

2,100 

 

2,400 

 

2,700 

 

3,000 

 

3,300 

 



ตารางที ่4.7แสดงระยะห่างจากกล้องถึงคนในหน่วยมิลลเิมตร และ ภาพทีไ่ด้จากกล้อง โดย
เซนเซอร์คินเน็คท์สูงจากพืน้ 805 มิลลเิมตร 

ระยะห่างจาก
กล้องถึงคน

)มิลลเิมตร(  
ภาพทีไ่ด้จากการกล้อง 

ระยะห่างจาก
กล้องถึงคน

)มิลลเิมตร(  
ภาพทีไ่ด้จากการกล้อง 

1,200 

 

1,500 

 

1,800 

 

2,100 

 

2,400 

 

2,700 

 

3,000 

 

3,300 

 
 
 
  



ตารางที ่4.8แสดงระยะห่างจากกล้องถึงคนในหน่วยมิลลเิมตร และ ภาพทีไ่ด้จากกล้อง โดย
เซนเซอร์คินเน็คท์สูงจากพืน้ 1,055 มิลลเิมตร 

ระยะห่างจาก
กล้องถึงคน

)มิลลเิมตร(  
ภาพทีไ่ด้จากการกล้อง 

ระยะห่างจาก
กล้องถึงคน

)มิลลเิมตร(  
ภาพทีไ่ด้จากการกล้อง 

1,200 

 

1,500 

 

1,800 

 

2,100 

 

2,400 

 

2,700 

 

3,000 

 

3,300 

 
 
 
 
 



ตารางที ่4.9 แสดงระยะห่างจากกล้องถึงคนในหน่วยมิลลเิมตร และ ภาพทีไ่ด้จากกล้อง โดย
เซนเซอร์คินเน็คท์สูงจากพืน้ 1,305 มิลลเิมตร 

ระยะห่างจาก
กล้องถึงคน

)มิลลเิมตร(  
ภาพทีไ่ด้จากการกล้อง 

ระยะห่างจาก
กล้องถึงคน

)มิลลเิมตร(  
ภาพทีไ่ด้จากการกล้อง 

1,200 

 

1,500 

 

1,800 

 

2,100 

 

2,400 

 

2,700 

 

3,000 

 

3,300 

 
 
 
 
 



ตารางที ่4.10 แสดงระยะห่างจากกล้องถึงคนในหน่วยมิลลิเมตร และ ภาพทีไ่ด้จากกล้อง โดย
เซนเซอร์คินเน็คท์สูงจากพืน้ 1,555 มิลลเิมตร 

ระยะห่างจาก
กล้องถึงคน

)มิลลเิมตร(  
ภาพทีไ่ด้จากการกล้อง 

ระยะห่างจาก
กล้องถึงคน

)มิลลเิมตร(  
ภาพทีไ่ด้จากการกล้อง 

1,200 

 

1,500 

 

1,800 

 

2,100 

 

2,400 

 

2,700 

 

3,000 

 

3,300 

 
 
 
 
 
 



4.2.4 ปัญหาและอุปสรรค 
1) ช่วงท่ีไดเ้กิดจากการพิจารณาจากผูท้ดลองคนเดียว ท่ีความสูงเดียว 
2) อาจจะความคลาดเคล่ือนของระยะท่ีสามารถเห็นผูท้ดลองไดเ้ตม็ตวั เม่ือผูท้ดลองมีความสูง

ท่ีแตกต่างกนัออกไป 
 
4.2.5 การแก้ไข 
 พิจารณาบวกค่าความสูงจากผูท้ดลองเพิ่ม เพื่อในกรณีท่ีผูใ้ชท้่านอ่ืนมีส่วนสูงสูงกว่าผู ้
ทดลอง 

 
4.2.6 สรุปผลการทดลอง 

จากตารางการทดลองจะพบวา่ ระยะท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการตั้งคินเน็คท ์คือ ระยะท่ีสูงจาก
พื้นถึงฐานกล้อง 750 มิลลิเมตร หรือ ระยะท่ีสูงจากพื้นถึงเซนเซอร์คินเน็คท์เป็น 805 มิลลิเมตร 
เพราะสามารถเห็นช่วงของผูท้ดลองไดอ้ย่างเต็มตวัได ้5ระยะท่ีห่างจากกลอ้ง แต่หากสังเกต ค่าท่ี
ความสูง 555 มิลลิเมตร จากพื้นถึงเซนเซอร์คินเน็คท ์และ ค่าท่ีความสูง 1,055 มิลลิเมตร ซ่ึงสามารถ
เห็นช่วงตวัของผูท้ดสอบอย่างเต็มตวัได้ถึง 4 และ 3 ระยะท่ีห่างจากกล้อง ตามล าดบั ดงันั้นจะ
สามารถก าหนดได้ว่า ช่วงท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการตั้ งกล้องคินเน็คท์คือ ตั้ งแต่ ท่ีความสูง 555 
มิลลิเมตร จากพื้นถึงเซนเซอร์คินเน็คทถึ์งท่ีความสูง 1,055 มิลลิเมตร จากพื้นถึงเซนเซอร์คินเน็คท ์
ท าใหท้ราบวา่ระยะท่ีเหมาะสมในการยนืของผูท้ดลองจากการตั้งกลอ้งท่ีความสูง 555 มิลลิเมตร ถึง 
1,055 มิลลิเมตร คือ 2,000 มิลลิเมตร ถึง 3,000 มิลลิเมตร 
 

4.3 การทดลองหาสมการของความสัมพนัธ์ระหว่างขนาดพกิเซลกบัระยะห่างจากวัตถุ
ถึงกล้อง 

การทดลองน้ีท าข้ึนเพื่อหาสมการของความสัมพนัธ์ระหวา่งขนาดพิกเซลกบัระยะห่างจาก
วตัถุถึงกลอ้ง เพื่อน ามาเป็นตวัแปรหน่ึงในการค านวณหาขนาดตวัของผูใ้ช ้เน่ืองจากระยะห่างจาก
วตัถุถึงกลอ้งมีผลต่อจ านวนพิกเซลท่ีวดัได ้ซ่ึงจากการทดลองท่ี 4.2 เราทราบวา่ผูใ้ชค้วรยนือยู่
ในช่วงท่ีห่างจากกลอ้งเป็นระยะ 2,100 – 3,000 มิลลิเมตร การทดลองน้ีจึงท าการหาสมการในช่วง
ของระยะท่ีผูใ้ชค้วรยนืเท่านั้น เพื่อใหก้ารค านวณขนาดตวัมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
 
4.3.1จุดประสงค์ของการทดลอง 
 เพื่อหาสมการของความสัมพนัธ์ระหวา่งขนาดพิกเซลกบัระยะห่างจากวตัถุถึงกลอ้ง 



4.3.2 ส่ิงทีใ่ช้ในการทดลอง 
1) Kinect for Xbox 360 
2) Microsoft Visual Studio 2010 
3) Kinect for Windows SDK 
4) Microsoft Excel 2010 
5) กล่องขนาด 70.5เซนติเมตรx 117 เซนติเมตร 
6) แผน่เหล็กขนาด 31.5 เซนติเมตร x 116 เซนติเมตร 

 
4.3.3 วธีิการทดลอง 

1) น ากล่องมาตั้ง(ตั้งแบบแนวตั้ง)ใหห่้างจากกลอ้งเป็นระยะต่างๆ ดงัน้ี200, 220, 240, 260, 
280 และ 300 เซนติเมตร  

2) เก็บค่าความลึกของวตัถุเป็นไฟล ์.csv 
3) น าไฟล ์.csv มาวเิคราะห์ ตามขั้นตอน ดงัน้ี 

3.1) นบัจ านวนพิกเซลในแนวคอลมัน์ของแต่ละแถว   
 3.2) หาค่าเฉล่ียของจ านวนพิกเซลในแนวคอลมัน์ทั้งหมด 
 3.3) ค  านวณหาสัดส่วนระหวา่งจ านวนพิกเซลกบัขนาดจริงของวตัถุ 

4) ท าซ ้ าตั้งแต่ขอ้ท่ี 1) โดยเปล่ียนเป็นตั้งกล่องแบบแนวนอน  
5) ท าซ ้ าตั้งแต่ขอ้ท่ี 1) โดยเปล่ียนเป็นแผน่เหล็ก(ตั้งแบบแนวตั้ง) 
6) น าค่าเฉล่ียท่ีไดจ้ากทั้ง 3 ดา้นของวตัถุ 2 ช้ินท่ีระยะตั้งวตัถุเดียวกนั มาเฉล่ียรวมกนั 
7) น าค่าเฉล่ียท่ีได ้มา plot กราฟตามระยะท่ีวางวตัถุ 
8) วเิคราะห์กราฟท่ีได ้แลว้ค านวณหาสมการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที ่4.11  ตารางเปรียบเทยีบระยะห่างจากกล้องถึงวัตถุในหน่วยมิลลเิมตร และ จ านวนพกิเซล
ทีค่ านวณได้ตามขนาดของวัตถุจริง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที ่4.12ตารางเปรียบเทียบระยะห่างจากกล้องถึงวตัถุในหน่วยมิลลเิมตร และ อตัราส่วนของ
วตัถุ3ชนิด และอตัราส่วนเฉลีย่ของวตัถุ3ชนิด 

ระยะห่างจาก
กล้องถึงวตัถุ
(เซนติเมตร) 

จ านวนพกิเซลเฉลีย่ 
(ทีข่นาดวตัถุจริง 
(ตามแนวกว้าง) 
31.5 เซนติเมตร) 

จ านวนพกิเซลเฉลีย่ 
(ทีข่นาดวตัถุจริง 
(ตามแนวกว้าง) 
70.5 เซนติเมตร) 

จ านวนพกิเซลเฉลีย่ 
(ทีข่นาดวตัถุจริง 
(ตามแนวกว้าง) 
117 เซนติเมตร) 

อตัราส่วนเฉลีย่ 
ของวตัถุทั้ง 3 

ขนาด 

2,000 2.96 2.88 2.93 2.92 
2,200 2.69 2.69 2.68 2.68 
2,400 2.48 2.40 2.44 2.44 
2,600 2.28 2.24 2.26 2.26 
2,800 2.159 2.09 2.10 2.11 
3,000 2.00 1.95 1.975 1.97 

 
 
 
 

ระยะห่างจาก
กล้องถึงวตัถุ
(มิลลเิมตร) 

จ านวนพกิเซลเฉลีย่ 
(ทีข่นาดวตัถุจริง 
(ตามแนวกว้าง) 
31.5 เซนติเมตร) 

จ านวนพกิเซลเฉลีย่ 
(ทีข่นาดวตัถุจริง 
(ตามแนวกว้าง) 
70.5 เซนติเมตร) 

จ านวนพกิเซลเฉลีย่ 
(ทีข่นาดวตัถุจริง 
(ตามแนวกว้าง) 
117 เซนติเมตร) 

2,000 93.38 203.37 343.16 
2,200 84.87 189.75 313.92 
2,400 78.13 169.65 285.57 
2,600 72.00 158.41 265.17 
2,800 68.03 147.63 246.26 
3,000 63.19 137.89 231.18 



 
จะไดก้ราฟความสัมพนัธ์ดงัน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่4.10 เปรียบเทยีบระยะห่างจากกล้อง (เซนติเมตร) กับอตัราส่วนเฉลีย่ของวตัถุ3ชนิด 

4.3.4 ปัญหาและอุปสรรค 
1) ขอ้มูลความลึกท่ีน ามาใชพ้ิจารณาอาจมีความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากการวางกลอ้งและ
วตัถุอาจไม่อยูใ่นแนวระนาบ 
2) การวดัระยะจริงจากกลอ้งอาจมีความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากไม่ทราบระยะท่ีแทจ้ริง 

 
4.3.5 การแก้ไข 

1) ท า Marker ไวบ้นพื้นในระยะต่างๆกนัเพื่อลดความคลาดเคล่ือนของระยะจากกลอ้งถึง 
วตัถุท่ีใชท้ดลอง 
 
4.3.6 สรุปผลการทดลอง 

การยนืในต าแหน่งท่ีมีระยะห่างจากกลอ้งต่างกนั จะท าให้ไดค้่าความกวา้งของวตัถุมีขนาด
ต่างกนัไปดว้ย ดงันั้นเพื่อให้ทราบถึงขนาดของวตัถุท่ีถูกตอ้งในระยะนั้นๆ จะสามารถหาดว้ยการน า
สมการน้ี มาหารเพื่อหาขนาดของวตัถุจากจ านวนพิกเซลท่ีเก็บค่า โดยจะไดส้มการดงัน้ี 

y = 6.3534e−0.004x 
ค่า x คือ ระยะห่างระหวา่งผูย้นืกบักลอ้ง 
ค่า y คือ ค่า Factor ท่ีจะน าไปใชใ้นการแปลงขนาดพิกเซลใหเ้ป็นค่าใหห้น่วยมิลลิเมตร 
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4.4 การทดลองหาจ านวนของพิกเซลรอบข้างที่น ามาเฉลี่ยกัน เพื่อให้ค่าความลึกของ
พกิเซลทีต่ิดกนัมลีกัษณะเป็นเส้นโค้ง 
 การทดลองน้ีท าข้ึนเพื่อหาจ านวนของพิกเซลรอบขา้งท่ีน ามาเฉล่ียกนั เพื่อให้ค่าความลึก
ของพิกเซลท่ีติดกนัมีลกัษณะเป็นเส้นโคง้ เน่ืองจากลกัษณะของรูปร่างคนมีลกัษณะเป็นส่วนโคง้เวา้ 
ไม่ได้เป็นเส้นตรงลากต่อกัน เพื่อความถูกต้องของข้อมูลจึงต้องน าค่าระยะความลึกท่ีได้จาก
เซ็นเซอร์คินเน็คมาเฉล่ีย โดยการทดลองน้ีท าข้ึนเพื่อหาจ านวนเฉล่ียของพิกเซลท่ีเหมาะสม ท่ีท าให้
เกิดความผิดพลาดนอ้ยท่ีสุด ซ่ึงเปรียบเทียบจากค่าความคลาดเคล่ือนรากก าลงัสองเฉล่ีย หรือ Root 
Mean Square Error (RMSE) จากสูตร  

RMSE =  √
1

n
∑ (y1 − y2)

2
n

i=1
 

 
4.4.1 จุดประสงค์ของการทดลอง 
 เพื่อหาสมการของความสัมพนัธ์ระหวา่งขนาดพิกเซลกบัระยะห่างจากวตัถุถึงกลอ้ง 
 
4.4.2 ส่ิงทีใ่ช้ในการทดลอง 

1) Kinect for Xbox 360 
2) Microsoft Visual Studio 2010 
3) Kinect for Windows SDK 
4) Microsoft Excel 2010 
5) กล่องขนาด 70.5เซนติเมตรx 117 เซนติเมตร 
6) แผน่เหล็กขนาด 31.5 เซนติเมตร x 116 เซนติเมตร 

 
4.4.3 วธีิการทดลอง 
 1) น ากล่องมาตั้ง(ตั้งแบบแนวตั้ง)ใหห่้างจากกลอ้งเป็นระยะต่างๆ ดงัน้ี200, 220, 240, 260, 
280 และ 300 เซนติเมตร  
 2) เก็บค่าความลึกของวตัถุเป็นไฟล ์.csv 
 3) น าไฟล ์.csv มาวเิคราะห์ ตามขั้นตอน ดงัน้ี 

 3.1) นบัจ านวนพิกเซลในแนวคอลมัน์ของแต่ละแถว   
 3.2) หาค่าเฉล่ียของจ านวนพิกเซลในแนวคอลมัน์ทั้งหมด 



 3.3) ค  านวณหาสัดส่วนระหวา่งจ านวนพิกเซลกบัขนาดจริงของวตัถุ 
4) ท าซ ้ าตั้งแต่ขอ้ท่ี 1) โดยเปล่ียนเป็นตั้งกล่องแบบแนวนอน  
5) ท าซ ้ าตั้งแต่ขอ้ท่ี 1) โดยเปล่ียนเป็นแผน่เหล็ก(ตั้งแบบแนวตั้ง) 
6) น าค่าเฉล่ียท่ีไดจ้ากทั้ง 3 ดา้น มาเฉล่ียรวมกนั 

 
จากขอ้มูล จะไดก้ราฟความสัมพนัธ์ดงัน้ี 

 
รูปที ่4.11 เปรียบเทยีบต าแหน่งของพกิเซล กบัระยะห่างจากกล้อง (มิลลเิมตร) 

  จากขอ้มูล น ามาหาค่าความคลาดเคล่ือนรากก าลังสองเฉล่ีย หรือ Root Mean 
Square Error (RMSE) ไดด้งัน้ี 

ตารางที ่4.12 ตารางเปรียบเทียบจ านวนพกิเซลทีเ่ฉลีย่ และ ค่าความคลาดเคลือ่นรากก าลงัสองเฉลีย่ 

จ านวนพกิเซลทีเ่ฉลีย่ ค่าความคลาดเคลือ่นรากก าลงัสองเฉลีย่ 
3 5.83 
5 3.99 
7 2.78 
9 2.45 
11 2.93 
13 3.61 

2080

2100

2120

2140

2160

2180

2200

2220

2240

1 4 7 10131619222528313437404346495255586164677073

ระ
ยห

ำ่ง
จำ

กก
ลอ้

งก
(ม

ลิล
เิม

ตร
) 

ต ำแหนง่ของพิกเซล 

Data

Avg3

Avg5

Avg7

Avg9

Avg11

Avg13



 ท าการทดลองโดยน าการเฉล่ียตามจ านวนพิกเซลไปค านวณเพื่อหาจ านวนเฉล่ียพิกเซล
ท่ีดีท่ีสุดหรือไดค้่า RMSE นอ้ยดีสุด (ทราบขนาดความกวา้งของเอวดา้นหนา้เป็น 380 มิลลิเมตร) 

ตารางที ่4.13 ตารางเปรียบเทียบจ านวนพกิเซลทีเ่ฉลีย่ ค่าความกว้างของเอวด้านหน้าในหน่วย
มิลลเิมตร และ เปอร์เซ็นต์ค่าความคลาดเคลือ่น 
 

จ านวนพกิเซลทีเ่ฉลีย่ 
ค่าความกว้างของเอวด้านหน้า 

(มิลลเิมตร) 
% ความคลาดเคลือ่น 

1 พิกเซล 496.45 30.64 
3 พิกเซล 417.80 9.94 
5 พิกเซล 400.60 5.42 
7 พิกเซล 391.21 2.95 
9 พิกเซล 386.89 1.81 
11 พิกเซล 370.66 2.45 
13 พิกเซล 368.91 2.91 

 
 
4.4.4 ปัญหาและอุปสรรค 

1) ขอ้มูลความลึกท่ีน ามาใชพ้ิจารณาอาจมีความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากการวางกลอ้งและ
วตัถุอาจไม่อยูใ่นแนวระนาบ 
2) การวดัระยะจริงจากกลอ้งอาจมีความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากไม่ทราบระยะท่ีแทจ้ริง 

 
4.4.5 การแก้ไข 

1) ท า Marker ไวบ้นพื้นในระยะต่างๆกนัเพื่อลดความคลาดเคล่ือนของระยะจากกลอ้งถึง 
วตัถุท่ีใชท้ดลอง 
 
 
 
 
 



 
4.4.6 สรุปผลการทดลอง 
 จากตารางท่ี 4.12 แสดงผลจ านวนพิกเซลท่ีน ามาเฉล่ีย กบั Root Mean Square Error 
(RMSE)  หรือ ค่าเฉล่ียยกก าลงัสองของขอ้มูล จะพบวา่ค่า RMSE ท่ีมีค่านอ้ยท่ีสุด หรือท่ีท าใหเ้กิด
ความคลาดเคล่ือนนอ้ยท่ีสุด คือ ค่าท่ีน าพิกเซลจ านวน9พิกเซลมาเฉล่ีย ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลอง
ท่ีค านวณจากขนาดความกวา้งรอบเอวของผูใ้ชจ้ริง โดยจากตารางท่ี 4.13 เปอร์เซ็นตค์วามคลาด
เคล่ือนค่าท่ีไดเ้ทียบกบัค่าจริงท่ีมีค่านอ้ยท่ีสุดคือจากการเฉล่ียดว้ยจ านวน 9 พิกเซล ดงันั้นจึงน าการ
เฉล่ียขอ้มูลเป็นจ านวน 9 พิกเซลมาค านวณเพื่อหาขนาดรอบตวัท่ีต าแหน่ง อก เอว และสะโพก ของ
ผูใ้ช ้
 

4.5 การทดลองหาวธีิการทีด่ีทีสุ่ดในการค านวณขนาดตัว 
การทดลองน้ีท าข้ึนเพื่อหาค านวณหาวธีิท่ีเหมาะสมและถูกตอ้งท่ีสุดในการหาขนาดตวัของ

ผูท้ดลอง หน้าอก เอว และสะโพก  โดยจะทดลองด้วยกนั 2 วิธี คือ ค านวณจากสมการวงรี และ
ค านวณจากจ านวนพิกเซลรอบขา้ง จากการทดลองท่ี 4.5 ท่ีน ามาเฉล่ียและค านวณหาผลรวมของ
ระยะห่างระหวา่งแต่ละจุด  
 
4.5.1 จุดประสงค์ของการทดลอง 
 เพื่อเปรียบเทียบ2วธีิการในการค านวณหาขนาดตวั และน าวธีิท่ีใกลเ้คียงกบัค่าจริงและมี
ค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนนอ้ยท่ีสุดมาใชใ้นการค านวณ 
 
4.5.2 ส่ิงทีใ่ช้ในการทดลอง 

1) Kinect for Xbox 360 
2) Microsoft Visual Studio 2010 
3) Kinect for Windows SDK 
4) Microsoft Excel 2010 
5) ผูท้ดลอง สูง 163 เซนติเมตร (1630 มิลลิเมตร) 

 
 
 
 



 
4.5.3 วธีิการทดลอง 

1) ใหผู้ท้ดลองยนืห่างจากกลอ้งเซ็นเซอร์เป็นระยะ 2200 มิลลิเมตร 
2) ตั้งกลอ้งเซ็นเซอร์ใหสู้งจากพื้นเป็นระยะ 750 มิลลิเมตร 
3) เก็บค่าระยะความลึกของวตัถุท่ีไดจ้ากการสะทอ้นภาพ 1 เฟรมมาประมวลผล 
4) เก็บค่าความลึกของวตัถุเป็นไฟล ์.csv 
5) น าไฟล ์.csv มาวเิคราะห์ ตามขั้นตอน ดงัน้ี 

5.1) นบัจ านวนพิกเซลในแนวคอลมัน์ของแต่ละแถว แลว้น าขนาดพิกเซลของ
ความกวา้งดา้นหนา้ และดา้นขา้งท่ีต าแหน่ง อก เอว และสะโพก มาแปลงเป็น
เซนติเมตรโดยหารดว้ยค่าท่ีไดจ้ากการค านวณต าแหน่งท่ียืนในสูตรจากการ
ทดลองท่ี 4.3 แลว้น าไปหารสอง เพื่อเขา้สูตรการหาเส้นรอบวงของสมการวงรี คือ  

π(3(a+b)-√(3a + b)(a + 3b)) 
โดยให ้ a = คร่ึงของขนาดความกวา้งดา้นหนา้ของผูใ้ช ้ 

b=คร่ึงของขนาดความกวา้งดา้นขา้งของผูใ้ช้ 
5.2) น าค่าระยะความลึกท่ีไดจ้ากการค านวณดา้นหนา้มาเฉล่ียทีละ 9 จ านวน แลว้
หาผลรวมของระยะห่างระหวา่งแต่ละจุด ส่วนดา้นขา้ง ใหห้าค่าความลึกท่ีนอ้ย
ท่ีสุด แลว้น ามาเป็นจุดเร่ิมตน้ในการเฉล่ียค่าทีละ 9 จ  านวนแลว้หาผลรวมของ
ระยะห่างระหวา่งแต่ละจุด และดา้นหลงัใหน้ าความลึกท่ีไดม้าหาเฉล่ียทีละ 9 
จ านวน แลว้หาผลรวมของระยะห่างระหวา่งแต่ละจุดและลบดว้ยสองเท่าของ
ขนาดความกวา้งของดา้นขา้ง แลว้น าผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการค านวณดา้นหนา้ 
ดา้นขา้งและดา้นหลงัมารวมกนั ซ่ึงจะเป็นขนาดรอบตวั ณ ต าแหน่งท่ีท า 

 

 

 

 

 



 

ตารางที4่.14 ตารางเปรียบเทียบขนาดรอบตัวจริง ขนาดของรอบตัวทีไ่ด้จากการค านวณด้วย    วธีิที่
1 และวธีิที2่ ของผู้ทดลองเพศหญงิ 

ล าดับ 
ผู้ทดลอง 

ขนาดรอบตัว ขนาดรอบตัวจากวธีิที ่1 ขนาดรอบตัวจากวธีิที ่2 

รอบอก รอบเอว รอบสะโพก รอบอก รอบเอว รอบสะโพก รอบอก รอบเอว 
รอบ
สะโพก 

1 83.00 73.00 91.00 59.00 71.00 83.00 85.68 75.10 92.90 
2 82.00 73.00 93.00 57.00 75.00 91.00 88.55 79.25 86.64 
3 82.00 76.00 90.00 58.00 73.00 87.00 84.55 79.13 84.09 
4 84.00 75.00 93.00 60.00 74.00 81.00 99.82 93.66 86.31 
5 79.00 78.00 90.00 59.00 77.00 87.00 87.85 77.36 82.82 

 

ตารางที ่4.15 ตารางเปรียบเทียบขนาดรอบตัวจริง ขนาดของรอบตัวทีไ่ด้จากการค านวณด้วยวธีิที1่ 
และวธีิที2่ ของผู้ทดลองเพศชาย 

ล าดับ 
ผู้ทดลอง 

ขนาดรอบตัว ขนาดรอบตัวจากวธีิที ่1 ขนาดรอบตัวจากวธีิที ่2 

รอบอก รอบเอว 
รอบ
สะโพก 

รอบอก รอบเอว รอบสะโพก รอบอก รอบเอว รอบสะโพก 

1 101.00 100.00 107.00 77.00 95.00 97.00 119.21 102.61 107.73 
2 93.00 83.00 95.00 68.00 84.00 87.00 98.91 88.83 86.30 
3 89.00 89.00 97.00 64.00 82.00 87.00 94.62 92.85 95.42 
4 105.00 104.00 105.00 75.00 94.00 99.00 101.80 99.00 101.75 
5 84.00 83.00 94.00 67.00 78.00 81.00 80.15 84.18 84.19 

 

 

 



ตารางที4่.16 ตารางเปรียบเทียบค่า RSME ทีไ่ด้จากการค านวณด้วยวธีิที1่ และวธีิที2่ของผู้ทดลอง
เพศหญงิ 

ล าดับผู้ทดลอง ค่า RMSE จากวธีิที ่1 ค่า RMSE จากวธีิที ่2 
1 14.67 2.11 
2 14.52 6.39 
3 14.07 4.13 
4 15.50 14.64 
5 11.69 6.56 

เฉล่ีย 14.09 6.36 
 

ตารางที4่.17 ตารางเปรียบเทียบค่า RSME ทีไ่ด้จากการค านวณด้วยวธีิที1่ และวธีิที2่ ของผู้ทดลอง
เพศชาย 

ล าดับผู้ทดลอง ค่า RMSE จากวธีิที ่1 ค่า RMSE จากวธีิที ่2 
1 15.28 10.63 
2 15.16 6.94 
3 16.06 4.03 
4 18.58 3.90 
5 12.68 6.11 

เฉล่ีย 15.55 6.322 
 
 
 จากตารางท่ี 4.15 และ 4.16 จะสังเกตว่าผูท้ดลองล าท่ี 4 และ 1 ตามล าดบัตารางมีค่า 
RMSE จากวิธีท่ี 2 มากกวา่ผูท้ดลองล าดบัอ่ืนๆ ซ่ึงอาจเกิดจากการวดัตวัเพื่อค านวณของผูท้ดลอง 
เช่น เส้ือผา้ท่ีผูท้ดลองสวมใส่อาจมีขนาด สี หรือ รูปทรงท่ีแตกต่างกนัออกไปจากผูท้ดลองล าดบั
อ่ืนๆ จนท าให้ไดค้่า RMSE ท่ีแตกต่างออกไป ปัญหาเหล่าน้ีสามารถแกไ้ขไดโ้ดยน าผูท้ดลองท่าน
เดิมมาท าการทดลองอีกคร้ังเพื่อตรวจสอบความผดิพลาด หรือใหผู้ท้ดลองสวมเส้ือท่ีมีขนาดพอดีตวั 
มีสีท่ีใกลเ้คียงกบัผูท้ดลองท่านอ่ืนๆ 

 
 



4.5.4 ปัญหาและอุปสรรค 
1) ขอ้มูลความลึกท่ีน ามาใชพ้ิจารณาอาจมีความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากการวางกลอ้งและผู ้
ทดลองอาจไม่อยูใ่นแนวระนาบ 
2) การวดัระยะจริงจากกลอ้งอาจมีความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากไม่ทราบระยะท่ีแทจ้ริง 
3) ผูท้ดลองอาจยนืในต าแหน่งท่ีไม่ถูกตอ้ง 

 
4.5.5 การแก้ไข 

1) ท า Marker ไวบ้นพื้นในระยะต่างๆกนัเพื่อลดความคลาดเคล่ือนของระยะจากกลอ้งถึง 
ผูท้ดลองท่ีใชท้ดลอง 
 
4.5.6 สรุปผลการทดลอง 
 จากตารางแสดงผลจะทราบวา่การค านวณดว้ยวธีิท่ี 2 มีความใกลเ้คียงกบัขนาดรอบตวัของ
ผูท้ดลองมากท่ีสุด และมีค่าความคลาดเคล่ือนนอ้ยท่ีสุด ดงันั้นจึงน าวธีิท่ี 2 มาใชใ้นการค านวณโดย
จะเก็บขนาดของผูท้ดลองทั้งดา้นหนา้ ดา้นขา้ง และดา้นหลงั 


