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1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

ในปัจจุบนัการควบคุมอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ส่วนมากจะควบคุมผา่นสวติช์หรือปุ่มกดหรือซ่ึง
ท าให้ควบคุมไดไ้ม่สะดวก ซ่ึงหากสามารถควบคุมอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ดว้ยประสาทสัมผสัอ่ืนๆ
ของมนุษยน์อกจากมือได ้คลา้ยกบัวา่อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ใดๆเป็นส่วนหน่ึงของร่างกายมนุษย์
สามารถเคล่ือนไหวได้อย่างอิสระและตรงกับความต้องการของผู ้ใช้งานมากข้ึน ดังนั้ นทาง
คณะผูว้ิจยัมีความสนใจในการพฒันาการควบคุมอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ด้วยประสาทสัมผสัของ
มนุษยคื์อ ดวงตา โดยไดท้ดลองควบคุมการหมุนของกลอ้งใหห้มุนไดต้ามท่ีองศาท่ีดวงตาหมุนจริง 

การพฒันาระบบการควบคุมกล้องจบัภาพด้วยดวงตาจะตอ้งท าการประมวลผลภาพเพื่อหา
ต าแหน่งของดวงตาซ่ึงมีหลายงานวจิยัท่ีไดท้  าการประมวลผลภาพเพื่อหาอวยัวะบนใบหนา้มาก่อน
หน้าน้ี เช่น การประมวลผลภาพใบหน้าเพื่อระบุอารมณ์ของผูใ้ช้, การประมวลผลภาพดูการ
เคล่ือนไหวของดวงตาเพื่อสังเกตพฤติกรรมของมนุษย์ เป็นต้น ซ่ึงทางคณะผูว้ิจ ัยได้น าการ
ประมวลผลภาพใบหนา้และดวงตาเพื่อน ามาพฒันาในแง่มุมของการควบคุมอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
โดยการพฒันาระบบการควบคุมกลอ้งจบัภาพด้วยดวงตาจะติดตั้งกลอ้งท่ีตอ้งการควบคุมบนตวั
หุ่นยนตเ์พื่อใหส้ามารถเคล่ือนท่ีไดใ้นรูปแบบเดียวกบัการเคล่ือนท่ีของดวงตา และการส่งขอ้มูลไป
ยงัตวัหุ่นยนต์จะส่งผ่านระบบเครือข่ายไร้สาย ท าให้เกิดความสะดวกยิ่งข้ึนเน่ืองจากผูใ้ช้งานไม่
จ  าเป็นตอ้งอยูใ่กลก้บักลอ้งท่ีตอ้งการควบคุมและสามารถน าไปใชง้านจริงไดก้วา้งขวางมากข้ึน 
 
1.2  วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 

1) การควบคุมอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ด้วยการหมุนของดวงตาเพื่อน ามาควบคุมแทน
ประสาทสัมผสัอ่ืนๆ 

2) เพื่อน าความรู้ในหลายๆด้าน ได้แก่ การประมวลผลภาพ, การรับส่งข้อมูลผ่านระบบ
เครือข่ายไร้สาย, การพฒันาบน Micro Controller เป็นตน้ มาพฒันาเพื่อต่อยอดเทคโนโลยี
ในปัจจุบนั 

3) ลดค่าใชจ่้ายในการสร้างเทคโนโลย ี
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1.3  ขอบเขตของกำรวจัิย 
ระบบการควบคุมกลอ้งจบัภาพบนตวัหุ่นยนต ์เป็นระบบท่ีสามารถก าหนดการเคล่ือนไหวของ

กลอ้งจบัภาพผ่านคอมพิวเตอร์ท่ีสั่งการดว้ยการเคล่ือนไหวของดวงตา โดยกลอ้งจบัภาพจะติดอยู่
บนหุ่นยนตท่ี์สามารถเคล่ือนท่ีได้ในลกัษณะของการหมุนแบบคร่ึงทรงกลม การส่งขอ้มูลจะมีการ
ท างานแบบไร้สายแบบ Infrastructure Mode ซ่ึงสามารถเคล่ือนยา้ยอุปกรณ์ไดอ้ยา่งอิสระ 

การพฒันาโครงงานวจิยัน้ี เพื่อให้หุ่นยนตส์ามารถเคล่ือนกลอ้งจบัภาพซ่ึงสามารถหมุนไดต้าม
การเคล่ือนไหวของดวงตา โดยใช้กลอ้ง 1 ตวัจบัภาพการเคล่ือนไหวของตาด า 1 ขา้งแลว้ส่งขอ้มูล
ไปยงั Application บนคอมพิวเตอร์ จากนั้น Application จะประมวลผลภาพการเคล่ือนไหวของตา
และส่งขอ้มูลการเคล่ือนไหวของกลอ้งผ่าน Internet ไปควบคุมกลอ้งท่ีติดอยู่บนหุ่นยนต์ และใน
ขณะเดียวกนักลอ้งท่ีตวัหุ่นยนตก์็สามารถส่งภาพกลบัมาท่ีจอภาพอยา่งไร้สายไดเ้ช่นกนั 
 

 
 

ภำพที ่1.1 กำรส่งข้อมูลระหว่ำงกล้องจับภำพดวงตำ แอพพลเิคช่ัน และกล้องบนหุ่นยนต์ 
 

การพฒันาระบบการควบคุมกลอ้งหุ่นยนตด์ว้ยการเคล่ือนท่ีของดวงตานั้นจะพฒันาเป็น 3 
ส่วนหลกั ไดแ้ก่ 

1) อุปกรณ์จบัภาพดวงตาซ่ึงจะส่งภาพไปยงั Application บนคอมพิวเตอร์โดยสามารถจบั
ภาพของดวงตา แลว้ส่งไปให ้Application บนคอมพิวเตอร์ท าการประมวลผลต่อไป  

2) Application บนคอมพิวเตอร์ท าหนา้ท่ีในการประมวลผลภาพและส่งขอ้มูลผลลพัธ์ดงัน้ี 
a) ประมวลผลภาพดวงตาท่ีได้จากอุปกรณ์จบัภาพดวงตาเพื่อค านวณต าแหน่งของ

ดวงตา องศาของดวงตา 
b) ส่งขอ้มูลผลลพัธ์คือ องศาของดวงตาเทียบกบัจุดอา้งอิงไปยงั Micro controller บน

ตวัหุ่นยนต ์ดว้ย Infrastructure Mode 
c) รับขอ้มูลภาพจากกลอ้งบนตวัหุ่นยนตไ์ดแ้ละแสดงผลบนหน้าจอ โดยการรับขอ้มูล

จะผา่นระบบเครือข่ายไร้สาย Infrastructure Mode  



 3 

3) หุ่นยนต์ติดกลอ้งจบัภาพ จะควบคุมโดย Micro controller โดยติดกลอ้งบนตวัหุ่นยนตท่ี์
สามารถหมุนดว้ย Servo Motor  
a) กล้องบนตวัหุ่นยนต์สามารถหมุนในแนวแกน X 120 องศา แนวแกน Y ได้ 120 

องศา 
b) หุ่นยนตส์ามารถประมวลผลการค านวณต าแหน่งของการเคล่ือนไหวกลอ้งเองได ้
c) สามารถ รับค าสั่ งจาก  Application บนคอมพิ ว เตอ ร์ด้วยการส่ งข้อมู ลแบบ 

Infrastructure Mode 
d) ส่งข้อมูลภาพจากกล้องกลบัไปยงั Application บนคอมพิวเตอร์ด้วยการส่งขอ้มูล

แบบไร้สาย 
การออกแบบ Protocol การส่งขอ้มูลเฉพาะของ Application  
1) ออกแบบการส่งขอ้มูลดว้ย Protocol TCP ในชั้น Transport Layer ทั้งหมด  
2) ออกแบบ Sequence การส่งขอ้มูล 
3) ไม่ไดอ้อกแบบใหมี้ความปลอดภยัในการส่งขอ้มูลผา่น Internet 

 
1.4  วธีิด ำเนินกำรวจัิย 

การพฒันาระบบการควบคุมกลอ้งจบัภาพบนตวัหุ่นยนตด์ว้ยการหมุนของดวงตาจะแบ่งเป็น 4 
ส่วนใหญ่ๆไดแ้ก่ 
 1.4.1  การพฒันา Application บนคอมพิวเตอร์ ไดแ้ก่ 

1) ศึกษาพื้นฐานเก่ียวกบัภาพและการประมวลผลภาพ พร้อมทั้งศึกษาการเขียน
โปรแกรมติดต่อกบักลอ้ง WebCam ดว้ยภาษา C# 

2) ศึกษางานวิจยัการประมวลผลภาพท่ีเก่ียวข้องกับการระบุอวยัวะบนใบหน้า
มนุษย ์

3) ค้นหาหรือคิด Algorithm ในการระบุใบหน้าจากภาพท่ีสนใจ โดยศึกษาจาก 
EmguOpenCV 

4) น า Algorithm ท่ีพบมาเขียนโปรแกรมเพื่อระบุพิกดัของดวงตาได ้
5) ศึกษาการเขียนโปรแกรมติดต่อผา่นระบบเครือข่าย 
6) เขียนโปรแกรมติดต่อผ่านระบบเครือข่ายและทดลองการส่งขอ้มูลระหว่าง PC 

กบั PC 
7) คิดค้น Protocol ในการส่งข้อมูลเพื่อให้สามารถส่งภาพหรือค าสั่งไปยงัตัว

หุ่นยนตไ์ด ้
8) ออกแบบ User Interface ของ Application บนคอมพิวเตอร์ 

 1.4.2  การพฒันาตวัหุ่นยนตติ์ดกลอ้ง ไดแ้ก่ 
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1) ศึกษาการเขียนโปรแกรมติดต่อกบั Micro Controller 
2) ทดลองเขียนโปรแกรมติดต่อ Micro Controller สั่งงาน Port ต่างๆ 
3) ศึกษาการใชง้าน WiFi Module ดว้ย Micro Controller 
4) ออกแบบการติดตั้งกลอ้งบนตวัหุ่นยนต ์
5) ออกแบบการสร้างตวัหุ่นยนตแ์ละจดัหาวสัดุอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นตอ้งใชใ้นการสร้าง

สร้างตวัหุ่นยนต ์
6) ติดตั้งกลอ้งบนตวัหุ่นยนตแ์ละทดลองการหมุนของ Servo Motor 
7) ปรับระบบการหมุนของ Servo Motor ใหก้ลอ้งหมุนไดต้ามตอ้งการ 
8) ทดลองเขียนโปรแกรมติดต่อการส่งข้อมูลผ่านระบบเครือข่ายของ PC กับ

หุ่นยนต ์
 1.4.3  ท าอุปกรณ์ติดตั้งกลอ้งเพื่อจบัภาพดวงตา 

1) ออกแบบอุปกรณ์ติดตั้งกลอ้ง 
2) จดัหาวสัดุอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นตอ้งใชใ้นการสร้าง 
3) สร้างอุปกรณ์ติดตั้งกลอ้ง 
4) ปรับปรุงอุปกรณ์ท่ีสร้างข้ึนใหส้ามารถใชง้านไดง่้ายและเขา้กบัสรีระ 

 1.4.4  การปรับปรุงระบบใหท้ างานไดดี้ข้ึนและจดัท าเอกสารรวมทั้งการน าเสนอโครงงาน 
1) น าระบบทั้ง 3 ส่วนมาใชง้านร่วมกนั 
2) ปรับปรุงคุณภาพของระบบโดยรวม 
3) จดัท าเอกสารทั้งหมด 

 
1.5  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

1) สามารถพฒันาและสร้างระบบท่ีใช้การควบคุมอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ด้วยดวงตาได ้
ส่งผลใหน้ าไปต่อยอดการควบคุมอุปกรณ์อ่ืนๆไดม้ากมาย 

2) ไดรั้บความรู้เก่ียวกบัการประมวลผลภาพและสามารถน าความรู้ไปต่อยอดพฒันาอย่าง
อ่ืนไดใ้นอนาคต  

3) ไดรั้บความรู้เก่ียวกบัการพฒันาหุ่นยนตด์ว้ย Micro Controller ซ่ึงส่งผลต่อการน าไปต่อ
ยอดไดใ้นอนาคต 

4) สามารถลดค่าใชจ่้ายในการสร้างเทคโนโลยใีหม่ๆได ้

5) รู้จกัการแกปั้ญหาเพื่อใหโ้ครงงานส าเร็จดว้ยดี  
6) เรียนรู้การท าเอกสารซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของการพฒันา Application ซ่ึงสามารถน าไปใชใ้น

อนาคตการท างานได ้


