
 
 

บทที่ 3 
การจ าลองและทดสอบฮาร์มอนิกส์  

 
ในบทนี้จะท ำกำรอธิบำยถึงกำรออกแบบกำรทดลองและผลที่ได้จำกกำรทดลอง ซึ่งกำรทดลอง
แบ่งเป็น 3 ส่วน คือ 

1. กำรจ ำลองด้วยโปรแกรม DIALux ในกรณีศึกษำต่ำง ๆ 
2. กำรศึกษำทำงด้ำนพลังงำนไฟฟ้ำและแสงสว่ำงโดยใช้ตู้ทดสอบ 
3. กำรทดสอบฮำร์มอนิกในบัลลำสต์และชุดขับชนิดต่ำง ๆ โดยใช้แผงทดสอบ 

3.1 การจ าลองด้วยโปรแกรม DIALux  

3.1.1 กรณีศึกษาห้องตัวอย่าง 
ได้ท ำกำรจ ำลองห้อง ECC-301ตึก ECC คณะวิศวกรรมศำสตร์ ดังภำพที่ 3.1 ซึ่งมีพ้ืนที่ห้อง

ประมำณ 230 ตร.ม. พ้ืนที่ใช้งำนสูง 85 ซม. มีโคมฟลูออเรสเซนต์ชนิด 2x36 วัตต์ จ ำนวน 21 โคม 
ซึ่งจะได้ห้องที่จ ำลองโดยใช้โปรแกรม DIALux ดังภำพที่ 3.2 จำกนั้นท ำกำรหำค่ำควำมเข้มแสงเฉลี่ย 
และหำค่ำประสิทธิภำพ วัตต์ต่อตำรำงเมตร  เพ่ือศึกษำค่ำทำงด้ำนแสงสว่ำงและปริมำณกำรใช้
พลังงำนไฟฟ้ำ  

 

 
ภาพที่ 3.1 ห้อง ECC-301 ตึก ECC 
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ภาพที่ 3.2 ห้อง ECC-301 ที่จ ำลองโดยใช้โปรแกรม DIALux 
 

จำกกำรจ ำลองได้ท ำกำรค ำนวณค่ำต่ำงๆภำยในห้องตัวอย่ำงโดยใช้โปรแกรม DIALux เพ่ือ
ศึกษำผลและเปรียบเทียบผลกำรติดตั้งของหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T8 และกำรติดตั้งของหลอด
ฟลูออเรสเซนต์ชนิด T5 ภำยในห้องตัวอย่ำงคือห้อง ECC-301 ห้องประชุมสำขำวิศวกรรมไฟฟ้ำ 
อำคำร ECC สถำบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำเจ้ำคุณทหำรลำดกระบัง ซึ่งได้ผลจำกกำรจ ำลอง
ดังต่อไปนี้ 

 

 
(ก) ติดตั้งด้วยหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T8 
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(ข) ติดตั้งด้วยหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T5 

 

ภาพที่ 3.3 กำรกระจำยแสงในกำรติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนต์แต่ละชนิดภำยในห้องตัวอย่ำง 
 

จำกภำพที่ 3.3 แสดงกำรกำรกระจำยแสงในกำรติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนต์แต่ละชนิด
ภำยในห้องตัวอย่ำง พบว่ำควำมเข้มแสงของกำรติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T8 จะมีค่ำมำกกว่ำ
กำรติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T5 ณ ต ำแหน่งต่ำงๆภำยในห้องตัวอย่ำง ซึ่งจะเห็นได้ว่ำกำร
ติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T8มีควำมสว่ำงในพ้ืนที่ใช้งำนที่สว่ำงกว่ำเมื่อเทียบกับกำรติดตั้ง
หลอดหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T5เพรำะเส้นค่ำควำมเข้มแสงของกำรติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนต์
ชนิด T8 มีค่ำมำกกว่ำกำรติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T5 ซึ่งเส้นค่ำควำมเข้มแสงนี้มำจำกกำร 
ติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนต์หลำย ๆ ดวง พร้อมกัน โดยที่หลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด  T8 มีค่ำ      
ควำมส่องสว่ำงต่อหลอดมำกกว่ำ หลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T5เมื่อติดตั้งหลำย ๆ ดวงโคม   พร้อม
กันค่ำควำมเข้มแสงของหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T8 จะมำกกว่ำหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T5 

 
 

 
 

(ก) ติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T8   (ข) ติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T5 
 

ภาพที่ 3.4 สเปกตรัมของแสงในกำรติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนต์แต่ละชนิดภำยในห้องตัวอย่ำง 
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 จำกภำพที่ 3.4 รูปแสดงสเปกตรัมของกำรกระจำยแสงในกำรติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนต์แต่
ละชนิดภำยในห้องตัวอย่ำงนั้น จะพบว่ำลักษณะกำรกระจำยแสงในกำรติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนต์
ชนิด T8 และชนิด T5 นั้นมีกำรกระจำยที่ไม่แตกต่ำงกันมำกนัก  
 จำกนั้นได้ท ำกำรหำค่ำของควำมเข้มแสงในพ้ืนที่ห้องในส่วนต่ำงแล้วน ำมำเปรียบเทียบกัน
ระหว่ำงกำรติดตั้งทั้งสองกรณีจะได้ผลออกมำดังแสดงตำมตำรำงที่ 3.1 
 
ตารางท่ี 3.1 กำรเปรียบเทียบข้อมูลรำยละเอียดต่ำงๆในกำรติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนต์ 
   แต่ละชนิดภำยในห้องตัวอย่ำงโดยใช้โปรแกรม DIALux 
 
ชนิดดวงโคม ประเภท

พื้นผิว 
สัมประสิทธ์ิ
กำรสะท้อน 

[%] 

ค่ำควำมเข้ม
แสงเฉลี่ย 

[lux] 

ค่ำควำมเข้ม
แสงต่ ำสดุ 

[lux] 

ค่ำควำมเข้ม
แสงสูงสุด

[lux] 

ค่ำควำม
สม่ ำเสมอ
ของแสง 

 
2x36 W 

พื้นที่ใช้งำน / 316 23 527 0.072 

พื้นห้อง 13 257 6.73 477 / 
เพดำน 47 56 21 102 0.376 
ก ำแพง 71 30 5.31 103 / 

 
2x28 W 

พื้นที่ใช้งำน / 299 17 493 0.058 

พื้นห้อง 13 245 5.47 465 / 
เพดำน 47 51 18 95 0.348 
ก ำแพง 71 22 4.72 88 / 

 
 
 

 
ชนิดหลอดไฟ 

 
จ ำนวนดวงโคม 

 
ประเภทดวงโคม 

จ ำนวนเส้นแรง
ของแสงสว่ำง

[Lumen] 

ค่ำก ำลัง 
ไฟฟ้ำจริง 

[W] 
 

T8 
21 โคมไฟชนิดฝังฝ้ำฟลิิปส์ ชนิด 2x36 

วัตต์ ส ำหรับหลอด T8(1.000) 
6,500 88.2 

รวม 136,500 1,852.2 
 

T5 
21 โคมไฟชนิดฝังฝ้ำฟลิิปส์ ชนิด 2x28 

วัตต์ ส ำหรับหลอด T5(1.000) 
4,800 64.0 

รวม 100,800 1,344.0 
 
ชนิดดวงโคม ค่ำกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำ 
2x36 W 8.07 W/m2 = 2.55 W/m2/100 lux  

(Ground area : 229.64 m2) 
2x28 W 5.85 W/m2 = 1.96 W/m2/100 lux 

 (Ground area : 229.64 m2) 
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จำกตำรำงที่ 3.1 จะพบได้ว่ำ ค่ำควำมเข้มแสงเฉลี่ย ณ พ้ืนที่ใช้งำนภำยในห้องตัวอย่ำงของ
กำรติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T8 จะมีค่ำมำกกว่ำกำรติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T5 อยู่ 
17 ลักซ์ ซึ่งคิดเป็นเปอร์เซ็นต์จะได้ประมำณ 5.38เปอร์เซ็นต์ แต่กำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำของกำรติดตั้ง
หลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T8ภำยในห้องตัวอย่ำงนั้น จะมีค่ำปริมำณกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำมำกกว่ำกำร
ติดตั้งด้วยหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T5 อยู่ 2.2 วัตต์ต่อตำรำงเมตร ซึ่งคิดเป็นเปอร์เซ็นต์จะได้
ประมำณ 27.51 เปอร์เซ็นต ์

ซึ่งจะเห็นได้ว่ำกำรติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T8 ภำยในห้องตัวอย่ำงจะได้ควำมเข้ม
แสงมำกกว่ำกำรติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T5 ประมำณ 5.38 เปอร์เซ็นต์ แต่ใช้พลังงำน
มำกกว่ำประมำณ 27.51 เปอร์เซ็นต ์
 
3.2 การทดสอบฮาร์มอนิกในบัลลาสต์ชนิดต่างๆ โดยใช้แผงทดสอบ 
 เนื่องจำกในกำรติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนต์จริงนั้น จะมีผลของฮำร์มอนิกเนื่องจำกบัลลำสต์ 
ในกำรวิจัยนี้จึงต้องท ำกำรศึกษำเพ่ือเปรียบเทียบผลของฮำร์มอนิก ในกำรต่อบัลลำสต์กับหลอด   
ฟลูออเรสเซนต์ในแต่ละกรณี จำกกำรออกแบบชุดทดสอบฮำร์มอนิกในบัลลำสต์ชนิดต่ำงๆได้
ออกแบบแผงทดสอบได้ดังภำพที ่3.5 
 
 

1. หลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T8 ขนำด36 วัตต ์
2. หลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T5 ขนำด 28 วัตต ์
3. แหล่งจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำขั้วไลน์ กับ ขั้วนิวตรอน 
4. บัลลำสต์แกนเหล็ก 
5. บัลลำสต์แกนเหล็กชนิด ประสิทธิภำพสูง 
6. บัลลำสต์อิเล็กทรอนิกส์ 36 วัตต(์ยี่ห้อ P) 
7. บัลลำสต์อิเล็กทรอนิกส์ 36 วัตต(์ยี่ห้อ O) 
8. บัลลำสต์อิเล็กทรอนิกส์ 28 วัตต์(ยี่ห้อ P) 
9. บัลลำสต์อิเล็กทรอนิกส์ 28 วัตต(์ยี่ห้อ B) 
10. บัลลำสต์อิเล็กทรอนิกส์ 28 วัตต(์ยี่ห้อ E) 

 
 
 

ภาพที่ 3.5 ชุดแผงทดสอบฮำร์มอนิก 
  
 จำกกำรออกแบบชุดแผงทดสอบฮำร์มอนิก ได้น ำชุดแผงทดสอบนี้ไปทดสอบที่ศูนย์ทดสอบ 
PTEC โดยมีอุปกรณ์ที่ช่วยลดสัญญำณรบกวนของแหล่งจ่ำยและอุปกรณ์กำรประมวลผล ดังภำพที่ 
3.6 
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1. เครื่องลดสัญญำณรบกวนจำกแหล่งจ่ำย 
2. ชุดแผงทดสอบฮำร์มอนิก 
3. สโคปวัดค่ำควำมผิดเพี้ยนของฮำร์มอนิก 
4. คอมพิวเตอร์แสดงผลกำรวัด 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.6 กำรวัดค่ำฮำร์มอนิกท่ีศูนย์ทดสอบ PTEC 
 
 จำกกำรทดสอบที่ศูนย์ทดสอบ PTEC ได้ท ำกำรทดสอบใน 2 กรณีที่ศึกษำ คือกำรศึกษำ
ผลกระทบของฮำร์มอนิกของกำรต่อบัลลำสต์เพียงชนิดเดียว และผลกระทบของฮำร์มอนิกของกำรต่อ
บัลลำสต์ร่วมกัน 
 
3.2.1 การทดสอบฮาร์มอนิกในกรณีที่เปิดใช้งานหลอดฟลูออเรสเซนต์เพียงชนิดเดียว 

ในหัวข้อนี้ได้ท ำกำรวัดค่ำฮำร์มอนิกส์ของหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T5 ที่ใช้งำนร่วมกับบัล
ลำสต์อิเล็กทรอนิกส์ของบริษัท B ซึ่งผลกำรทดลองแสดงได้ดังนี้ 
 
ตารางที่   3.2  ผลกำรตรวจวัดค่ำของหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T5 ที่ ใช้งำนร่วมกับ                  
บัลลำสต์อิเล็กทรอนิกส์ยี่ห้อ B 

ข้อมูลที่วัดค่ำ 4 หลอด 10 หลอด 
Power (kW) 0.09 kw 0.24 kW 
Frequency(Hz) 50 50 
PF 0.95 0.95 
%THDv 0.6 0.6 
Vrms (V) 227.5 225.7 
%THDi 23.7 27.2 
Irms (A) 0.41 1.07 

 
จำกตำรำงที่ 3.2 จะพบว่ำ เมื่อใช้งำนหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T5 ร่วมกับบัลลำสต์     

อิเล็กทรอนิกส์ยี่ห้อ B  จ ำนวนมำกขึ้นก็จะส่งผลให้มีก ำลังกำรสูญเสียไฟฟ้ำที่เพ่ิมมำกขึ้น  ในขณะทื่ค่ำ
ควำมผิดเพ้ียนของกระแสฮำร์มอนิกส์ก็เพ่ิมมำกขึ้นด้วยเช่นกัน  ส่วนค่ำควำมผิดเพ้ียนของแรงดัน    
ฮำร์มอนิกส์นั้นมีค่ำใกล้เคียงกัน 

1 

2 

3 

4 
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ตารางที่ 3.3  ผลกำรตรวจวัดฮำร์มอนิกส์ของหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T5 ที่ใช้งำนร่วมกับ        
บัลลำสต์อิเล็กทรอนิกส์ยี่ห้อ B จ ำนวน 4 หลอด 
 
ล าดับฮาร์มอนิกส์ Vrms %THDv Irms %THDi 
DC 0.2 0.1 0 0 
1 227.5 100 0.4 100 
2 0.1 0 0 0.6 
3 0.3 0.1 0.08 18.9 
4 0.1 0 0 0.6 
5 0.1 0.1 0.02 6.1 
6 0.1 0 0 0.6 
7 1.2 0.5 0.04 8.3 
8 0.1 0.1 0 0.6 
9 0.2 0.1 0.01 1.7 
10 0.1 0 0 0.6 
11 0.4 0.2 0.03 6.7 
12 0.1 0 0 0.6 
13 0.1 0 0.01 3.3 
14 0.1 0 0 0.6 
15 0.1 0 0.01 2.2 
16 0.1 0 0 0.6 
17 0.1 0 0.01 2.8 
18 0.1 0 0 0.6 
19 0.1 0 0.01 1.1 
20 0.1 0 0 0.6 
21 0.1 0 0 0.6 

 
 จำกตำรำงที่ 3.3  จะพบว่ำค่ำควำมผิดเพี้ยนของแรงดันฮำร์มอนิกส์ในแต่ละล ำดับนั้นมีค่ำ
ใกล้เคียงหรือเท่ำกับ 0 ไม่มีกำรเปลี่ยนแปลงมำก  แต่ในส่วนค่ำควำมผิดเพ้ียนของกระแสฮำร์มอนิกส์
ล ำดับคี่จะมีค่ำสูงขั้น 
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ตารางที่ 3.4  ผลกำรตรวจวัดฮำร์มอนิกส์ของหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T5 ที่ใช้งำนร่วมกับ        
บัลลำสต์อิเล็กทรอนิกส์ยี่ห้อ B จ ำนวน 10 หลอด 
 
ล ำดับฮำร์มอนิกส์ Vrms %THDv Irms %THDi 
DC 0.2 0.1 0.01 0.9 
1 225.6 100 1.03 100 
2 0.1 0 0 0.2 
3 0.4 0.2 0.21 20.3 
4 0.1 0 0 0.2 
5 0.2 0.1 0.08 8 
6 0.1 0 0 0.2 
7 1.1 0.5 0.11 10 
8 0.1 0 0 0.2 
9 0.2 0.1 0 0.2 
10 0.1 0 0 0.2 
11 0.4 0.2 0.09 9.1 
12 0.1 0 0 0.2 
13 0.1 0 0.04 4.1 
14 0.1 0 0 0.2 
15 0.1 0 0.02 2.4 
16 0.1 0 0.01 0.9 
17 0.1 0 0.04 4.3 
18 0.1 0 0 0.2 
19 0.1 0 0.02 1.7 
20 0.1 0 0 0.2 
21 0.1 0 0.01 1.3 
 
 จำกตำรำงที่ 3.4  จะพบว่ำค่ำควำมผิดเพี้ยนของแรงดันฮำร์มอนิกส์ในแต่ละล ำดับนั้นมีค่ำ
ใกล้เคียงหรือเท่ำกับ 0 ไม่มีกำรเปลี่ยนแปลงมำก  แต่ในส่วนค่ำควำมผิดเพ้ียนของกระแสฮำร์มอนิกส์
ล ำดับคี่จะมีค่ำสูงขั้น 



34 
 

 
 

ภาพที่  3.7 แรงดันและสเปคตรัมขำออกของหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T5 
ที่ใช้งำนร่วมกับบัลลำสต์อิเล็กทรอนิกส์ยี่ห้อ B จ ำนวน 4 หลอด 

 

 
 

ภาพที่  3.8 กระแสและสเปคตรัมขำออกของหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T5 
ที่ใช้งำนร่วมกับบัลลำสต์อิเล็กทรอนิกส์ยี่ห้อ B จ ำนวน 4 หลอด 
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ภาพที่  3.9 แรงดันและสเปคตรัมขำออกของหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T5 
ทีใ่ช้งำนร่วมกับบัลลำสต์อิเล็กทรอนิกส์ยี่ห้อ B จ ำนวน 10 หลอด 

 
ภาพที่  3.10 กระแสและสเปคตรัมขำออกของหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T5 

ที่ใช้งำนร่วมกับบัลลำสต์อิเล็กทรอนิกส์ยี่ห้อ B จ ำนวน 10 หลอด 
 

จำกภำพที่ 3.7 และ ภำพที่ 3.10 พบว่ำกำรใช้งำนของหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T5                 
ที่ใช้งำนร่วมกับบัลลำสต์อิเล็กทรอนิกส์ยี่ห้อ B พบว่ำรูปคลื่นของกระแสมีควำมผิดเพ้ียนไปจำก
รูปคลื่นไซน์เป็นอย่ำงมำก จึงท ำให้ทรำบได้ว่ำกำรใช้งำนบัลลำสต์อิเล็กทรอกนิกส์นั้นก่อให้เกิดกระแส
ฮำร์มอนิกส์มำกกว่ำกำรใช้บัลลำสต์แกนเหล็กซ่ึงเกิดจำกกำรท ำงำนของอุปกรณ์จ ำพวกอิเล็กทรอนิกส์
ก ำลัง 
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ภาพที่ 3.11  ค่ำควำมเพ้ียนกระแสฮำร์มอนิกส์ของหลอดฟลูออเรสเซนต์ชนิด T5 

ที่ใช้งำนร่วมกับบัลลำสต์อิเล็กทรอนิกส์ยี่ห้อ B จ ำนวน 4 และ 10 หลอด 
 

จำกกำรทดลองสำมำรถสรุปได้ว่ำ บัลลำสต์ที่ไม่มีมำตรฐำนใดๆ รองรับติดไว้ที่ฉลำกนั้นก่อให้เกิด
กระแสฮำร์มอนิกส์ในปริมำณมำก ส่วนบัลลำสต์ที่ได้รับรองมำตรฐำนต่ำงๆ นั้นก่อให้เกิดกระแส         
ฮำร์มอนิกส์ ในปริมำณน้อย ในขณะเดียวกันผลกระทบด้ำนฮำร์มอนิกส์ที่ เกิดจำกบัลลำสต์
อิเล็กทรอนิกส์จะมีค่ำค่อนข้ำงต่ ำเม่ือเลือกใช้งำนบัลลำสต์อิเล็กทรอนิกส์ที่มีคุณภำพและประสิทธิภำพ
สูงทั้งนี้ยังขึ้นอยู่กับสถำนที่ในกำรติดตั้งใช้งำนว่ำสำมำรถยอมรับฮำร์มอนิกส์ได้มำกน้อยเพียงใดด้วย
เช่นกัน ยกตัวอย่ำง เช่น ในโรงพยำบำล จะมีอุปกรณ์ที่ไวต่อสัญญำณรบกวนเป็นอย่ำงมำก  ดังนั้น
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่เลือกใช้ควรมีมำตรฐำนรองรับด้วย เป็นต้น  
 

3.2.2 การทดสอบฮาร์มอนิกในกรณีที่เปิดใช้งานหลอดไดโอดเปล่งแสงเพียงชนิดเดียว 
ในหัวข้อนี้ได้ท ำกำรวัดค่ำฮำร์มอนิกส์ของหลอดไดโอดเปล่งแสง (LED)  ที่ใช้งำนร่วมกับชุดขับ

หลอดไดโอดเปล่งแสง (LED)  ของยี่ห้อ A ดังนี้ 
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ตารางท่ี 3.5 ตำรำงแสดงข้อมูลเบื้องต้น ของหลอดไดโอดเปล่งแสง (LED)  ที่ใช้งำนร่วมกับ     
                 ชุดขับหลอดยี่ห้อ A 

ข้อมูลทำงไฟฟ้ำทีว่ัด 1 หลอด 9 หลอด 
Power  (W) 4.4 42.5 

Frequency  (Hz) 50 50 
PF   0.42 0.47 

%THDV 1.7 2.5 

Vrms  (V) 226.5 226.1 

%THDi 141.4 174.6 

Irms  (A) 0.046 0.40 

 
 จำกตำรำงที่ 3.5 จะพบว่ำ เมื่อใช้งำนหลอดไดโอดเปล่งแสง (LED)  ร่วมกับชุดขับหลอด
ไดโอดเปล่งแสง (LED)   ยี่ห้อ A จ ำนวนมำกขึ้น ซึ่งส่งผลให้มีก ำลังกำรสูญเสียไฟฟ้ำที่เพ่ิมมำกขึ้น  
ในขณะทีค่่ำควำมผิดเพี้ยนของกระแสฮำร์มอนิกส์ก็เพ่ิมมำกข้ึนด้วยเช่นกัน  ส่วนค่ำควำมผิดเพ้ียนของ
แรงดันฮำร์มอนิกส์นั้นมีค่ำใกล้เคียงกัน 
 
ตารางท่ี 3.6 ผลกำรตรวจวัดค่ำต่ำงๆ ของหลอดไดโอดเปล่งแสง (LED)  ที่ใช้งำนร่วมกับ     
                 ชุดขับหลอดไดโอดเปล่งแสง (LED)  ยี่ห้อ A (1ชุดขับ 1หลอด) 
 

ล ำดับฮำร์มอนิกส ์ Vrms 
 

%THDv 
 

Irms 
 

%THDi 
 

DC 0.2 0.1 0.01 40.3 
1 225.7 100 0.01 100 
2 0.1 0 0 14.3 
3 0.1 0 0.01 71.4 
4 0.1 0 0 14.3 
5 3.1 1.4 0.01 28.6 
6 0.1 0 0 14.3 
7 2.1 1 0.01 28.6 
8 0.1 0 0.01 28.6 
9 0.1 0 0.01 57.1 
10 0.1 0 0 14.3 
11 0.3 0.1 0 14.3 
12 0.1 0 0 14.3 
13 0.1 0 0 14.3 
14 0.1 0 0 14.3 
15 0.1 0 0 14.3 
16 0.1 0 0 14.3 
17 0.1 0 0 14.3 
18 0.1 0 0 14.3 
19 0.1 0 0 14.3 
20 0.1 0 0 14.3 
21 0.1 0 0 14.3 
22 0.1 0 0 14.3 
23 0.1 0 0 14.3 
24 0.1 0 0 14.3 
25 0.1 0 0 14.3 
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จำกตำรำงที่ 3.6  จะเห็นว่ำค่ำควำมผิดเพี้ยนของแรงดันฮำร์มอนิกส์ในแต่ละล ำดับนั้นมีค่ำใกล้เคียง
หรือเท่ำกับ 0 ไม่มีกำรเปลี่ยนแปลงมำก  แต่ในส่วนค่ำควำมผิดเพี้ยนของกระแสฮำร์มอนิกส์นั้นจะมี
ควำมผิดเพี้ยนที่มำกกว่ำ 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.12 แรงดันและสเปคตรัมขำออกของหลอดไดโอดเปล่งแสง (LED)  ที่ใช้งำนร่วมกับ     
                 ชุดขับหลอดไดโอดเปล่งแสง (LED)  ยี่ห้อ A (1 ชุดขับ 1หลอด) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 3.13 กระแสและสเปคตรัมขำออกของหลอดไดโอดเปล่งแสง (LED)  ที่ใช้งำนร่วมกับ     
                 ชุดขับหลอดไดโอดเปล่งแสง (LED)  ยี่ห้อ A (1 ชุดขับ 1หลอด) 
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ตารางท่ี 3.7 ผลกำรตรวจวัดค่ำต่ำงๆ ของหลอดไดโอดเปล่งแสง (LED)  ที่ใช้งำนร่วมกับ     
                 ชุดขับหลอดไดโอดเปล่งแสง (LED)  ยี่ห้อ A (9 ชุดขับ 9หลอด) 
 

ล ำดับฮำร์มอนิกส ์ Vrms 
 

%THDv 
 

Irms 
 

%THDi 
 

DC 0 0 0.16 94.6 
1 225.8 100 0.17 100 
2 0.1 0 0 1.3 
3 0.1 0.1 0.15 88.2 
4 0.1 0 0 1.3 
5 5.7 2.5 0.13 80.3 
6 0.1 0 0 1.3 
7 1 0.4 0.12 71.1 
8 0.1 0 0 1.3 
9 0.1 0 0.11 67.1 
10 0.1 0 0 1.3 
11 0.1 0 0.09 55.3 
12 0.1 0 0 1.3 
13 0.1 0 0.07 40.8 
14 0.1 0 0 1.3 
15 0.1 0 0.06 34.2 
16 0.1 0 0 1.3 
17 0.1 0 0.04 22.4 
18 0.1 0 0 1.3 
19 0.1 0 0.02 14.5 
20 0.1 0 0 1.3 
21 0.1 0 0.01 5.3 
22 0.1 0 0 1.3 
23 0.1 0 0 1.3 
24 0.1 0 0 1.3 
25 0.1 0 0 1.3 

 

จำกตำรำงที่ 3.7  จะเห็นว่ำค่ำควำมผิดเพ้ียนของแรงดันฮำร์มอนิกส์ในแต่ละล ำดับนั้นมีค่ำใกล้เคียง
หรือเท่ำกับ 0 ไม่มีกำรเปลี่ยนแปลงมำก  แต่ในส่วนค่ำควำมผิดเพ้ียนของกระแสฮำร์มอนิกส์นั้นจะมี
ควำมผิดเพี้ยนที่มำกกว่ำ 
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ภาพที่ 3.14 แรงดันและสเปคตรัมขำออกของหลอดไดโอดเปล่งแสง (LED)  ที่ใช้งำนร่วมกับ 
ชุดขับหลอดไดโอดเปล่งแสง (LED)  ยี่ห้อ A (9 ชุดขับ 9หลอด) 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที3่.15 กระแสและสเปคตรัมขำออกของหลอดไดโอดเปล่งแสง (LED)  ที่ใช้งำนร่วมกับ     
                 ชุดขับหลอดไดโอดเปล่งแสง (LED)  ยี่ห้อ A (9 ชุดขับ 9หลอด) 
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จำกภำพที่ 3.12 และ 3.15 เป็นกำรใช้งำนของหลอดไดโอดเปล่งแสง (LED) ร่วมกับ           
ชุดขับหลอดยี่ห้อ A พบว่ำรูปคลื่นของกระแสมีควำมผิดเพ้ียนไปจำกรูปคลื่นไซน์เป็นอย่ำงมำก จึงท ำ
ให้ทรำบได้ว่ำกำรใช้งำนของหลอดไดโอดเปล่งแสง (LED)  ร่วมกับ ชุดขับหลอดไดโอดเปล่งแสง (LED)  
นั้นก่อให้เกิดกระแสฮำร์มอนิกส์มำกซ่ึงเกิดจำกกำรท ำงำนของอุปกรณ์จ ำพวกอิเล็กทรอนิกส์ก ำลัง 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.16 ค่ำควำมเพ้ียนกระแสฮำร์มอนิกส์ของหลอดไดโอดเปล่งแสง (LED)   
   ที่ใช้งำนร่วมกับชุดขับหลอดยี่ห้อ A จ ำนวน 1 และ 9 ชดุ 

 
จำกกรำฟแสดงค่ำควำมเพ้ียนกระแสฮำร์มอนิกส์ของหลอดไดโอดเปล่งแสง (LED)  ซึ่งใน

กรณีที่ใช้ชุดหลอดไดโอดเปล่งแสง (LED)  1 ชุด เมื่อพิจำรณำล ำดับฮำร์มอนิกที่ 1 – 21  ภำพรวม
ของกำรเกิดฮำร์มอนิกส์ล ำดับคี่  มีปริมำณที่น้อยกว่ำ กรณีที่ใช้ชุดหลอดไดโอดเปล่งแสง (LED)  9  
ชุด ในทำงกลับกันภำพรวมของกำรเกิดฮำร์มอนิกส์ล ำดับคู่นั้น พบว่ำกรณีที่ ใช้ชุดหลอด
ไดโอดเปล่งแสง (LED)  9 ชุด  กระแสฮำร์มอนิกส์ไม่เกิดหรือเกิดน้อยมำกเมื่อเทียบกับ กรณีที่ใช้ชุด
หลอดไดโอดเปล่งแสง (LED)  1 ชุด 
 

จำกกำรทดลองสำมำรถสรุปได้ว่ำ ชุดขับหลอดไดโอดเปล่งแสง (LED) ที่ไม่มีมำตรฐำนใดๆ 
รองรับติดไว้ที่ฉลำกนั้นก่อให้เกิดกระแสฮำร์มอนิกส์ในปริมำณมำก ส่วนชุดขับหลอดไดโอดเปล่งแสง
(LED) ที่ได้รับรองมำตรฐำนต่ำงๆ นั้นก่อให้เกิดกระแสฮำร์มอนิกส์ในปริมำณน้อย ในขณะเดียวกัน
ผลกระทบด้ำนฮำร์มอนิกส์ที่เกิดจำกชุดขับหลอดไดโอดเปล่งแสง (LED) จะมีค่ำค่อนข้ำงต่ ำเมื่อ
เลือกใช้งำนชุดขับหลอดไดโอดเปล่งแสง (LED) ที่มีคุณภำพและประสิทธิภำพสูงทั้งนี้ยังขึ้นอยู่กับ
สถำนที่ในกำรติดตั้งใช้งำนว่ำสำมำรถยอมรับฮำร์มอนิกส์ได้มำกน้อยเพียงใดด้วยเช่นกัน ยกตัวอย่ำง 
เช่น ในโรงพยำบำล จะมีอุปกรณ์ที่ไวต่อสัญญำณรบกวนเป็นอย่ำงมำก  ดังนั้นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
ที่เลือกใช้ควรมีมำตรฐำนรองรับด้วย เป็นต้น  แต่ในปัจจุบันรำคำของชุดขับหลอดไดโอดเปล่ งแสง 
(LED) ที่ได้มำตรฐำนนั้นมีรำคำค่อนข้ำงสูง อยู่ในช่วงประมำณ 1000 – 1500 บำท ส่วนชุดขับหลอด
ไดโอดเปล่งแสง (LED) ที่ไม่มีมำตรฐำนใด ๆ รองรับนั้นมีรำคำเพียงประมำณ 300 - 500 บำท 
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โครงกำรวิจัยนี้จึงได้คิดออกแบบวงจรกรองสัญญำณรบกวนมำกรองสัญญำณรบกวนที่เกิดจำกชุดขั บ
หลอดไดโอดเปล่งแสง (LED) ที่ไม่ได้มำตรฐำนหรือได้มำตรฐำนแต่คุณภำพไม่ดีให้มีควำมน่ำเชื่อถือ
ใกล้เคียงหรือเทียบเท่ำกับ  ชุดขับหลอดไดโอดเปล่งแสง (LED) ที่มีคุณภำพสูงแต่มีรำคำแพงเพ่ือเป็น
กำรส่งเสริมให้มีกำรใช้หลอดไดโอดเปล่งแสง (LED) ซึ่งเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้ำประสิทธิภำพสูงให้เป็นที่
แพร่หลำยพร้อมกับพัฒนำให้มีประสิทธิภำพยิ่งขึ้น และเพ่ือเป็นกำรลดค่ำใช้จ่ำยให้กับผู้บริโภคโดยใช้
วงจรกรองที่ออกแบบร่วมกับชุดขับหลอดไดโอดเปล่งแสง (LED) ที่มีรำคำถูกและมีคุณภำพ  รวมทั้ง 
เพ่ือรณรงค์ให้ประชำชนทั่วประเทศร่วมใจกันประหยัดพลังงำน 
 


