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ช่ือโครงการ (ภาษาไทย)//การศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างอุณหภูมิและเวลาในการบดักรีกบัการเกิด
สารประกอบเชิงโลหะในรอยบดักรีของโลหะบดักรีไร้สารตะกัว่ Sn-58Bi กบัแผน่รองทองแดง 
แหล่งเงิน//เงินรายได ้
ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2556 จ านวนเงินท่ีไดรั้บการสนบัสนุน 80,000 บาท 
ระยะเวลาท าการวจิยั 1 ปี   ตั้งแต่ 1 ตุลาคม พ.ศ. 2555 ถึง 30 กนัยายน พ.ศ. 2556 
ช่ือ-สกุล หวัหนา้โครงการ  และผูร่้วมโครงการวิจยั  พร้อมระบุ  หน่วยงานตน้สังกดั  
นายกรรณชยั กลัยาศิริ     
สาขาวชิาวศิวกรรมอุตสาหการ  คณะวศิวกรรมศาสตร์  
สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

 

บทคดัย่อ 
 

 โครงการวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิและเวลาในการบดักรีกบัการเกิด
สารประกอบเชิงโลหะในรอยบดักรีของโลหะบดักรีไร้สารตะกัว่ Sn-58Bi กบัแผ่นรองทองแดง และท า
การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่ออธิบายความสัมพนัธ์ดงักล่าว โดยใช้การบดักรีแบบจุ่มในการ
บดักรีโลหะบดักรี Sn-58Bi เขา้กบัแผ่นรองทองแดงท่ีอุณหภูมิ 170, 190 และ 210 oC เป็นระยะเวลา 5, 15 
และ 25 วนิาที จากการบดักรีภายใตเ้ง่ือนไขดงักล่าวพบเฉพาะสารประกอบเชิงโลหะ Cu6Sn5 เกิดข้ึนท่ีรอย
บัดกรี ส าหรับการบัดกรีท่ีอุณหภูมิคงท่ี พบว่าความหนาของชั้นสารประกอบเชิงโลหะเพิ่มข้ึนตาม
ระยะเวลาในการบดักรี โดยมีลกัษณะความสัมพนัธ์แบบเชิงเส้นตรง มีค่าเลขยกก าลงัของแบบจ าลอง 
Power law เท่ากบัหน่ึง และเม่ือบดักรีด้วยระยะเวลาท่ีเท่ากนั พบว่าความหนาของชั้นสารประกอบเชิง
โลหะเพิ่มข้ึนตามอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนในลกัษณะความสัมพนัธ์แบบโพลิโนเมียลยกก าลงัสอง ด้วยเหตุผล
ดงักล่าวจึงไดเ้ลือกการวเิคราะห์ความถดถอยเชิงพหุในการสร้างแบบจ าลองเพื่อรวมความสัมพนัธ์แบบเชิง
เส้นตรงและแบบโพลิโนเมียลเขา้ดว้ยกนั และพบวา่แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนมีความสามารถ
ในการท านายความหนาของชั้นสารประกอบเชิงโลหะไดเ้ป็นอยา่งดี โดยมีค่าเฉล่ียของความผิดพลาดใน
การท านายเท่ากบั 1.83%      
 

ค ำส ำคญั :   โลหะบดักรีไร้ตะกัว่    การบดักรี   สารประกอบเชิงโลหะ   แบบจ าลองการเจริญเติบโต 

 

 

 




