
 
 

บทที่ 1 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

เน่ืองจากในปจจุบันในการรับสัญญาณจากดาวเทียม NOAA จะอาศัยกรมอุตุนิยมวิทยา

และสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (สทอภ.) เปนหนวยงานหลักของชาติในการ

สํารวจทรัพยากรธรรมชาติ สภาพภูมิอากาศ (หรืออุตุนิยมวิทยา) ซึ่งบางคร้ังหากระบบเกิดปญหาขึ้น

จนไมสามารถที่จะทําการแกไขเบื้องตนไดและเปนเหตุใหระบบไมสามารถทําการรับสัญญาณไดนั้น 

อาจทําใหทั้งสองหนวยงานสูญเสียโอกาสในการรับสัญญาณ อีกทั้งการวิเคราะหภาพถายดาวเทียมยัง

ตองอาศัยผูเชี่ยวชาญในการตีความหมายของขอมูล  

โดยโครงการวิจัยทีÉนาํเสนอสามารถนาํไปใชง้านเป็นการอาํนวยความสะดวกแก่หน่วย 

งาน และงานวจิยัอืÉนๆทางดา้นอุตุนิยมวทิยา ใหมี้ความสะดวกและเป็นอิสระมากขึÊนในการไดม้าซึÉ ง

ขอ้มูลทีÉจะนําไปใช้ประโยชน์ดา้นการวิจยัของหน่วยงานต่างๆ โดยเฉพาะการใช้ประโยชน์จาก

ภาพถ่ายดาวเทียม NOAA ซึÉงเป็นกลุ่มดาวเทียมอุตุนิยมวทิยากลุ่มหนึÉงซึÉงเป็นทีÉนิยมใช้งานทางดา้น

อุตุนิยมวทิยา โดยงานวิจัยระบบรับสัญญาณดาวเทียม NOAA ในโหมด APT ดว้ยเทคโนโลยีวิทยุ

กาํหนดดว้ยซอฟต์แวร์ ทีÉรวมเป็นสถานีภาคพืÊนดินแบบตน้ทุนต ํÉาสามารถแสดงเป็น Block diagram 

ไดด้งัรูปทีÉ 1.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1.1 Block Diagram ของระบบรับสัญญาณดาวเทยีม 
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         ดาวเทียม NOAA จะทําการสงสัญญาณใน Mode ATP ในชวงความถี่ 137.10 – 

137.9125 MHz ซ่ึงจะเปนความถี่เทาไรนั้นขึ้นอยูกับดาวเทียมแตละดวง และอาศัยการมอดูเลตแบบ 

FM ซ่ึงรายละเอียดของสัญญาณที่สงจากดาวเทียม NOAA มีดังน้ี 

 

 Data Rate and Baseband Modulation เปนแบบ Analog 

 ความถี่ Modulation แบบ FM-carrier AM-subcarrier 

 Subcarrier Frequency 2.4 kHz 

 

จากนัÊนสายอากาศซึÉ งจะเป็นสายอากาศแบบ Cross Dipole หรือทีÉเรียกกันว่า 

Turnstile antenna ซึÉงมี Polarization แบบวงกลมวนขวา (Right-hand Circular Polarization) 

เนืÉองจากดาวเทียม NOAA ก็ทาํการส่งด้วย Polarization แบบวงกลมวนขวาเช่นกนัก็จะทาํการรับ

สัญญาณทีÉส่งมาจากดาวเทียม NOAA  โดยทีÉ SDR-based Receiver จะประยกุตใ์ช้อุปกรณ์ ezcap-

stick DVB-T/DAB/FM USB Dongle ซึÉ งภายในมี chip Elonics E4000 ทีÉเป็น wideband tuner 

และ chip Realtek RTL2832U ทีÉทาํหน้าทีÉเป็น DDC (Digital Down Converter) ทีÉพร้อมให้ขอ้มูล

เอาท์พุท 8-bit I/Q samples ส่งผ่านไปยงั Host computer ผ่านทางพอร์ต USB ซึÉงจะมี Orbitron 

เป็น Software ทีÉใชใ้นการ Tracking ดาวเทียม NOAA รวมทัÊงดาวเทียมอืÉนๆ ซึÉ งจะแสดงเส้นทาง

การโคจรของดาวเทียมแบบ Real-time หรือสามารถคาํนวณวงโคจรล่วงหนา้ได ้และมี SDR Sharp 

ซึÉงเป็น Software ทีÉเป็น Open source ใชใ้นการควบคุมการทาํงานของอุปกรณ์เครืÉองรับ SDR เพืÉอ

ทาํหนา้ทีÉหลกัคือ FM-Demodulation โดยจะมี Plugin ทีÉชืÉอวา่ Satellite Tracker เพืÉอทีÉจะสามารถ

ทาํงานร่วมกบัโปรแกรม Orbitron โดยเมืÉอดาวเทียมโคจรผ่านตาํแหน่ง Ground Station ทีÉเราตัÊง

ค่าไว ้  โปรแกรม SDR Sharp ก็จะทาํการรับสัญญาณจากดาวเทียมแบบอตัโนมติั สุดทา้ย WxtoImg 

เป็น Software ทีÉใชใ้นการถอดรหสัสัญญาณใหเ้ป็นภาพถ่ายดาวเทียม NOAA ในโหมด APT   โดย

กระบวนการทาํงานจะเริÉมจากการรับสัญญาณเสียงทีÉได้จากโปรแกรม SDR Sharp และทาํ AM-

Demodulation เพืÉอเอาสัญญาณภาพออกมาจากสัญญาณ AM-Subcarrier 2.4 kHz  รวมทัÊงการ

จดัเรียงขอ้มูลภาพตามมาตรฐาน APT frame format และ   การประมวลผลภาพถ่ายดาวเทียมใน

ลกัษณะต่างๆ และภาพถ่ายดาวเทียมจากการรับสัญญาณนีÊ  ก็นาํภาพประยุกต์ใช้ในส่วนงานต่อไป 

ดงัรูปทีÉ 1.1 
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รูปทีÉ 1.1 Block Diagram ของกระบวนการ Image processing 

 

เมืÉอประมวลผลไดภ้าพถ่ายดาวเทียมแล้ว ตัÊงเป็น Contrast enhance (Ch B only) 

เพราะเป็นโหมดทีÉใช้ sensor 4 (Thermal infrared) จะแสดงค่าอุณหภูมิ และทาํการ Geo- 

referencing  ซึÉ งเป็นการเตรียมภาพเพืÉอให้ภาพมีให้มีละติจูดและลองจิจูด เพืÉอตดัภาพเฉพาะ

ประเทศไทย หาเปอร์เซ็นต์ความหนาแน่นของเมฆ (Cloud) และเปอร์เซ็นต์ความหนาแน่นของเมฆ

ทีÉทาํใหเ้กิดฝน (Nimbus) จากโปรแกรม MATLAB โดยนาํขอ้มูลทีÉไดม้าสร้างแบบจาํลอง การทาํนาย

ปริมาณนํÊ าฝนทีÉคาดว่าจะตก โดยใช้ Fuzzy Logic และนาํมาเปรียบเทียบกบัเกณฑป์ริมาณนํÊ าฝนจาก

กรมอุตุนิยมวิทยา 

ระบบรับสัญญาณดาวเทียม NOAA ในโหมด APT ดว้ยเทคโนโลยีวิทยุกําหนดด้วย

ซอฟตแ์วร์ และการประยุกต์ใช้งานสําหรับหาค่าความหนาแน่นของเมฆ สามารถนาํไปใช้ตัÊงเป็น

สถานีรับสัญญาณดาวเทียมแบบต้นทุนตํÉา ในชุมชนต่างๆ หรือโรงเรียน เพืÉอเป็นศูนย์การเรียนรู้

เกีÉยวกบัเทคโนโลยีทางดา้นอวกาศ และสามารถทาํนายฝนทีÉคาดวา่จะตกในเวลาอนัใกล ้(Near Real 

time) ได ้

 

1.2 วัตถุประสงค 

1) เพ่ือศึกษาและสรางระบบรับสัญญาณดาวเทียม NOAA ในโหมด APT ดวย

เทคโนโลยี SDR 

2) เพ่ือศึกษาและใชงานโปรแกรม WXtoImg ในการนําสัญญาณที่ได รับจาก

เคร่ืองรับที่ทําการพัฒนาขึ้นไปประมวลผลเปนภาพถายดาวเทียม 
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3) เพ่ือศึกษาการนําภาพถายดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา NOAA ในโหมด APT ไป

ประยุกตใชงาน 

4) นําภาพถายดาวเทียมที่ไดไปประยุกตใชงานในการหาคา เปอรเซ็นตความ

หนาแนนของเมฆ (Cloud) 

5) นําขอมูลเปอรเซ็นตความหนาแนนของเมฆที่กอใหเกิดฝน (Nimbus) เพ่ือทํานาย

ปริมาณนํ้าฝนที่คาดวาจะตก 

 

1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 

ศึกษาระบบรับสัญญาณดาวเทียม NOAA ในโหมด APT และศึกษาการใช้งานของ

เครืÉองรับสัญญาณแบบ SDR ในย่านความถีÉ 137 MHz ซึÉ งนาํมาใช้ในการรับสัญญาณดาวเทียม 

NOAA และใช้โปรแกรม WXtoImg เพืÉอประมวลผลให้ไดเ้ป็นภาพถ่ายดาวเทียม และนาํภาพถ่าย

ดาวเทียมทีÉไดไ้ปวิเคราะห์ปริมาณเมฆจากความหนาแน่นของเมฆซึÉ งบอกค่าเป็นเปอร์เซ็น รวมทัÊง

ศึกษาถึงความเป็นไปไดใ้นการพฒันาแนวทางการทาํนายปริมาณนํÊ าฝนทีÉคาดว่าจะตกจากค่าความ

หนาแน่นของเมฆ ซึÉ งจะสามารถนาํไปใช้ให้เป็นประโยชน์ทางดา้นอุตุนิยมวิทยา 


