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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 
อุปกรณที่ใชในการศึกษาสามารถแบงออกได 2 สวน ดงันี้ 
 
1.  อุปกรณคอมพิวเตอร  
 

1. ไมโครคอมพวิเตอร Pentium II 200 MHz ข้ึนไป หนวยความจําอยางนอย 128 Mb 
2. ชุดโปรแกรมคอมพิวเตอร MIKE11 ใช แบบจาํลองยอย คือ แบบจาํลองอุทก 

พลศาสตร (Hydrodynamic (HD) Module) 
 

2.  อุปกรณในการเก็บตัวอยางนํ้า 
 

1. เครื่องวัดความนําไฟฟา แสดงดังภาพที่ 8 
2. เครื่องวัดความเปนกรด-เบส (pH Meter)  แสดงดังภาพที่ 9 
3. เครื่องวัดออกซิเจนละลายน้าํ (DO Meter) แสดงดังภาพที่ 10 
4. ขวดเก็บตัวอยางน้ํา 
5. ถังแชตัวอยางน้ํา 
6. ขวดฉีดน้าํกล่ัน 
7. ขวดบีโอด ี
8. ตูอินคิวเบต 
9. สารละลายสําหรับวิเคราะหดัชนีคุณภาพน้ํา 
10. บิวเรตน กระบอกตวง หลอดหยดและเครื่องแกวอื่นๆ ที่จําเปน 
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ภาพที่ 8  เครื่องวัดความนาํไฟฟา 
 

 
 

ภาพที่ 9  เครื่องวัดความเปนกรด-ดาง 
 

 
 

ภาพที่ 10  เครื่องวัดออกซิเจนละลายน้าํ (DO Meter) 
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วิธีการ 
 
1.  ศึกษาคุณภาพน้ําตามแนวคันกั้นนํ้าเค็มฝงตะวันตก จังหวัดสมุทรสงคราม  และในคลอง
ฝงตะวันตกของแมนํ้าแมกลอง 
 
 การศึกษานี้เพ่ือประเมินและเปรียบเทียบคณุภาพน้ําบางประการระหวางประตูก้ันน้าํเค็ม
แบบปรับปรุงและแบบเกา จากขอมูลคุณภาพน้ําและจากแบบสอบถาม พรอมทั้งศึกษาคุณภาพน้าํ
ในคลองฝงตะวันตกของแมน้ําแมกลอง ซึง่รับน้ําระบายจากจังหวัดราชบุรี โดยมีวิธกีารศึกษาดังนี ้
 

1.1  เลือกจุดเก็บตัวอยางน้ํา 
  

1.1.1 เลือกจุดเก็บตวัอยางน้ําตามแนวประตูก้ันน้ําเค็มฝงตะวนัตก ซึ่งอยูใน  
ตําบลแพรกหนามแดง  อําเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม ดังนี ้
 

ประตูแบบใหม 1. ประตูคลองผีหลอก 
  2. ประตคูลองสัมงา 
 

ประตูแบบเกา ประตูรางทับแถบ 
  
 แสดงแนวคลองจุดเก็บตัวอยางน้ําที่ประตก้ัูนน้ําเค็มฝงตะวันตก ดังภาพ

ที่ 11 
 

1.1.2 เลือกจุดเก็บตวัอยางน้ําในคลองฝงตะวันตกของแมน้ําแมกลอง ซึ่งรับน้ํา 
ระบายจากจังหวัดราชบุรี คลองที่เลือกมีดังนี ้
 

  ก. คลองวัดประดู 
  ข. คลองระบายประดู  
  ค. คลองระบายแพรกหนามแดง  
  ง. คลองระบายทับเทียม 
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ภาพที่ 11  แนวคลองจุดเก็บตัวอยางน้าํประตูก้ันน้ําเค็มฝงตะวันตก 

 
 

คลองวัดประดู 

แมน้ําแมกลอง 

แมน้ําออม 

คลองผีหลอก 

รางทับแถบ 

คลองสัมงา 
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1.2. การเก็บตวัอยางน้ํา 
 

 เก็บโดยวธิ ีGrab Sample ที่ประตูก้ันน้าํเค็มแบบเกาและแบบใหมตามแนวประตูก้ัน
น้ําเค็มฝงตะวนัตก โดยใชขวดเก็บตัวอยางน้ําเก็บทีบ่ริเวณจุดกึ่งกลางของลําน้ําที่หนาประตูจํานวน 
1  ตัวอยาง หลังประตูจํานวน 1 ตัวอยาง ดังนั้นจะไดรวม 2 ตัวอยาง  โดยเก็บตัวอยางละ 1 ลิตร 
สวนในคลองฝงตะวันตกของแมน้ําแมกลองใชขวดเก็บตัวอยางน้ําเก็บที่ก่ึงกลางความกวางและ
ความลึกของลําน้ํา เก็บตัวอยางละ 3 ลิตร แลวบรรจุน้ําตวัอยางลงในขวดที่เตรียมไวใหเต็ม ปดจุก
เกลียวใหสนิท ติดฉลาก ระบุจุดเกบ็หรือสถานที่เก็บ แลวจึงวิเคราะหทันทีโดยเครื่องมือวัดหรือ
นําไปแชไวในถังน้ําแข็งอุณหภูมิไมเกิน 4 องศาเซลเซียส เพ่ือนําไปวิเคราะหที่หองปฏิบัติการตอไป  
ซึ่งพารามิเตอรคุณภาพน้ําทีท่ําการตรวจวดัและวิเคราะหแยกเปน 2 สวน ดังนี ้ 

 
  1.2.1 ตามแนวประตูก้ันน้ําเค็มฝงตะวันตก พารามิเตอรคุณภาพน้าํที่ทําการ
ตรวจวัดและวเิคราะห คือ การนําไฟฟา อุณหภูมิ ความเปนกรด-ดาง และออกซิเจนละลายน้ํา 
 

1.2.2  คลองฝงตะวันตกของแมน้ําแมกลอง พารามิเตอรคุณภาพน้าํที่ทําการ 
ตรวจวัดและวเิคราะห คือ การนําไฟฟา อุณหภูมิ ความเปนกรด-ดาง ออกซิเจนละลายน้ํา ความ
ตองการออกซเิจนทางชีวภาพ  และไนเตรท 
 

1.3. เครื่องมือวัดและวิธีการวิเคราะหคุณภาพน้ํา 
 
 เครื่องมือวัดและวิธีการวิเคราะหดัชนีคุณภาพน้ําทั้งในภาคสนามและในหอง 
ปฏิบัติการ ดังแสดงในตารางที่ 5 
 

1.4. ประเมินคณุภาพน้ํา 
 

ผลการวิเคราะหดัชนีคุณภาพน้ําตางๆ นําเสนอขอมูลในรูปแบบตาราง กราฟ และ
ประเมินคุณภาพน้ํา ณ ประตูก้ันน้าํเค็มตางๆตามแนวประตูก้ันน้าํเค็มฝงตะวันตกและคลองฝง
ตะวันตกของแมน้ําแมกลองที่รับน้ําระบายจากจังหวัดราชบุรี ดวยการอธิบายผลการศึกษาในเชิง
พรรณนาเปรียบเทียบจากเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้าํ  
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ตารางที่ 5  เครื่องมือวัดและวิธีการวิเคราะหคุณภาพน้าํ 
 

ดัชนีคุณภาพน้ํา เครื่องมือวัด/วิธีการวิเคราะห หมายเหต ุ
1. การนําไฟฟาของน้ํา เครื่องวัดความนําไฟฟา วัดทันทีในภาคสนาม 
2. อุณหภูม ิ เครื่องวัดความนําไฟฟา วัดทันทีในภาคสนาม 
3. ความเปนกรด-ดาง pH Meter วัดทันทีในภาคสนาม 
4.ไนเตรท Cadmium Reduction วิเคราะหในหองปฏิบัติการ 
5.คาความตองการออกซิเจน 
ทางชีวภาพ 

Azide Modification วิเคราะหในหองปฏิบัติการ 

6.คาออกซิเจนละลายน้าํ DO Meter / 
Azide Modification 

วัดทันทีในภาคสนาม/ 
วิเคราะหในหองปฏิบัติการ 

 
1.5. แบบสอบถาม 

 
ทําแบบสอบถามเพื่อสอบถามความเห็นจากประชาชนในพื้นที่  เก่ียวกบัประตูก้ัน 

น้ําเค็มแบบปรับปรุงและแบบเกาเพ่ือใชพิจารณาประกอบการประเมินประต ู 
 

1.6. เปรียบเทียบคุณภาพน้าํระหวางประตก้ัูนน้ําเค็มแบบเกาและแบบปรับปรุง 
 
 เปรียบเทียบคาคุณภาพน้ําระหวางประตูก้ันน้ําเค็มแบบเกาและแบบปรับปรุงโดยใช
ขอมูลจากผลการประเมินคณุภาพน้ําและแบบสอบถาม   
 

17. สถานที่และระยะเวลาการวิจัย 
 
  1.7.1. สถานทีท่ําการวิจัย 
 

  ก. ในการเก็บตัวอยางเพื่อตรวจวัดคุณภาพน้ํา  เก็บตัวอยางตามแนว
ประตูปองกันน้ําเค็มฝงตะวนัตก ต.แพรกหนามแดง อําเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม และใน
คลองที่รับน้ําระบายจากจังหวัดราชบุรี ประกอบดวยคลองระบายทับเทียม คลองวัดประดู คลอง
ระบายประดู และคลองระบายแพรกหนามแดง อ.ปากทอ จ.ราชบุรี  

 



 
  49 

  ข. สถานที่ทําการวิเคราะหดัชนีคุณภาพน้ํา ไดแก หนวยวิเคราะหคณุภาพ
ส่ิงแวดลอม    สถาบันวิจัยและพัฒนาแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
วิทยาเขตกําแพงแสน   จ.นครปฐม  

 
1.7.2  ระยะเวลาที่ใชในการทําวิจัย  
 

เก็บตัวอยางน้าํและทาํการวิเคราะหตั้งแตวนัที่ 12 ธันวาคม 2547 ถึง 29  
มิถุนายน 2548 รวมระยะเวลานาน 6 เดือน   
 
2. ศึกษาคุณภาพน้ําตามแนวคันกั้นนํ้าเค็มฝงตะวันออก  จังหวัดสมุทรสงคราม 
 
 การศึกษานี้เพ่ือศึกษาคุณภาพน้ําตามแนวคันกั้นน้ําเค็มฝงตะวันออก ในชวงที่เหนือประตู
ระบายน้าํปากคลองแมกลองข้ึนไป และชวงแนวปองกันน้ําเค็มฝงตะวันออกกอนทีจ่ะถึงประตู
ระบายน้าํปากคลองแมกลอง ดวยการเก็บตัวอยางน้าํภาคสนามและแบบสอบถามความคิดเหน็
ของประชาชนในพื้นที ่ซึ่งมีวิธีการศึกษาดังนี้ 
  

2.1.เลือกจุดเก็บตัวอยางน้ํา 
 

 เลือกจุดเก็บตวัอยางน้ําจาํนวน 9 จุด (ดังภาพที่ 12) คอื 
 
 MKC1 บริเวณ สะพานขางวัดปจจนัตาราม ต.นาโคก อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
 TKC คลองทาคา หมู 3 ต.นางตะเคียน อ.เมือง จ.สมุทรสงคราม 
 MKC2 ทาน้ําบริเวณหนาโรงเรียนบานลาดเปง ต.นางตะเคียน อ.เมือง  

จ.สมุทรสงคราม 
 MKC3 บริเวณสะพานเหนือประตูระบายน้ําปากคลองแมกลอง  
 MKC4 บริเวณทายประตูระบายน้าํปากคลองแมกลอง  
                AW1  คลองอัมพวา บริเวณทาน้าํวัดลังกา อ.อัมพวา จ.สมุทรสงคราม 
 AW2 คลองอัมพวา บริเวณตลาดน้ําคลองอัมพวา อ.อัมพวา จ.สมุทรสงคราม 
 MK1 แมน้ําแมกลอง ทาน้าํวัดใหญ ต.แมกลอง อ.เมือง จ.สมุทรสงคราม 
 MK2 แมน้ําแมกลอง ทาน้าํรานอาหารนองอุม อ.อัมพวา จ.สมทุรสงคราม 
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ภาพที่ 12  แสดงจุดเกบ็ตัวอยางน้ําตามแนวประตูก้ันน้ําเค็มฝงตะวันออก จ.สมุทรสงคราม 

MK2 

AW1 

MK1 

MKC3 

MKC4 

MKC2 

TKC 

MKC1 

แมน้ําแมกลอง 

คลองอัมพวา 

คลองสุนัขหอน 

ปตร.ปากคลองแมกลอง 

วัดปจจันตาราม 

วัดใหญ 

วัดลังกา 

วัดอัมพวา 

AW2 
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2.2. เก็บตัวอยางน้ํา 
 

 เก็บโดยวธิ ีGrab Sample โดยใชขวดเก็บตวัอยางน้ําเก็บที่ก่ึงกลางความกวางและ
ความลึกของลําน้ํา และวิเคราะหคาทันทีโดยใชเครื่องมือวัด ซึ่งพารามิเตอรคุณภาพน้าํที่ทําการ
ตรวจวัด คือ ออกซิเจนละลายน้ํา ความนาํไฟฟา ความเปนกรด-ดาง และอุณหภูม ิ

 
2.3.ประเมินคณุภาพน้ําตามแนวประตูก้ันน้ําเค็มฝงตะวนัออก 

 
ผลการวิเคราะหดัชนีคุณภาพน้ําตางๆ นําเสนอขอมูลในรูปแบบตาราง กราฟ และ

ประเมินคุณภาพน้ําดวยการอธิบายผลการศึกษาในเชิงพรรณนาเปรียบเทียบจากเกณฑมาตรฐาน
คุณภาพน้าํ ประกอบกับขอมูลที่ไดจากการตอบแบบสอบถามของประชาชนในพืน้ที ่
 
3. ศึกษาการไหลของน้ําและสภาพอุทกพลศาสตรตามแนวคันปองกันนํ้าเค็มฝงตะวันออก 
  

ศึกษาการไหลของน้ําตามแนวปองกันน้ําเคม็ฝงตะวันออกประกอบดวยสุนัขหอน คลอง
อัมพวา และแมน้ําแมกลอง และทําการศึกษาเพื่อจาํลองสภาพการไหลของน้ําในคลองสุนัขหอน 
ใชสําหรับประกอบการพิจารณาดาํเนนิการบริหารจัดการประตูระบายน้าํปากคลองแมกลองตอไป  
โดยแบบจาํลองที่ใชศึกษาคือแบบจาํลองคณิตศาสตร MIKE11 ใชแบบจําลองยอย คือแบบจําลอง
อุทกพลศาสตร (Hydrodynamic (HD) Module)   

 
3.1 ศึกษาการไหลของน้ําตามแนวปองกันน้ําเค็มฝงตะวนัออก 
 

ทําการศึกษาโดยการรวบรวมขอมูลลักษณะภูมิประเทศ ของจังหวัดสมุทรสงครามเพื่อ 
สรางแผนผังการไหล ตามแนวปองกันน้าํเค็มฝงตะวันออก โดยทาํการศึกษาจากแผนที่ 1: 50,000 
ของกรมแผนที่ทหาร และศกึษาระดับน้ําทะเลขึ้นลง จากขอมูลมาตราน้ําป 2549 กรมอุทกศาสตร 
กองทัพเรือ 

 
3.2 การศึกษาจําลองสภาพการไหลของน้ําในคลองสุนัขหอน 
 

3.2.1 รวบรวมขอมูล 
 



 
  52 

 ก.  ขอมูลลักษณะภูมปิระเทศ ของคลองสุนัขหอนจากแผนที่ 1: 50,000 
ของกรมแผนที่ทหาร 
 
 ข.  ขอมูลภาคตัดขวาง (Cross Section) ของคลองสุนัขหอนตั้งแตประตู
ระบายน้าํคลองแมกลอง บานปากลดั ปากคลองสุนัขหอน จ.สมุทรสงคราม จนถึงสะพานขางวดั 
ปจจันตาราม ต.นาโคก อ.เมือง จ.สมุทรสาคร ของชลประทานจังหวดัสมุทรสงคราม 
 
  3.2.2 เก็บขอมูลในภาคสนาม 
 
 ก.  ขอมูลปริมาณน้าํรายวัน สถานีเก็บปริมาณน้าํ คือสถานี MKC1 บริเวณ
สะพาน คสล. ขางวัดปจจันตาราม ต.นาโคก อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 

 
ข.  ขอมูลระดับน้ํารายชั่วโมงที่ 

 
      สถาน ีMKC3 บริเวณสะพานเหนือประตูระบายน้ําปากคลองแมกลอง  
             สถานี MKC4 บรเิวณทายประตรูะบายน้าํปากคลองแมกลอง 
 
3.2.3. การดําเนินการทางดานคอมพิวเตอร 

 
เปนการประยกุตใชแบบจาํลองทางคณิตศาสตร MIKE11 เพ่ือการศึกษา 

ระดับน้าํในพ้ืนที่ศึกษา การดําเนนิการสามารถแบงออกเปน 3 ข้ันตอน คือ การปรับเทียบแบบ 
จําลอง การตรวจสอบความถูกตองของแบบจาํลอง และการประยุกตใชแบบจําลองมีวิธีการดังนี ้
 

ก. การปรับเทียบแบบจําลองคณิตศาสตร MIKE11  
  

แบบจาํลองยอยที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ คอื แบบจําลองอุทกพลศาสตร  
การปรับเทียบแบบจาํลองคณิตศาสตร จึงเปนการปรับสมการตางๆของโปรแกรม MIKE11โดย
อาศัยคาสัมประสิทธิ์ อันไดแก สัมประสิทธิ์ความขรุขระ เพ่ือใหผลที่ไดจากการคาํนวณโดยแบบ 
จําลองทางคณติศาสตร มคีาใกลเคียงหรือเทากับผลทีไ่ดจากการสํารวจ นั่นคือ การจําลองสภาพ
ลําน้ําลงสูโปรแกรมของเครื่องคอมพิวเตอร ซึ่งมีรายละเอียดดังนี ้
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 1) การกําหนดลักษณะทางกายภาพของลําน้ํา 
 
 ขอมูลภาคตัดขวางลําน้ํา (Cross Section) ซึ่งเปนขอมูลลักษณะทาง
กายภาพของลําน้ําที่อยูในรูปโคออดิเนทระหวางระยะตามแนวขวางลําน้ําและความสงูจากระดบัน้าํ 
ทะเลหรือความสูงเทียบระดับน้ําทะเลมาตรฐานเขาโปรแกรม ซึ่งเปนการจําลองสภาพลําน้ํา 
 
 2) การกําหนดขอมูลปริมาณน้ําและระดบัน้ําในรูปอนกุรมเวลา (Time 
Series Database) และการกําหนดขอบเขต (Boundary) 
 
 ภายหลังไดลักษณะทางกายภาพลาํน้าํแลว นําขอมูลปริมาณน้าํรายวันที่
สถานี MKC1 และคาระดับน้าํรายชั่วโมงที่สถานี MKC4 เขาสูโปรแกรม โดยขอมูลปริมาณน้ําและ
ระดับน้าํที่ใชจาํเปนตองเปนขอมูลในชวงเวลาเดียวกัน ทําใหไดขอมูลในรูปอนุกรมเวลา จากนั้นทาํ
การกําหนดขอบเขตพื้นที่ลงโปรแกรม โดยกําหนดให สถานี MKC1 เปนขอบเขตบน สถานี 
MKC4 เปนขอบเขตลาง และสถาน ีMKC3 เปนสถานปีรับเทียบดังภาพที่ 13 
 

3) การปรับเทียบแบบจําลองอุทกพลศาสตร 
 
  เมื่อไดลักษณะทางกายภาพของแมน้ําและขอมูลปริมาณน้ําและระดบั
น้ําในรูปอนุกรมเวลาแลว ใหดําเนนิการหรอืคํานวณผลโดยแบบจําลอง เพ่ือใหไดลักษณะอุทก
พลศาสตรของคลองสุนัขหอน ในการคาํนวณตองเลือกชวงเวลาที่เหมาะสม โดยผลการคํานวณคือ 
ระดับน้าํตามระยะตางๆในลาํน้ํา แลวทําการปรับเทียบคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ โดยเลือกใชคา
สัมประสิทธิ์แมนนิ่ง โดยทดลองใสคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระเขาไปในแบบจาํลอง แลวคํานวณได 
ไดผลคาระดับน้ํา แลวนําไปเปรียบเทียบกับขอมูลจริงที่สถานี MKC3 ถายังไมใกลเคียงใหปรับ
ใหม ปรับคาสัมประสิทธิ์จนไดระดบัน้าํจากการคํานวณใกลคาจริงมากทีสุ่ด   
 
 ข. การตรวจพิสูจนแบบจาํลองคณิตศาสตร 
 
 มีวิธีการดาํเนนิการเชนเดียวกับการปรับเทียบแบบจําลองแตการ
คํานวณจะใชคาสัมประสิทธิ์ ที่ไดจากขั้นตอนการปรับเทียบแบบจําลอง มีวิธีการดาํเนินการ ดังนี ้
 
 1) การกําหนดขอมูลปริมาณน้ําและระดบัน้ําในรูปอนกุรมเวลาและการ
กําหนดขอบเขต 
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  นําเขาขอมูลปริมาณน้ํารายวนัที่สถาน ีMKC1และคาระดบัน้ําราย 
ช่ัวโมงที่สถาน ีMKC4 อีกชวงเวลาหนึ่ง เขาโปรแกรม ทาํใหไดขอมูลในรูปอนุกรมเวลา และใช
ขอบเขตพื้นที่เชนเดียวกับที่ใชในการปรับเทียบแบบจําลอง คือ สถานี MKC1 เปนขอบเขตบน 
สถานี MKC4 เปนขอบเขตลาง และสถาน ีMKC3 เปนสถานีปรับเทียบ 
 
  2) การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลองอุทกพลศาสตร 

 
 ทําการคาํนวณผลโดยใชคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระแมนนิ่งที่ไดจาก 

การปรับเทียบแบบจาํลอง  ไดผลระดบัน้าํที่สถาน ีMKC3 นําคาที่ไดไปเปรียบเทียบกับคาระดบัน้ํา
ที่ไดจากการวดัจริง โดยใชสถิติวิเคราะห 
 
 ค. การวิเคราะหทางสถิต ิ
 
 เพ่ือตรวจสอบผลการคํานวณจากแบบจาํลองทางคณิตศาสตรที่ตรวจ 
สอบความถูกตองแลว กับ ผลที่ไดจากการตรวจวัดจริงในภาคสนาม การวิเคราะหทางสถิติใน 
งานวิจัยนี้ เลือกพิจารณา 2 ชนิด คือ  
 

1.) สถิติการวิเคราะหสหสัมพันธ (Correlation Analysis) เพ่ือ 
พิจารณาถึงความ สัมพันธระหวางแบบจําลองและระบบจริง 
 

2.) สถิติการวิเคราะหคาคลาดเคลื่อน (Root Mean Square Error)  
เพ่ือพิจารณาความคลาดเคลื่อนของผลการคํานวณจากแบบจาํลองคณิตศาสตรกับขอมูลจริง 
 
 ง. การประยุกตใชแบบจาํลอง 

 
ใชแบบจําลองที่ไดปรบัเทียบและตรวจพิสูจนแลว ทําการประยุกตใช 

โดยกําหนดใหมีการปดบานประตูระบายปากคลองแมกลอง แลวทําการคํานวณระดับน้ําที่สถานี
เหนือประตูระบายน้าํโดยใชคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระแมนนิ่งที่ไดจากการปรับเทยีบและตรวจ
พิสูจนแบบจาํลองแลว แลวเปรียบเทียบคาที่ไดจากการคํานวณกบัคาที่ไดจากการเก็บขอมูลกรณี
เปดประตู พิจารณาความแตกตางของคาทัง้สอง 
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ภาพที่ 13  แผนภาพแสดงขอบเขตและจดุปรับเทียบสําหรับแบบจําลองอุทกพลศาสตร 
  

กม 30+650 

กม 40+550 

กม 41+550 

สถานี MKC1 

สถานี MKC3 

สถานี MKC4 

ขอบเขตลาง 

ขอบเขตบน 


