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บทคดัย่อ 
การศึกษาเร่ืองผลของบรรยากาศดดัแปลงต่ออายกุารเกบ็รักษาขิงสดแบ่งออกเป็น 2 การทดลอง 

การทดลองท่ี 1. ผลของระดบัก๊าซออกซิเจนและก๊าซคาร์บอนไดออกไซดต่์ออายเุกบ็รักษาของขิง
วางแผนการทดลองแบบ 4×4 factorial in completely randomized design ประกอบดว้ย 16 treatment 
combination ผลการทดลอง พบวา่ เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้าหนกัสดจะเพิ่มข้ึน โดยขิงท่ีบรรจุในภาชนะท่ีมี
ระดบัก๊าซออกซิเจนและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ 0:0 PSI มีเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้าหนกัสดมากท่ีสุด คือ 
18.90เปอร์เซ็นตล์กัษณะสีเปลือกและสีเน้ือของขิงภายหลงัการเกบ็รักษา พบวา่มีการเปล่ียนแปลงจากสี
นํ้าตาลเหลืองไปจนถึงสีนํ้าตาลตามอายกุารเกบ็รักษาท่ีเพิ่มข้ึนทุกวิธีการความแน่นเน้ือของขิงแนวโนม้
ลดลงปริมาณของแขง็ท่ีละลายนํ้าไดมี้แนวโนม้ลดลงขิงท่ีบรรจุในภาชนะท่ีมีระดบัก๊าซออกซิเจนและก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์5:0 5:5 5:10 5:15 10:5 และ 15:15 PSI สามารถยดือายกุารเกบ็รักษาขิงไดน้านท่ีสุด 63 
วนัขิงท่ีบรรจุในภาชนะท่ีมีระดบัก๊าซออกซิเจนและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ 0:10 PSI มีอายกุารเกบ็รักษา
สั้นท่ีสุด 12 วนั 

การทดลองท่ี 2. ผลของภาชนะบรรจุต่ออายกุารเกบ็รักษาขิงท่ีอุณหภูมิตํ่า วางแผนการทดลองแบบ 
complete randomize design (CRD) ประกอบดว้ย 5 treatment ผลการทดลอง พบวา่ เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสีย
นํ้าหนกัเพิ่มข้ึนโดยขิงท่ีไม่ไดบ้รรจุถุง (control) มีเปอร์เซ็นตสู์ญเสียนํ้าหนกัมากท่ีสุดคือ 40.00 เปอร์เซ็นต ์
และรองลงมาคือ ขิงท่ีบรรจุถุง LDPE 9.53 เปอร์เซ็นต ์ปริมาณของแขง็ท่ีละลายนํ้าได ้ขิงท่ีบรรจุถุง MTEC 
มีปริมาณของแขง็ท่ีละลายนํ้าไดม้ากท่ีสุด คือ 4.2brixลกัษณะสีเปลือกและสีเน้ือของขิง พบวา่ ทั้งสีเปลือก
และสีเน้ือ มีการเปล่ียนแปลงจากสีเหลืองไปเป็นสีนํ้าตาล เม่ืออายกุารเกบ็รักษาท่ีเพิ่มข้ึนทุกวิธีการความ
แน่นเน้ือ จะลดลงตลอดการเกบ็รักษาโดยขิงท่ีบรรจุถุง MTEC เม่ือส้ินสุดการทดลองมีความแน่นเน้ือมาก
ท่ีสุด คือ 136.48 นิวตนั ขิงสดท่ีเกบ็รักษาในถุง MTEC และ PE มีอายกุารเกบ็รักษานานท่ีสุด คือ 60 วนั 
ส่วนขิงท่ีบรรจุถุง LDPE และ PP มีอายกุารเกบ็รักษาสั้นสุด 57 วนั 
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Abstract 

Study on Influence of Atmosphere Modified Controlled on Storage Life of Ginger this 
researchdivided into two experiments as followed.  

Experiment I study on oxygen and carbon dioxide on life of ginger, the experimental design was 
4x4 factorial in completely randomized designcomposed of 16 treatment combinations. The result 
showed that ginger increased in percent fresh weight loss according to storagetime increased. Those 
ginger stored with CO2:O2 0:0 PSI gave the highest fresh weigh loss as 18.90 percent, physical 
appearance of all treatment slightly changed from the light yellow to deep yellow and browed. Firmness 
of fresh ginger decreased variously. TSS content in fresh ginger showed slightly decreased. Fresh ginger 
those stored in CO2:O2 5:0 5:5 5:10 5:15 10:5 and15:15 PSI gave the longest storage life of 60 days while 
those stored in CO2:O2 0:10 PSI gave the shortest shelf life of 12 days 
 Experiment II study on packaging materials on shelf life of fresh ginger, the statistical model was 
completely randomize design composed of 5 treatments. The result showed that all fresh ginger those 
stored in various packaging materials increased in fresh weight loss according storage time increased 
while those control (no packaging) gave the most fresh weight of 40.00 percent and the first runnerup was 
LDPE of 9.53 percent. Fresh ginger storedin MTEC bag gave the highest TSS content of 4.2 brix. 
Physical appearance of fresh ginger such as peel and pulp color slightly changes from light yellow to 
deep yellowish. Firmness of fresh ginger of all treatment slightly decreased according to storage time 
increased fresh ginger those stored in MTEC bag showed the highest firmness of 136.48 newton. Fresh 
ginger those stored in MTEC and PE bag gave the longest storage life of 60 days while stored in LDPE 
and PP gave the shortest storage life of 57 days 
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48  แสดงค่าสีเหลือง(b*)ของเปลือกของขิง หลงัเกบ็รักษาภายในถุงชนิดต่างกนั        201-202 
49  แสดงค่าความแน่นเน้ือของขิง หลงัเกบ็รักษาภายในถุงชนิดต่างกนั    206 
 



ช 

สารบัญภาพ 
ภาพที ่                                                                                                                                                     หน้า 
1 แสดงปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซดข์องขิงท่ีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
 และก๊าซออกซิเจนต่างๆ กนั        26 
2  แสดงปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซดข์องขิงท่ีระดบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ต่างๆ กนั 27 
3  แสดงปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซดข์องขิงท่ีก๊าซออกซิเจนระดบัต่างๆ กนั   28 
4 แสดงปริมาณก๊าซออกซิเจนของขิงท่ีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
 และก๊าซออกซิเจนต่างๆ กนั        30 
5  แสดงปริมาณก๊าซอออกซิเจน ของขิงท่ีระดบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ต่างๆ กนั  31 
6  แสดงปริมาณก๊าซออกซิเจนของขิงท่ีระดบัก๊าซอออกซิเจน ต่างๆ กนั    32 
7  แสดงเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้าหนกัของขิงท่ีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
 และก๊าซออกซิเจนต่างๆ กนั         43 
8  แสดงเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้าหนกัของขิงท่ีก๊าซคาร์บอนไดออกไซดต่์างๆ กนั  44 
9  แสดงเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้าหนกัของขิงท่ีก๊าซออกซิเจน ต่างๆ กนั    45 
10  แสดงปริมาณ total soluble solid (TSS) ของขิงท่ีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
 และก๊าซออกซิเจน ต่างๆกนั        55 
11  แสดงปริมาณ total soluble solid (TSS) ของขิงท่ีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ต่างๆกนั  56 
12  แสดงปริมาณ total soluble solid (TSS) ของขิงท่ีก๊าซออกซิเจนต่างๆกนั   57 
13  แสดงปริมาณกรดท่ีวิเคราะห์ได ้(TA) ของขิงท่ีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
 และก๊าซออกซิเจนต่าง ๆกนั        67 
14  แสดงปริมาณกรดท่ีวิเคราะห์ได ้(TA) ของขิงท่ีก๊าซคาร์บอนไดออกไซดต่์าง ๆกนั  68 
15  แสดงปริมาณกรดท่ีวิเคราะห์ได ้(TA) ของขิงท่ีอตัราการไหลก๊าซออกซิเจนต่าง ๆกนั  69 
16 แสดงค่าความสวา่ง(L*) ของสีเปลือกของขิงท่ีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
 และก๊าซออกซิเจนต่าง ๆ กนั        96 
17 แสดงค่าความสวา่ง(L*) ของสีเปลือกของขิงท่ีก๊าซคาร์บอนไดออกไซดต่์าง ๆ กนั  97 
18 แสดงค่าความสวา่ง(L*) ของสีเปลือกของขิงท่ีก๊าซออกซิเจนต่าง ๆ กนั   98 
19 แสดงค่าสีแดง(a*) ของสีเปลือกของขิงท่ีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
 และก๊าซออกซิเจนต่าง ๆ กนั        100 
20 แสดงค่าสีแดง(a*) ของสีเปลือกของขิงท่ีก๊าซคาร์บอนไดออกไซดต่์าง ๆ กนั   101 
21 แสดงค่าสีแดง(a*) ของสีเปลือกของขิงท่ีก๊าซออกซิเจนต่าง ๆ กนั    102 
22  แสดงค่าสีเหลือง(b*) ของสีเปลือกของขิงท่ีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
 และก๊าซออกซิเจนต่าง ๆ กนั        104 



ซ 

สารบัญภาพ(ต่อ) 
ภาพที ่                                                                                                                                                     หน้า 

23  แสดงค่าสีเหลือง(b*) ของสีเปลือกของขิงท่ีก๊าซคาร์บอนไดออกไซดต่์าง ๆ กนั  105 
24  แสดงค่าสีเหลือง(b*) ของสีเปลือกของขิงท่ีก๊าซออกซิเจนต่างๆกนั    106 
25  แสดงค่าความสวา่ง(L*) ของสีเน้ือ ของขิงท่ีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
 และก๊าซออกซิเจนต่าง ๆกนั        133 
26  แสดงค่าความสวา่ง(L*) ของสีเน้ือ ของขิงท่ีก๊าซคาร์บอนไดออกไซดต่์าง ๆกนั  134 
27  แสดงค่าความสวา่ง(L*)ของสีเน้ือ ของขิงท่ีก๊าซออกซิเจนต่างๆกนั    135 
28  แสดงค่าสีแดง(a*) ของสีเน้ือ ของขิงท่ีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
 และก๊าซออกซิเจนต่าง ๆกนั        137 
29  แสดงค่าสีแดง(a*) ของสีเน้ือ ของขิงท่ีก๊าซคาร์บอนไดออกไซดต่์าง ๆกนั   138 
30  แสดงค่าสีแดง(a*) ของสีเน้ือ ของขิงท่ีก๊าซออกซิเจนต่าง ๆกนั    139 
31  แสดงค่าสีเหลือง(b*) ของสีเน้ือ ของขิงท่ีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
 และก๊าซออกซิเจนต่าง ๆกนั        141 
32  แสดงค่าสีเหลือง(b*) ของสีเน้ือ ของขิงท่ีก๊าซคาร์บอนไดออกไซดต่์าง ๆกนั   142 
33  แสดงค่าสีเหลือง(b*) ของสีเน้ือ ของขิงท่ีก๊าซออกซิเจนต่างๆกนั    143 
34  แสดงค่าความแน่นเน้ือของขิงท่ีก๊าซคาร์บอนไดออกไซดแ์ละก๊าซออกซิเจนต่าง ๆกนั  153 
35  แสดงค่าความแน่นเน้ือของขิงท่ีก๊าซคาร์บอนไดออกไซดต่์าง ๆกนั    154 
36  แสดงค่าความแน่นเน้ือของขิงท่ีระดบัอตัราการไหลของก๊าซออกซิเจนต่างๆกนั  155 
37  แสดงปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์หลงัเกบ็รักษาภายในถุงชนิดต่างกนั   163 
38  แสดงปริมาณก๊าซออกซิเจนของขิง หลงัเกบ็รักษาภายในถุงชนิดต่างกนั   164 
39  แสดงเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้าหนกัสด หลงัเกบ็รักษาภายในถุงชนิดต่างกนั   169 
40 แสดงปริมาณกรดท่ีวิเคราะห์ได ้หลงัการเกบ็รักษาภายในถุงชนิดต่างกนั   172 
41  แสดงปริมาณของแขง็ท่ีละลายนํ้าไดข้องขิง หลงัเกบ็รักษาภายในถุงชนิดต่างกนั  176 
42  แสดงค่าความสวา่ง(L*)ของเน้ือของขิง หลงัเกบ็รักษาภายในถุงชนิดต่างกนั   187 
43  แสดงค่าสีแดง(a*)ของเน้ือของขิง หลงัเกบ็รักษาภายในถุงชนิดต่างกนั   188 
44  แสดงค่าสีเหลือง(b*)ของเน้ือของขิง หลงัเกบ็รักษาภายในถุงชนิดต่างกนั   189 
45  แสดงค่าความสวา่ง(L*)ของเปลือกของขิง หลงัเกบ็รักษาภายในถุงชนิดต่างกนั  200 
46  แสดงค่าสีแดง(a*)ของเปลือกของขิง หลงัเกบ็รักษาภายในถุงชนิดต่างกนั   201 
47  แสดงค่าสีเหลือง(b*)ของเปลือกของขิง หลงัเกบ็รักษาภายในถุงชนิดต่างกนั   202 
48  แสดงค่าความแน่นเน้ือของขิง หลงัเกบ็รักษาภายในถุงชนิดต่างกนั    207 
 



ฌ 

สารบัญภาคผนวก 

ภาพผนวกที ่                     หน้า 

1  แสดงภาพขิงก่อนการเกบ็รักษา        213 
2   แสดงขิงภายหลงัการเกบ็รักษา 6 วนัท่ีก๊าซ คาร์บอนไดออกไซตต่์อออกซิเจนต่างกนั  214 
3   แสดงขิงภายหลงัการเกบ็รักษา 12 วนัท่ีก๊าซ คาร์บอนไดออกไซตต่์อออกซิเจนต่างกนั  215 
4   แสดงขิงภายหลงัการเกบ็รักษา  21 วนัท่ีก๊าซ คาร์บอนไดออกไซตต่์อออกซิเจนต่างกนั  216 
5   แสดงขิงภายหลงัการเกบ็รักษา 30 วนัท่ีก๊าซ คาร์บอนไดออกไซตต่์อออกซิเจนต่างกนั  217 
6   แสดงขิงภายหลงัการเกบ็รักษา 39 วนัท่ีก๊าซ คาร์บอนไดออกไซตต่์อออกซิเจนต่างกนั  218 
7   แสดงขิงภายหลงัการเกบ็รักษา 48 วนัท่ีก๊าซ คาร์บอนไดออกไซตต่์อออกซิเจนต่างกนั  219 
8   แสดงขิงภายหลงัการเกบ็รักษา 54 วนัท่ีก๊าซ คาร์บอนไดออกไซตต่์อออกซิเจนต่างกนั  220 
9   แสดงขิงภายหลงัการเกบ็รักษา 63 วนัท่ีก๊าซ คาร์บอนไดออกไซตต่์อออกซิเจนต่างกนั  221 
10   แสดงขิงภายหลงัการเกบ็รักษา 0 – 9 วนั ท่ีบรรจุในถุงชนิดต่างๆกนั    222 
11   แสดงขิงภายหลงัการเกบ็รักษา 12 – 21 วนั ท่ีบรรจุในถุงชนิดต่างๆกนั   223 
12   แสดงขิงภายหลงัการเกบ็รักษา 24 – 33 วนั ท่ีบรรจุในถุงชนิดต่างๆกนั   224 
13  แสดงขิงภายหลงัการเกบ็รักษา 36 – 48 วนั ท่ีบรรจุในถุงชนิดต่างๆกนั   225 
14   แสดงขิงภายหลงัการเกบ็รักษา 51 – 60 วนั ท่ีบรรจุในถุงชนิดต่างๆกนั   226 
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