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บทคัดย่อ 
    
  ปริญญานิพนธ์นี้ศึกษาการเตรียมอนุภาคแว็กซ์ที่มีลักษณะเป็นทรงกลมในระดับไมโครเมตร
ด้วยเทคนิคการขยายตัวอย่างรวดเร็วของสารละลายเหนือวิกฤต (Rapid Expansion of 
Supercritical Solution, RESS) โดยใช้คาร์บอนไดออกไซด์เหนือวิกฤตเป็นตัวท าละลาย ฉีดพ่น
สารละลายผสมคาร์บอนไดออกไซด์ที่อ่ิมตัวด้วยพาราฟินแว็กซ์ ไปยังน้ าและสารละลายผสมระหว่าง
น้ ากับสารลดแรงตึงผิว จากนั้นศึกษาขนาดอนุภาคและลักษณะสัณฐานวิทยาด้วยกล้อง Scanning 
Electron Microscope (SEM) ตัวแปรที่ศึกษาได้แก่ อุณหภูมิและความดันก่อนการขยายตัว ผลของ
การเติมสารก่อผลึกโดยการฉีดพ่นน้ า และผลของการฉีดพ่นลงในสารละลายผสมระหว่างน้ ากับสารลด
แรงตึงผิว จากการศึกษาพบว่าสามารถเตรียมอนุภาคพาราฟินแว็กซ์ที่มีลักษณะเป็นทรงกลมขนาด 
400-7,000 nm ได้โดยข ึ้        ะการด าเนินการ การฉีดพ่นไปยังน้ าที่อุณหภูมิและความดันก่อน
การขยายตัว 80 oC และ 120 bar สามารถเตรียมอนุภาคพาราฟินแว็กซ์ที่มีลักษณะเป็นทรงกลม
ติดกันเป็นกลุ่มก้อนขนาด 700-1,000 nm ซึ่งมีขนาดเล็กกว่าเมื่อเทียบกับการฉีดพ่นไปยังอากาศที่มี
ขนาด 3-5 µm และมีลักษณะเป็นเกล็ดผลึกหลายเหลี่ยม โดยสามารถอธิบายได้ด้วยตัวเลขเวเบอร์ 
จากการศึกษาผลของอุณหภูมิและความดันก่อนการขยายตัวโดยฉีดพ่นไปยังน้ า พบว่าการเพ่ิม
อุณหภูมิก่อนการขยายตัว 70-90 oC และความดันก่อนการขยายตัว 120-160 bar ท าให้พาราฟิน
แว็กซ์มีขนาดเล็กลงจาก 1,000 เป็น 400 nm อธิบายได้จากอัตราส่วนการละลายอ่ิมตัวยิ่งยวด 
การศึกษาผลการเติมสารก่อผลึก โดยใช้ซอบิทอลต่อพาราฟินแว็กซ์ 0.3 wt% ฉีดพ่นไปยังน้ า พบว่า
อนุภาคพาราฟินแว็กซ์มีขนาดลดลงจาก 1,000 เป็น 400-600 nm และมีการกระจายตัวของขนาด
ลดลง การศึกษาการฉีดพ่นสารละลายผสมระหว่างพาราฟินแว็กซ์และคาร์บอนไดออกไซด์เหนือวิกฤต
ไปยังสารละลายผสมเอทิลีนไกลคอล (Ethylene Glycol, EG) ซึ่งท าหน้าที่เป็นสารลดแรงตึงผิวและ
สารรักษาเสถียรภาพการเติบโตของอนุภาคในน้ าความเข้มข้น 5-15 v/v% โดยใช้หัวฉีดที่มีลักษณะ
เป็นเกลียว และมีการปั่นกวน  150 rpm พบว่าสามารถเตรียมพาราฟินแว็กซท์ี่มีลักษณะเป็นทรงกลม
โดยไม่ติดกันเป็นกลุ่มก้อนและมีขนาดลดลงจาก 7 เป็น 1 µm เมื่อเพ่ิมความเข้มข้นของ EG  


