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1.1 ความเป็นมาของโครงงาน 
ในปัจจุบันกระบวนการผสมของของไหลมีการใช้หัวฉีดของไหลความดันสูงในลักษณะเจ็ท

เหนี่ยวน่าของไหลอีกชนิดที่มีความดันต่่ากว่า ท่าให้เกิดการผสมกันระหว่างของไหลทั้งสองชนิด [1,2] 
ของเหลวในที่นี้อาจจะเป็นของเหลวกับของเหลว ของเหลวกับก๊าซ เนื่องจากมีโครงสร้างของชิ้นงานที่
ไม่ซับซ้อนและปราศจากส่วนที่เคลื่อนที่ ท่าให้ง่ายต่อการติดตั้งและซ่อมบ่ารุง [3] ซึ่งเป็นกระบวนการ
ที่ส่าคัญกระบวนการหนึ่งและใช้กันอย่างแพร่หลายในอุตสาหกรรมต่างๆ ไม่ว่าจะในส่วนของ
อุตสาหกรรมเคมี [4] อุตสาหกรรมอาหารรวมถึงกระบวนการบ่าบัดน้่าเสีย โดยการเติมอากาศเข้าไป
ในระบบ (Aerobic System) ซึ่งอากาศมีส่วนประกอบของออกซิเจนซึ่งช่วยในการเพ่ิมออกซิเจนเข้า
ไปในน้่าเสีย [3] และการเติมโอโซนในระบบบ่าบัดทางเคมีซึ่งสามารถให้ค่าการถ่ายเทมวลและอัตรา
การผสมที่สูง โดยการเพ่ิมผิวสัมผัส (Interfacial Area) ระหว่างของเหลวและก๊าซให้มีค่ามากที่สุด 
ดังนั้นการเพ่ิมผิวสัมผัสในลักษณะของฟองอากาศที่มีขนาดเล็กและปริมาณมาก รวมถึงการเกิดการ
ผสมที่ดีและอย่างทั่วถึงทั้งระบบ จึงเป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพในการแลกเปลี่ยนมวลระหว่างของเหลว
และก๊าซ  

โครงงานวิจัยนี้จึงได้ท่าการศึกษาปัจจัยต่างๆที่มีผลต่อประสิทธิการเหนี่ยวน่าอากาศ ได้แก่ การ
ค่านวณขนาดอัตราส่วนเชิงมิติของหัวฉีด ห้องผสม และทางเข้าของของไหลที่ถูกเหนี่ยวน่า โดยใช้
โปรแกรม CFD [5] ในการสร้างแบบจ่าลองระบบ ร่วมกับการทดลองจริงในอัตราส่วนเชิงมิติที่เท่ากัน 
ผลจากการวิจัยสามารถน่าไปประยุกต์ใช้ในการเพิ่มหรือลดขนาดของหัวฉีด ห้องผสม และทางเข้าของ
ของไหลที่ถูกเหนี่ยวน่า [6] ให้ได้ขนาดที่มีความเหมาะสมทั้งทางวิศวกรรมและทางเศรษฐศาสตร์ 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงาน 
1.2.1 เพ่ือศึกษาผลกระทบของอัตราส่วนเชิงมิติของหัวฉีดเหนี่ยวน่าต่อสมรรถนะการผสม

ระหว่างของเหลวและก๊าซ 
1.2.2 เพ่ือศึกษาตัวแปรต่างๆ ที่มีผลต่อสมรรถนะของการผสมระหว่างของเหลวและก๊าซ 

 

1.3 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1.3.1 อัตราส่วนเชิงมิติของหัวฉีดที่เหมาะสมที่สุดในการผสมของของของเหลวและก๊าซ 
1.3.2 สามารถน่าไปใช้กับการเติมอากาศหรือโอโซนในถังปิดส่าหรับระบบบ่าบัดน้่าเสีย 
1.3.3 สามารถน่าไปประยุกต์ใช้กับอุตสาหกรรมเครื่องผสมแก๊สกับของเหลวและสามารถปรับ

ขนาดตามการใช้งานได้ 
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1.4 ขอบเขตของโครงงาน 
 1.4.1 ของเหลวหลักที่ใช้ในการศึกษาคือน้่าที่อุณหภูมิห้องและความดันบรรยากาศ และก๊าซ
ทีถู่กเหนี่ยวน่าคืออากาศที่อุณหภูมิห้องและความดันบรรยากาศ  
 1.4.2 ของไหลในสภาวะคงตัว (Steady state) ที่ไม่ขึ้นกับเวลา อุณหภูมิคงที่ (Isothermal) 
ลักษณะของการไหลเป็นแบบปั่นป่วน (Turbulent) ซึ่งจะขึ้นอยู่กับค่าของเลขเรย์โนลด์ภายใต้การ
จ่าลองด้วยโปรแกรม (AnsysFluent , Gambit)  
 1.4.3 สมมติให้ของไหลทั้ง 2 ชนิดไม่มีการแลกเปลี่ยนความร้อน  
 1.4.4 แบบจ่าลองที่ใช้ในการศึกษาอ้างอิงกับระบบขนาด Pilot Plant คือภายในถังขนาด  
เส้นผ่าศูนย์กลาง 0.4 เมตร สูง 1.2 เมตร ปริมาตร 0.15 ลูกบาศก์เมตร  
 1.4.5 การทดลองการเติมอากาศแบบต่อเนื่องที่ความดันบรรยากาศ (1 bar) มีปริมาณ
ออกซิเจนประมาณ 21 เปอร์เซ็นต์และของเหลวที่ใช้คือน้่าประปาที่อุณหภูมิห้อง (โดยเฉลี่ย 25°C)  
 1.4.6 ประสิทธิภาพของหัวฉีดเหนี่ยวน่าวัดจากอัตราการไหลเชิงปริมาตรของอากาศ ที่ถูกดูด
เข้าไปยังห้องผสม และท่าการค่านวณแปลงเป็นกรัมของออกซิเจนต่อกิโลวัตต์ของปั๊ม และ
ประสิทธิภาพการผสมได้จากการวิเคราะห์ภาพถ่ายของล่าฟองอากาศที่เกิดข้ึนในถังเติมอากาศ [17] 
   
 
 


