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บทที ่2 

ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

2.1 การวเิคราะห์การถดถอยเชิงเส้นตรงแบบพหุ 

 2.1.1 รูปแบบการถดถอยเชิงเส้นตรงแบบพหุ 

  ปัจจยัท่ีมีผลต่อความผนัแปรของตวัแปรตามอาจมีเพียงปัจจยัเดียว หรือมากกวา่หน่ึงปัจจยั 

เช่นผลผลิตขา้วต่อไร่ นอกจากจะข้ึนอยูก่บัปริมาณปุ๋ยท่ีใชต่้อไร่แลว้ ยงัจะข้ึนอยูก่บัปัจจยัอ่ืนๆ อีกไดแ้ก่ 

ความเจริญทางเทคโนโลยีท่ีแทนด้วยปัจจยัเวลาและปริมาณน ้ าในฤดูท านา  ส่วนยอดขายสินคา้ของ

ห้างสรรพสินคา้นอกจากจะข้ึนอยู่กบัยอดโฆษณาแล้วยงัจะข้ึนกบัปัจจยัอ่ืนๆ อีกได้แก่ ราคาสินคา้ท่ี

ก าหนดข้ึน จ านวนหา้งสรรพสินคา้ท่ีเป็นคู่แข่งขนัและการใหบ้ริการ เป็นตน้ 

  การวเิคราะห์การถดถอยเม่ือมีตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งหลายตวัแปร จะท าการก าหนดให้ตวัแปร

หน่ึงท่ีสนใจเป็นตวัแปรตาม  ส่วนตวัแปรท่ีเหลือแทนปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อตวัแปรท่ีสนใจศึกษาเป็นตวั

แปรอิสระ  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรตามและตวัแปรอิสระจะท าตามรูปแบบการถดถอย

ท่ีก าหนดข้ึน เช่น ในกรณีมีตวัแปรอิสระ 3 ตวัแปรไดแ้ก่  X1  X2  และ X3  รูปแบบการถดถอยเชิงเส้นตรง

ไดแ้ก่ 

  Y  =  β0 + β1 X1 + β2 X2 + β3 X3 +  

เรียกรูปแบบการถดถอยน้ีวา่ รูปแบบการถดถอยเชิงเส้นตรงแบบพหุ(multiple linear regression model) 

โดยมีขอ้สมมติของรูปแบบดงัน้ี 

 1. i  มีการแจกแจงแบบปกติท่ีมีค่าเฉล่ียเป็น 0  และค่าความแปรปรวนเท่ากบั 
2   ซ่ึงหมายความ

วา่    i   N( 0 , 2  ) 

 2. i และ j ส าหรับ i ≠ j มีการแจกแจงท่ีเป็นอิสระกนั  จะท าให ้COV(i , j ) = 0  ส าหรับ i ≠ j 
 

 จากขอ้สมมติของ i สรุปไดว้า่ลกัษณะการแจกแจงของ Yi เม่ือ X1 = X1i    X2 = X2i   และ  X3 = X3i  

เป็นแบบปกติท่ีเป็นอิสระกนั มีค่าเฉล่ีย β0 + β1 X1i + β2 X2i + β3 X3i  และมีค่าความแปรปรวน 
2  นัน่

หมายถึง    Yi   Nid(β0 + β1 X1i + β2 X2i + β3 X3i , 2  )  ขอ้สมมติอ่ืนท่ีนอกเหนือจากขอ้สมมติ

เก่ียวกบัความคลาดเคล่ือน I ไดแ้ก่ รูปแบบเป็นแบบเชิงเส้นตรงของพารามิเตอร์(βi) และตวัแปรอิสระ

แต่ละตวัแปรไม่มีความเก่ียวขอ้งกนั  กรณีท่ีมีตวัแปรอิสระ k ตวัแปร  รูปแบบการถดถอยเชิงเส้นตรงและ
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ขอ้สมมติของรูปแบบ จะเป็นไปในท านองเดียวกนักบักรณีตวัแปรอิสระ3ตวัแปรดงักล่าวขา้งตน้ ในการ

วเิคราะห์การถดถอยกรณีท่ีมีตวัแปรอิสระมากกวา่หน่ึงตวัแปร จึงมกัจะเขียนรูปแบบการถดถอยให้อยูใ่น

แบบเมตริกซ์ (matrix form)  ซ่ึงสามารถเขียนรูปแบบการถดถอยเชิงเส้นตรงแบบเมตริกซ์กรณีมี k ตวั

แปรอิสระไดด้งัน้ี 

   Y X    

เม่ือ Y   เป็นเวคเตอร์แถวตั้งขนาด n ท่ีมีสมาชิกท่ี i  เป็น Yi  

    เป็นเวคเตอร์แถวตั้งขนาด (k+1) ท่ีมีสมาชิกท่ี i  เป็น βi 

    เป็นเวคเตอร์แถวตั้งขนาด n ท่ีมีสมาชิกท่ี i  เป็น i 

และ X  เป็นเมตริกซ์ขนาด n(k+1) โดย  
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 2.1.2 สมการถดถอย 

    การสร้างสมการถดถอยจะเร่ิมจากการหาค่าประมาณ bi ของพารามิเตอร์ βi ซ่ึงเม่ือเขียนตวั

ประมาณ bi ของพารามิเตอร์ βi ในรูปเวคเตอร์เป็น b  จะหาเวคเตอร์ b  ไดด้ว้ยวิธีก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด  

นัน่คือ หา b  ท่ีท าให ้SSE มีค่านอ้ยท่ีสุด ซ่ึง 

    SSE  =  e e  

            =      Y Xb Y Xb   

            =     Y b X Y Xb     

            =   Y Y 2b X Y b X Xb       

โดยเวคเตอร์ e เป็นเวคเตอร์ของความคลาดเคล่ือน ซ่ึง    ˆe Y Y Y Xb     เวคเตอร์ b ท่ีมี

คุณสมบติัดงักล่าวจะหาไดโ้ดยการหาอนุพนัธ์ยอ่ยของ SSE เทียบกบั b  และก าหนดให้เท่ากบัเวคเตอร์ 0 

จากสมการดงักล่าวจะเขียนไดเ้ป็นสมการใหม่ 

    X Xb X Y   
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เรียกสมการน้ีวา่ สมการปกติ    เม่ือน าเอาเมตริกซ์  
1

X X


  คูณทั้งดา้นซ้ายและดา้นขวาของสมการปกติ  

จะได ้  
1

b X X X Y


   ซ่ึง  X X  เป็นเมตริกซ์สมมาตรขนาด (k+1) (k+1)  เม่ือ  
1

X X


 เป็น

เมตริกซ์ผกผนัของ  X X  และ  X Y เป็นเวคเตอร์แถวตั้งขนาด (k+1) โดย 

    

1 k

2

1 1 1 k 1

2

k 1 k k k

n X X Y

X X X X X Y
X X , X Y

X X X X X Y

   
   
     
   
   
   

  

   

   

 

ตวัประมาณ bi ท่ีไดจ้ากวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสุดจะเป็นตวัประมาณท่ีดี  นัน่คือเป็น BLUE (best linear 

unbiased estimator) ของ βi  กล่าวคือ เป็นตวัประมาณท่ีเขียนไดใ้นรูปเชิงเส้นของเวคเตอร์ Y ไม่อคติ  

และมีค่าความแปรปรวนต ่ากว่าค่าความแปรปรวนของตวัประมาณอ่ืน ท่ีสามารถเขียนไดใ้นรูปเชิงเส้น

ของเวคเตอร์ Y และไม่อคติเหมือนกนั  จากค่า bi ท่ีค  านวณไดจ้ะน าค่า bi ไปใชป้ระโยชน์ในการประมาณ

ค่าของตวัแปรตาม Y ไดด้งัน้ี 

    0 0 1 10 2 20 k k0Ŷ b b X b X ... b X      

ซ่ึง   X10 , X20 , … , Xk0  เป็นค่าคงท่ี  และสามารถเขียน 0Ŷ ในรูปเมตริกซ์ไดเ้ป็น 

    0 0Ŷ X b  

เม่ือ  0X   เป็นเวคเตอร์แถวตั้งขนาด (k+1) โดย 0X = ( 1  X10  X20  …  Xk0 ) จะประมาณ 
2 โดย S2 ซ่ึง 

    2 SSE
S

n k 1


 
 

 

 2.1.3 การแบ่งส่วนของ SST 

  การศึกษาความเหมาะสมของรูปแบบการถดถอยนั้น จะพิจารณาค่าสถิติวดัความเหมาะสม

บางค่าและการทดสอบสมมติฐาน  ค่าสถิติวดัความเหมาะสมของรูปแบบและตวัทดสอบสถิติ F  ท่ีใชใ้น

การทดสอบสมมติฐาน จะเขียนไดอ้ยูใ่นรูปของผลรวมก าลงัสอง(SS) ท่ีไดจ้ากการแบ่งส่วนของผลรวม

ก าลงัสองรวม(SST) 

  จากสมการถดถอยเชิงเส้นตรงแบบพหุ 0 1 1 2 2 k kŶ b b X b X ... b X      จะหา

ค่าประมาณของ Y ท่ีแต่ละชุดของ Xi  ท่ีก าหนดให้เป็น Ŷ จะเขียนผลต่างของค่าจริงท่ี i (Yi ) จากค่าเฉล่ีย 

Y ในเทอมของค่าประมาณท่ี i  iŶ  ไดด้งัน้ี 
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     i i i i
ˆ ˆY Y Y Y Y Y      

เม่ือหาผลรวมก าลงัสองทั้งสองขา้งจะได ้

       
2 22

i i i i
ˆ ˆY Y Y Y Y Y        

หรือ    SST   =   SSR(X1 X2  …  Xk ) + SSE(X1 X2  …  Xk ) 

เม่ือ  SSR(X1 X2  …  Xk ) เป็นผลรวมก าลงัสองเน่ืองจากการถดถอยกรณีใชต้วัแปรอิสระ k ตวัแปร ไดแ้ก่ 

X1 X2  …  Xk  หรือส่วนของ SST ท่ีอธิบายไดด้ว้ยตวัแปรอิสระ X1 X2  …  Xk  ตวัอยา่งการแบ่งส่วนของ 

SST เม่ือจ านวนตวัแปรอิสระต่างกนั 

 เม่ือ k = 1  SST   =   SSR(X1) + SSE(X1) 

 เม่ือ k = 2  SST   =   SSR(X1 X2 ) + SSE(X1 X2) 

 เม่ือ k = 3  SST   =   SSR(X1 X2 X3) + SSE(X1 X2 X3) 

จะเห็นไดว้า่ ผลรวมก าลงัสองไม่วา่จะมีตวัแปรอิสระก่ีตวัแปรก็สามารถค านวณในเทอมเมตริกซ์ไดจ้าก 

     2SST Y Y nY   

           2

1 2 kSSR X X ...X b X Y nY    

           1 2 kSSE X X ...X Y Y b X Y     

เช่น  กรณีเม่ือ k = 2 

 
i

2

i 0 1 2 1i i 0 i 1 1i i 2 2i i

2i i

Y

Y Y Y , b X Y b b b X Y b Y b X Y b X Y

X Y

 
       
 
  



    



 

ซ่ึงหา b ไดจ้าก  
1

b X X X Y


   เป็นตน้ 

    ในกรณีท่ีสนใจวา่ เม่ือก าหนดตวัแปรอิสระ X1 ในรูปแบบแลว้  การเพิ่มตวัแปรอิสระอีก

หน่ึงตวัแปรไดแ้ก่ X2 เขา้ในรูปแบบ จะมีส่วนใน SST เพิ่มมากข้ึนเท่าใด  จะวดัจาก SSR(X2/X1)  ซ่ึงเป็น

ส่วนของ SSR(X1 X2) ท่ีเน่ืองจากการเพิ่มตวัแปรอิสระ X2 เม่ือมีตวัแปรอิสระ X1 ในรูปแบบแลว้ นัน่คือ 

    SSR(X2/X1)  =  SSR(X1 X2) - SSR(X1) 
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หลกัในการหา SSR ท่ีเพิ่มข้ึน จากการเพิ่มตวัแปรอิสระตวัหน่ึงหรือหลายตวัเม่ือมีตวัแปรอิสระอ่ืนอยูใ่น

รูปแบบแลว้น้ี จะใชไ้ดก้บัรูปแบบการถดถอยท่ีมีจ านวนตวัแปรอิสระเท่าใดก็ได ้เช่น เม่ือมีตวัแปรอิสระ 

4 ตวัแปร X1 X2  X3  X4  จะหาส่วนของ SST ท่ีเน่ืองจาก  X2  และ X4  เม่ือมีตวัแปร X1 และ X3  อยูใ่น

รูปแบบแลว้โดย 

    SSR(X2 X4 /X1 X3)  =  SSR(X1 X2 X3 X4) - SSR(X1 X3) 

    การแบ่งส่วนของ SSR มี 2 แบบคือ การแบ่งส่วนของ SSR แบบต่อเน่ืองและการแบ่งส่วน

ของ SSR แบบบางส่วน  กรณีตวัแปรอิสระ 3 ตวัแปรไดแ้ก่  X1  X2  และ X3  การแบ่งส่วนของ SSR(X1 

X2 X3) มีรายละเอียดดงัน้ี 

    1. ในการแบ่งส่วนของ SSR แบบต่อเน่ือง แต่ละส่วนท่ีแบ่งไดน้ั้นจะตอ้งน ามารวมกนั

เท่ากบั SSR(X1 X2  X3) เช่น 

    SSR(X1 X2 X3)  =  SSR(X1) + SSR(X2 / X1) + SSR(X3 / X1 X2) 

    2. ในการแบ่งส่วนของ SSR แบบบางส่วน  แต่ละส่วนท่ีแบ่งไดน้ั้นจะน ามารวมกนัไม่

เท่ากบั SSR(X1 X2 X3) เช่น 

    SSR(X1 X2 X3)  ≠  SSR(X1 / X2 X3) + SSR(X2 / X1 X3) + SSR(X3 / X1 X2) 

 

 2.1.4 ค่าวดัประสิทธิภาพของรูปแบบ 

  เม่ือก าหนดรูปแบบการถดถอยใหก้บัขอ้มูลตวัอยา่งแลว้ จะท าการสร้างสมการถดถอยตาม

รูปแบบการถดถอยนั้น  อยา่งไรก็ตามรูปแบบการถดถอยท่ีก าหนดไว ้อาจจะเหมาะสมกบัขอ้มูลตวัอยา่ง

หรือไม่ก็ได้  ดงันั้น ในการพิจารณาความเหมาะสมของรูปแบบการถดถอย จะได้จากค่าสถิติท่ีใช้วดั

ประสิทธิภาพของรูปแบบและจากการทดสอบสมมติฐาน  ค่าวดัประสิทธิภาพของรูปแบบมีอยูห่ลายค่า 

เช่น ผลรวมก าลงัสองของความคลาดเคล่ือน(SSE) ค่าเฉล่ียก าลงัสองของความคลาดเคล่ือน(MSE) ค่า

สัมประสิทธ์ิตวัก าหนด(R2) และค่าสัมประสิทธ์ิตวัก าหนดปรับแลว้ (Ra
2)  เป็นตน้  ค่าสถิติเหล่าน้ีจะใชว้ดั

ประสิทธิภาพของรูปแบบมีรายละเอียดดงัน้ี 

  1. ค่าผลรวมก าลงัสองของความคลาดเคล่ือน(Sum Square Error : SSE) เป็นค่าวดัท่ียงั

ไม่มีเกณฑแ์น่นอนวา่ รูปแบบท่ีเหมาะสมจะตอ้งมีค่า SSE เป็นเท่าใด    แต่รูปแบบการถดถอยท่ีเหมาะสม

ควรจะเป็นรูปแบบท่ีมีค่า SSE นอ้ยท่ีสุด 
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  2. ค่าเฉล่ียก าลงัสองของความคลาดเคล่ือน(Mean Square Error : MSE) เป็นค่าวดัท่ีเป็น

ฟังก์ชนัของ SSE  นัน่คือ เป็นค่า SSE ท่ีปรับดว้ยชั้นแห่งความเป็นอิสระ ซ่ึง SSE
MSE

n k 1


 
 ส าหรับ

รูปแบบการถดถอยท่ีมีจ านวนตวัแปรอิสระต่างกนั แต่มี SSE เท่ากนั  รูปแบบท่ีมีจ านวนตวัแปรอิสระ

นอ้ยกวา่จะใหค้่า MSE ท่ีต ่ากวา่ ค่า MSE จากรูปแบบท่ีมีจ านวนตวัแปรอิสระมากกวา่  นอกจากการใชค้่า 

SSE และ MSE เพื่อวดัประสิทธิภาพของรูปแบบแลว้  ยงัมีผูใ้ชค้่ารากท่ีสองของ MSE หรือ RMSE ซ่ึง 

RMSE = MSE  ในการพิจารณาความเหมาะสมของรูปแบบ กรณีท่ีใชค้่าMSE หรือRMSE ในการ

พิจารณารูปแบบท่ีเหมาะสม  รูปแบบท่ีให้ค่า MSE หรือ RMSE ต ่าท่ีสุดจะเป็นรูปแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

ซ่ึงเป็นท านองเดียวกบัการใชค้่า SSE 

  3. ค่าสัมประสิทธ์ิตวัก าหนด(Coefficient of determination : R2) เป็นค่าสถิติท่ีใชใ้นการ

วดัค่าวา่ ตวัแปรอิสระท่ีอยูใ่นรูปแบบการถดถอยมีส่วนในการอธิบายความผนัแปรรวม  
2

iY Y มาก

นอ้ยเท่าใด รูปแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดจะเป็นรูปแบบท่ีให้ค่า R2 สูงสุด  ค่า R2 จะเป็นสัดส่วนของ SSR กบั 

SST  เน่ืองจาก SST = SSR + SSE  ท าใหค้่า R2 จึงมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 

  2 SSR
R

SST
  

    =       SSE
1

SST
  

โดยทัว่ไปจะอธิบายค่าของ R2 เป็นเปอร์เซนต์แทนการอธิบายด้วยสัดส่วน เช่น ส าหรับรูปแบบการ

ถดถอยท่ีมีตวัแปรอิสระ X1  และ X2  ท่ีมี  R
2 = 0.8921  จะอธิบายไดว้า่ตวัแปรอิสระ X1  และ X2 มีส่วน

ในการอธิบายความผนัแปรรวม  
2

iY Y ไดดี้ 89.21 เปอร์เซนต ์เป็นตน้  เน่ืองจาก R2 แปรผนักบั 

SSE  ดงันั้นเม่ือ SSE มีค่านอ้ย   R2 จะมีค่ามากหรือเขา้ใกล ้1  และเม่ือ SSE มีค่ามาก   R2 จะมีค่านอ้ยหรือ

เขา้ใกล ้0   

  4. ค่าสัมประสิทธ์ิตวัก าหนดท่ีปรับแลว้ (Adjusted coefficient of determination : Ra
2) 

เป็นค่าสถิติท่ีน ามาใชว้ดัวา่ตวัแปรอิสระท่ีอยูใ่นรูปแบบการถดถอย มีส่วนในการอธิบายความแปรปรวน

(Sy
2) มากนอ้ยเพียงใด  รูปแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดจะเป็นรูปแบบท่ีให้ค่า Ra

2 สูงสุด   ค่า Ra
2  จะแตกต่างจาก

ค่า R2   ท่ีค่า Ra
2 ค  านึงถึงชั้นแห่งความเป็นอิสระของ SSE และ SST  นัน่คือ จะพิจารณา MSE แทน SSE 

และ Sy
2 แทน SST 
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 

 
2

a

2

y

SSE / n k 1
R 1

SST / n 1

MSE
1

S

 
 



 

 

เม่ือ n มีขนาดใหญ่  ค่า Ra
2  จะใกลเ้คียงกบัค่า R2  ในการเปรียบเทียบรูปแบบการถดถอยสองรูปแบบท่ีมี

จ านวนตวัแปรอิสระต่างกนัแต่มีค่า SSE เท่ากนั  รูปแบบท่ีมีจ านวนตวัแปรอิสระมากจะมีค่า Ra
2  นอ้ยกวา่

ค่า Ra
2  ของรูปแบบท่ีมีจ านวนตวัแปรอิสระนอ้ย  เน่ืองจาก Ra

2  แปรผกผนักบั MSE หรือ Ra
2 เป็นฟังก์ชนั

ของ MSE  

 2.1.5 การทดสอบสมมติฐาน 

  ในการวเิคราะห์การถดถอยเชิงเส้นตรงแบบพหุท่ีมีตวัแปรอิสระหลายตวัแปร สมมติฐาน

ท่ีสนใจจะเก่ียวขอ้งกบัค่าของพารามิเตอร์ในรูปแบบ เช่น 

 βi   มีค่าเท่ากบัค่าคงท่ีค่าใดค่าหน่ึงท่ีก าหนดหรือไม่ จะเขียนไดเ้ป็น HO : βi  =  c 

 X0β มีค่าเท่ากบัค่าคงท่ีค่าใดค่าหน่ึงท่ีก าหนดหรือไม่ จะเขียนไดเ้ป็น HO : X0β  =  c 

 βi   ส าหรับ i = 1 , 2 , … , m ( m  k ) มีค่าเท่ากนัหรือไม่  จะเขียนไดเ้ป็น  

   HO: β1 = β2 = …= βm = 0 

 βi   ส าหรับ i = 1 , 2 , … , k  มีค่าเท่ากนัหรือไม่  จะเขียนไดเ้ป็น HO: β1 = β2 = …= βk = 0  

 การทดสอบสมมติฐานดงักล่าวขา้งตน้ จะใชก้ารทดสอบแบบ t  แบบ F  และแบบ F บางส่วน   ดงั

รายละเอียดของการทดสอบต่อไปน้ี 

   1. การทดสอบแบบ t   ใชส้ าหรับการทดสอบท่ีสมมติฐานหลกัเขียนไดเ้ป็นหน่ึงสมการ

ของพารามิเตอร์ เช่น กรณีตวัแปรอิสระ k ตวั จะทดสอบ HO ต่างๆ ไดแ้ก่ βi  =  0 ส าหรับ i = 1 , 2 , … , k   

β1  =  β2  หรือ β1  -  β2  = 0  เป็นตน้  และแสดงการทดสอบสมมติฐานแบบ t ในตารางท่ี 2.1 
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ตารางที ่2.1  แสดงสมมติฐาน  ตวัทดสอบสถิติ  และช่วงวกิฤติส าหรับการทดสอบแบบ t 

HO H1 ตัวทดสอบสถิติ การแจกแจงของ

ตัวทดสอบ 

ช่วงวกิฤติ 

1.  βi  =  βi0   βi  ≠  βi0 
i

i i0

b

b
t

S


  

เม่ือ  
i

2 2

b iiS a S  

t  ท่ีชั้นแห่งความ

เป็นอิสระเท่ากบั 

n-k-1 

t  
,(n k 1)

2

t
 

 

 βi  >  βi0 t  tα , (n-k-1) 

 βi  <  βi0 t  -tα , (n-k-1) 

2.  X0β  =  c X0β  ≠  c 
 

0

1 2

0 0

X b c
t

X X X X S


 


 
 t  ท่ีชั้นแห่งความ

เป็นอิสระเท่ากบั 

n-k-1 

t  
,(n k 1)

2

t
 

 

 X0β  >  c t  tα , (n-k-1) 

 X0β  <  c t  -tα , (n-k-1) 

เม่ือค่า  aii เป็นสมาชิกแนวกลางท่ี i ของเมตริกซ์ผกผนั  
1

X X


  

   2. การทดสอบแบบ F จะใชส้ าหรับการทดสอบสมมติฐานลกัษณะต่างๆ ดงัน้ี 

    ก. จากรูปแบบเตม็ Y  =  β0 + β1 X1 + β2 X2 + … + βk Xk +    ทดสอบ 

     HO :  β1 = β2 = … βk  =  0 

     H1 :  βi   ส าหรับ i = 1 , 2 , … , k อยา่งนอ้ยหน่ึงค่าไม่เป็น 0 

    ข. จากรูปแบบเตม็ Y  =  β0 + β1 X1 + β2 X2 + … + βk Xk +    ทดสอบ 

     HO :  β1 = β2 = β3  =  0      เม่ือ k > 3 

     H1 :  β1 , β2 และ β3  อยา่งนอ้ยหน่ึงค่าไม่เป็น 0 

    ค. จากรูปแบบเตม็ Y  =  β0 + β1 X1 + β2 X2 + … + βk Xk +    ทดสอบ 

     HO :  βi = 0       

     H1 :  βi ≠ 0   ส าหรับ  i = 1 , 2 , … , k 

   ตวัทดสอบสถิติ F ท่ีใชใ้นการทดสอบ   จะเป็นผลจากการแบ่งส่วนของผลรวมก าลงัสอง

รวม SST ออกเป็นส่วนๆ ซ่ึงการแบ่งส่วนจะข้ึนอยูก่บัสมมติฐานท่ีตอ้งการทดสอบ  ในท่ีน้ีสมมติตวัแปร

อิสระ 3 ตวัแปร สามารถท าการทดสอบสมมติฐานไดด้งัน้ี 
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    1. จากรูปแบบเตม็ Y  =  β0 + β1 X1 + β2 X2 + β3 X3 +    ตอ้งการทดสอบ 

     HO :  β1 = β2 = β3  =  0 

     H1 :  β1 , β2 และ β3  อยา่งนอ้ยหน่ึงค่าไม่เป็น 0 

รูปแบบลดรูปตามสมมติฐานหลกัเป็น Y = β0 +    จะแบ่งส่วน SST ออกเป็น 

     SST  =  SSR (X1 X2 X3 )  +  SSE (X1 X2 X3 ) 

ตวัทดสอบสถิติ F ส าหรับการทดสอบน้ี    จะเป็นตวัทดสอบสถิติท่ีเปรียบเทียบ SSR (X1X2X3)    และ

SSE(X1X2X3) ท่ีปรับดว้ยชั้นแห่งความเป็นอิสระท่ีเก่ียวขอ้ง  ดงัน้ี 

     

 

   

 

 

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

SSR X X X / 3
F

SSE X X X / n 4

MSR X X X

MSE X X X






 

จะปฏิเสธ HO ท่ีระดบันยัส าคญั α เม่ือ F  Fα , (3 , n-4)   
 

    2. จากรูปแบบเตม็ Y  =  β0 + β1 X1 + β2 X2 + β3 X3 +    ตอ้งการทดสอบ 

     HO :  β3  =  0 

     H1 :  β3  ≠ 0 

รูปแบบลดรูปตามสมมติฐานหลกัเป็น Y  =  β0 + β1 X1 + β2 X2 +    จะแบ่งส่วน SST ออกเป็น 

     SST  =  SSR (X1 X2 X3 )  +  SSE (X1 X2 X3 ) 

จากนั้นจะแบ่ง SSR (X1 X2 X3 )  ออกเป็น 

     SSR (X1 X2 X3 )  =  SSR (X3 / X1 X2 ) + SSR (X1 X2 )   

ตวัทดสอบสถิติ F เป็นตวัทดสอบสถิติท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบ SSR(X3/X1X2 ) กบั  SSE (X1 X2 X3 ) ท่ี

ปรับดว้ยชั้นแห่งความเป็นอิสระท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 

     

 

   

 

 

3 1 2

1 2 3

3 1 2

1 2 3

SSR X / X X
F

SSE X X X / n 4

MSR X / X X

MSE X X X





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จะปฏิเสธ HO ท่ีระดบันยัส าคญั α เม่ือ F  Fα , (1 , n-4)   
 

    3. จากรูปแบบเตม็ Y  =  β0 + β1 X1 + β2 X2 + β3 X3 +    ตอ้งการทดสอบ 

     HO :  β2 = β3  =  0 

     H1 :  β2 และ β3  อยา่งนอ้ยหน่ึงค่าไม่เป็น 0 

รูปแบบลดรูปตามสมมติฐานหลกัเป็น Y  =  β0 + β1 X1 +   จะแบ่งส่วน SST ออกเป็น 

     SST  =  SSR (X1 X2 X3 )  +  SSE (X1 X2 X3 ) 

และแบ่ง SSR (X1 X2 X3 )  ออกไดเ้ป็น 

     SSR (X1 X2 X3 )  =  SSR (X2 X3 / X1 ) + SSR (X1 )   

ตวัทดสอบสถิติ F ในการทดสอบคร้ังน้ี จะเป็นตวัทดสอบสถิติท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบ SSR(X2 X3 / X1 ) 

กบั  SSE (X1 X2 X3 ) ท่ีปรับดว้ยชั้นแห่งความเป็นอิสระท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 

     

 

   

 

 

2 3 1

1 2 3

2 3 1

1 2 3

SSR X X / X / 2
F

SSE X X X / n 4

MSR X X / X

MSE X X X






 

จะปฏิเสธ HO ท่ีระดบันยัส าคญั α เม่ือ F  Fα , (2 , n-4)   

  ในรูปแบบการถดถอยจะเรียกการทดสอบแบบ F ส าหรับการทดสอบทุกตวัแปรอิสระไม่มี

ส่วนในการอธิบายความผนัแปรของ Y วา่ การทดสอบแบบ F รวม (overall F test)  และเรียกการทดสอบ

แบบ F ส าหรับการทดสอบตวัแปรอิสระบางตวัไม่มีส่วนในการอธิบายความผนัแปรของ Y ว่าการ

ทดสอบแบบ F บางส่วน (partial F test)  และสามารถแสดงการทดสอบสมมติฐานแบบ F ในตารางท่ี 2.2 
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ตารางที ่2.2  แสดงสมมติฐาน  ตวัทดสอบสถิติ  และช่วงวกิฤติส าหรับการทดสอบแบบ F 

HO H1 ตัวทดสอบสถิติ ช่วงวกิฤติ 

β1 = β2 = β3  =  0 
βi (i = 1 , 2 , 3) อยา่ง

นอ้ยหน่ึงค่าไม่เป็น 0 
 

   
1 2 3

1 2 3

SSR X X X / 3
F

SSE X X X / n 4



 F  Fα , (3 , n-4) 

β3 = 0 β3 ≠ 0 
 

   
3 1 2

1 2 3

SSR X / X X
F

SSE X X X / n 4



 F  Fα , (1 , n-4) 

β2 = β3  =  0 
β2 และ β3  อยา่งนอ้ย

หน่ึงค่าไม่เป็น 0 
 

   
2 3 1

1 2 3

SSR X X / X / 2
F

SSE X X X / n 4



 F  Fα , (2 , n-4) 

 

2.2 ตัวแปรดัมมี่กบัการวิเคราะห์การถดถอยพหุ 

  ในการวเิคราะห์การถดถอยโดยทัว่ไปจะเนน้ศึกษาเฉพาะตวัแปรเชิงปริมาณ เพราะสามารถวดัค่า

ออก มาได ้ ท าใหง่้ายต่อการน าไปวเิคราะห์ และมองขา้มตวัแปรเชิงคุณภาพซ่ึงก็มีอิทธิพลต่อตวัแปรตาม

เช่นกนั  ซ่ึงตวัแปรเชิงคุณภาพจะถือเป็นตวัแปรจดัประเภท (Categorical variable) หรือตวัแปรดมัม่ี 

(Dummy variable)  ดงันั้น ตวัแปรดมัม่ีเป็นตวัแปรท่ีสร้างข้ึนเพื่อระบุกลุ่มหรือชุดท่ีค่าสังเกตนั้นอยู ่ จะ

ก าหนดค่าของตวัแปรดมัม่ีเป็น 1 หรือ 0 ซ่ึงตวัแปรดมัม่ีจะมีค่าเท่ากบั 1 เม่ือค่าสังเกตนั้นอยู่ในกลุ่มท่ี

สนใจ  และมีค่าเป็น 0 เม่ือค่าสังเกตนั้นไม่อยูใ่นกลุ่มท่ีสนใจ  กรณีท่ีแบ่งขอ้มูลไดเ้ป็น L กลุ่ม จะสร้างตวั

แปรดมัม่ีจ านวน L – 1 ตวัแปร  จะเห็นวา่ เม่ือขอ้มูลท่ีรวบรวมมานั้นมีตวัแปรเชิงคุณภาพรวมอยูด่ว้ย ก็

สามารถน าเอาตวัแปรดมัม่ีมาช่วยในการวิเคราะห์ได ้ ในการวิเคราะห์การถดถอยเม่ือมีตวัแปรดมัม่ีเป็น

ตวัแปรอิสระ  เราสามารถวเิคราะห์การถดถอยโดยแยกเป็นกรณีต่างๆ ดงัน้ี 

 กรณีที ่1   ตัวแปรดัมมี่ส าหรับข้อมูลมีเพยีงสองกลุ่ม 

เม่ือขอ้มูลแยกออกไดเ้ป็นสองกลุ่ม โดยในแต่ละกลุ่ม ตวัแปรอิสระ X และตวัแปรตาม 

Y มีความสัมพนัธ์แบบเส้นตรง จะก าหนดรูปแบบการถดถอยท่ีมีตวัแปรดมัม่ี D แทนกลุ่ม ส่ิงท่ีสนใจจะ

พิจารณาจากรูปแบบการถดถอยดงักล่าว ไดแ้ก่ สมการถดถอยเชิงเส้นตรงท่ีสร้างข้ึนจากขอ้มูลสองกลุ่มมี

ความเหมือนหรือต่างกนัอยา่งไร  ดงัน้ี 

 1. เส้นการถดถอยสองเส้นทบักนัหรือไม่ 
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 2. เส้นการถดถอยสองเส้นขนานกนัหรือไม่  กล่าวคือ  มีจุดท่ีเส้นการถดถอยตดัแกน Y ต่างกนั 

แต่มีความลาดชนัเดียวกนัหรือไม่ 

 3. เส้นการถดถอยสองเส้นมีจุดท่ีเส้นการถดถอยตดัแกน Y เดียวกนั แต่มีความลาดชนัต่างกนั

หรือไม ่

 4. เส้นการถดถอยสองเส้นมีจุดท่ีเส้นการถดถอยตดัแกน Y ต่างกนั และมีค่าความลาดชนัต่างกนั

หรือไม ่

 ลกัษณะของเส้นการถดถอย 4 ลกัษณะขา้งตน้ จะสร้างจากรูปแบบการถดถอย 4 รูปแบบ เม่ือ

ก าหนดตวัแปรดมัม่ี D แทนกลุ่ม โดย 

    1   เม่ือค่าสังเกตอยูใ่นกลุ่มท่ี 1 

  D  =   

    0   เม่ือค่าสังเกตอยูใ่นกลุ่มท่ี 2 

และก าหนดตวัแปร DX เป็นตวัแปรร่วมระหวา่งตวัแปรดมัม่ี D และตวัแปรอิสระ X ดงัตารางท่ี 2.3 

ตารางที ่2.3  แสดงรูปแบบการถดถอยและสมการถดถอยส าหรับขอ้มูลสองกลุ่ม 

รูปแบบการถดถอย สมการถดถอย 

Y   =   β0 + β1X +  0 1Ŷ b b X    ส าหรับทั้งสองกลุ่ม 

 

Y   =   β0 + β1X + β2D +  
                  (b0 + b2 ) + b1 X    ส าหรับ D = 1 

Ŷ  =    

                  b0 + b1 X                ส าหรับ D = 0 

 

Y   =   β0 + β1X + β3DX +  
                  b0 + (b1 + b3 )X     ส าหรับ D = 1 

Ŷ  =    

                  b0 + b1 X                ส าหรับ D = 0 

 

Y   =   β0 + β1X +  β2D + β3DX +  
                  (b0 + b2 ) + (b1 + b3 )X    ส าหรับ D = 1 

Ŷ  =    

                  b0 + b1 X                         ส าหรับ D = 0 
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และสามารถเขียนรุปแบบการถดถอยไดด้งัน้ี 

 1. รูปแบบการถดถอยทัง่ไป 

   Y   =   β0 + β1X +  β2D + β3DX +  

จะแทนกรณีทั้ง 2 กลุ่ม มีเส้นการถดถอยท่ีต่างกนัทั้งจุดท่ีเส้นการถดถอยตดัแกน Y และค่าความลาดชนั 

สามารถท าการทดสอบสมมติฐานไดด้งัน้ี 

   Ho :  β2  =  β3  =  0   

   H1 :  βi  อยา่งนอ้ยหน่ึงค่าท่ีไม่เป็น 0   ;  i = 2 , 3  

ตวัสถิติท่ีใชใ้นการทดสอบคือ 

    

   

SSR D,DX / X / 2
F

SSE X,D,DX / n 4



 

และจะปฏิเสธ Ho  เม่ือ  F  Fα,(2,n-4) 

 2. เม่ือ β2  =  0  จะเขียนรูปแบบการถดถอยทัว่ไปใหม่เป็น 

   Y   =   β0 + β1X +  β3DX +  

รูปแบบใหม่จะแทนกรณีท่ีทั้งสองกลุ่มมีเส้นการถดถอยซ่ึงมีจุดท่ีเส้นการถดถอยตดัแกน Y เดียวกนัแต่มี

ความลาดชนัต่างกนั  สามารถท าการทดสอบสมมติฐานไดด้งัน้ี 

   Ho :  β2  =  0   

   H1 :  β2  ≠  0   

ตวัสถิติท่ีใชใ้นการทดสอบคือ 

    

   

SSR D / X,DX /1
F

SSE X,D,DX / n 4



 

และจะปฏิเสธ Ho  เม่ือ  F  Fα,(1,n-4) 

 3. เม่ือ β3  =  0  จะเขียนรูปแบบการถดถอยทัว่ไปใหม่เป็น 

   Y   =   β0 + β1X +  β2D +  
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รูปแบบใหม่จะแทนกรณีทั้งสองกลุ่มมีเส้นถดถอยท่ีขนานกนั  นัน่คือ มีจุดท่ีเส้นการถดถอยตดัแกน Y 

ต่างกนัแต่มีความลาดชนัเท่ากนั  สามารถท าการทดสอบสมมติฐานไดด้งัน้ี 

   Ho :  β3  =  0   

   H1 :  β3  ≠  0   

ตวัสถิติท่ีใชใ้นการทดสอบคือ 

    

   

SSR DX / X,D /1
F

SSE X,D,DX / n 4



 

และจะปฏิเสธ Ho  เม่ือ  F  Fα,(1,n-4) 
 

 เม่ือทดสอบสมมติฐานพบวา่ ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระ X และตวัแปรตาม Y ของแต่

ละกลุ่มเป็นอย่างใดแล้ว  จะสร้างสมการถดถอยตามรูปแบบการถดถอยท่ีทดสอบได้  และน าสมการ

ถดถอยท่ีไดไ้ปอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระ X และตวัแปรตาม Y ส าหรับขอ้มูลสองกลุ่ม 

 

 กรณีที ่2   ตัวแปรดัมมี่ส าหรับข้อมูลมีมากกว่าสองกลุ่ม 

เม่ือขอ้มูลแยกออกไดเ้ป็นหลายกลุ่ม โดยในแต่ละกลุ่มตวัแปรอิสระX และตวัแปรตาม 

Y มีความสัมพนัธ์กนัแบบเส้นตรง  การตรวจสอบวา่เส้นการถดถอยในแต่ละกลุ่มเป็นเส้นเดียวกนั เป็น

เส้นขนานกนัหรือมีจุดท่ีเส้นการถดถอยตดัแกน Y ต่างกนัแต่มีความลาดชนัเดียวกนั เป็นเส้นท่ีจุดท่ีเส้น

การถดถอยตดัแกน Y เดียวกนัแต่ความลาดชนัต่างกนั หรือเป็นเส้นท่ีมีจุดท่ีเส้นการถดถอยตดัแกน Y 

ต่างกนัและค่าความลาดชันต่างกนัหรือไม่  จะท าไดโ้ดยการก าหนดตวัแปรดมัม่ีแทนกลุ่ม  จ  านวนตวั

แปรดมัม่ีจะเท่ากบัจ านวนกลุ่มหกัออกดว้ย 1 เช่น กรณีแบ่งขอ้มูลออกเป็น 3 กลุ่ม จะก าหนดตวัแปรดมัม่ี

สองตวัแปรไดแ้ก่ D1 และ D2  เม่ือ 

    1   เม่ือค่าสังเกตอยูใ่นกลุ่มท่ี 1 

  D1  =   

    0   เม่ือค่าสังเกตไม่อยูใ่นกลุ่มท่ี 1 
 

    1   เม่ือค่าสังเกตอยูใ่นกลุ่มท่ี 2 

  D2  =   

    0   เม่ือค่าสังเกตไม่อยูใ่นกลุ่มท่ี 2 
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และก าหนดตวัแปร D1X , D2X เป็นตวัแปรร่วมระหวา่งตวัแปรดมัม่ี D และตวัแปรอิสระ X  ดงัในตาราง

ท่ี 2.4 

ตารางที ่2.4  แสดงรูปแบบการถดถอยและสมการถดถอยส าหรับขอ้มูลสามกลุ่ม 

รูปแบบการถดถอย สมการถดถอย 

1.  Y   =   β0 + β1X +  0 1Ŷ b b X    ส าหรับทั้งสามกลุ่ม 

 

2.  Y   =   β0 + β1X +  β2D1 + β3D2 +  

 

                  (b0 + b2 ) + b1 X    ส าหรับ D1 = 1 , D2=0 

Ŷ  =           (b0 + b3 ) + b1 X    ส าหรับ D1 = 0 , D2=1                            

                    b0 + b1 X              ส าหรับ D1 = 0 , D2=0 

 

3.  Y   =   β0 + β1X +  β4D1X+ β5D2X+  

                  b0 + (b1 + b4 )X    ส าหรับ D1 = 1 , D2=0 

Ŷ  =           b0 + (b1 + b5 )X    ส าหรับ D1 = 0 , D2=1                            

                    b0 + b1 X            ส าหรับ D1 = 0 , D2=0 

4.  Y   =   β0 + β1X +  β2D1 + β3D2 + β4D1X   

+ β5D2X+  

                  (b0 + b2 ) + (b1 + b4 )X    ส าหรับ D1 = 1 , D2 =0 

Ŷ  =          (b0 + b3 ) + (b1 + b5 )X     ส าหรับ D1 = 0 , D2 = 1 

                  b0 + b1 X                         ส าหรับ D1 = 0 , D2 =0 

 

และสามารถเขียนรูปแบบการถดถอยไดด้งัน้ี 

 1. รูปแบบการถดถอยทัง่ไป 

   Y   =   β0 + β1X +  β2D1 + β3D2 + β4D1X+ β5D2X+  

จะแทนกรณีทั้ง3กลุ่ม มีเส้นการถดถอยท่ีต่างกนัทั้งจุดท่ีเส้นการถดถอยตดัแกน Y และค่าความลาดชนั 

สามารถท าการทดสอบสมมติฐานไดด้งัน้ี 

   Ho :  β2  =  β3  =  β4  =  β5  =  0   

   H1 :  βi  อยา่งนอ้ยหน่ึงค่าท่ีไม่เป็น 0   ;  i = 2 , 3 , 4 , 5 

ตวัสถิติท่ีใชใ้นการทดสอบคือ 
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    

   
1 2 1 2

1 2 1 2

SSR D ,D ,D X,D X / X / 4
F

SSE X,D ,D ,D X,D X / n 6



 

และจะปฏิเสธ Ho  เม่ือ  F  Fα,(4,n-6) 

 2. เม่ือ β4  =  β5  =  0  จะเขียนรูปแบบการถดถอยทัว่ไปใหม่เป็น 

   Y   =   β0 + β1X +  β2D1 + β3D2 +  

รูปแบบใหม่จะแทนกรณีทั้งสามกลุ่มมีเส้นถดถอยท่ีขนานกนั  นัน่คือ มีจุดท่ีเส้นการถดถอยตดัแกน Y 

ต่างกนัแต่มีความลาดชนัเท่ากนั  สามารถท าการทดสอบสมมติฐานไดด้งัน้ี 

   Ho :  β4  =  β5  =  0   

   H1 :  βi  อยา่งนอ้ยหน่ึงค่าท่ีไม่เป็น 0   ;  i = 4 , 5 

ตวัสถิติท่ีใชใ้นการทดสอบคือ 

    

   
1 2 1 2

1 2 1 2

SSR D X,D X / X,D ,D / 2
F

SSE X,D ,D ,D X,D X / n 6



 

และจะปฏิเสธ Ho  เม่ือ  F  Fα,(2,n-6) 

 3. เม่ือ β2  =  β3  =  0  จะเขียนรูปแบบการถดถอยทัว่ไปใหม่เป็น 

   Y   =   β0 + β1X +  β4D1X+ β5D2X+  

รูปแบบใหม่จะแทนกรณีท่ีทั้งสามกลุ่มมีเส้นการถดถอยซ่ึงมีจุดท่ีเส้นการถดถอยตดัแกน Y เดียวกนัแต่มี

ความลาดชนัต่างกนั  สามารถท าการทดสอบสมมติฐานไดด้งัน้ี 

   Ho :  β2  =  β3  =  0   

   H1 :  βi  อยา่งนอ้ยหน่ึงค่าท่ีไม่เป็น 0   ;  i = 2 , 3 

ตวัสถิติท่ีใชใ้นการทดสอบคือ 

    

   
1 2 1 2

1 2 1 2

SSR D ,D / X,D X,D X / 2
F

SSE X,D ,D ,D X,D X / n 6



 

และจะปฏิเสธ Ho  เม่ือ  F  Fα,(2,n-6) 
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2.3 การทดสอบสมมติฐานเกีย่วกับค่าเฉลีย่ของประชากร 2 กลุ่มทีไ่ม่เป็นอสิระกนั 

 เป็นการศึกษาถึงสองประชากรท่ีไม่อิสระกนั ซ่ึงกลุ่มตวัอยา่ง 2 กลุ่ม จะมีลกัษณะดงัน้ีคือ 

 1. มีกลุ่มตวัอยา่งเดียว แต่เก็บขอ้มูล 2 คร้ัง เช่น ผูว้ิจยัตอ้งการทราบผลการอบรมพนกังานท าให้

ปริมาณเพิ่มข้ึนหรือไม่  จึงสุ่มพนกังานมากลุ่มหน่ึง บนัทึกปริมาณงานแต่ละวนัของพนกังานกลุ่มน้ี และ

หลงัจากการอบรมแลว้ บนัทึกปริมาณงานของพนกังานกลุ่มน้ีอีกคร้ัง ตวัเลขคู่ล  าดบัของพนกังานแต่ละ

คนท่ีบนัทึกไวก่้อนและหลงัการอบรม จะเป็นค่าของขอ้มูลจากกลุ่มตวัอยา่งท่ีไม่เป็นอิสระกนั หรือเป็น

ขอ้มูลท่ีจบัคู่กนั (Matched pair)  

 2. แบ่งกลุ่มตวัอยา่งออกเป็นคู่ๆ และในแต่ละคู่จะแยกเป็น 2 กลุ่มยอ่ย โดยถือวา่ขอ้มูลทั้ง 2 กลุ่ม

มีลกัษณะคลา้ยกนั เช่น มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเท่ากนัเป็นคู่ๆ  กลุ่มตวัอยา่งยอ่ย 2 กลุ่มน้ีจึงมี

ความสัมพนัธ์กนัหรือไม่เป็นอิสระกนั คุณสมบติัหรือลกัษณะท่ีใช้เป็นหลกัในการจบัคู่น้ี นอกจากจะใช้

คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน อาจเป็น อายุ น ้ าหนกั หรือลกัษณะอ่ืนใดก็ไดท่ี้เหมาะสมกบัปัญหาท่ี

สนใจในคร้ังน้ี 

 สมมติตวัอยา่งขนาด n จะมีค่าสังเกตท่ีวดัไดเ้ป็นคู่ล  าดบั ดงัน้ี 

 (X11 , X12) , (X21 , X22) ,…, (Xn1 , Xn2)   

 ค่าความแตกต่างระหวา่งแต่ละคู่จะเป็นดงัน้ี 

 di   =  Xi1 -  Xi2          ;      i   =  1 , 2 , … , n 

 ให ้ :  d  =  1  -  2      เม่ือ  1 ,  2 คือค่าเฉล่ียของประชากรแต่ละกลุ่มยอ่ย 

โดยมีขั้นตอนในการทดสอบดงัต่อไปน้ี 

 ขั้นที ่1 ตั้งสมมติฐานแบบใดแบบหน่ึงเก่ียวกบัผลต่างค่าเฉล่ียของประชากรท่ีไม่เป็นอิสระกนั   

  แบบ A HO  :  d  =  d0 ; H1  :  d  ≠  d0 

  แบบ B HO  :  d  =  d0 ; H1  :  d  <  d0 

  แบบ C HO  :  d  =  d0 ; H1  :  d  >  d0 

 ขั้นที ่2 ค  านวณค่าสถิติท่ีใชใ้นการทดสอบสมมติฐานภายใต ้HO  ดงัน้ี 

  กรณีที ่1  ถา้ประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ และทราบค่า d
2   
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   0

d

d d
Z

/ n





 N(0 , 1) 

  กรณีที ่2  ถา้ประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ แต่ไม่ทราบค่า d
2   

   0

d

d d
t

S / n


 tdf = n-1 

  กรณีที ่3  ถา้ไม่ทราบการแจกแจงของประชากร  แต่ขนาด n มีค่ามาก ( n  30 ) 

    0

d

d d
Z

S / n


  N(0 , 1) 

 

  เม่ือ        
 

n n 2

i i
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 ขั้นที ่3 ก าหนดระดบันยัส าคญัเท่ากบั α  และก าหนดช่วงวิกฤตส าหรับการทดสอบสมมติฐาน

ไดด้งัตารางท่ี 2.5 

ตารางที ่2.5  แสดงสมมติฐาน  ตวัทดสอบสถิติ  และช่วงวิกฤติส าหรับการทดสอบสมมติฐานเก่ียวกบั

ค่าเฉล่ียของประชากร 2 กลุ่มท่ีไม่เป็นอิสระกนั 

HO H1 การแจกแจงของ 

ตัวทดสอบ 

ช่วงวกิฤติ 

d  =  d0 d  ≠  d0 

Z  N(0 , 1)      Z  
2

Z
 

t   tdf = n-1 t   
,(n 1)

2

t


 

d  =  d0 d  <  d0 

Z  N(0 , 1)       Z   - Zα 

t   tdf = n-1 t     -tα , (n-1) 

d  =  d0 d  >  d0 

Z  N(0 , 1)        Z    Zα 

t   tdf = n-1 t     tα , (n-1) 
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2.4 การหาคุณภาพแบบทดสอบ 

 คุณภาพของแบบทดสอบเก่ียวขอ้งกบัองคป์ระกอบท่ีส าคญั ดงัน้ี 

 1. ความเทีย่งตรง (Validity) 

  ความเท่ียงตรงถือเป็นคุณภาพของแบบทดสอบ หมายความวา่ แบบทดสอบท่ีผูส้อนไดส้ร้างไว ้

สามารถวดัไดต้รงตามวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการจะวดั   แบบทดสอบท่ีดีจะตอ้งน าไปทดสอบเพื่อหาคุณภาพ

ดา้นความเท่ียงตรง จะถือไดว้า่เป็นแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพตามวตัถุประสงคท่ี์จะวดั และผลท่ีไดจ้ากการ

วดัจะถูกตอ้งตรงตามความตอ้งการ ความเท่ียงตรงของแบบทดสอบจ าแนกเป็น 3 แบบ ดงัน้ี 

  1.1  ความเทีย่งตรงตามเน้ือหา 

   ความเท่ียงตรงตามเน้ือหา (content validity) หมายถึง การท่ีผูส้อนออกแบบทดสอบได้

ตรงตามเน้ือหาท่ีสอน ในการทดสอบความเท่ียงตรงตามเน้ือหาสามารถด าเนินการไดโ้ดยใชผู้เ้ช่ียวชาญ

ในดา้นเน้ือหา พิจารณาถึงความสอดคลอ้งระหวา่งวตัถุประสงคก์บัแบบทดสอบ โดยพิจารณาเป็นรายขอ้  

วิธีการพิจารณาแบบน้ีจะเรียกว่า การหาค่าสัมประสิทธ์ิความสอดคล้อง (Index of Item-Objective 

Congruence :IQC ) โดยมีสูตรการค านวณดงัน้ี 

    R
IQC

N


  

เม่ือ IQC คือ ความสอดคลอ้งระหวา่งวตัถุประสงคก์บัแบบทดสอบ 

 R  คือ ผลรวมของคะแนนจากผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 

 N  คือ จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

 ในการตรวจสอบค่าความเท่ียงตรงดา้นเน้ือหาสามารถท าได้ โดยน าแบบทดสอบให้ผูเ้ช่ียวชาญ

พิจารณาว่า ขอ้สอบแต่ละขอ้มีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมหรือไม่อย่างไร ถา้มีความ

สอดคลอ้งกนัผูเ้ช่ียวชาญจะใหค้่าเป็น “+1” แต่ถา้ผูเ้ช่ียวชาญเห็นวา่ขอ้สอบขอ้นั้นไม่มีความสอดคลอ้งกบั

วตัถุประสงคจ์ะให้ค่าเป็น “-1” และในกรณีท่ีผูเ้ช่ียวชาญไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบขอ้นั้นมีความสอดคลอ้งกบั

วตัถุประสงคห์รือไม่ ก็จะใหค้่าเป็น “0” 

  1.2  ความเทีย่งตรงตามเกณฑ์สัมพนัธ์ 

   ความเท่ียงตรงตามเกณฑ์สัมพนัธ์ (criterion related validity) หมายถึง การวดัคุณภาพของ

แบบทดสอบ โดยเอาผลการวดัของแบบทดสอบไปหาความสัมพนัธ์กบัเกณฑท่ี์ก าหนด เช่น ระดบัผลการ
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เรียน เป็นตน้ ถา้ผูเ้รียนท่ีมีระดบัผลการเรียนดี เม่ือท าขอ้สอบชุดนั้นแล้วพบว่าได้คะแนนสูง แสดงว่า 

แบบทดสอบนั้นมีความเท่ียงตรงตามเกณฑส์ัมพนัธ์ดี แต่ถา้มีผลตรงกนัขา้ม แสดงวา่ แบบทดสอบนั้นไม่

มีความเท่ียงตรง การทดสอบความเท่ียงตรงตามเกณฑส์ัมพนัธ์จดัแบ่งออกเป็น 2 ชนิด ดงัน้ี 

   (1) ความเท่ียงตรงเชิงสภาพ (concurrent validity) หมายถึง การน าเอาผลการวดัจาก

แบบทดสอบไปหาความสัมพนัธ์กบัผลการเรียนอ่ืนๆ ของผูเ้รียนในปัจจุบนั เช่น การน าเอาผลการวดัจาก

แบบทดสอบเก่ียวกบัคอมพิวเตอร์เบ้ืองตน้ท่ีสร้างข้ึน ไปหาความสัมพนัธ์กบัคะแนนการปฏิบติัการใช้

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ต่างๆ เป็นตน้  ถา้ผลการหาความสัมพนัธ์มีความสัมพนัธ์กนัสูง กล่าวคือ ผูเ้รียนท่ี

มีทกัษะการปฏิบติัการงานดา้นโปรแกรมคอมพิวเตอร์สูงจะท าแบบทดสอบนั้นได ้ท านองเดียวกนัคนท่ี

ไม่มีทกัษะการปฏิบติัการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ก็จะท าแบบทดสอบนั้นไม่ได้  ถ้าผลการหาความ 

สัมพนัธ์เป็นไปในทางเดียวกนัคือ มีความสัมพนัธ์กนัสูง แสดงว่าแบบทดสอบนั้นมีความเท่ียงตรงเชิง

สภาพสูง 

    การทดสอบความเท่ียงตรงเชิงสภาพ สามารถด าเนินการโดยการค านวณหาค่าสัม

ประสิทธิสหสัมพนัธ์ (correlation coefficient) ของเพียรสัน (Pearson) มีสูตรดงัน้ี 

    
   

XY
2 22 2

N XY X Y
r

N X X N Y Y

  


       
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เม่ือ rXY = สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

 N = จ านวนผูเ้รียนท่ีท าแบบทดสอบ 

   X  = ผลรวมคะแนนแบบทดสอบท่ีหาความเท่ียงตรงเชิงสภาพ 

   Y  = ผลรวมคะแนนความรู้ของผูเ้รียนท่ีเป็นเกณฑ์ หรืออาจใชเ้กรดเฉล่ีย 

  (2) ความเท่ียงตรงเชิงพยากรณ์(predictive validity) เป็นการทดสอบความเท่ียงตรงท่ีใช้

หลกัการเดียวกบัการทดสอบความเท่ียงตรงเชิงสภาพ เพียงแต่ถา้เป็นแบบเชิงพยากรณ์จะใชข้อ้มูลท่ีเป็น

เกณฑ์ในอนาคต ไปหาความสัมพนัธ์กบัคะแนนจากการท าแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึน เช่น ใชข้อ้มูลท่ีเป็น

เกรดเฉล่ียของผูเ้รียนท่ีส าเร็จการศึกษาแลว้ หรือใช้คะแนนในรายวิชาใดๆ ท่ีไดส้อบผ่านไปแลว้มาเป็น

เกณฑ ์เป็นตน้ 

  ในการด าเนินการนั้น จะตอ้งท าการทดสอบผูเ้รียนดว้ยแบบทดสอบท่ีตอ้งการหาความ

เท่ียงตรงเชิงพยากรณ์ก่อน เม่ือทดสอบแลว้จะตอ้งรอให้ผูเ้รียนกลุ่มน้ีไดค้ะแนนท่ีจะใชเ้ป็นเกณฑ์ในการ
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หาความสัมพนัธ์ จึงจะด าเนินการค านวณหาความเท่ียงตรงเชิงพยากรณ์ได ้เช่น ถา้ตอ้งการทดสอบความ

เท่ียงตรงเชิงพยากรณ์ของแบบทดสอบวิชาคอมพิวเตอร์เบ้ืองตน้ โดยใช้คะแนนจากผลการทดสอบวิชา

คณิตศาสตร์เป็นเกณฑ์เทียบความสัมพนัธ์ แต่เน่ืองจากคะแนนจากผลการทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ใน

ขณะนั้นยงัไม่มี เน่ืองจากผูเ้รียนกลุ่มท่ีจะใชท้ดลองนั้น ยงัไม่ไดผ้า่นการทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ ดงันั้น

จะตอ้งทดสอบผูเ้รียนดว้ยแบบทดสอบวิชาคอมพิวเตอร์เบ้ืองตน้ก่อน จากนั้นให้รอจนกระทัง่ผูเ้รียนกลุ่ม

น้ีไดผ้า่นการทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ จึงสามารถน าคะแนนการทดสอบวิชาคณิตศาสตร์มาค านวณร่วม 

กบัคะแนนจากการทดสอบวิชาคอมพิวเตอร์เบ้ืองตน้ท่ีไดท้  าการทดสอบก่อนหน้า เพื่อหาค่าความเท่ียง 

ตรงเชิงพยากรณ์ ใชสู้ตรเดียวกนักบัการหาค่าความเท่ียงตรงเชิงสภาพ 

  1.3   ความเทีย่งตรงตามโครงสร้าง 

   ความเท่ียงตรงตามโครงสร้าง (construct validity) หมายถึง การวดัคุณภาพของ

แบบทดสอบว่าตรงตามลกัษณะโครงสร้าง หรือวดัไดค้รอบคลุมตามลกัษณะโครงสร้างหรือไม่  โดยท่ี

โครงสร้างหมายถึง โครงสร้างของแบบทดสอบมาตรฐาน โดยแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนจะมีมาตรฐานท่ีวดั

ลกัษณะเดียวกนักบัแบบทดสอบมาตรฐานหรือไม่  สามารถค านวณหาความเท่ียงตรงตามโครงสร้างได ้

โดยใชค้่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียรสัน ซ่ึงค่า X คือคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึน และ

ค่า Y คือ ค่าคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบมาตรฐานท่ีวดัลกัษณะเดียวกนั เม่ือค านวณค่าไดแ้ลว้ พบวา่ ถา้

ค่าท่ีค  านวณไดเ้ขา้ใกล ้1 หมายถึง แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนนั้นมีความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างสูง ในทาง

กลบักนั ถา้ค่าท่ีค  านวณไดมี้ค่าเขา้ใกล ้0 แสดงวา่ แบบทดสอบนั้นไม่มีความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง 

 2. ความเช่ือมั่น (Reliability) 

  ความเช่ือมัน่ หมายถึง ความคงเส้นคงวาของผลการวดัจากการท่ีน าแบบทดสอบชุดนั้นไป

ทดสอบกบัผูเ้รียนไม่วา่จะทดสอบจ านวนก่ีคร้ังคะแนนท่ีไดจ้ะไม่แตกต่างกนั  ค่าความเช่ือมัน่น้ีสามารถ

ค านวณเป็นตวัเลขไดห้ลายวิธี  และแต่ละวิธีจะไดค้่าไม่เกิน 1 ถา้ค่าท่ีค  านวณไดมี้ค่าเขา้ใกล ้1 แสดงว่า 

แบบทดสอบนั้นมีค่าความเช่ือมัน่สูง  วิธีการค านวณหาค่าความเช่ือมัน่สามารถค านวณหาค่าได ้หลายวิธี 

ดงัน้ี 

  2.1 วธีิการสอบซ ้า 

   วิธีการสอบซ ้ า(test-retest) เป็นวิธีการหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบสอบถามในความหมาย

ของค าวา่ ความคงท่ี(stability) โดยคะแนนท่ีไดจ้ากการสอบ 2 คร้ังจะตอ้งไม่มีความแตกต่างกนั ในการ
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วดัผลจะวดัในเวลาท่ีต่างกนั แลว้น าคะแนนท่ีไดท้ั้ง 2 คร้ังมาค านวณหาค่าสหสัมพนัธ์โดยใช้สูตรของ

เพียร์สัน 

  2.2 วธีิการใช้แบบทดสอบคู่ขนาน 

   วิธีการใชแ้บบทดสอบคู่ขนาน(parallel form) หมายถึง การทดสอบความเช่ือมัน่โดยใช้

แบบทดสอบ 2 ชุดท่ีมีเน้ือหาเดียวกนั ความยากง่ายระดบัเดียวกนั มีโครงสร้างเดียวกนั จ านวนขอ้เท่ากนั 

ไปทดสอบกบักลุ่มผูเ้รียนทั้ง 2 ฉบบั น าคะแนนท่ีไดไ้ปค านวณหาค่าสหสัมพนัธ์ โดยใชสู้ตรของเพียร์สัน

เหมือนกบัวธีิการสอบซ ้ า 

  2.3 วธีิการแบ่งคร่ึงแบบทดสอบ 

   วธีิการแบ่งคร่ึงแบบทดสอบ (split-half) หมายถึง  การน าเอาแบบทดสอบท่ีสร้งข้ึนโดยจดั

แบ่งเป็น 2 ฉบบั จดัแบ่งตามขอ้คู่และขอ้ค่ี ในการค านวณหาค่าความเช่ือมัน่จะใชห้ลกัการเดียวกบัวิธีการ

สอบคู่ขนาน  แต่ค่าสหสัมพนัธ์ท่ีค  านวณไดน้ี้จะเป็นค่าความเช่ือมัน่เพียงคร่ึงฉบบัเท่านั้น  ดงันั้นจึงตอ้ง

น าค่าท่ีไดไ้ปค านวณหาความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั   โดยอาศยัสูตรของสเพียร์แมน บราวน์(Spearman-Brown) 

ดงัน้ี 
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  เม่ือ rt คือ สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่แบบทดสอบทั้งฉบบั 

   1

2

r  คือ สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบคร่ึงฉบบั 

  2.4 วธีิแบบคูเดอร์-ริชาร์ดสัน 

   การหาความเช่ือมัน่โดยวิธีของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน(Kuder-Richardson:KR) โดยวิธีการน้ีจะ

แตกต่างจากวิธีการหาความเช่ือมัน่แบบต่างๆ ท่ีกล่าวมา จะไม่ได้ใช้การหาค่าสหสัมพนัธ์เพื่อทดสอบ

ความเช่ือมัน่ แต่จะใช้วิธีหาความสัมพนัธ์ระหว่างองค์ประกอบภายใน ได้แก่ ความสัมพนัธ์ระหว่าง

ขอ้สอบในฉบบัเดียวกนั  และการค านวณหาค่าความสัมพนัธ์คะแนนของขอ้สอบแต่ละขอ้ จะตอ้งแปลง

ให้เป็นคะแนน 2 ค่าเท่านั้น ไดแ้ก่ ถา้ตอบถูกจะไดค้่า 1  และถา้ตอบผิดจะไดค้่า 0 สูตรในการหาความ

เช่ือมัน่แบบคูเดอร์-ริชาร์ดสัน จะจ าแนกเป็น 2 สูตร ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

   (1) KR-20 เป็นสูตรการหาค่าความเช่ือมัน่ท่ีเหมาะสมส าหรับแบบทดสอบท่ีมีค่าความ

ยากง่ายในลกัษณะกระจาย  สูตรท่ีใชใ้นการหามีรูปแบบดงัน้ี 
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    t 2

t

k pq
r 1

k 1 S

 
  

  
 

 เม่ือ rt คือ สัมประสิทธ์ิของความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 

   k คือ จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 

   p คือ สัดส่วนของผูเ้รียนท่ีท าขอ้สอบขอ้นั้นถูกกบัผูเ้รียนทั้งหมด 

   q คือ สัดส่วนของผูเ้รียนท่ีท าขอ้สอบขอ้นั้นผดิกบัผูเ้รียนทั้งหมด 

   St
2 คือ ความแปรปรวนของคะแนนสอบทั้งฉบบั 

   (2) KR-21  เป็นสูตรในการหาค่าความเช่ือมัน่ท่ีเหมาะส าหรับแบบทดสอบท่ีมีความยาก

ง่ายของขอ้สอบแต่ละขอ้มีค่าใกลเ้คียงกนั  สูตรท่ีใชใ้นการค านวณมีรูปแบบดงัน้ี 

     
t 2
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X n Xk
r 1

k 1 kS

 
  

   

 

 เม่ือ rt คือ สัมประสิทธ์ิของความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 

   k คือ จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 

   X  คือ ค่าเฉล่ียของคะแนน 

   St
2 คือ ความแปรปรวนของคะแนนสอบทั้งฉบบั 

  2.5 วธีิการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา 

   สัมประสิทธ์ิแอลฟา(α – Coefficient) ของแบบทดสอบ  เป็นค่าความเช่ือมัน่ท่ีค  านวณหา

ไดจ้ากสูตรครอนบราช (Cronbach) การหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบนั้นจะหาค่าคะแนนท่ีไดข้อง

แบบทดสอบ อาจจะเป็นค่าอะไรก็ไดท่ี้มีค่ามากกวา่ 1  สูตรท่ีใชใ้นการค านวณมีดงัน้ี 
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 
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  
 

 เม่ือ α คือ ค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

   k คือ จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 

   Si
2 คือ ความแปรปรวนของแบบทดสอบรายขอ้ 

   St
2 คือ ความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
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 3. อ านาจจ าแนก (Discrimination) 

  อ านาจจ าแนก หมายถึง การท่ีขอ้ค าถามสามารถจดัแบ่งผูเ้รียนออกเป็น 2 กลุ่มได้ โดยกลุ่ม

ผูเ้รียน 2 กลุ่มในท่ีน้ีคือ ผูเ้รียนกลุ่มเก่งและผูเ้รียนกลุ่มอ่อน หรือกลุ่มท่ีชอบหรือกลุ่มท่ีไม่ชอบ  ค่าอ านาจ

จ าแนกท่ีค านวณไดจ้ะมีค่าอยูร่ะหวา่ง -1 ถึง 1  สามารถแปลความหมายค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบได้

ดงัน้ี 

ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ (r) ความหมาย 

0.60 – 1.00 

0.40 – 0.59 

0.20 – 0.39 

0.10 – 0.19 

-1.00 – 0.09 

อ านาจจ าแนกดีมาก 

อ านาจจ าแนกดี 

อ านาจจ าแนกพอใช ้

อ านาจจ าแนกต ่า (ควรปรับปรุงหรือตดัทิ้ง) 

อ านาจจ าแนกต ่ามาก (ควรปรับปรุงหรือตดัทิ้ง) 

  การค านวณหาค่าอ านาจจ าแนก สามารถท าไดห้ลายวธีิ ดงัน้ี 

  3.1 วธีิการตรวจให้คะแนน 

   วิธีการตรวจให้คะแนน เป็นวิธีการท่ีน าแบบทดสอบไปทดสอบกบักลุ่มผูเ้รียนท่ีเป็นกลุ่ม

ตวัอยา่ง เม่ือทดสอบแลว้ให้เรียงคะแนนท่ีไดจ้ากนอ้ยไปหามากหรือจากมากไปหานอ้ยก็ได ้ผูเ้รียนท่ีได้

คะแนนสูงถือวา่เป็นกลุ่มเก่ง  และผูเ้รียนท่ีไดค้ะแนนต ่าถือวา่เป็นกลุ่มอ่อน  เม่ือจดัเรียงล าดบัคะแนนรวม

ของผูเ้รียนทั้งหมดแลว้  หลงัจากนั้นท าการคดัเลือกผูเ้รียนท่ีไดค้ะแนนสูงจ านวน 1/3  ของผูเ้รียนทั้งหมด 

และผูเ้รียนท่ีไดค้ะแนนต ่าจ  านวน 1/3 ของผูเ้รียนทั้งหมดมาแทนค่า ในสูตร ดงัน้ี 

   U LR R
D

N

2


    

 เม่ือ D คือ ค่าอ านาจจ าแนก 

   RU คือ จ านวนผูเ้รียนท่ีตอบถูกในกลุ่มเก่ง 

   RL คือ จ านวนผูเ้รียนท่ีตอบถูกในกลุ่มอ่อน 

   N คือ จ านวนผูเ้รียนทั้งหมด 
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  3.2 วธีิการใช้สัดส่วน 

   เป็นวธีิการท่ีใชห้ลกัการเหมือนกบัวธีิตรวจใหค้ะแนน เม่ือทดสอบผูเ้รียนและท าการตรวจ

ให้คะแนนแลว้  น าคะแนนมาจดัเรียง และหลงัจากนั้นท าการคดัเลือกผูเ้รียนท่ีไดค้ะแนนสูงจ านวน 1/3 

ของผูเ้รียนทั้งหมด และผูเ้รียนท่ีได้คะแนนต ่าจ  านวน 1/3 ของผูเ้รียนทั้งหมด  และท าการหาสัดส่วน

ระหวา่งผูเ้รียนกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน โดยใชสู้ตรต่อไปน้ี 

   D   =   PH - PL 

 เม่ือ PH คือ สัดส่วนของคะแนนของผูเ้รียนกลุ่มเก่ง 

   PL คือ สัดส่วนของคะแนนของผูเ้รียนกลุ่มอ่อน 

  3.3 วธีิการใช้ค่าสหสัมพนัธ์แบบพอยน์-ไบซีเรียล 

   สหสัมพนัธ์แบบพอยน์-ไบซีเรียล(point biserial correlation) เป็นวิธีการท่ีจะตอ้งแปลง

คะแนนของขอ้ค าถามท่ีผูเ้รียนท าคะแนนไดเ้ป็นค่า 0 และ1 โดยให้ผุเ้รียนท าถูกจะได ้1 และถา้ท าผิดจะ

ได ้0 คะแนนท่ีผูเ้รียนท าไดจ้ากขอ้ค าถาม ในการค านวณหาค่าอ านาจจ าแนกโดยวิธีน้ี จะตอ้งด าเนินการ

ไปทีละขอ้ค าถาม โดยใชสู้ตร ดงัน้ี 

   p f

P

t

X X
r pq

S


   

 เม่ือ rP คือ ค่าอ านาจจ าแนกแบบพอยน์-ไบซีเรียล 

   pX  คือ คะแนนเฉล่ียของกลุ่มท่ีท าขอ้สอบขอ้นั้นได ้

   
fX  คือ คะแนนเฉล่ียของกลุ่มท่ีท าขอ้สอบขอ้นั้นไม่ได ้

   p คือ สัดส่วนผูเ้รียนท่ีท าขอ้สอบขอ้นั้นได ้

   q คือ สัดส่วนผูเ้รียนท่ีท าขอ้สอบขอ้นั้นไม่ได ้  

   St คือ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของแบบทดสอบทั้งฉบบั 

 4. ความยากง่าย (Difficulty) 

  ความยากง่าย หมายถึง ความยากหรือความง่ายของขอ้สอบ โดยทัว่ไปขอ้สอบแต่ละขอ้ ควรจะ

มีความยากหรือความง่ายพอเหมาะ คือมีสัดส่วนความยาก 50% และสัดส่วนความง่าย50% แต่การท่ีจะ

จดัท าขอ้สอบให้มีความยากง่ายในอตัราส่วน 50/50 นั้นถือเป็นเร่ืองท่ียาก เพราะขอ้สอบนั้นตอ้งน าไป

ทดสอบหลายๆ คร้ัง และปรับปรุงจนไดค้่าความยากง่ายใกลเ้คียงกบั 50%  



29 
 

  โดยทัว่ไปแบบทดสอบท่ีจะน ามาหาความยากง่ายนั้น จะเป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนหรือแบบทดสอบความถนดัท่ีมุ่งวดัสติปัญญาผูเ้รียน  ความยากง่ายของขอ้สอบมีค่าไม่เกิน 1 

แต่ค่าท่ียอมรับไดจ้ะอยูร่ะหวา่ง 0.2 ถึง 0.8 ถา้ขอ้สอบมีค่าเกิน 0.80 แสดงวา่ ขอ้สอบนั้นมีความง่ายมาก

เกินไปตอ้งตดัออกหรือปรับปรุงใหม่  แต่ถา้ขอ้สอบมีค่าต ่ากวา่ 0.20 ถือวา่ ขอ้สอบนั้นมีความยากเกินไป

ตอ้งตดัออกหรือปรับปรุงเช่นเดียวกนั ดงันั้น สามารถแปลความหมายค่าความยากง่ายของขอ้สอบไดด้งัน้ี 

ความยากง่ายของข้อสอบ (P) ความหมาย 

0.81 – 1.00 

0.60 – 0.80 

0.40 – 0.59 

0.20 – 0.39 

0.00 – 0.19 

ง่ายมาก (ควรปรับปรุงหรือตดัทิ้ง) 

ค่อนขา้งง่าย (ดี) 

ยากพอเหมาะ (ดีมาก) 

ค่อนขา้งยาก  (ดี) 

ยากมาก  (ควรปรับปรุงหรือตดัทิ้ง) 
 

สูตรในการค านวณหาความยากง่ายมีดงัน้ี 

   R
P

N
  

  เม่ือ P คือ ค่าความยากง่าย 

   R คือ จ านวนผูเ้รียนท่ีท าขอ้สอบขอ้นั้นถูก 

   N คือ จ านวนผูเ้รียนทั้งหมด 

 


