
บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 

        งานวิจัยนี้เกี่ยวข้องกับการศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิที่มีต่อการท างานของไดโอดเปล่งแสงที่ใช้งานใน
ย่านอุณหภูมิ สูงและต่ า ผู้วิจัย แบ่งการศึกษาออกเป็น 2 ส่วน คือ  1. การสร้างและทดสอบ ระบบส าหรับ
การศึกษาสมบัติการท างานของไดโอดเปล่งแสง  และ 2. การทดสอบสมบัติทางไฟฟ้าและทางแสง  ผลการ
ทดลองทั้งหมดสามารถสรุปเป็นหัวข้อได้ดังนี ้
        5.1 ระบบวัดสมบัตทิางไฟฟ้าและทางแสงของไดโอดเปล่งแสง 
             ระบบวัดสมบัติของไดโอดเปล่งแสงทีไ่ด้ท าการออกแบบมาสามารถท าการลด- เพ่ิมอุณหภูมิในช่วง 
-90 ถึง 70 องศาเซลเซียส ซึ่งในระบบวัดสมบัติของไดโอดเปล่งแสงสามารถแบ่งได้ออกเป็น 2 ส่วน คือ  

1. ส่วนของการวัดค่าสมบัติทางไฟฟ้าในเทอมกระแสและแรงดันไฟฟ้าของไดโอดเปล่งแสง ด้วย
เครื่องวัดกระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้า (SMU Source Measure Unit Agilent U27722A) โดยมีจุดเด่น
ที่สามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าและท าการวัดทั้งค่ากระแสกับค่าแรงดันไฟฟ้าได้ในเวลาเดียวกัน  ซ่ึงเครื่องมือ
สามารถท าการจ่ายและวัดค่ากระแสไฟฟ้าได้ ในช่วง  0-360 มิลลิแอมป์ รวมถึง สามารถจ่ายและวัดค่า
แรงดันไฟฟ้าได้ ในช่วง  0-60 โวลต์ ซ่ึงจากผลการสอบเทียบ การวัด ค่ากับเครื่องมือมาตรฐานมี ค่าความ
แตกต่างของการวัดประมาณ 0.01 เปอร์เซ็นต ์ด้วยผลการทดสอบนี้จึงแสดงให้ถึงระบบการวัดทางไฟฟ้าที่มี
ความแม่นย าสูง และมีความสอดคล้องกันเป็นอย่างดีส าหรับการ น ามาใช้ทดสอบสมบัติทางไฟฟ้าของ
ไดโอดเปล่งแสงได้อย่างเหมาะสม 

2. ส่วนการวัดทางแสง เพ่ือหาค่าสเปกตรัม  ในส่วนนี้ท าการออกแบบขึ้นเพ่ือการทดสอบสเปกตรัม
การปลดปล่อยแสงของอุปกรณ์ไดโอดเปล่งแสง โดยระบบการวัดในส่วนนี้ใช้เครื่องสเปกโตรมิเตอร์ (UV-Vis 
spectrometer Avantesavaspec-EDU) ท าหน้าที่ในการวัด สเปกตรัม แสง ของอุปกรณ์  ซ่ึง มี
คุณสมบัติเฉพาะสามารถวัดแสงในย่านความยาวคลื่น 200 – 1100 นาโนเมตร  
        5.2 อิทธิพลของอุณหภูมิที่มีต่อสมบัตทิางไฟฟ้าและทางแสงของหลอดแอลอีดี 
           จากการการทดสอบสมบัติทางไฟฟ้าของไดโอดเปล่งแสงที่อุณหภูมิต่ า โดย ท าการหาความสัมพันธ์
ระหว่างกระแสและแรงดันไฟฟ้า ของไดโอดเปล่งแสงสีต่างๆ  ประกอบด้วย ไดโอดสีน้ าเงิน ไดโอดสีขาว 
ไดโอดเขียว และไดโอดสีแดง  เมื่อท าการลดอุณหภูมิบริเวณรอยต่อในช่วง 25 ถึง -90 องศาเซลเซียส   ผล
การวัดแสดงให้เห็นถึงค่าแรงดันไฟฟ้าขีดเริ่มท่ีมี การเปลี่ยนแปลงเพิ่มสูงขึ้น เมื่อท าการลดอุณหภูมิบริเวณ
รอยต่อ โดยการเพ่ิมสูงขึ้นของแรงดันไฟฟ้า มีสาเหตุจาก การเปลี่ยนแปลงช่องว่างแถบพลังงานในสารกึ่ง
ตัวน าซึ่งแปรผกผันกับอุณหภูมิที่ลดลง และส าหรับกรณีที่ท าการทดสอบสมบัติทางแสงของไดโอดเปล่งแสง
ที่อุณหภูมิต่ า โดยท าการศึกษาการ ลดลงของความเข้มแสงและ เลื่อนของพีคความยาวคลื่นใน
ไดโอดเปล่งแสงสีต่างๆ ที่อุณหภูมิต่ าในช่วง 25 ถึง -90 องศาเซลเซียส  โดยท าการหาความสัมพันธ์ระหว่าง
ความเข้มแสงกับความยาวคลื่นพบว่า ในกรณีที่มีการเพ่ิมและลดลงของความเข้มแสงเมื่อท าการลดอุณหภูมิ
บริเวณรอยต่อของไดโอดเปล่งแสงสีต่างๆ มีแนวโน้มเป็นไปในทางเดียวกัน  กล่าวคือมีค่าความเข้มแสงเพิ่ม
สูงขึ้นเมื่ออุณหภูมิลดต่ าลงและจะมีค่าความเข้มลดลงเมื่ออุณหภูมิลดต่ ากว่าอุณหภูมิ T ใดๆ (แต่ละสีจะมี
ค่า T ไม่เท่ากัน ) และเม่ืออุณหภูมิลดต่ ากว่า T จะเกิดการลดลงของความเข้มแสงทั้งนี้ เป็นผล อัน
เนื่องมาจากความไม่สมดุลของการฉีดพาหะบริเวณแอคทีฟ (Active region) ท าให้เกิดการรวมตัวแบบไม่มี
การปลดปล่อยแสง  
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ผลการศึกษาในช่วงอุณหภูมิ สูงคือระหว่าง  30 C ถึง 70 C แสดงการลดลงของค่าความส่อง
สว่างเมื่ออุณหภูมิเพ่ิมสูงขึ้นซึ่งสอดคล้องกับสเปกตรัมแสงที่วัดได้ โดยค่าความส่องสว่างของแอลอีดีสีน้ าเงิน
จะมีค่าลดลงน้อยสุดคือลดลง 1.097 เท่า ในช่วงอุณหภูมิที่ทดสอบ ผลการวัดสเปกตรัมแสงยังแสดงให้เห็น
ถึงการเลื่อนของพีคไปยังย่านความยาวคลื่นที่ยาวขึ้นเมื่ออุณหภูมิเพ่ิมข้ึนซึ่งจะส่งผลต่อโทนสีของแสงที่เปล่ง
ออกมา ซึ่งแอลอีดีสีแดงจะมีการเลื่อนของพีคสูงสุดและแอลอีดีสีขาวโทนคูลไวทจ์ะมีการเลื่อนของพีคต่ าสุด 

  


