
บทท่ี 2 

 

ทฤษฎีและหลักการท่ีเกี่ยวของ 

 

2.1 ขอมูลเบ้ืองตนของขาว 

 

2.1.1 จุดกําเนิดของขาว 

 ขาวท่ีมนุษยเพาะปลูกในปจจุบัน พัฒนามาจากขาวปาในตระกูล Oryza gramineae สันนิษฐานวา 

พืชสกุล Oryza ท่ีมีถ่ินกําเนิดในเขตรอนชื้นของทวีป Goundwanaland กอนผืนดินจะเคลื่อนตัวและเคลื่อน

ออกจากกันเปนทวีปตางๆ เม่ือ 230-600 ลานปมาแลว จากนั้นกระจายจากเขตรอนชื้นของแอฟริกา เอเชียใต 

เอเชียตะวันออกเฉียงเหนือ ออสเตรเลีย อเมริกากลางและใต ขาวสามารถเจริญเติบโตไดท้ังในเขตรอน และ

เขตอบอุน ท้ังในท่ีราบลุมจนถึงท่ีสูงจากระดับน้ําทะเล 2,500 เมตร ครอบคลุมพ้ืนท่ีตั้งแตเสนรุงท่ี 53 องศา

เหนือ ถึง 35 องศาใต มนุษยไดคัดเลือกขาวปาชนิดตางๆ ตามความตองการของตน เพ่ือใหสอดคลองกับระบบ

นิเวศ มีการผสมขามระหวางขาวท่ีปลูกกับวัชพืชท่ีเก่ียวของ เกิดขาวพ้ืนเมืองมากมายหลายพันธุ ซ่ึงสามารถให

ผลผลิตสูง ปลูกไดตลอดป กอใหเกิดสายพันธุขาวปลูกท่ีเรียกวา ขาวลูกผสมซ่ึงมีประมาณ 120,000 พันธุท่ัว

โลกขาวปลูกในปจจุบัน แบงออกเปนขาวแอฟริกาและขาวเอเชีย 

(1) ขาวแอฟริกา (Oryza glaberrima) แพรกระจายอยูเฉพาะบริเวณเขตรอนของแอฟริกา

ตะวันตกเทานั้น สันนิษฐานวาขาวแอฟริกาอาจจะเกิดครั้งแรกเม่ือประมาน 1,500 ป กอนคริสตศักราชหรือ

หลังจากนั้น 

(2) ขาวเอเชีย เปนขาวลูกผสม เกิดจาก Oryza sativa กับขาวปา มีถ่ินกําเนิดบริเวณประเทศ

อินเดีย และเอเชียตะวันออกเฉียงใต ปลูกกันอยางแพรหลาย ตั้งแตอินเดีย ตอนเหนือของบังคลาเทศบริเวณ

ดินแดนสามเหลี่ยมระหวางพมา ไทย ลาว เวียดนาม และจีนตอนใต  

แบงออกเปน 3 สายพันธุ 

- ขาวสายพันธุแรกเรียกวาสายพันธุ Sanica หรือ Japonica ปลูกบริเวณแมน้ําเหลืองของจีน

แพรไปยังเกาหลีและ ญี่ปุน เม่ือประมาณ 300 ปกอนคริสตศตวรรษ เปนขาวเมล็ดปอม 

- ขาวสายพันธุท่ีสอง เรียกสา Indica เปนขาวเมล็ดยาว ปลูกในเขตรอน แพรสูตอนใตของ

อินเดียศรีลังกา แหลมมลายู หมูเกาะตางๆ และลุมแมน้ําแยงซีของจีนประมาณคริสตศักราช 200 

- ขาวสายพันธุท่ีสามถือขาวชวา(Javanica)ปลูกในอินโดนีเชีย กลาง เขาสูสหรัฐอเมริกาครั้ง

แรกประมาณคริสตศตวรรษท่ี17โดยนําเมล็ดพันธุไปจากหมูเกาะมาดากัสกา 

 ในเบื้องแรก มนุษยคนพบวิธีปลูกขาวแบบทําไรเลื่อนลอย ดังปรากฏหลักฐานในวัฒนธรรมลุงชาน 

ของประเทศจีน และวัฒนธรรมฮัวบิเนียนประเทศเวียดนาม เม่ือประมาณ 10,000 ปมาแลว ตอมามนุษย

คนพบการทํานาหวาน ดังปรากฏหลักฐานในวัฒนธรรมยางเชา บริเวณลุมแมน้ําเหลืองในวัฒนธรรมลุงชาน 

ประเทศจีน และในวัฒนธรรมฮัวบิเนียน ประเทศเวียดนาม เม่ือ 5,000-10,000 ปมาแลว ภูมิปญญาดานการ

ปลูกขาวพัฒนาสูการปกดํา พบหลักฐานในวัฒนธรรมบานเชียงประเทศไทย เม่ือไมต่ํากวา 5000 ปมาแลว
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ประมาณ 1,084 ปกอนคริสตศักราชจากนั้นแพรไปยังฟลิปปนส และญี่ปุน ขาวเอเชียแพรเขาไปในยุโรปและ

แอฟริกา สูอเมริกาใต 

 

2.1.2ประวัติของขาวไทย 

 ในประเทศไทย เมล็ดขาวท่ีเกาแกท่ีสุดท่ีพบมีลักษณะคลายขาวปลูกของชุมชนสมัยกอนประวัติศาสตร 

อายุราว 3,000-3,500 ปกอนคริสตศักราช ไดแกรอยแกลบขาวซ่ึงเปนสวนผสมของดินท่ีใชปนภาชนะดินเผาท่ี

โนนนกทาตําบลบานโคก อําเภอภูเวียง จังหวัดขอนแกน เปนหลักฐานท่ียอมรับกันโดยท่ัวไปวาเกาแกท่ีสุดคือ

ประมาณ 3,500 ปกอนคริสตศักราช หลักฐานอ่ืนๆ ท่ีแสดงใหเห็นวาสยามประเทศเปนแหลงปลูกขาวมาแต

โบราณ อาทิ เมล็ดขาวท่ีขุดพบท่ีถํ้าปุงฮุง จังหวัดแมฮองสอน แสดงวามีการปลูกขาวในบริเวณนี้เม่ือ 3,000 – 

3,500 ปกอนคริสตศักราช หรือราว 5400 ปมาแลว แกลบขาวท่ีพบท่ีถํ้าปุงฮุง มีท้ังลักษณะของขาวเหนียว

เมล็ดใหญท่ีเจริญงอกงามอยูในท่ีสูงเปนขาวไรและขาวเจา แตไมพบลักษณะของขาวเหนียวเมล็ดปอม หรือ

พวกขาว Japonica เลยแหลงโบราณคดีท่ีบานเชียงจังหวัดอุดรธานีพบรอยแหลบขาวผสมอยูกับดินท่ีนํามาปน

ภาชนะดินเผากําหนดอายุไดใกลเคียงกับแกลบขาวท่ีถํ้าปุงฮุง คือประมาณ 3,500-2,000 ปกอนคริสตศักราช

เปนขาวเอเชีย (Oryza sativa) พวกเมล็ดปอมพันธุ Japonica 

 หลักฐานการคนพบเมล็ดขาว เถาถานในดินและรอยแกลบบนเครื่องปนดินเผาท่ีโคกพนมดีอําเภอพนัส

นิคม จังหวัดชลบุรี แสดงใหเห็นถึงชุมชนปลูกขาวสมัยกอนประวัติศาสตรชายฝงทะเล นอกจากนี้ยังพบ

หลักฐานคลายดอกขาวปาเมืองไทยท่ีถํ้าทะลุ จังหวัดกาญจนบุรี อายุประมาณ 2,800 ป (อาจจะกอนหนาหรือ

หลังจากนั้นประมาณ 300 ป) ซ่ึงเปนชวงรอยตอยุคหินใหมตอนปลายกับยุคโลหะตอนตน สวนหลักฐาน

ภาพเขียนบนผนังถํ้าอายุไมนอยกวา 2,000 ป ท่ีผาหมอนนอยบานตากุม ตําบลหวยไผ อําเภอโขงเจียม จังหวัด

อุบลราชธานี บันทึกการปลูกธัญพืชอยางหนึ่ง มีลักษณะเหมือนขาว ภาพความแปลงพืชคลายขาวอาจตีความ

ไดวามนุษยสมัยนั้นรูจักขาวหรือการเพาะปลูกขาวแลวศาสตราจารยชิน อยูดี สรุปไวเม่ือป พ.ศ. 2535 วา

ประเทศไทยทํานาปลูกขาวมาแลวประมาณ 5,471 ป (นับถึงป พ.ศ.2514) กอนกอนปลูกขาวในจีนหรืออินเดีย

ราว 1,000 ป ผลของการขุดคนท่ีโนนนกทาสสนับสนุนสมมติฐานท่ีวาขาวเริ่มปลูกในทวีปเอเชียอาคเนยในสมัย

หินใหมจากนั้นแพรข้ึนไปท่ีประเทศอินเดียประเทศจีน ประเทศญี่ปุน และประเทศเกาหลี 

 

2.1.3 ชนิดของขาว 

 การแบงชนิดของขาวทําไดหลายแบบ ข้ึนอยูกับสิ่งท่ีใชเปนมาตรการในการแบง เชน 

(1) แบงตามประเภทของเนื้อแข็งในเมล็ดขาวสาร ก็จะไดเปนขาวเจาและขาวเหนียว ซ่ึงมีตน

และลักษณะอยางอ่ืนเหมือนกันทุกอยาง แตตางกันท่ีประเภทของเนื้อแข็งในเมล็ด เมล็ดขาวเจาประกอบดวย

แปง amylose ประมาณนอยละ 15-30 สวนของเมล็ดขาเหนียว ประกอบดวยแปง amylose เปนสวน

เล็กนอยประมาณรอยละ 5-7 เทานั้น 

(2) แบงตามสภาพพ้ืนท่ีปลูก ก็จะไดขาวไร ขาวนาสวน และขาวข้ึนน้ําขาวไร (upland rice) 

เปนขาวท่ีปลูกไดท้ังพ้ืนท่ีราบและพ้ืนท่ีลาดชัน ไมตองทําคันนาเก็บกักน้ํา นิยมปลูกกันมากในบริเวณท่ีราบสูง
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ตามไหล เขาทางภาคเหนือ ภาคใตภาคตะวันออกและภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ คิดเปนเนื้อท่ี

เพาะปลูกประมาณ รอยละ 10 ของเนื้อท่ีเพาะปลูกท่ัวประเทศขาวนาหรือนาดํา (lowland rice) เปนขาวท่ี

ปลูกในท่ีลุมท่ัวๆไป ในสภาพท่ีมีน้ําหลอเลี้ยงตนขาวตั้งแตปลูกเนื้อท่ีเพาะปลูกประมาณรอยละ 80 ของเนื้อท่ี

เพาะปลูกท่ัวประเทศจนกระท่ัง กอนเก็บเก่ียว โดยท่ีสามารถ รักษาระดับน้ําไดและระดับน้ําตองไมสูงเกิน 1 

เมตร ขาวนาสวนนิยมปลูกกันมากแทบทุกภาคของประเทศคิดเปน เนื้อท่ีเพาะปลูกประมาณรอยละ 80 ของ

เนื้อท่ีเพาะปลูก ท่ัวประเทศ ขาวข้ึนน้ําหรือขาวนาเมือง(floating rice)เปนขาวท่ีปลูกในแหลงท่ีไมสามารถ

รักษาระดับน้ําได บางครั้งระดับน้ําในบริเวณท่ีปลูก อาจสูงกวา 1 เมตร ตองใชขาวพันธุพิเศษท่ีเรียกวา ขาว

ลอยหรือ ขาวฟางลอยปลูก สวนมากปลูก แถวจังหวัดพระนครศรีอยุธยาสุพรรณบุรี ลพบุรี พิจิตร อางทอง 

และสิงหบุรี คิดเปนเนื้อท่ีเพาะปลูกประมาณรอยละ 10 ของเนื้อท่ีเพาะปลุกท่ัวประเทศ 

(3) แบงตามอายุการเก็บเก่ียว ก็ไดขาวเบา ขาวกลาง และขาวหนัก ขาวเบามีอายุการเก็บ

เก่ียว 90-100 วัน ขาวกลาง 100-120 วัน และขาวหนัก 120 วันข้ึนไป อายุการเก็บเก่ียวนับแตเพาะกลาหรือ

หวานขาวในนาจนเก็บเก่ียว 

(4) แบงตามลักษณะความไวตอแสง ก็จะไดขาวท่ีไวและไมไวตอแสง ขาวท่ีไวตอแสง จะมี

อายุการเก็บเก่ียวท่ีไมแนนอน เพราะจะออกดอกในชวงเดือนท่ีมีความยาวของกลางวันสั้นกวากลางคืน ใน

ประเทศไทยชวงดังกลาวเริ่มเดือนตุลาคม ฉะนั้น ขาวพวกนี้ตองปลูกในฤดูนาป (ฤดูฝน) เทานั้น สวนขาวท่ีไมไว

ตอแสงจะสามารถปลูกไดทุกฤดูกาล 

(5) แบงตามรูปรางของเมล็ดขาวสาร ก็จะได ขาวเมล็ดสั้น (short grain) ความยาวของเมล็ด

ไมเกิน 5.50 มิลลิเมตรขาวเมล็ดปลายยาวปานกลาง (medium-long grain) ความยาวของเมล็ดตั้งแต 5.51-

6.60 มิลลิเมตรขาวเมล็ดยาว (long grain) ความยาวของเมล็ดตั้งแต 6.61-750 มิลลิเมตรขาวเมล็ดยาวมาก 

(extra-long grain) ความยาว ของเมล็ดตั้งแต 7.51 มิลลิเมตรข้ึนไป 

(6) แบงตามฤดูปลูก ก็จะไดขาวนาปและขาวนาปรัง(ขาวนาน้ําฝน) ขาวนาป หรือขาวนา

น้ําฝน คือขาวท่ีปลูกในฤดูกาลทํานาปกติ เริ่มตั้งแตเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคมและจะเก็บเก่ียวเสร็จสิ้นลาสุดไม

เกินเดือนกุมภาพันธ สวนขาวนาปรัง คือขาวท่ีปลูกนอกฤดูกาลทํานาปกติ เริ่มตั้งแตเดือนมกราคมในบางทองท่ี 

และจะเก็บเก่ียวอยางชาท่ีสุดไมเกินเดือนเมษายน นิยมปลูกในทองท่ีท่ีมีการชลประทานดี 

 

2.1.4 ลักษณะท่ัวไปของขาว 

(1) ลักษณะท่ีเก่ียวกับการเจริญเติบโต ลักษณะท่ีมีความสัมพันธกับการเจริญเติบโตของตน

ขาวไดแก ราก ลําตน และใบ 

 - ราก รากเปนสวนท่ีอยูใตผิวดิน ใชยึดลําตนกับดินเพ่ือไมใหตนลม แตบางครั้งก็มีรากพิเศษ

เกิดข้ึนท่ีขอซ่ึงอยูเหนือพ้ืนดวย ตนขาวไมมีรากแกว แตมีรากฝอยแตกแขนงกระจายแตกแขนงอยูใตผิวดิน 

 - ลําตน มีลักษณะเปนโพรงตรงกลางและแบงออกเปนปลองๆ โดยมีขอก้ันระหวางปลอง 

ความยาวของปลองนั้นแตกตางกัน จํานวนปลองจะเทากับจํานวนใบของตนขาว ปกติมีประมาน 20-25 ปลอง 
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 - ใบ ตนขาวมีใบไวสําหรับสัง เคราะหแสง  เ พ่ือเปลี่ยนแรธาตุ  – อาหาร น้ํา  และ

คารบอนไดออกไซดใหเปนแปง เพ่ือใชในการเจริญเติบและ สรางเมล็ดของตนขาว ใบประกอบดวย กาบใบ

และแผนใบ 

(2) ลักษณะท่ีเก่ียวกับการขยายพันธุ ตนขาวขยายพันธุดวยเมล็ดซ่ึงเกิดจากการผสมระหวาง

เกสรตัวผูและเกสรตัวเมีย ลักษณะท่ีสําคัญเก่ียวกับการ ขยายพันธุ ไดแก รวง ดอกขาวและเมล็ดขาวแสดงดัง

รูปท่ี 2.1 

 - รวงขาว (panicle) หมายถึง ชอดอกของขาว (inflorescence) ซ่ึงเกิดข้ึนท่ีขอของปลองอัน

สุดทายของตนขาว ระยะระหวางขออันบนของปลองอันสุดทายกับขอตอของใบธรงเรียกสา คอรวง 

 - ดอกขาว หมายถึง สวนท่ีเกสรตัวผูและเกสรตัวเมียสําหรับผสมพันธุ ดอกขาวประกอบดวย

เปลือกนอกใหญสองแผนประมานกัน เพ่ือหอ หุมสวนท่ีอยูภายในไว เปลือกนอกใหญแผนนอก เรียกวา เลมมา 

(lemma) สวนเหลือกนอกใหญแผนใน เรียกวา พาเลีย (palea) ท้ังสองเลือกนี้ ภายนอกของมันอาจมีขนและ

ไมมีขนก็ได 

- เมล็ดขาว หมายถึง สวนท่ีเปนแปงท่ีเรียกวา เอ็นโดสเปรม (endosperm) และสวนท่ี

เปนคัพภะ ซ่ึงหอหุมไวโดยเปลือกนอกใหญสองแผน เอ็นโดสเปรมเปนแปงท่ีเราบริโภคคัพภะเปนสวนท่ีมีชีวิต

และงอกออกมาเปนตนขาวเม่ือเอาไปเพาะ 

 

 

 
 

รูปท่ี 2.1 รวงขาว 
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2.1.5 ชนิดของพันธุขาว 

  (1) แบงตามนิเวศการปลูก 

  - ขาวนาสวน ขาวท่ีปลูกในนาท่ีมีน้ําขังหรือกักเก็บน้ําไดระดับน้ําลุกไมเกิน 50 เซนติเมตร 

ขาวนาสวนมีปลูกทุกภาคของประเทศ แบงออกเปน ขาวนาสวนนาน้ําฝน และขาวนาสวนนาชลประทาน 

  - ขาวนาสวนนาน้ําฝน ขาวท่ีปลูกในฤดูนาป และอาศัยน้ําฝนตามธรรมชาติ ไมสามารถ

ควบคุมระดับน้ําได ท้ังนี้ข้ึนอยูกับ การกระจายตัวของฝน ประเทศไทยมีเนื้อท่ีปลูกขาวนาน้ําฝนประมาณ 70%

ของเนื้อท่ีปลูกขาวท้ังหมด 

  -ขาวนาสวนนาชลประทาน ขาวท่ีปลูกในท่ีสามารถควบคุมระดับน้ําได โดยอาศัยน้ําจากการ

ชลประทาน ปลูกไดตลอดท้ังป ประเทศไทยมีเนื้อท่ีปลูกขาวนาชลประทาน 24 % ของเนื้อท่ีปลูกขาวท้ังหมด 

และพ้ืนท่ีสวนใหญจะอยูในภาคกลาง 

  - ขาวข้ึนน้ํา ขาวท่ีปลูกในนาท่ีน้ําทวมขัง มีระดับน้ําลึกตั้งแต 1-5 เมตร เปนเวลาไมนอยกวา 

1 เดือน ลักษณะพิเศษของขาวข้ึนน้ําคือ มีความสามรถในการยืดปลอง (Internode Elongation Ability) การ

แตกแขนงและรากท่ีขอเหนือผิวดิน (Upper Nodal Tillering and Rooting Ability)และการชูรวง (Kneeing 

Ability) 

  -ขาวน้ําลึก ขาวท่ีปลูกในพ้ืนท่ีน้ําลึก ระดับน้ํานามากกวา 50 เซนติเมตร แตไมเกิน 100 

เซนติเมตร 

  -ขาวไร ขาวท่ีปลูกในท่ีดินหรือในสภาพไร บริเวณไหลเขาหรือพ้ืนท่ีซ่ึงไมมีน้ําขังไมมีการทําคัน

นาเพ่ือกักเก็บน้ํา 

  - ขาวนาท่ีสูง ขาวปลูกในนาท่ีมีน้ําขังบนท่ีสูงตั้งแต 700 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล พันธุขาว

นาท่ีสูงตองมีความสามารถทนทานอากาศหนาวเย็นไดดี 

  - ขาวไวตอชวงแสง เปนขาวท่ีออกดอกเฉพาะเม่ือชวงเวลากลางวันสั้นกวา 12 ชั่วโมง โดย

พบวาขาวไวตอชวงแสงในประเทศไทยมักจะออกดอกในเดือนท่ีมีความยาวของกลางวันประมาณ 11 ชั่วโมง 

40 นาที หรือสั้นกวานี้ ดังนั้นขาวท่ีออกดอกไดในเดือนท่ีมีความยาวของกลางวันประมาณ 11 ชั่วโมง 40-50  

นาที จึงไดชื่อวาเปนขาวท่ีมีความไวนอยตอชวงแสง (Less  Sensitive  to  Photoperiod)  และพันธุท่ีออก

ดอกเฉพาะในเดือนท่ีมีความยาวของกลางวันประมาณ 11 ชั่วโมง 10-20  นาที ก็ไดชื่อวาเปนพันธุท่ีมีความไว

มากตอชวงแสง (Strongly Sensitive  to  Photoperiod)  พันธุขาวในประเทศไทยท่ีเปนพันธุพ้ืนเมือง สวน

ใหญเปนพันธุท่ีมีความไวตอชวงแสง 

  - ขาวไมไวตอแสง เปนขาวท่ีออกดอกเม่ือตนขาวมีระยะเวลาการเจริญเติบโตครบตาม

กําหนด โดยไมข้ึนกับความยาวของกลางวัน ฉะนั้นพันธุขาว ไมไวตอแสงจึงใชปลูกและใหผลผลิตไดตลอดท้ังป 

(2) ธัญพืชเมืองหนาว 

  - ขาวสาลี ขาวสาลีเปนธัญพืชชนิดหนึ่งท่ีชอบอากาศหนาว สามารถปลูกไดในฤดูหนาวของ

ภาคเหนือ  ท้ังในท่ีลาบลุมและท่ีราบสูง ท้ังในสภาพไรและสภาพนาอาศัยน้ําชลประทาน หรือบางทองท่ีของ

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยมีชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการปลูก ขาวสาลีในประเทศไทยคือ ตอนปลายฤดูฝน 
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ในระยะกลางเดือนตุลาคม จนถึงเดือนพฤศจิกายน แลวแตพ้ืนท่ี โดยอาศัยความชื้น ในชวงปลายฤดูฝนก็

เพียงพอสําหรับการเจริญเติบโตจนกระท่ังเก็บเก่ียว (ในเดือนกุมภาพันธ ถึงตนเดือนมีนาคม) เพราะขาวสาลี 

ไมตองการน้ํามากนัก แตจําเปนตองปลูกใหเร็วท่ีสุดหลังจากฤดูฝนสิ้นสุดลง และสามารถเตรียมแปลงปลูกได 

ขาวสาลีอาจใชปลูกเปนพืชตามหลังขาวนาปได แตขาวสาลีไมเหมาะท่ีจะปลูกในสภาพดินท่ีเปนกรดจัดหรือดิน

เหนียว 

  -ขาวบารเลย เปนธัญพืชชนิดหนึ่งท่ีชอบอากาศหนาว ระยะเวลาปลูกท่ีเหมาะสมท่ีสุด อยู

ระหวางชวงวันท่ี 15ตุลาคม ถึงวันท่ี 15 พฤศจิกายน สวนประกอบของเมล็ดขาวบารเลยคือ แปง โปรตีน และ

เยื่อใย ขาวบารเลยเปนธัญพืชท่ีเหมาะสําหรับทําเบียร ขาวบารเลยท่ีมีโปรตีนสูงไมเหมาะในการทํามอลทเพ่ือ

ผลิตเบียรแตมีคุณคาทางอาหารสูง ยอยงาย เหมาะสําหรับทําอาหารเด็กออนและอาหารเพ่ือสุขภาพ 

(3) ขาวเฉพาะถ่ิน ขาวพันธุพ้ืนเมืองท่ีนิยมปลูกในบางพ้ืนท่ีเนื่องจากมีความเหมาะสมกับ

สภาพพ้ืนท่ีนั้น ๆ และมีคุณลักษณะ อยูในความตองการของตลาดและเปนท่ีนิยมของผูบริโภคบางกลุม 

 

2.1.6 การทํานํา 

 การทํานา หมายถึงการปลูกขาวและการดูแลรักษาตนขาวในนาไป จนถึงการเก็บเก่ียว การปลูกขาว

ในแตละทองถ่ิน จะแตกตางกันไปตามสภาพของดินฟาอากาศ และสังคมของทองถ่ินนั้นๆ ในแหลงท่ีตองอาศัย

น้ําจากฝนเพียงอยางเดียวก็ตองกะระยะเวลาการปลูกขาวใหเหมาะสมกับชวงท่ีมีฝนตกสมํ่าเสมอ และเก็บเก่ียว

ในชวงท่ีฤดูฝนหมดพอดี เนื่องจากแตละทองถ่ินมีสภาพดินฟาอากาศท่ีแตกตางกัน ดังนั้น การปลูกขาวจึงมี

หลายวิธี 

 วิธีการปลูกขาวในประเทศไทย แบงออกเปน 3 อยางตามสภาพพ้ืนท่ีปลูก ดังนี้ 

(1)  การปลูกขาวไร หมายถึง การปลูกขาวบนท่ีดอนและไมมีน้ําขังในพ้ืนท่ีปลูก พ้ืนท่ีดอน

สวนมาก เชน เชิงภูเขา มักจะไมมีระดับ คือสูงๆต่ําๆ จึงไมสามารถไถเตรียมดินและปรับระดับไดงายเหมือน

พ้ืนท่ีราบ เพราะฉะนั้น ชาวนามักจะปลูกแบบหยอด โดยข้ันแรกทําการตัดหญาและตนไมเล็กออก และทํา

ความสะอาดพ้ืนท่ีท่ีจะปลูกแลวใชหลักไมปลายแหลมเจาะดินเปนหลุมเล็ก ๆ แลวหยอดเมล็ดพันธุลงในหลุม 

หลังจากหยอดเมล็ดพันธุขาวแลว ใชเทากลบดินปากหลุม เม่ือฝนตกลงมาหรือเมล็ดไดรับความชื้นจากดินก็จะ

งอกและเจริญเติบโตเปนตนขาว เนื่องจากท่ีดอนไมมีน้ําขังและไมมีการชลประทาน การปลูกขาวไรจึงตองใช

น้ําฝนเพียงอยางเดียว พ้ืนดินท่ีปลูกขาวไรจะแหงและขาดน้ําทันทีเม่ือสิ้นฤดูฝน ดังนั้น การปลูกขาวไรจะตอง

ใชพันธุขาวท่ีอายุเบา โดยปลูกในตนฤดูฝน และเก็บเก่ียวไดในปลายฤดูฝน การปลูกขาวไร ชาวนาตองหม่ัน

กําจัดวัชพืช เพราะท่ีดอนมักจะมีวัชพืชมากกวาท่ีลุม เนื้อท่ี ท่ีใชใน การปลูก 

- การทํานาหยอด เปนวิธีการปลูกขาวท่ีอาศัยน้ําฝน หยอดเมล็ดขาวแหง ลงไปในดินเปนหลุมๆ 

หรือโรยเปนแถวแลวกลบฝงเมล็ดขาว เม่ือฝนตกลงมาดินมีความชื้นพอเหมาะเมล็ดก็จะงอกเปนตน นิยมทําใน

พ้ืนท่ีขาวไร หรือนาในเขตท่ีการกระจายของฝนไมแนนอนแบงเปน 2 ประเภทไดแก 

- นาหยอดในภาพขาวไรพ้ืนท่ีสวนใหญมักเปนท่ีลาดชัน เชน เชิงเขาเปนตน ปริมาณน้ําฝนไม

แนนอน สภาพพ้ืนท่ีสวนใหญไมสามารถเตรียมดินได จึงจําเปนตองหยอดขาวเปนหลุมแสดงดังรูปท่ี 2.2 
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รูปท่ี 2.2 นาหยอดในสภาพขาวไร 

 

- นาหยอดในสภาพท่ีราบสูง เชนภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ สวนใหญเปนท่ี

ราบเชิงเขาและหุบเขา การหยอดเปนหลุมหรือใชเครื่องมืดหยอด หรือโรยเปนแถวแลวคราดกลบ นาหยอดใน

สาภพนี้ใหผลผลิตสูงกวานาหยอดในสภาพขาวไรมากแสดงดังรูปท่ี 2.3 

 

 
 

รูปท่ี 2.3 นาหยอดในสภาพท่ีราบสูง 

(2)  การปลูกขาวนาหวาน มีวิธีการทําไดหลายวิธี เชน 

  - การปลูกแบบหวานแหง หรือหวานสํารวย หลังจากท่ีเกษตรกําไถดะ ไถแปรแลวก็จะหวาน

เมล็ดแหงเลย เมล็ดขาวท่ีหวานจะตกลงไปอยูตามซอกกอนดิน เกษตรกรบางรายท่ีมีแรงงาน อาจจะคราดกลบ

อีกครั้งหนึ่ง แตบางรายก็ไมมีการคลาดกลบ ในแหลงท่ีสามารถระบายน้ําเขาได ใหระบายเขาชา ๆ ถาระบาย

เร็วเกินไป เมล็ดก็จะลอยไปอยูปลายน้ําหมด 
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  - การปลูกแบบไถหวานหลังข้ีไถ ในบางครั้งหลังจากท่ีไถดะแลว ฝนมาเร็วไมสามารถไรแปร

และคราดไดทันก็อาจจะเอาเมล็ดขาวแหงมาหวานบนหลังข้ีไถไดเลยแตเมล็ดพันธุอาจไดรับความเสียหายจาก

นกหนูมาก 

  - การปลูกขาวแบบหวานเทือกหรือหวานขาวงอกหรือการทํานาหวานน้ําตมแผนใหมวิธีการ

เตรียมดิน เชนเดียวกับแปลงกลาหรือแปลงปกดําท่ัวๆไป ตอเม่ือทําเทือกหรือปรับเมือกใหเสมอกันครั้งสุดทาย

แลว ตองปลอยน้ําออกแหง จากนั้นใหชักรองหรือทํารองใหเปนแปลงยอย ท่ีมีความกวาง 3-4 เมตร เพ่ือให

เทือกแหงดียิ่งข้ึนเสร็จแลวนําขาวงอกท่ีเตรียมไวแลวมาหวานลงในแปลงยอยๆนั้น 

- การปลูกขาวแบบหวานขาวงอก หรือการปลูกแบบนาหวานน้ําตม ในพ้ืนท่ีบางแหงเปนท่ีลุม

ไมสามารถ ระบายน้ําออกไดและบางแหงดินเปรี้ยวดวย เตรียมดินเหมือนกับทํานาดําแลวท้ิงไวตกตะกอน

เพ่ือใหน้ําท่ีขังอยูนั้นใสในระหวางท่ีตกตะกอนนั้นใหรีบหวานขาวงอกลงไป เมล็ดขาวซ่ึงหนักกวาตะกอนจะตก

ถึงผิวดินกอน และตะกอนนั้นจะตกลงไปทับเมล็ดขาวอีกทีหนึ่งทําใหน้ําไมสามารถพัดพาเมล็ดขาวงอกลอยไปท่ี

อ่ืนได เม่ือตะกอนตกหมดแลว น้ําจะใส ทําใหเมเล็ดขาวไดรับแสงแดดท่ีผานน้ําลงไป ขาวก็เริ่มงอกและ

เจริญเติบโตตอไปแสดงดังรูปท่ี 2.4 

 
 

รูปท่ี 2.4 นาท่ีปลูกดวยวิธีการหวาน 

 

(3) การปลูกขาวนาดําหมายถึงปลูกขาวท่ีตองมีการเพาะเมล็ดขาวหรือตกหลาในแปลงขนาด

เล็กเสียกอน แลวจึงถอนตนกลาเอาไปปกดําแปลงใหม วิธีการแบบนี้ ถาพิจารณากันในดานผลผลิตแลวจะสูง

กวาการทํานาโดยวิธีอ่ืน หลังจากการทําการปลูกขาวแลว ชาวนาตองใหการดูแลรักษาตนขาวในนาเปนอยางดี

จนกระท่ังเก็บเก่ียว เชนการปองกันวัชพืชและแมลงตางๆ ไมใหทําลายตนขาว ซ่ึงอาจจะทําใหผลผลิตลดลงได

นอกจากนั้น ก็ตองดูแลใหปุยแกตนขาวแสดงดังรูปท่ี 2.5  
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รูปท่ี 2.5 นาท่ีปลูกดวยวิธีการดํา 

 

2.1.7 เครื่องปลูกขาวท่ีมีอยูในปจจุบัน 

  ในปจจุบันไดมีการพัฒนาเครื่องปลูกขาวข้ึนในหลายประเทศเชน ญี่ปุน อินเดีย จีน ฟลิปปนส รวมท้ัง

ประเทศไทยดวย ซ่ึงแบบท่ีมีการพัฒนากันมาก ไดแก 

 

- เครื่องพนหวานเมล็ดขาวใชพนหวานเมล็ดขาวในนาขาว แทนท่ีการหวานดวยมือ ทําใหชวย

ผอนแรง และใชเวลานอยลงสามารถพนหวานไดคลอบคลุมพ้ืนท่ีนาแสดงดังรูปท่ี 2.6  

ความสามารถในการทํางาน : 5-8   ไร/ชั่วโมง 

 

 
 

รูปท่ี 2.6 เครื่องพนหวานเมล็ดขาว 
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- เครื่องดํานา ใชสําหรับดํานาโดยตองทําการเพาะตนกลากอนจึงนํามาปกดํา เครื่องดํานานี้

สามารถปลูกตนขาวไดเปนแถวเปนแนวอยางมีระเบียบลดแรงงานในการปกดํานาดวยมืด ประหยัดเวลาในการ

ทํางาแสดงดังรูปท่ี 2.7 

 

 
 

รูปท่ี 2.7 แสดงเครื่องดํานา 

ความสามารถในการทํางาน : 1.5 ไร/วัน 

  จํานวนแถวในการปลูก  : 4 แถว 

  ระยะหางระหวางแถว  : 30 ซม. 

 

-  เครื่องหยอดขาวนาแหงแบบติดรถไถเดินตามใชสําหรับปลูกขาวแหงแบบติดรถไถเดินตาม

ใชสําหรับปลูกขาวแหง สามารถปลูกขาวได เปนแถวแบบโรยเหมาะสําหรับพ้ืนท่ีนาแหงแถบภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือแสดงดังรูปท่ี 2.8 

 

 
 

รูปท่ี 2.8 เครื่องหยอดขาวนาแหงแบบติดรถไถเดินตาม 

 

ความสามารถในการทํางาน : 7 ไร/วัน 
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  อัตราการใชเมล็ดพันธุ  : 9.5 กก./ไร 

  จํานวนแถวในการปลูก  : 4 แถว 

  ระยะหางระหวางแถว  : 30 ซม. 

 

- เครื่องปลูกขาวนาน้ําตมใชปลูกขาวในพ้ืนท่ีนาน้ําตมโดยใชเมล็ดขาวงอกในการเพาะปลูก 

เครื่องนี้เปนการปลูกแบบโรยเปนแถวแสดงดังรูปท่ี 2.9 

 

 
 

รูปท่ี 2.9 แสดงเครื่องหยอดขาวนาน้ําตมแบบติดรถไถเดินตาม 

 

ความสามารถในการทํางาน : 18.8 ไร/วัน 

  อัตราการใชเมล็ดพันธุ  : 19 กก./ไร 

  จํานวนแถวในการปลูก  : 10 แถว 

  ระยะหางระหวางแถว  : 20 ซม. 

 

2.1.8 การเตรียมเมล็ดพันธุขาว 

 ใชเมล็ดพันธุท่ีสะอาดไมมีเมล็ดวัชพืชเจือปน เพราะถามีเมล็ดวัชพืชปนติดไปกับเมล็ดพันธุขาวจะเปน

การเพ่ิมวัชพืชลงไปในนาซ่ึงมีเมล็ดวัชพืชสะสมอยูมากแลว การทําความสะอาดเมล็ดพันธุขาว สามารถกระทํา

ไดโดยใชเครื่องสีฝดเปาเมล็ดวัชพืชและเศษเจือปน ท่ีเบาออกไปจากเมล็ดขาว นอกจากนี้ขณะแชขาวสําหรับใช

หวานยังสามารถใชมือซาวเอาเมล็ดขาวลีบ และเศษสิ่งเจือปนท่ีลอยออกไดอีกครั้ง จะไดเมล็ดพันธุท่ีสมบูรณ 

ใชเมล็ดพันธุท่ีมีเปอรเซ็นตความงอกสูง และงอกไดเร็วแข็งแรงสามารถแขงขันกับวัชพืชได 

  - การเตรียมแปลงขาวปลูกขาว 

  การไถเตรียมดินมีวัตถุประสงค เพ่ือกําจัดวัชพืช และทําใหดินมีสภาพเหมาะแกการปลูกขาว 

การไถครั้งแรกพลิกดินข้ึนมาแลวเวนชวงใหเมล็ดวัชพืชงอก ยิ่งอกมากยิ่งดี แลวไถครั้งท่ี 2 หรือไถแปรฟงกลบ

ตนวัชพืชลงในดิน จะชวยลดปริมาณวัชพืชไดมาก ชวงเวลาระหวางครั้งแรกกับครั้งท่ี 2 ข้ึนกับปจจัยในการงอก
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ของเมล็ดวัชพืชโดยเฉพาะความชื้น ถามีความชื้นพอเหมาะจะทําใหงอกไดดีและใชเวลาไมนาน แตถาดินแหง

อาจจะตองใชเวลานานมากข้ึน หลังการไถแลวมีการคราดเอาเศษสวนวัชพืชออกจากแปลงนาและทําใหดิน

ละเอียดนอกจากนี้ยังเปนการปรับระดับพ้ืนท่ีใหเรียบสมํ่าเสมอ ถาเปนนาหวานน้ําตามและนาดํา ตองทําเทือก

เปนข้ันสุดทาย เพ่ือทําใหดินและงายตอปกดํา และเหมาสมตอการเจริญเติบโตของเมล็ดขาวงอกแสดงดังรูปท่ี 

2.10 

 

 
รูปท่ี 2.10 การปรับระดับพ้ืนท่ี 

 

การปรับระดับพ้ืนท่ี เปนเรื่องท่ีมีความสําคัญมาก มีผลตอความสมํ่าเสมอของตนขาวบริเวณท่ี

ต่ําเปนแองน้ํามาขังไมสามารถระบายน้ําออกไดหมดตนขาวมักจะเนาตาย และระดับพ้ืนท่ีมีผลตอการใหน้ําเม่ือ

ขาวเริ่มตั้งตัวไดหลังหวาน ถาพ้ืนท่ีไมสมํ่าเสมอจะทําใหเอาน้ําเขานาไดไมท่ัวถึง ถาจะเอาน้ําเขาใหถึงบริเวณท่ี

สูงกวาจะทําใหน้ําทวมตนขาวบริเวณต่ําการเจริญเติบโตไมดีหรืออาจจะตายได แตถาใหระดับน้ําพอเหมาะ

สําหรับบริเวณต่ํา บริเวณท่ีสูงกวาน้ําก็ไมถึง จะทําใหเกิดปญหามีวัชพืชงอกข้ึนมาได นอกจากนี้ระดับพ้ืนท่ีไม

สมํ่าเสมอยังมีผลตอประสิทธิภาพของสารกําจัดวัชพืช อันเนื่องมาจากน้ําเขาแปลงมาไดไมท่ัวถึง เพราะ

ความชื้นท่ีเหมาะสมทําใหการใชสารกําจัดวัชพืชมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

  - อัตราการเมล็ดพันธุ 

  ความหนาแนนของประชากรตนขาวมีสวนแขงขันกับวัชพืชได ในนาหวานขาวแหงอัตราเมล็ด

พันธุ 18-24 กก./ไร ชวยลดปญหาวัชพืชใหนอยลง สําหรับนาหวานน้ําตมอัตราเมล็ดพันธุ 15 กก./ไร เปน

อัตราท่ีเหมาะสม ทําใหวัชพืชมีพ้ืนท่ีงอกข้ึนมาแขงขันกับขาวไดนอย แตถาใชอัตราสูงกวานี้ ตนขาวจะแยง

อาหารกันเอง สวนนากํา ระยะปกดํา 20x20 , 25x25 และ 30x30 ซม. ผลผลิตขาวไมแตกตางกัน 

  - การจัดการน้ํา 

  น้ําเปนปจจัยสําคัญในการชักนําใหเกิดชนิดวัชพืชตางๆ ในนาขาว เนื่องจากความชื้นในดินมี

สวนชวยใหเมล็ดหรือสวนขยายพันธุของวัชพืชงอกได วัชพืชแตละชนิดตองการความชื้นในการงอก ในระดับท่ี

แตกตางกันออกไป เชน หญานกสําชมพู หนวดปลาดุก และกกทราย ตองการความชื้นระดับดินหมาด ก็

สามารถงอกได หญาไมกวาด สามารถงอกไดตั้งแตความชื้นระดับดินหมาด ถึงระดับลึก 2 ซม. หญาขาวนก

งอกไดดีท่ีระดับความชื้นดินหมาด ถึงระดับ 1 ซม. แตระดับน้ํา 2-6 ซม. ยังงอกไดบาง สําหรับผักปอดนาและ
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ขาเขียด งอกไดบางในความชื้นระดับดินหมาด ถึงระดับน้ํา 1 ซม. แตงอกไดดีตั้งแตระดับน้ํา 1-6 ซม. สวนแหว

ทรงกระเทียมโปงและผักตับเตางอกไดดีในน้ําลึก 2-6 ซม. 

  จากการท่ีวัชพืชตองการความชื้นในการงอกแตกตางกัน เราสามารถนําวิธีการจัดการน้ํามาใช

เพ่ือลดปญหาวัชพืช จะเห็นไดวามีวัชพืชนอยชนิดท่ีงอกในน้ําได ดังนั้นการทํานาดํา ซ่ึงจะมีน้ําขังตั้งแตเริ่มปก

ดํา จึงไมคอยมีปญหาวัชพืช สําหรับนาหวานน้ําตม ลดปญหาหญาขาวนกไดโดยปลอยใหน้ําแหงหลังหวานขาว

จนดินแตกระแหงแลวจึงปลอยน้ําเขานา แตหญาไมกวาดอาจจะมาแทนท่ีเพราะชอบงอกในสภาพเชนนี้ วัชพืช

ประเภทหญาและกกสวนใหญไมสามารถงอกในสภาพน้ําขัง ดังนั้นถาเอาน้ําเขานาไดเร็ว คือ 7 วันหลังหวาน

ขาว จะสามารถควบคุมวัชพืชไดดี ถาเอาน้ําเขาชาเกินไปวัชพืชมีโอกาสงอกข้ึนมาได เม่ืองอกไดแลวสามารถ

เจริญเติบโตในสภาพน้ําขังตอไปได 

   

- การใชสารกําจัดวัชพืช 

  สารกําจัดวัชพืชเปนสารเคมีท่ีพัฒนาเพ่ือใชควบคุมวัชพืช ซ่ึงยอมเปนอันตราย ดังนั้นการใช

จะตองมีความรู ความเขาใจเก่ียวกับคุณสมบัติของสารเคมี วิธีการใช ตลอดจนควรระมัดระวัง จึงจะใชไดอยาง

มีประสิทธิภาพและปลอดภัยประเภทสารกําจัดวัชพืช สารกําจัดวัชพืชสามารถจําแนกไดหลายแบบเพ่ือสะดวก

ในการใช สวนใหญนิยมจําแนกตามชวงเวลาการใชดังนี้ 

  - สารกําจัดวัชพืชประเภทกอนปลูก เปนสารเคมีท่ีใชพนกอนการเตรียมดินเพ่ือฆาวัชพืชท่ี

ข้ึนอยูกอนแลว จึงไถเตรียมดินหรือใชพนฆาวัชพืชแทนการเตรียมดินแลวปลูกพืชเลย สารกําจัดวัชพืชประเภท

นี้ไดแก พาราควอท ไกลโฟเสต กลูโฟซิเนต-แอมโมเนียม 

  - สารกําจัดวัชพืชประเภทกอนงอก สวนใหญเกษตรกรเรียกวา ยาคุมหญา เปนสารเคมีท่ีพน

หลังปลูกพืช แตกอนวัชพืชงอกในชวงเวลาประมาณไมเกิน 10 วัน เปนการพนลงไปในผิวดินโดยตรง สารเคมี

พวกนี้จะเขาไปทําลายวัชพืชทางสวนของเมล็ด ราก และยอดออนใตดินโดยตองพนในสภาพท่ีดินมีความชื้นท่ี

เหมาะสม และมีการเตรียมดินท่ีสมํ่าเสมอ สารกําจัดวัชพืชประเภทนี้ไดแก บิวทาคลอร เพราททิลาคลอร ออก

ซาไดอะซอน 

  - สารกําจัดวัชพืชประเภทหลังการงอก สวนใหญเกษตรกรเรียกวา หญาฆาหญา เปนสารเคมี

ท่ีใชพนหลังจากวัชพืชงอกข้ึนมาแลวในชวงเวลาเกินกวา 10 วันข้ึนไป โดยพยายามพนใหสัมผัสสวนของวัชพืช

ใหมากท่ีสุด สารกําจัดวัชพืชประเภทนี้ไดแก โปรปานิล ฟโนซาพรอบ-พี-เอทิล2,4-ดี การใชการกําจัดวัชพืชให

มีประสิทธิภาพ  
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2.1.9 การเก็บเก่ียว 

 

แบบวางราย ตากแดด 2-3 แดด แลวนวดเก็บเขายุงฉาง (ตัดปญหาขาวเปยกฝนโดนสิ้นเชิง) 

กองซอนฟอนขาวท่ีตากแหงแลวบนลานนวด หรือบนคันนา เพ่ือรอนวด (ลดปญหาขาวเปยกฝนระดับหนึ่ง) รถ

เก่ียว-นวดขาว ยายขาวหรือรีบจาก หรือ รีบอบใหแหง แลวเก็บเขายุงฉางแสดงดังรูปท่ี 2.11 

 

 
 

รูปท่ี 2.11 เครื่องเก่ียวนวดขาวท่ีใชในปจจุบัน 

 

2.2 ทฤษฏีของเครื่องหยอดเมล็ดขาวไร 

 

2.2.1. เครื่องปลูกพืช (Planter Machinery) 

การปลูกพืชเปนกิจกรรมท่ีกระทําตอจากการเตรียมพ้ืนท่ีเพาะปลูกหรือกระทําไปพรอมกับการเตรียม

พ้ืนท่ีเพาะปลูก และตองกระทํากับชวงเวลาท่ีเหมาะสม ข้ันตอนการทํางานของเครื่องปลูกพืชมีวิธีการ

เชนเดียวกันกับการปลูกพืชโดยคน ดังนั้นเครื่องปลูกพืชท่ีดีตองมีลักษณะดังตอไปนี้ 

 - เปดหนาดินใหมีความลึกท่ีเหมาะสมกับพืชท่ีตองการปลูก 

 - กําหนดเมล็ดไดตามตองการ 

 - กลบและอัดดินรอบๆเมล็ดพืชใหแนนพอเหมาะกับความตองการในการเจริญเติบโตของพืชนั้น 

 - ไมทําลายเมล็ดพืชจนไมสามารถงอกได 

 

 



 18   
 

2.2.2 ชนิดเครื่องปลูกพืช เครื่องปลูกพืชแบงได 4 ประเภทดังนี้ 

1) เครื่องปลูกพืชแบบเปนระยะ เปนเครื่องปลูกพืชท่ีปลูกเปนแถวโดยมีระยะระหวางตนท่ี

คอนขางแนนอน แสดงดังรูปท่ี 2.12 

2) เครื่องหยอดเมล็ดพืช เปนเครื่องปลูกสําหรับหยอดเมล็ดพืชขนาดเล็กท่ีตองการปลูกเปน

แถวและไมจําเปนตองมีระยะระหวางตนท่ีแนนอน แสดงในรูปท่ี 2.13, 2.14, และ2.15  

3) เครื่องหวาน เปนเครื่องมือสําหรับหวานเมล็ดพืชใหกระจายบนพ้ืนท่ีปลูกโดยมีรูปแบบการ

ปลูกท่ีไมแนนอน  

4) เครื่องปลูกเฉพาะงาน เปนเครื่องปลูกท่ีใชเฉพาะงานเชนเครื่องปลูกกลา เครื่องดํานา

เครื่องปลูกมันฝรั่ง เครื่องปลูกออย และเครื่องปลูกผักตางๆ แสดงในรูปท่ี 2.16, 2.17, 2.18 และ 2.19  

 

2.2.3 ลักษณะของการปลูก  

ลักษณะการหยอดเมล็ดปลูกพืชและหวานแสดงในรูปท่ี 2.20 และการปลูกแบงได 3 ลักษณะคือ  1) 

การปลูกบนพืชราบ 2) การปลูกบนสันรอง และ3) การปลูกในรอง ดังแสดงในรูปท่ี 2.21 การเลือกวิธีการปลูก

ข้ึนอยูกับปริมาณน้ําฝน  อุณหภูมิ  และสภาพของดินท่ีแตกตางกันในแตละทองท่ี 

 การปลูกบนพ้ืนราบเหมาะสําหรับพ้ืนท่ีซ่ึงมีปริมาณน้ําฝนท่ีตกเพียงพอตอการปลูกพืชโดยไมตองอาศัย

น้ําชลประทาน 

  การปลูกบนสันรองเหมาะสําหรับพ้ืนท่ีซ่ึงมีความชื้นบนดินมากเกินไปกอนการปลูก หรือพ้ืนท่ีท่ี

ตองการน้ําชลประทานเขาไปในรอง 

 การปลูกในรองเหมาะสําหรับพ้ืนท่ีซ่ึงมีปริมาณน้ําฝนท่ีตกเปนจํานวนจํากัดในชวงของการเพาะปลูก  

การปลูกพืชในรองจะทําใหพืชไดรับความชื้นมากข้ึนเนื่องจากน้ําฝนจะไหลไปรวมกันในรอง 

 

 
รูปท่ี 2.12 เครื่องปลูกพืชแบบเปนระยะ 

 



 19   
 

 
รูปท่ี 2.13 เครื่องหยอดเมล็ดพืชแบบกระทุงใชแรงงานคน 

 

 
 

รูปท่ี 2.14 เครื่องหยอดแบบลากลอจิกจํานวน 2 แถว 
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รูปท่ี 2.15 เครื่องหยอดลอเอียงแบบตอพวงรถไถเดินตามจํานวน 2 แถว 

 

 
 

รูปท่ี 2.16 เครื่องหยอดเมล็ดพืชพรอมใสปุยจํานวน 4 แถวแบบตอพวงรถแทรกเตอร 
 

 
 

รูปท่ี 2.17 เครื่องหวานเมล็ดพืชแบบสะพายไหล 
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รูปท่ี 2.18 เครื่องดํานา 

 

 
 

รูปท่ี 2.19 เครื่องปลูกออย 
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รูปท่ี 2.20 แสดงลักษณะการปลูกเมล็ดพืช และการหวาน (หนวย:ซม) 

 

 
รูปท่ี 2.21 ลักษณะการปลูกบนพ้ืนราบ บนสันรอง และในรอง 
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2.2.4 สวนประกอบของเครื่องหยอดเมล็ดพืช 

  (1) ถังบรรจุเมล็ด (Hopper) ถังบรรจุเมล็ดพืชและปุยทําจากเหล็กแผนรีดรอนหนา 1.0-1.5 

มิลลิเมตร เหล็กแผนกันสนิมใชทําถังในกรณีท่ีบรรจุวัสดุเคมีท่ีกัดกรอน ในปจจุบันถังบรรจุนิยมทําจาก

พลาสติกและไฟเบอรกลาส เนื่องจากทนตอการกัดกรอน และดูแลรักษางาย ในประเทศท่ีกําลังพัฒนามักใชไม

ในการทําถังบรรจุปุยเนื่องจากมีราคาถูกกวาวัสดุอ่ืน สําหรับถังบรรจุปุยตองเลือกวัสดุท่ีทนตอการกัดกรอน

หรือเปนโลหะท่ีเคลือบดวยเรซินชนิดพิเศษเพ่ือปองกันการกัดกรอน 

ถังบรรจุเมล็ดจะติดตั้งใหเมล็ดไหลลงอยางสมํ่าเสมอ และอัตราการปลูกไมมีผลตอระดับ

ความสูงของวัสดุในถัง ถังบรรจุเมล็ดทรงกระบอกท่ีใชกับเครื่องหยอด  เสนผานศูนยกลางกระบอกมีคา

ใกลเคียงกับเสนผานศูนยกลางของขอบนอกจานหยอด เครื่องหยอดขาวโพดแบบหลายแถว ถังบรรจุเมล็ดจะมี

ขนาดเล็กจุเมล็ดได 6-8 กิโลกรัมตอถัง ความสูงของถังมีคาตั้งแต 0.2- 0.25 เมตร และยังมีขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 0.25 เมตร 

ความจุของถังบรรจุเมล็ดสําหรับเครื่องหยอดและเครื่องปลูกมีดังนี้ 

   ก) เครื่องหยอดแบบใชแรงงานคน ความจุถัง 2-10 ลิตร 

   ข) เครื่องหยอดแบบใชแรงงานสัตว ความจุถัง 10-60 ลิตร 

ค) เครื่องหยอดแบบตอพวงรถแทรกเตอร (มีหนากวางในการทํางาน 1.5-2.0 เมตร ) 

ความจุถัง   100-150 ลิตร 

การคํานวณความจุของถังบรรจุเมล็ดพืชและปุย คํานวณโดยคิดจากปริมาณของเมล็ดท่ีจะบรรจุถังดังนี้ 

V = Q/ρ     (1) 

   เม่ือ V = ปริมาตรของถังบรรจุเมล็ด,  ลบ.ม.   

Q = ความจุถัง, กิโลกรัม 

ρ = ความหนาแนนรวม, กก./ลบ.ม  

ง) เครื่องหยอดแบบตอพวงรถแทรกเตอร (หนากวางในการทํางานมากกวา 3 เมตร) 

ความจุถัง 200-300 ลิตร 

(2) อุปกรณกําหนดจํานวนเมล็ด (Seed Metering Devices) อุปกรณจํากัดจํานวนเมล็ดมี

หนาท่ีจํากัดอัตราการปลูก  และระยะหางระหวางเมล็ดท่ีไหลจากถังบรรจุเมล็ดเขาสูอุปกรณกําหนดจํานวน

เมล็ด  และผานทอสูทอนําเมล็ด  อุปกรณกําหนดจํานวนเมล็ดท่ีดีไมควรทําใหเมล็ดพันธเสียหาย  ขนาดและ

รูปรางของเมล็ดพันธมีผลตออัตราการปลูกพืช   

ตารางท่ี   1 แสดงถึงความแปรปรวนของอัตราการปลูกพืชตางๆ และคาอัตราการปลูกสาม

มารถเปลี่ยนแปลงได ข้ึนอยูกับสภาพการปลูกพืช  ในแตละทองถ่ินนั้น คาความแปรปรวนข้ึนอยูกับสภาพ

ภูมิอากาศ และสภาพความอุดมสมบูรณของดิน 
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อุปกรณจํากัดจํานวนเมล็ดแสดงรูปท่ี14 มีแบบตางๆดังนี้ 

ก) แบบมีชองทางออกอยูกับท่ีและมีชุดกวนเมล็ด (Stationary orifice with agitator  แสดงดังรูปท่ี 

2.22.ข และ ค) 

ข) ลูกหยอดในแนวดิ่งพรอมรองหยอดเมล็ด (Vertical rotor with calls ; grooves แสดงดังรูปท่ี 

2.22.ก) 

ค) แบบถวยหรือชอน (Cup or spoon-type แสดงดังรูปท่ี 2.22.ค) 

ง) ลูกหยอดแบบรางตรงหรือแบบเกลียว (Fluted rollers – either with straight or helical 

flutes, แสดงดังรูปท่ี 2.22.ง) 

จ) ลูกหยอดแบบปุม (Stud–type rollers แสดงดังรูปท่ี 2.22.จ) 

ฉ) แบบชองทางออกหมุนได (Rotating orifice type แสดงดังรูปท่ี 2.23) 

ช) แบบชองทางออกเลื่อนได  (Sliding orifice type แสดงดังรูปท่ี 2.24 ) 

ซ) แบบฟองน้ํา (Foam pad type แสดงดังรูปท่ี 2.25 ) 

ฌ) แบบรางเหวี่ยง (Centrifugal type rotary funnel แสดงดังรูปท่ี 2.26 ) 

 

ตารางท่ี 2.1 คารับรองอัตราการปลูก ระยะระหวางแถว และความหนาแนนในการปลูกสําหรับพืชสําคัญ 

พืช อั ต ร า

ป ลู ก

( ก ก ./

แ ฮ ก

เตอร) 

ค ว า ม

หนาแนน

แปรปรวน

(กก./ลบ .

ซม) 

จํ า น ว น

เมล็ดตอ

กิ โลกรัม

(*1000) 

ร ะ ย ะ

ระหวาง

แ ถ ว 

(ซม.) 

ร ะ ย ะ

ระหวาง

ต น 

(ซม.) 

ค ว า ม

ลึ ก ใ น

ก า ร

ป ลู ก 

(ซม.) 

จํ า น ว น

เ ม ล็ ด /

จํานวนตน/

ต า ร า ง

เมตร 

จํานวนตน ท่ี

เหมาะสมเมื่อ

เ ก็ บ เ ก่ี ย ว /

ตารางเมตร 

ธัญพืช     ขาว

สาล ี

70-120 768-797 18-24 15-

22.5 

3-5 5-6 160-240 100-160 

ขาว        ขาว

ไร 

ขาวนาดํา 

60-80 

20-30 

500-650 

500-650 

25-30 

25-30 

20 

20/30 

2-3 

15-20 

3-5 

2-3 

150-280 

30-40 

75-150 

25-30 

ขาวโพด เมล็ด

พันธุ 

อาหารสัตว 

15-20 

25 

718 

718 

5-6 

5-6 

45-60 

45 

20-25 

20-25 

3-5 

3-5 

7-12 

10-12 

6-7 

10 

ขาวฟาง 

    ชลประทาน 

    นํ้าฝน 

    อาหารสัตว 

    Peral 

millet 

 

10-15 

5-8 

18-20 

3-5 

 

719 

719 

719 

- 

 

28-30 

28-30 

28-30 

- 

 

45 

30-45 

30-45 

30-45 

 

15 

15 

10-15 

- 

 

3-5 

3-5 

3-5 

- 

 

28-40 

14-24 

30-40 

- 

 

15-20 

5-10 

20 

- 

พืชตระกูลถั่ว 

ถ่ัวเหลือง 

 

40-60 

 

719 

 

5-8 

 

45-60 

 

4-5 

 

2-3 

 

20-48 

 

17-20 
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    Bengal 

gram 

    ถ่ัว (Pea) 

    Pigeon 

pea 

60-80 

60-75 

30-40 

650 

- 

- 

- 

4.6 

10.15 

30 

45-60 

45-75 

- 

5-15 

10-20 

8-10 

3-4 

3-4 

39-48 

- 

20-30 

20-30 

- 

10-20 

พืชน้ํามัน   

ถ่ัวลิสง 

     

Rape seed 

Mustard 

Linseed 

ทานตะวัน 

 

100-130 

50-100 

3-5 

5-8 

30-35 

10-15 

 

640 

640 

724 

689 

696 

409 

 

2.5-3 

2.5-3 

255 

245 

134 

23.24 

 

22.5-

30 

45-60 

30-60 

- 

22-30 

45-80 

 

5-10 

10 

4-5 

- 

5-6 

20 

 

3-5 

3-5 

1-1.5 

- 

3-4 

3-5 

 

25-39 

12-20 

30-35 

- 

50-80 

20-25 

 

16-22 

5-10 

16-20 

- 

40-60 

10-15 

พืชเสนใย 

     ฝาย 

    

C.olitorrius 

    

C.capsulsris  

ปลฃอกระเจา 

 

10-12 

5-8 

5-8 

8-12 

 

400 

- 

- 

- 

 

8-10 

250 

250 

- 

 

50-80 

25-30 

25-30 

25-30 

 

20-40 

5-10 

10 

5-10 

 

3-6 

2-3 

2-3 

2-3 

 

8-12 

150-250 

125250 

150-250 

 

5-7 

40-50 

40-50 

40-50 

หมายเหต:ุ 1. อัตราการปลูกขึ้นอยูกับพันธพืช ระยะระหวางแถว วิธีการหวาน ปริมาณน้ําฝนและความอุดมสมบูรณของดิน 

   2. ระยะระหวางแถวขึ้นอยูกับ ลักษณะการเจริญเติบโตของพืชซ่ึงอาจเปล่ียนแปลงได เพื่อใหเหมาะสมกับเคร่ืองมือที่นํามาปฏิบัติงาน    

เชน เคร่ืองเกี่ยว เคร่ืองปลูก 
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รูปท่ี 2.22 อุปกรณกําหนดจํานวนเมล็ดแบบตางๆ 
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รูปท่ี 2.23 อุปกรณกําหนดจํานวนเมล็ดแบบชองทางออกหมุนไดสําหรับเครื่องหยอดขาวงอก 

 
รูปท่ี 2.24 อุปกรณกําหนดจํานวนเมล็ดแบบรางเลื่อนสําหรับเครื่องหยอดเอนกประสงค 
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รูปท่ี 2.25 อุปกรณหยอดแบบฟองน้ําพรอมชองทางออก 

 
รูปท่ี 2.26 อุปกรณกําหนดจํานวนเมล็ดแบบรางเหวี่ยง ( Stockland system ) 
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รูปท่ี 2.27 หลักการทํางานเบื้องตนของเครื่องหยอดแบบใชแรงดันลม 

 
รูปท่ี 2.28 ระบบอุปกรณกําหนดจํานวนเมล็ดสําหรับหยอดเมล็ดเดี่ยว 
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สําหรับระบบหยอดเมล็ดพืชท่ีตองการความแมนยําสูง  เครื่องปลูกสามารถออกแบบใหหยอดเมล็ด

ครั้งละเมล็ดได  โดยมีระยะระหวางเมล็ดสมํ่าเสมอ  ความสูงในการตกของเมล็ดตองมีระยะสั้น และเมล็ดตอง

วางอยูในรองพอดี 

 อุปกรณหยอดสามารถจําแนกแยกแยะเปนแบบแผนนอน แผนเอียง แผนตั้ง และแบบลูกหมุน  

อุปกรณหยอดเหลานี้จะมีรอง รอยบาก หลุม หรือรูหยอดบนจานหยอด ท่ีสามารถกวักเมล็ดจากถังบรรจุเมล็ด

และปลอยลงในทอ จานหยอดจะถูกขับโดยลอดิน (Ground wheel ) อัตราปลูกสามารถเปลี่ยนแปลงปรับ

ความเร็วในการหมุนของจานหยอด หรือโดยเปลี่ยนแปลงจํานวนของรองกวักเมล็ดระบบหยอดท่ีใชกับเครื่อง

ปลุกไดแสดงในรูปท่ี 2.27 

ก) อุปกรณหยอดแบบลูกหยอดหมุนในแนวตั้ง พรอมรูกวักเมล็ด (Vertical rotor with cells  

metering device ) (แสดงดังรูปท่ี 2.28.ก) 

ข) อุปกรณหยอดแบบจานหยอดหมุนในแนวนอน(Horizontal plate metering device)(แสดงดัง

รูปท่ี 2.28.ข) 

ค) อุปกรณหยอดแบบแผนเอียง (inclined plate device) (แสดงดังรูปท่ี 2.28.ค) 

ง) อุปกรณหยอดแบบสายพานพรอมรูหยอด (Belt with cell-type metering device) (แสดงดังรูป

ท่ี 2.29) 

จ) อุปกรณหยอดแบบถวย (cup-type) (แสดงดังรูปท่ี 2.22ฉ) 

ฉ) อุปกรณกําหนดจํานวนเมล็ดแบบใชแรงลมสําหรับการปลูกท่ีตองการความแมนยํา (Pneumatic 

metering for precision planting) (แสดงดังรูปท่ี 2.30) 

 

 
รูปท่ี 2.29 อุปกรณหยอดแบบสายพานพรอมรูหยอดสําหรับหยอดเมล็ดเดี่ยว 
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รูปท่ี 2.30 เครื่องหยอดเมล็ดเดี่ยวระบบสุญญากาศ 

 

(3) ทอนําเมล็ด (Seed delivery tubes)  

  เมล็ดพันธจะรวงโดยอิสระจากถังบรรจุเมล็ดผานทอนําเมล็ดลงสูรองปลูก (แสดงดังรูปท่ี 

2.31) ระยะระหวางเมล็ดมีคาสมํ่าเสมอเม่ืออุปกรณกําหนดเมล็ดและปุยอยูท่ีความสูงและความเร็วเดียวกัน 

สําหรับเครื่องปลุกท่ีมีหลายแถว  ทอนําเมล็ดควรแยกลงในแตละแถวทอนําเมล็ด และควรเอียงจากแนวดิ่งนอย

กวา 20 องศา 

ชนิดของทอนําเมล็ด (Type of seed tubes) ควรเปนแบบ spiral, tapered, funnel-

shaped, Corrugated , spiral-wound wire หรือ telescopic  (แสดงดังรูปท่ี 2.32) และทําจาก

วัสดุดังตอไปนี้ 

  ก) Spiral tubes ทําจากเหล็กแผน มีความยืดหยุนตัวสูงและสามารถปรับข้ึนลงไดตามความ

สูงของตัวเปดรอง ทอนําเมล็ดแบบนี้ใชกับเครื่องโรยเมล็ดพืช 

  ข) Tapered tubes ทําจากยางหรือพลาสติก มีความยืดหยุนตัว น้ําหนักเบาและมีราคาไม

แพง การโคงงอของทอ มีผลใหเมล็ดไหลลงไมสมํ่าเสมอ ทอนําเมล็ดแบบนี้ ใชกันอยางกวางขวางกับเครื่องโรย

เมล็ดพืช 

  ค) Funnel-shaped tubes ทําจากวัสดุพีวีซีประกอบดวยทอรูปกรวยหลายชิ้นประกอบยึด

กันดวยโซ ทอแบบนี้จะใชกับวัสดุท่ีไมสามารถไหลไดโดยอิสระ โดยเฉพาะปุย การสั่นสะเทือนของทอขณะท่ี

เครื่องกําลังเคลื่อนท่ี จะทําใหวัสดุจะถูกปลอยลงและติดดานในของทอ ระหวางอุปกรณจายปุยและอุปกรณ

เปดรองไหลลงสะดวกข้ึน ทอนําเมล็ดแบบนี้ใชสําหรับสงปุยในเครื่องปลูกแบบหยอดท้ังเมล็ดและปุย (Seed – 

cum – fertilizer drills)  

  ง) Corrugated seed tubes  ทําจากยาง ทอแบบนี้เม่ือใชเปนทอนําเมล็ดพืช ความ

สมํ่าเสมอในการไหลลงของเมล็ด จะมีนอยกวาทอนําเมล็ดชนิดอ่ืนๆ 

  จ) Spiral – wound wire tube  เปนทอท่ียืดหยุน แข็งแรงและมีน้ําหนักมาก เม่ืองอทอนํา

เมล็ด มีแนวโนมวาทอนําเมล็ดจะหนีบหรือทําลายเมล็ด 
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  ฉ) Telescopic tubes  ทําจากพลาสติกท่ีมีความหนาแนนสูง มีความแมนยําและความ

สมํ่าเสมอในการหยอดเมล็ดสูง ทอนี้สามารถปรับความสูงไดแตไมมีความยืดหยุน มักใชติดตั้งกับเครื่องหยอดท่ี

มีอุปกรณกําหนดจํานวนเมล็ดลงในแตละแถว และระยะหางระหวางเมล็ดและปุยจะมีระยะท่ีสมํ่าเสมอ 

  ลักษณะของทอนําเมล็ดกับการกระจายของเมล็ด (Seed tube characteristics and seed 

distribution)   ชนิดและขนาดของทอจะมีผลตอเวลาท่ีใชในการรวงของเมล็ด  เนื่องจากการชน การกระเดง 

กระดอน ของเมล็ดท่ีผิวทอในการออกแบบเครื่องปลูกพืชทอนําเมล็ดควรอยูในแนวดิ่ง หรือเอียงจากแนวดิ่งไม

เกิน 20 องศา ทอควรมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 25 มิลลิเมตร  ความเร็วของเมล็ดท่ีปลายสุดของทอควรเปน

ความเร็วต่ําเพ่ือท่ีจะลดการกระเดงและการกลิ้งของเมล็ดลงในรอง 

ความเร็วของเมล็ดท่ีไหลลงท่ีระดับความสูง h สามารถอธิบายดังนี้ 

    V=V0
2+2gh     (2) 

   เม่ือ V = ความเร็วของเมล็ดท่ีปลายตอ, m/s 

    V0= ความเร็วเริ่มแรกของเมล็ด, m/s  

    g = แรงดงึดูดโลก, 9.81 m/s2 

    คา V0= 0 ดังนั้น 

    t = √(h/2g)     (3) 

ตัวแปรอ่ืนๆ ท่ีมีผลตอการกระจายของเมล็ด (Other factors affecting seed distribution) 

ในรองปลูกมีสาเหตุดังตอไปนี้ 

  ก) ความแปรปรวนท่ีตําแหนงปลอยเมล็ด 

  ข) เสนทางโคจรของเมล็ด 

  ค) การเคลื่อนท่ีของเมล็ดจากตําแหนงเดิม เนื่องจากแรงปะทะของดินท่ีเปดเปนรอง 

  ง) การเคลื่อนท่ีของเมล็ดจากตําแหนงเดิม เนื่องจากการเคลื่อนท่ีของดินในรอง 

ทิศทางและความเร็วของเมล็ดท่ีปลอยลงมา เปนผลเนื่องจากความเร็วของอุปกรณกําหนด

จํานวนเมล็ด  ความเร็วในการทํางานของเครื่องและตําแหนงในการปลอยเมล็ดในทางทฤษฎีความเร็วของเมล็ด

ในแนวระดับตอนปลายท่ีตําแหนงปลอยเมล็ด  ท่ีปลายทอควรมีคาเปนศูนย ดังนั้นเมล็ดจึงรวงลงในแนวดิ่ง 

เมล็ดท่ีมีความเร็วในแนวระดับสูงจะกระเด็นหรือกลิ้งลงในทอ อุปกรณกลบดินจะทําหนาท่ีกลบดิน และลออัด

ดินเปนอีกสาเหตุหนึ่งท่ีทําใหเกิดการเคลื่อนท่ีของเมล็ดจากตําแหนงเดิม ลออัดดินจะทําหนาท่ีอัดดินทันที

หลังจากเมล็ดถูกปลอยลงดิน ซ่ึงเมล็ดจะไมเคลื่อนท่ีจากตําแหนงเดิม ถาเมล็ดไมเกาะติดกับลอ เมล็ดท่ี

เคลื่อนยายจากตําแหนงเดิมในรองปลูกหลังจากถูกปลอยจากทอนําเมล็ด ท่ีตั้งในตําแหนงท่ีถูกตอง สาเหตุ

เนื่องมาจาก 

  ก) ความสูงในการปลอยเมล็ดมีคาต่ํา และปลอยลงจากตําแหนงท่ีกําหนดไว 

  ข) มุมในการตกของเมล็ดในรองมีคา 70-90 องศา จากแนวระดับ 

  ค) ความเร็วในการตกของเมล็ดควรมีคาต่ํา เพ่ือปองกันการกระเด็นหรือกลิ้งของเมล็ด 
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  ง) ลอกลบเมล็ดวิ่ งทับทันทีหลังจากเมล็ดถูกปลอยลง ซ่ึงระยะระหวางเมล็ดจะไม

เปลี่ยนแปลง 

จ) มุมตัวเปดรองท่ีทําใหเกิดทิศทางการผลักดิน ท่ีไมทําใหเกิดการเคลื่อนยายของเมล็ด ควรมี

ใบตัวเปดรองทํามุม 20 องศา กับทิศทางการเคลื่อนท่ี 

  ฉ) เมล็ดท่ีไหลลงดวยแรงดันอากาศความเร็วท่ีรับรองคือ 5 เมตร/วินาที 

  ช) ทอนําเมล็ดควรมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 22-25 มิลลิเมตร และผิวทอควรเรียบ 

 

 
รูปท่ี 2.31 ลักษณะการวางตัวของทอนําเมล็ดสําหรับเครื่องหยอดเมล็ดพืช 
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รูปท่ี 2.32 ทอนําเมล็ดท่ีใชในการหยอด (Bernacki 1972) 

 

(4)  อุปกรณเปดรอง (Furrow openers) 

  เครื่องหยอดและเครื่องปลุกพืชจะมีอุปกรณเปดรองสําหรับใหเมล็ดรวงลงในรองดวยความลึก

และระยะหางท่ีสมํ่าเสมอ  ความลึกในการปลุกข้ึนอยูกับชนิดของพืชและระดับความชื้นในดิน ในดินแหง และ

อัตราความชื้นแหงท่ีผิวหนาดิน  โดยมีการกระทบกระเทือนผิวหนาดินนอยท่ีสุด ดินท่ีความชื้นสูงเกินไปจะลด

ความสามารถในการเจริญเติบโตของตนกลาและนอกจากนี้การเตรียมดินท่ีดีจะชวยลดการอุดตันของดินท่ี

อุปกรณเปดรอง 

  อุปกรณเปดรองแบบตางๆ ไดแสดงดังรูปท่ี 2.33 และแสดงลักษณะการทํางานแสดงดังรูปท่ี 

2.34 และตารางท่ี 2 อธิบายความเหมาะสมของอุปกรณเปดรองในสภาพดินตางๆ ชนิดของอุปกรณเปดรอง

อธิบายดังนี้ 

  ก) แบบหมุน (Rotating type) 

  สําหรับเครื่องหยอดธัญพืช จะนิยมใชอุปกรณเปดรองแบบหมุน ซ่ึงเปนแบบจานเปดรองเดี่ยว 

(single disc furrow openers) และจานเปดรองคู (double disc furrow openers) จานเปดรองแบบเดี่ยว 

เปนตัวเปดรองท่ีจะทําหนาท่ีตัดดิน จานเปดรองสามารถทํางานไดดีภายใตสภาพดินท่ีแตกตางกัน  ทอนําเมล็ด

จะตองวางอยูหลังจานหรือดานขางของจาน ในการปรับปรุงแรงกดของจานใหเพ่ิมสปริงรับแรงกด 

  จานเปดรองแบบรองคู ประกอบดวยแผนจานเรียบ 2 ใบ วางเอียงจากแนวดิ่ง ซ่ึงจะทําให

เกิดรองตัววีในดิน ทอนําเมล็ดจะวางอยูระหวางจานตัวเปดรอง จะผลักดันลงและเปดดินดานขางเปนรองรูปตัว

วี การรับแรงกดของจานเปดรองจะใชสปริงและกระบอกไฮโดรลิก จานเปดรองแบบคูสามารถทํางานดีภายใต
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สภาพดินหลายรูปแบบ  ดินจะถูกผลักไปดานขางนอยกวาจานเปดรองแบบเดี่ยวแตจะสามารถตัดวัชพืชบนผิว

ดินได 

ข) แบบอยูกับท่ี (Fixed type openers) 

  Suffolk coulter คืออุปกรณเปดรองแบบรองเทา (Shoe – type opener) มีการเปดรอง

เปนรูปตัววี ตัวตัดดิน (Shoe coulter) ทําจากเหล็กหลอและสามารถเปลี่ยนได ซ่ึงขอบมีลักษณะเปนมุมเอียง

และโคงไปดานหลัง เหมาะสมกับการปลูกพืชในระดับตื้นๆ มีความลึกในการปลูกสมํ่าเสมอและสามารถทํางาน

ไดดีในสภาพดินปกติ ทอนําเมล็ดมักจะอุดตันเม่ือทํางานในดินเหนียว อุปกรณเปดรองแบบนี้นิยมใชสําหรับ

เครื่องหยอดเมล็ดพืช 

  แบบจอบ (hoe type) ลักษณะการเปดดินของอุปกรณเปดรองแบบจอบข้ึนอยูกับชุดของตัว

เปดรอง มีการยกและผลักหนาดินไปดานขางทําใหเกิดรองรูปตัววี  ใบมีดจอบขนาดมาตรฐานติดตั้งอยูบนโครง

ตายตัว หรือ สปริง ท่ีติดอยูบนโครงเครื่องอุปกรณเปดรองแบบจอบ ทํางานไดดีในดินหลายสภาพแตไม

สามารถทํางานไดในพ้ืนท่ีท่ีมีฟางขาวมาก 

  แบบ Runner เปนอุปกรณเปดรองท่ีมีลักษณะเปนใบมีดยาวมีขอบคมสําหรับตัดดินโดยมีการ

รบกวนผิวหนาดินนอยท่ีสุดสามารถทํางานไดดี  ในแปลงท่ีมีการเตรียมดินดีและเหมาะสําหรับการปลูกใน

ระดับตื้น  เนื่องจากอุปกรณเปดรองมีความยาว ดังนั้นจังมีการอัดตัวท่ีกนรอง ใบมีดแบบ Runner จะเอียงไป

ดานหลัง นิยมใชปลุกกันมากกับขาวโพดและพืชอ่ืนๆ ท่ีมีการปลูกในระดับตื้น 

  แบบพลั่วหรือเสียม (Shovel type) เปนอุปกรณเปดรองท่ีมีลักษณะแคบ ขนาด 100 

มิลลิเมตร มุมเปดดินเปนวัสดุคมและเปนรูปสามเหลี่ยม และสามารถถอดเปลี่ยนไดงาย ดานหลังประกอบดวย

ทอนําเมล็ด และทอใสปุย ความยายของพลั่วมีคาตั้งแต 100-250 มิลลิเมตร ดานหลังของฝาครอบจะมีรอง

สําหรับปองกันดินแหงไหลยอนมากลบเมล็ด  อุปกรณเปดรองแบบพลั่วสรางไดงายเปรียบเทียบกับอุปกรณเปด

รองแบบจาน 

  แบบรองเทา (Shoe type) สามารถหยอดเมล็ดพืชและปุย ท่ีความลึกเดียวกัน เมล็ดและปุย

จะหยอดหางกัน 50มิลลิเมตร ในชองปองกันการอุดตันของดิน ดินเปยกสามารถติดไปดานขางของชองปองกัน

การอุดตันของดินแตไมติดท่ีปลายทอนําเมล็ดและทอใสปุย 

  แบบตัวทีกลับหัว (Inverted – T furrow opener) ไดรับการออกแบบและพัฒนาโดย 

Choudhary ( 1988) สําหรับใชในการหยอดเมล็ดขาวในสภาพดินไรท่ีไมมีการเตรียมดิน  ตัวเปดรองเปดดิน

เปนรองเล็กๆ ซ่ึงมีการกระทบกระเทือนดินนอย ชวยใหพืชเจริญเติบโตไดอยางรวดเร็ว 
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รูปท่ี 2.33 ชนิดอุปกรณเปดรองสําหรับเครื่องหยอดเมล็ดพืช เครื่องใสปุยและเครื่องปลูก 

 
รูปท่ี 2.34 ลักษณะของรองปลูกสําหรับอุปกรณเปดรองแบบตางๆ 

 

อุปกรณเปดรองสําหรับใสปุยและเมล็ด (Furrow openers for placement of seed and 

fertilizer) การใสปุยไดกําหนดใหใสเปนแถบหางจากเมล็ด 5 เซนติเมตร ระดับท่ีความลึกเดียวกัน หรือใสปุย

ลึกกวาเมล็ด 5 เซนติเมตร โดยท่ัวไปเมล็ดพืชจะหยอดท่ีความลึก 3-7 เซนติเมตร ดังนั้น ความลึกของปุยท่ี

กําหนดคือ 8-1เซนติเมตร เม่ือความชื้นในดินต่ํา เชน ในเขตเกษตรใชน้ําฝน  การหยอดเมล็ดและปุยจะตอง

หยอดใหลึกกวาท่ีกลาวมาแลว 
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 ในการออกแบบนั้นระยะปลูกระหวางแถว (20-25 เซนติเมตร) จะมีปญหาในการออกแบบ

มาก  การติดตั้งอุปกรณเปดรองใกลกันเปนสิ่งท่ียาก  เนื่องจากดินจะไหลจากรองหนึ่งไปยังรองขางเคียง  ซ่ึง

เปนการเพ่ิมปริมาณดินท่ีกลบเมล็ด  เม่ือความลึกในการปลูกเปนสิ่งจําเปนปญหาการติดตั้งอุปกรณเปดรอง  

แกไขโดยการติดตั้งใหสลับกันบนคานหลัก 

 การแยกอุปกรณเปดรองสําหรับเมล็ดพืช และปุยเปนการเพ่ิมตนทุนของเครื่องปลูก และแรง

ฉุดลาก  สิ่งเหลานี้สามารถแกไขไดโดยใชการแบงหอง 2 หอง สําหรับหยอดเมล็ดและปุยหางกัน 5 เซนติเมตร

ท่ีความลึกเดียวกัน 

 แรงฉุดลากของอุปกรณเปดรองข้ึนอยูกับสภาพดิน ชนิดของอุปกรณเปดรอง ความเร็วและ

ความลึกในการทํางาน  จํานวนอุปกรณเปดรองคือคาแรงฉุดลากรวมของเครื่องหยอด  เครื่องตนกําลังท่ี

เลือกใชข้ึนอยูกับแรงฉุดลากรวม 

 คาแรงฉุดลากเครื่องปลูก 2 แถว และ 2 แถว ท่ีประเมินตามชนิดของดินแบบตางๆ ใน

ประเทศตางๆมีคาระหวาง 60 Kgf ถึง 100 Kgf สําหรับดินออน ( light soils ) แรงฉุดลากมีคา 20 Kgf ตอ

แถว และสําหรับดินแข็ง ( heavy soils ) แรงฉุดลากมีคา 30 Kgf ถึง 35 Kgf ตอแถว 

 

ตารางท่ี 2.2 แสดงอุปกรณเปดรองแบบตางๆ ท่ีเหมาะสมกับดิน สภาพพืช 
ชนิดของอุปกรณ

เปดรอง 

ราคา

ต อ

หนวย 

สภาพดิน ความลึกในการปลูก (ซม.) หมายเหตุ   

ทราย รวน เหนียว ป ก ค ลุ ม

ดวยวัชพืช 
ตื้ น    
2-4 

ปานกลาง  
4-7 

ลึ ก    
7-

16 
แบบจานคู 5 + ++ ++ ++ + ++ + เหมาะสําหรับที่มีเศษวัชพืชและสภาพพ้ืนที่ไม

ดีเพ่ือรักษาความลึกในการปลูกใหคงที่ 

แบบจานเดี่ยว 4 + ++ ++ ++ + ++ - เหมาะสําหรับที่ดินแฉะแลมีความแปรปรวน

ความลึกในการปลูกสูง 

Runner-

type 

3 ++ ++ - - ++ + - เหมาะสําหรับดินรวนและปลูกในระดับตื้น 

จอบ 3 ++ ++ + + + ++ ++ เหมาะสําหรับพ้ืนที่ ที่มีหินและรากไมปลูกไดดี

ในระดับลึก 

พล่ัว 2 ++ ++ + - - + ++ กรณีปลูกลึกจะมีการรบกวนผิวหนาดินมาก 

ไถส่ิว 3 + ++ ++ - - ++ ++ รองปลูกแคบและปลูกในระดับลึก 

Suffolk 

shoe 

2 ++ ++ - - ++ + - เหมาะกับการปลูกในระดับตื้นและไมมีวัชพืช 

แ บ บ ร อ ง เ ท า

พรอมหองแยกปุย

และเมล็ด 

3 ++ ++ ++ + - ++ ++ เหมาะสําหรับการหยอดปุยและเมล็ดใหเปน

แถบแยกออกจากกัน 

แบบตัวทีกลับหัว 2 ++ ++ ++ ++ - + ++ พ้ืนที่ ที่ไมมีการเตรียมดินหรือมีเศษฟางใน

แปลง 
หมายเหตุ 1-5 การเพ่ิมข้ึนของราคาเครื่อง, ++ทํางานดี, + สามารถทํางานในสภาพท่ีแนนอน, - ไมมีขอแนะนํา 
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(5) อุปกรณกลบและอัดดิน (Covering and compacting Devices)  

  การท่ีพืชเจริญเติบโตไดดีข้ึนอยูกับการกดอัดของดินเหนือเมล็ด การงอกของตนกลาข้ึนอยูกับ

ความชื้นในดินท่ีระดับความลึกในการปลูก  และแรงเสียดทานของหนาดินท่ีมีผลตอการงอกของเมล็ด  ดังนั้น

เมล็ดควรปลูกท่ีความลึกสมํ่าเสมอ  และมีปริมาณแรงกดของดินท่ีกลบสมํ่าเสมอ  กรณีดินท่ีแหงเร็วควรจะรวน

ซุยเพียงพอท่ีจะเก็บรักษาความชื้น และหลีกเลี่ยงการแตกตัวของดินหลังการกลบในรอง  การอัดดินของดินท่ี

มากเกินไป จะมีผลดังตอไปนี้ 

  ก ) เมล็ดจะงอกไดยากเนื่องจากมีแรงตานของดินท่ีอัดตัวบนเมล็ดมาก 

  ข ) รากเจริญเติบโตไดยาก เนื่องจากมีแรงตานดินท่ีอัดตัวอยูดานลางของเมล็ด 

  ค ) ขาดน้ําและอุณหภูมิสูง ซ่ึงทําใหเกิดโรคท่ีรากและเมล็ดเนาเปอย 

วิธีการกดอัดดินข้ันอยูกับชนิดของอุปกรณกดและน้ําหนักท่ีใช ในการออกแบบอุปกรณกลบ

และอัดดิน ในขณะท่ีเกิดการงอกของเมล็ดนั้นเมล็ดจะมีความสามารถท่ีจํากัด  ในการทะลุออกจากเปลือก 

ดังนั้นควรพิจารณาสิ่งเหลานี้ประกอบ  คือ 

  ก ) คาแรงเสียดทานสูงสุดของดินซ่ึงเมล็ดพืชชนิดตางๆยังสามารถงอกได 

  ข ) ความลึกของดินท่ีกลบเมล็ด 

  ค ) ความชื้นและความหนาแนนของดินท่ีอัด 

  ง ) รูปรางของรองรอยหรือการยกรองข้ึนอยูกับความตองการพืชและสภาพภูมิอากาศ 

  จ ) น้ําหนักของอุปกรณกลบดิน 

  ฉ ) ความเร็วในการทํางาน 

ลักษณะของดินท่ีกลบเมล็ดพืชท่ีดีควรมีลักษณะดังนี้ 

  ก) เม่ือความชื้นของดินมีเพียงพอ เมล็ดพืชไมจําเปนตองมีการกดอัดดินของอุปกรณกลบ

เมล็ด  อุปกรณกลบเมล็ดควรเปนแบบงายหรือแบบผิวเรียบท่ีสามารถใหดินสัมผัสกับเมล็ดไดโดยตรง 

  ข) เม่ือเมล็ดปลูกลึกลงในดินแนน (soil  heavy) ใหหลีกเลี่ยงการอัดตัวดินท่ีเปนอุปสรรคใน

การงอกของเมล็ด 

  ค) ในฤดูฝนเม่ือดินเปยก ไมมีความจําเปนท่ีตองอัดดิน 

  ง) ในสภาพดินความชื้นต่ํา เชน ในเขตเกษตรใชน้ําฝน การปลูกพืชในขณะท่ีดินมีความชื้นต่ํา

จึงจําเปนตองมีการกดอัดดินในรอง 

  จ) ในสภาพท่ีแหงแลง ควรกดอัดดินบนเมล็ดทันทีหลังจากปลอยเมล็ดลงหลุม และกลบเมล็ด

ดวยดินชื้นจากนั้นตามดวยดินแหงในกรณีนี้เมล็ดจะสัมผัสโดยตรงกับดินชื้น โดยไมมีดินแหงไหลกลับลงรอง 

 

ชนิดอุปกรณกลบและอัดดิน (Type of covering and compacting devices) มี 2 ประเภท ดังนี้ 

  ก) แบบลากหรือแบบอยูกับท่ี (Drag type or fixed type covering unit) เครื่องหยอด

เมล็ดพืชท่ีตองการการกลบเมล็ดท่ีระดับตื้นจะใชโซกลบ (drag chains) คราดสปริง (spring types) และแผน

กลม (bars drag) (ดูรูปท่ี 2.35) คืออุปกรณกลบแบบนี้จะใหเมล็ดงอกเปนท่ีนาพอใจ หลังจากการหวานเมล็ด 
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ใชไมกระดานหรือไมปรับระดับลากกลบรองปลูก อุปกรณแบบลากสามารถกลบเมล็ดไดดวยความลึกสมํ่าเสมอ 

โดยไมมีการกดอัดดิน เพราะดินจะรวนซุย นอกจากนั้นจะชวยลดความขรุขระของผิวดิน 

  สําหรับเครื่องปลูกอุปกรณกลบ จะนิยมใชแบบใบมีด แบบปกลากหรือแบบจอบ อุปกรณ

แบบนี้สามารถปรับไดดวยสปริง เพ่ือใหสามารถเกลี่ยดินท่ีผิวดินได 

  ข) แบบหมุน (Rotating type) อุปกรณกลบแบบหมุน แบบเปดตรงศูนยกลาง (open 

center) นิยมใชกันอยาง กวางขวางกับเครื่องหยอดและเครื่องปลูกพืช (ดูรูปท่ี 2.35) ซ่ึงจะกดอัดดิน การ

ทดลองไดปรากฏผลวา ลอกลบดินมีผลดีตอการงอกของเมล็ด ลอกลบดินมีรูปรางแตกตางกัน เชน ผิวเรียบ, 

ผิวมัน, ลอยางแข็ง, ลอลมพรอมดอกยางเล็กๆ ลอยางแข็งมีสวนโคงดานขางหรือลอยางสําหรับใชกับดินสภาพ

ตางๆ ลอยางมีขอดีเพราะวาไมมีดินติดท่ีลอ ลดการเคลื่อนท่ีของเมล็ดในรอง ลอกลบดินท่ีมีราคาถูกและ

ประสิทธิภาพดีคือ ลอเหล็กหลอ ลอขอบเรียบ ลอรวงตัววีและลอจานโคง 

  การศึกษาอุปกรณกลบอัดดิน (Studies of compacting devices) พบวาการอัดตัวของดิน

มีผลตอความชื้น อัตราการแพรของออกซิเจนและความเสียดทานของเครื่องมือในรูปท่ี 2.36 การศึกษา

อุปกรณกลบอัดดินในหองปฏิบัติการ ไดทดสอบกับถ่ัว ขาวโพด และออยในดินทราย ดินเหนียว และดินรวน 

ตนพืชจะงอกเม่ือใหแรงกด 34-69 KPa (5-10 psi) บนผิวดิน และตนกลาจะไมงอกข้ึนมาเม่ือใหแรงกดขนาด 

3-4 KPa (0.5psi) การใหแรงกดขนาด 34-69 KPa ท่ีดินในระดับเมล็ดจะชวยใหเมล็ดงอกไดดี เม่ือดินท่ีระดับ

ต่ํากวาเมล็ดมีความชื้นเพียงพอ ผลการทดสอบปรากฏวา เพ่ือใหเมล็ดงอกดีข้ึนควรจะมีการอัดบริเวณต่ํากวา

ระดับเมล็ด เมล็ดควรกดลงบนดินท่ีอัดแนนแลวปกคลุมดินรวน 

  ลอกดดิน (press wheel) แสดงในรูปท่ี 2.36 ควรเลือกใชตามสภาพและพืช สําหรับเครื่อง

ปลูกพืชลอกดดินควรเปน ลอเหล็กตัน หรือลอยาง ควรใชในดินท่ีมีความชื้นต่ําๆ ในกรณีอ่ืนๆ ควรใชลอแบบไม

กดดินตรงกลาง (open center wheel) ลอเหล็กเรียบ (Cast–iron plain wheel) ระดับแรงกดของดิน

สามารถปรับไดโดยสปริงกดท่ีลอ  

 
รูปท่ี 2.35 อุปกรณกลบ ( Morrison, et al.1988 ) 
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รูปท่ี 2.36 อุปกรณกลบและอัดดิน (Morrison, et al.1988) 

 

 
รูปท่ี 2.37 อุปกรณเพ่ิมเติมเพ่ือใหเมล็ดพืชมีการงอกไดดีข้ึนสําหรับเขตเกษตรใชน้ําฝน 

(Morrison, et al.1988) 

(6)  การถายทอดกําลัง (Drive for Power Transmission)  

เครื่องหยอดและเครื่องปลูกพืชสามารถจําแนกได 3 แบบ ตามชนิดของเครื่องตนกําลัง คือ 1) 

แบบตอพวงรถแทรกเตอร 2) แบบตอพวงรถไถเดินตาม  และ3) แบบใชแรงงานคน   

 (6.1) รถไถเดินตาม 

           รถไถนาเดินตาม สําหรับงานเกษตรกรรม เปนเครื่องจักรกลเกษตรท่ีใชเปนตนกําลังหลักสําหรับใน

การลากและขับอุปกรณเกษตรชนิดตางๆ รถไถนาเดินตามใชกันอยางแพรหลายในการทํานา  เนื่องจากรถไถ

เดินตามใชเครื่องยนตตนกําลังตั้งแต 3 ถึง 12 แรงมา (สูงสุดไมเกิน 14 แรงมา) จึงทําใหมีขนาดกะทัดรัด  

น้ําหนักเบา ทํางานไดคลอง ราคาไมสูงมากนักเม่ือเปรียบเทียบกับการใชแรงงานสัตว นอกจากนั้นการบํารุง
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ดูแลรักษาและการซอมแซมก็ไมยุงยาก รถไถเดินตามจึงเหมาะสําหรับใชเปนเครื่องตนกําลังในการทํานาท่ีมี

พ้ืนท่ีแบงออกเปนแปลงขนาดเล็ก  มีคันนาลอมรอบ นอกจากนั้นการทํานาตองอาศัยน้ํามากทําใหดินชั้นบน

ออน  หากใชรถแทรกเตอรขนาดใหญและน้ําหนักมาก  รถแทรกเตอรจะจมดินลึกทํางานไมสะดวกหรืออาจจะ

จมดินจนไมสามารถเคลื่อนท่ีได 

 

2.2.1 มิติรถไถเดินตามท่ีผลิตภายในประเทศ  

มิติรถไถเดินตามท่ีผลิตภายในประเทศมีมิติตางดังนี้ (แสดงดังรูปท่ี 2.38)   

 (1)ชวงกวางของลอวัดจากขอบนอก  W = 1080 mm 

(2) ระยะหางระหวางหนาแปลนจุดตอพวงอุปกรณกับตําแหนงก่ึงกลางมือจับL=1080 m 

(3) ความสูงของจุดตอพวง  อุปกรณวัดจากตําแหนงต่ําสุด  D = 365 mm 

(4) ความสูงของจุดตอพวง   อุปกรณวัดจากตําแหนงสูงสุด  F = 500 mm 

 
รูปท่ี 2.38 มิติของรถไถนาเดินตาม 

         

    2.2.2 ลักษณะโครงสรางท่ัวไปของรถไถเดินตามท่ีทําในประเทศไทย 

(1)  เครื่องยนต (Engine) 

                     (2)  ระบบสงกําลัง (Transmission system) 

(2) คลัตชหลัก คลัตชบังคับเลี้ยวและเบรก (main clutch , steering clutch and brake) 
(3) ลอยางหรือลอเหล็ก (rubber wheel or iron wheel ) 
(4) จุดพวงอุปกรณ (hitch point) 
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(5) กลไกควบคุมการทํางาน (Operating control mechanism) 
 

           สําหรับสวนประกอบยอยอาจจะแตกตางกัน  เนื่องจากวัตถุประสงคการออกแบบในการใชงานเฉพาะ

ตางกัน  ดังนั้นเกษตรกรท่ีซ้ือรถไถเดินตามและอุปกรณเตรียมดินควรศึกษารายละเอียดเบื้องตนจากขอกําหนด

เฉพาะ specifications ซ่ึงมีอยู 3 สวนดวยกันคือ ขอกําหนดเฉพาะโครงสรางตัวรถ chassis specifications 

ขอกําหนดเฉพาะเครื่องยนต engine specifications และขอกําหนดเฉพาะอุปกรณ implement  

specifications เพ่ือสามารถเลือกซ้ือชนิดรถไถเดินตามและอุปกรณเกษตรท่ีเหมาะสมตามตองการ 

 

ซ่ึงตนกําลังเหลานี้ใชขับเคลื่อนอุปกรณหยอดเมล็ดใหเคลื่อนท่ีไปขางหนา สําหรับเครื่องหยอดแบบตอ

พวงรถแทรกเตอรการถายทอดกําลังมีวิธีการดังตอไปนี้ 

  ก) เพลาอํานวยกําลังรถแทรกเตอร เปนตัวขับพัดลม (air blower) ใหมีแรงลมดูดสําหรับ

เครื่องหยอดเมล็ดและเครื่องปลูก และเปนตัวหมุนใหเมล็ดกระจาย 

  ข) สําหรับเครื่องหยอดเมล็ดและเครื่องปลูกแบบกอนนั้น  การขับเคลื่อนจะมาจากลอหลัง 

ถายกําลังโดยโซและเฟอง สําหรับควบคุมการทํางานของอุปกรณหยอด 

  ค) ตนกําลังอาจไดมาจาก ลอควบคุมความลึกของเครื่อง 

  ง) ตนกําลังอาจไดมาจากลอขับเคลื่อนบนดิน (floating type ground wheel) 

การเลือกใชลอขับใหเหมาะสมข้ึนอยูกับสภาพดิน เม่ือลอดิน ( ground wheel ) รับน้ําหนัก

ของเครื่อง เชน เมล็ดและปุยในถังบรรจุเมล็ด  น้ําหนักนี้จะลงท่ีลอมีมากเพียงพอท่ีจะถายทอดกําลังจากลอไป

ยังอุปกรณขับเมล็ด เนื่องจากกําลังท่ีใชสําหรับใชขับเคลื่อนอุปกรณกําหนดจํานวนเมล็ดมีคานอย 

ลอขับท่ีใชกันอยูท่ี 2 แบบ คือ แบบลอกลม (pneumatic wheel) และแบบลอเหล็ก (riqid 

steel wheel) ลอเหล็กเปนแบบท่ีนิยมใชมากเพราะวาราคาถูก มีการดูแลรักษานอย และใชงานไดนาน ซ่ึง

สามารถแบงได 3 ชนิด ดังนี้ 

  ก) ลอเรียบ (plain wheel) ในรูปท่ี 2.39 มีขนาดความกวาง 75-100 มม. มีเสนผาน

ศูนยกลาง 400-700 มม. จํานวนซ่ีเหล็กในวงมีจํานวน 8-12 ซ่ี ลอแบบนี้จะวิ่งเรียบและสัมผัสกับผิวดินไดดี มี

แรงฉุดลากท่ีพอเหมาะกับกลไกการขับเคลื่อน นิยมใชกับดินรวนและใชไดไมดีในดินเหนียวแฉะ 

  ข) ลอมีครีบ (lugged wheel) มีแรงฉุดลากดีกวา หรือมีการจับยึดดินท่ีดีกวา ครีบเล็กมีอยู

ในบริเวณของนอกของลอ มีความสูง 25 มม. และเชื่อมทํามุม 20-25 องศากับแกนหมุน เพ่ือลดการลื่นไถล 

ครีบท่ีวางทํามุมมากวา ศูนยองศา และวางถ่ีๆ จะชวยลดการศึกหรอ  การสั่นสะเทือนและแรงตานทานการ

กลิ้ง  การพัฒนาเครื่องหยอดสําหรับตอพวงกับรถแทรกเตอรจะมีลอแบบมีครีบขนาดใหญติดตั้งอยูบนโครง

ครีบวางอยูชิดกันวางทํามุมศูนยองศาเพ่ือใหมีแรงฉุดมากข้ึน วงลอมีเสนผานศูนยกลางตั้งแต 350 ถึง 400 มม. 

  ค) ลอแบบมีซ่ี (pegged type wheel) ลอแบบมีซ่ีเหมาะท่ีจะใชกับดินเปยกหรือดินเหนียว

ขณะท่ีลอเรียบ ลอแบบมีครีบ หรือลอลม ไมสามารถทํางานได ขอบลอมีความกวาง 25 ถึง 40 มม. และซ่ีลอมี

ความยาวระหวาง 75 ถึง 120 มม. วงลอมีเสนผานศูนยกลางตั้งแต 500-800 มม. จํานวนซ่ีลอมีจํานวน 12-30 

ซ่ี ข้ึนอยูกับขนาดลอ  ซ่ีลอสวนใหญทําจากเหล็กกลมหรือเหล็กแบน 
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การเคลื่อนท่ีของลอเปนวงกลม  ซ่ีลอจะจิ้มลงดินในแนวดิ่ง และเคลื่อนท่ีข้ึน ซ่ึงเปนการผลักดินลง 

ไมใชตะกุยดินข้ึน  ลอขับท่ีถายทอดกําลังไปยังอุปกรณกําหนดจํานวนเมล็ด  มีคาการลื่นไถลระหวาง 20-25 % 

การเพ่ิมน้ําหนักลอดวยสปริง ชวงในระยะสัมผัสระหวางผิวดินและลอมีความสมํ่าเสมอ  สามารถลดการลื่นไถล

ลงได 10-12 % 

 
รูปท่ี 2.39 ชนิดลอขับท่ีใชสําหรับขับเคลื่อนอุปกรณกําหนดจํานวนเมล็ด 

 

การขับเคลื่อนอุปกรณกําหนดจํานวนเมล็ด  

สามารถถายทอดไดหลายวิธี เชน เกียร โซ และเฟอง หรือสายพานรองวี  การขับเคลื่อนโดยสายพาน

จะถูกท่ีสุด แตการใชโซก็เปนท่ีนิยมเพราะวาหาไดงายและไมมีการลื่นไถล แตในสภาพท่ีมีฝุนและแหง การใช

สายพานจะดีกวาการใชโซ ซ่ึงจะมีการสึกหรอมาก  สําหรับรถแทรกเตอรจะใชท้ังเกียรและโซ ชุดเกียรจะทํา

จากเหล็ก เหล็กหลอหรือพลาสติก ใชสําหรับการเลือกความเร็วท่ีเหมาะกับอุปกรณกําหนดจํานวนเมล็ดสําหรับ

พืชแตละชนิด 

ก) ระบบเกียร เกียรท่ีทําจาเหล็กหลอหรือพลาสติก ใชกันอยางมากในการถายทอดกําลังสําหรับเครื่อง

หยอดและเครื่องปลูก แตเกียรท่ีทําจากเหล็กหลอจะมีผิวงานขรุขระทําใหไมมีความแมนยําเม่ือใชงาน แต

สําหรับเกียรพลาสติก ซ่ึงท่ีทําจากเหล็กหลอ จะมีผิวงานขรุขระทําใหไมมีความแมนยําเม่ือใชงาน แตสําหรับ

เกียรพลาสติก ซ่ึงทํางานไดดีกับเครื่องหยอดและเครื่องปลูก ซ่ึงตนทุนท่ีใชในการผลิตแมพิมพสูงมาก จึงตองมี

การผลิตเกียรพลาสติกเปนปริมาณมาก 

ข) ระบบโซ โซและเฟอง  ใชขับเคลื่อนถายทอดกําลังจากลอดินไปยังอุปกรณกําหนดจํานวนเมล็ด  

ตนกําลังถายทอดกําลังไปยังเพลาทดรอบเฟองเพลาเดียว ก็สามารถถายทอดกําลังไปยังอุปกรณกําหนดจํานวน

เมล็ดชุดตางๆ  ไดชุดเฟองและโซท่ีปรับความเร็วไดติดตั้งบนเครื่องหยอด เพ่ือใหสามารถปรับความเร็วไดตาม

ความตองการ  การทดสอบแบบนี้ ใชกับเครื่องปลูกแบบแถวเดียวท่ีตออยูบนคาน 

จํานวนของโซเฟองไมควรต่ําหวา 10-12 ซ่ี เม่ือใชกับโซลูกลอ หรือ 7-8 ซ่ี เม่ือใชกับโซท่ีความเร็วต่ํา  

จํานวนฟนเฟองท่ีนอยกวาท่ีระบุไวมีผลใหเกิดการสึกหรอของโซอยางรวดเร็ว เฟองขับควรมีมุมฟนเฟองอยาง

นอย 135 องศา เพ่ือปองกันการหลุดของโซออกจากเฟอง 

กําลังท่ีถายทอดไปยังเฟองของชุดขับเมล็ดมีคานอยดังนั้นโซท่ีใชจึงมีขนาดเล็ก มีระบบแยกการทํางาน

ของลอขับและอุปกรณกําหนดจํานวนเมล็ดสําหรับเครื่องหยอดท่ีเมล็ดไหลอยางตอเนื่องตองมีลิ้นสําหรับหยุด

การไหลของเมล็ดและปุย  ท่ีเนื่องจากแรงโนมถวงโลก และการสั่นสะเทือนขณะขนสง 
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ความยาวของโซ ( หนวยเปนนิ้ว ) สามารถประมาณไดโดยสมการ 

 

  L = 2C + (N1+N2)/2 + (N2-N1)
2/4    (4) 

  เม่ือ L = ความยาวของโซ, นิ้ว 

  N = จํานวนซ่ีของเฟองโซ 

  C = ระยะจากจุดศูนยกลาง, นิ้ว 

  P = ระยะ Pitch, นิ้ว 

 

ค) การขับเคลื่อนดวยสายพาน การขับเคลื่อนดวยสายพานมีขอดีคือ ราคาถูก  เสียงเบา  สามารถรับ

แรงกระแทกไดไมตองมีการหลอลื่นและสามารถทํางานไดดีแมขณะท่ีการติดตั้งไมไดแนว 

เม่ือกําลังท่ีถายทอดมีคานอย การออกแบบจึงควรสนใจท่ีขนาดของเพลาหรือมูเลย มูเลย ขนาดใหญ

จะมีหนาสัมผัสมากและมีคาแรงหมุนต่ําเสนผานศูนยกลางของมูเลย เปลา ควรมีขนาดระหวางเสนผาน

ศูนยกลางระหวางมูเลย ขับและมูเลย ตาม มูเลย เปลาท่ีอยูขางนอกสายพาน  ควรมีขนาดเสนผานศูนยกลาง

ใหญกวามูเลย เปลาท่ีอยูดานใน การใชมูเลย เปลาสวนใหญ  นิยมใชในการตัดการถายทอดกําลังจากระบบ

หยอด  การยึดตัวของสายพานในระหวางการทํางานควรนํามาคิดดวย ในระบบขอบเคลื่อนของสายพาน  

สามารถคํานวณ หรือ วัดจากแบบแผนของระบบขับเคลื่อนรายละเอียดขนาดของสายพานรองวี และมูเลย ให

ดูจากหนังสือ Standard engineers ’hand books มูเลย ตัววีเม่ือขับเคลื่อนคาลื่นไถล 10 %  

 เม่ือมีการออกแบบใหลอดินเปนลอขับเคลื่อน ดังนั้นอัตราการหวานเมล็ดจะมีชวงกวางมากซ่ึงสามารถ

ควบคุมได โดยเฉพาะในเครื่องหยอดหรือเครื่องปลูกอเนกประสงคเม่ือทํางานท่ีคาเฉลี่ย อัตราการปลอยเมล็ด

จะมีคาสมํ่าเสมอ  แตถาทํางานท่ีความเร็วสูงเกินกําหนด  อัตราการปลอยเมล็ดจะมีคาความแปรปรวนสูง 
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ตารางท่ี 2.3 แสดงขนาดมูเลย ตัวขับ  ตัวตาม และอัตราสวนความเร็ว 

ขนาดมูเลย 

ตัวขับ ตัวตาม อัตราสวนความเร็ว 

180 80 2.25 

180 100 1.80 

180 115 1.57 

125 80 1.56 

180 125 1.44 

115 80 1.44 

125 100 1.25 

115 100 1.15 

125 115 1.09 

115 115 1.00 

115 125 0.92 

100 115 0.87 

100 125 0.80 

80 115 0.70 

125 180 0.70 

80 125 0.64 

115 180 0.64 

100 180 0.55 

80 180 0.44 

 

เชนเดียวกันใชเฟองท่ีมีจํานวนฟน 36, 25, 23, 20,และ16 ซ่ี เปนตัวขับและตัวตาม จะใหอัตราสวน

การทดรอบตามท่ีตองการ และจํานวนรูหยอดมี 2, 4, 10 และ 20 ทําใหมีอัตราการปลูกไดกวางมาก 

 

2.2.5 การหาอัตราปลูกของเครื่องหยอดเมล็ดพืช  

อัตราการปลูกของเครื่องหยอดเมล็ดสามารถเปลี่ยนไดโดยการเปลี่ยนสัดสวนการทดรอบความเร็วของ

เฟองจากลอขับเคลื่อนมายังอุปกรณกําหนดจํานวนเมล็ด 

 

2.2.6 การประเมินผลการใชเครื่องหยอดเมล็ด    

 โดยท่ัวไปการประเมินผลการใชเครื่องหยอดเมล็ด จะพิจารณาดานเศรษฐศาสตร ความเท่ียงตรงใน

การปลูก และความสามารถในการทํางาน 

 การพิจารณาดานเศรษฐศาสตร จะคิดเงินลงทุนซ่ึงประกอบดวย ราคาเครื่องหยอดเมล็ด คาจาง 

จํานวนพ้ืนท่ีเพาะปลูก ความสามารถในการทํางาน และอ่ืนๆ 
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 ความเท่ียงตรงในการปลูก ความสามารถในการทํางาน สามารถทราบไดเม่ือมีการใชเครื่องหยอดเมล็ด

ในสภาพท่ีแทจริง 

 การทดสอบหาสมรรถนะเครื่องหยอดเมล็ด จะพิจารณาคาเหลานี้ในการประเมินคาความเท่ียงตรงใน

การปลูก เชนเปอรเซ็นตในการสูญเสียเครื่องเพาะปลูก จํานวนตนในแตละหลุม ความลึกในการปลูก และระยะ

ระหวางหลุม ในประเทศญี่ปุนไดกําหนดคาดังกลาวไวใน ตารางท่ี 1.4 และเครื่องทดสอบเครื่องหยอดเมล็ด

แบบตางๆ 

 

ตารางท่ี 2.4 แสดงคาท่ีกําหนดในการออกแบบเครื่องหยอดเมล็ด 

เปอรเซ็นตความสูญเสียหลุมเพาะปลูก นอยกวา 1 

จํานวนตนในแตละหลุม (ตน) 3-5 

ความลึกในการปลูก (เซนติเมตร) 2-3 

ระยะระหวางแถว (เซนติเมตร) 25 

ระยะระหวางหลุม (เซนติเมตร) 25 

 

2.3 สูตรการคํานวณ 
- ประสิทธิภาพของการหยอดท่ี 3-5 เมล็ด (%) 

 =
จํานวนหลุมท่ีมีเมล็ด 3-5 เมล็ด

จํานวนหลุมท้ังหมด
 X 100       (5) 

- เมล็ดท่ีสูญเสีย (%) 

  = จํานวนเมล็ดท่ีแตกหักเสียหาย

จํานวนเมล็ดท้ังหมดท้ังหมด
 X 100      (6) 

 
- วัดความกวางของระยะการหยอด แลวคํานวณความสามารถทางไรทางทฤษฎีโดยใชสูตร 
ความสามารถทางไรทางทฤษฎี(ไร/ชั่วโมง) = ความกวาง x ความเร็วในการเคลื่อนท่ี/1.6 
 
- จับเวลาในการทํางานตั้งแตเริ่มตนจนเสร็จ วัดขนาดพ้ืนท่ีท่ีทํางานไดคํานวณหาความสามารถทางไรจริงจาก
พ้ืนท่ีท่ีหยอดเมล็ดไดตอเวลาท่ีใช 

ความสามารถทางไรจริง(ไร/ชั่วโมง) = พ้ืนท่ีท่ีได/เวลาท่ีใช     (7) 
 
- หาประสิทธิภาพการทํางานทางไรจากสูตร 

ประสิทธิภาพการทํางานทางไร(%) = ความสามารถจริง/ความสามารถทางทฤษฎี x 100  (8) 
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