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The  entrapment  of  allergen  in  biodegradable  microparticles  offers  the  
potential  for  novel  forms  of  hyposensitization  therapy since it  can  reduce  the number  of  
doses  through  controlled  release  of  allergens,  and  may be used for  oral  administration. 
In this study, allergen (Al) from dust mite (Dermatophagoides pteronyssinus) was entrapped 
in 4 types of microparticles; calcium alginate microparticles (Ca-alginate), chitosan 
microparticles (CS-TPP), Ca-alginate coated CS-TPP microparticles and CS-CA-mPEG 
micelles. The effects of amount of polymer, crosslinking agents, and preparation methods on 
the physical characteristics of microparticles i.e. size and shape, the entrapment efficiency 
and the in vitro release were investigated. It was found that Ca-alginate microparticles 
prepared from 0.05% alginate low viscosity and 4% CaCl2 had spherical shape and small 
size. The mean particle sizes of Bare-Ca-alginate and 5%Al-Ca-alginate microparticles were 
3560 ± 131 nm and 598 ± 44 nm, respectively.  The preparation of CS-TPP microparticles 
using 0.1% chitosan–0.2% TPP yielded spherical shape and small particles with the average 
size of 1740 ± 159 and 2343 ± 328 nm for Bare-CS-TPP and 2.5% Al-CS-TPP microparticles, 
respectively.  Ca-alginate coated CS-TPP microparticles which were prepared from 0.25% 
alginate high viscosity -6% CaCl2 and then coated with 2.5%Al-CS-TPP also showed 
spherical shape about 14.88 ± 1.84, 17.12 ± 2.04 µm. In Al entrapment study, initial Al of 
0.25-10% w/w of polymer was incorporated into microparticles. The results revealed that Ca-
alginate, CS-TPP, Ca-alginate coated CS-TPP microparticle and CS-CA-mPEG micelles 
showed the highest entrapment efficiency of 61.65+0.01%, 1.16±0.27%, 26±8.7%, 2.5±1.3% 
and loading content of 3.34+0.76, 1.16±0.2, 0.4±0.19, 0.141±0.05 mg/g, respectively. The in 
vitro release of Ca-alginate coated CS-TPP showed lower burst release and more sustain 
release than other types of microparticles, and therefore have a potential to be applied for 
mucosal vaccine delivery.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Program of Pharmaceutical Technology Graduate School,   Silpakorn University    Academic Year 2008 
Student's signature ........................................ 
Thesis Advisors' signature  1. ………………………………….    2. …………………………………. 



 

e 

50353203 : สาขาวิชาเทคโนโลยีเภสัชกรรม 
คําสําคัญ :  ไมโครพารทิเคิล/อัลจิเนตไมโครพารทิเคิล/ไคโตซานไมโครพารทิเคิล 
 ทิษฏยา  สุขสําราญ : การพัฒนาไมโครพารทิเคิลกักเก็บสารกอภูมิแพสกัดจากไรฝุน.  อาจารยที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ  : ภญ.รศ.ดร.ปราณีต  โอปณะโสภิต และ ภก.ผศ.ดร.ธีรศักด์ิ  โรจนราธา.  122 หนา. 
 

การกักเก็บสารกอภูมิแพไวภายในไมโครพารทิเคิลซึ่งเตรียมจากพอลิเมอรที่สลายไดเองในรางกายน้ัน
มีศักยภาพเพียงพอที่จะเปนแนวทางใหมในการรักษาโรคภูมิแพในผูปวย เน่ืองจากสามารถควบคุมการปลดปลอย
ของสารกอภูมิแพที่ใชไดจึงสามารถลดปริมาณของสารกอภูมิแพที่ใชในการรักษาลง และอาจนํามาใชในรูปแบบ
ทางการรับประทาน การศึกษาครั้งน้ีใชสารกอภูมิแพสกัดจากไรฝุน (Dermatophagoides pteronyssinus) มาทําการ
กักเก็บอยูในไมโครพารทิเคิล 4  ชนิดไดแก แคลเซียมอัลจิเนต ไคโตซานไตรพอลิฟอสเฟต ไคโตซานไตรพอลิ
ฟอสเฟต เคลือบดวยแคลเซียมอัลจิเนต และ ไคโตซานโคลิคพอลิเอทิลีนไกลคอลไมเซลล ศึกษาปจจัยตางๆ เชน 
ปริมาณของพอลิเมอร  สารเช่ือมพันธะ และวิธีการเตรียม ตอลักษณะทางกายภาพของไมโครพารทิเคิล เชน ขนาด
และรูปราง ความสามารถในการกักเก็บสารกอภูมิแพ และการปลดปลอยสารกอภูมิแพภายนอกรางกาย ผลการ
ทดลองพบวาแคลเซียมอัลจิเนตไมโครพารทิเคิลซึ่งเตรียมจาก 0.05% อัลจิเนตชนิดความหนืดตํ่าและ 4% 
แคลเซียมคลอไรด เปนสูตรที่ใหขนาดเล็กและมีรูปรางกลม อัลจิเนตไมโครพารทิเคิลเปลาและผสมกับสารกอ
ภูมิแพความเขมขน 5%  มีขนาดเทากับ 3560 + 131 นาโนเมตร และ  598 + 44 นาโนเมตรตามลําดับ ไคโตซาน
ไตรพอลิฟอสเฟตเตรียมจาก 0.1 %ไคโตซาน และ 0.2 % ไตรพอลิฟอสเฟตเปนสูตรที่ใหขนาดเล็กและมีรูปราง
กลมโดยไคโตซานไตรพอลิฟอสเฟตเปลาและที่ผสมสารกอภูมิแพที่ความเขมขน 2.5% มีขนาดเทากับ 1740  + 
159 และ 2343 + 328 นาโนเมตรตามลําดับ สําหรับไคโตซานไตรพอลิฟอสเฟตเปลาและไคโตซานไตรพอลิ
ฟอสเฟตผสมสารกอภูมิแพที่ความเขมขน 2.5% เคลือบดวยแคลเซียมอัลจิเนตโดยใช 0.25 % อัลจิเนตความหนืด
สูง และ 6% แคลเซียมคลอไรด น้ันมีรูปรางที่คอนขางกลมมีขนาดอยูในชวง 14.88 + 1.84, 17.12 + 2.04 
ไมโครเมตร ผลการหาปริมาณการกักเก็บสารกอภูมิแพน้ันใชสารกอภูมิแพในชวง 0.25 - 10% w/w ตอนํ้าหนักพอ
ลิเมอร ผลการทดลองพบวาปริมาณการกักเก็บสารกอภูมิแพในแคลเซียมอัลจิเนต ไคโตซานไตรพอลิฟอสเฟต ไค
โตซานไตรพอลิฟอสเฟต เคลือบดวยแคลเซียมอัลจิเนต และ ไคโตซานโคลิคพอลิเอทิลีนไกลคอลไมเซลล มี
คาสูงสุดของการกักเก็บในแตละชนิด เทากับ 61.65 + 0.01%, 1.16 + 0.27%, 26 + 8.7%, 2.5 + 1.3% และปริมาณ
สารกอภูมิแพตอนํ้าหนักไมโครพารทิเคิลมีคาเทากับ 3.34 + 0.76, 1.16 + 0.2, 0.4 + 0.19 และ 0.141 + 0.05 
มิลลิกรัมตอกรัมตามลําดับ ผลการทดสอบการปลดปลอยภายนอกรางกายพบวา ไคโตซานไตรพอลิฟอสเฟต 
เคลือบดวยแคลเซียมอัลจิเนต ใหผลการปลดปลอยยาชวงแรกที่ชากวาและเน่ินนานกวาไมโครพารทิเคิลชนิดอื่น 
ดังน้ันจึงสามารถนําผลท่ีไดดังกลาวมาศึกษาเพ่ิมเติมเพ่ือประยุกตใชในการนําสงวัคซีนรักษาโรคภูมิแพทางการ
รับประทานได  
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