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Abstract   

 

This research was to investigate the parameters affecting the gel properties, drug release and 

antimicrobial activities of in situ forming gel systems to deliver antimicrobial agents in 

periodontitis treatment. The effect of variable parameters i.e. types and amount of polymer, 

drugs and hydrophilic/hydrophobic plasticizers on the gel properties were performed. The gel 

appearance, pH, viscosity, rheology, syringeability, gel formation, rate of water diffusion into 

the gels, degradation, drug release behavior and antimicrobial activities against 

Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Candida albicans, Streptococcus mutans and 

Porphyrommonas gingivalis were determined. An in situ forming gel system was prepared 

using N-methyl-2-pyrrolidone (NMP) as solvent. Each polymers, Ethocel, bleached shellac 

and Eudragit RS in different amounts were used to formulate the in situ forming gel systems.  

Increasing the amount of each polymer increased the viscosity and the work of syringeability.  

All in situ gel systems showed the Newtonian behavior.  The gel formation of Ethocel and 

Eudragit RS systems after injected into PBS pH 6.8 showed the rigid gel, whereas the 

bleached shellac was elastic gel. In situ forming gel systems containing 5%w/w antimicrobial 

agents, doxycycline hyclate, metronidazole or benzoyl peroxide showed the antimicrobial 

activitiy against P. gingivalis. Increasing the amount of each polymer decreased the releasing 

of doxycycline hyclate. All systems showed the drug release by Fickian diffusion mechanism. 

For stability studies, the in situ gel system should be kept at 4°C since the gel appearance, gel 

properties and antimicrobial activity were unchanged as comparing to those of the initial. In 

the addition, a synergistic effect between doxycycline hyclate and metronidazole was obtained 

against P. gingivalis.   
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บทคดัยอ่  
การวจิยันี้ศกึษาปัจจยัทีส่ง่ผลต่อคณุสมบตัขิองเจล การปลดปล่อยยา และฤทธิใ์นการยบัยัง้เชือ้โรคของเจลก่อ
ตวัเองส าหรบัน าสง่ยายบัยัง้เชือ้โรคในการรกัษาโรคปรทินัต์อกัเสบ โดยศกึษาผลของปัจจยัต่างๆ ไดแ้ก่ ชนิด
และปรมิาณของพอลเิมอร ์ยา และสารเพิม่ความยดืหยุน่ชนิดทีช่อบน ้าและไม่ชอบน ้า ต่อสมบตัติ่างๆ ของเจล
ก่อตวัเอง ได้แก่ ลกัษณะภายนอก ความเป็นกรดด่าง ความหนืด รูปแบบการไหล ความสามารถในการฉีด 
การเกดิเจล อตัราการแพรข่องน ้าสูเ่จล การสลายตวั รปูแบบการปลดปล่อยยา และฤทธิย์บัยัง้เชือ้จุลชพีต่อเชือ้
สแตป-ไฟโลคอคคสัออเรยีส เอสเชอรเิชยีโคไล แคนดดิาอลับแิคนส ์สเตรปโตคอคคสัมวิแทนส ์และพอไฟโร
โมแนสจงิจวิาลสิ ระบบเจลก่อตวัเองเตรยีมโดยใชเ้อน็-เมทลิ-สอง-ไพโรลโิดน (เอน็เอม็พ)ี เป็นสารท าละลาย 
พอลิเมอร์ที่ใช้เตรยีมต ารบัเจลก่อตัวเองคือ เอทโทเซล เชลแล็กฟอกขาว และยูดราจิต อาร์เอส จากผล
การศึกษาพบว่าปริมาณของพอลิเมอร์แต่ละชนิดที่เพิม่ขึ้นท าให้ความหนืดและงานที่ ใช้ในการฉีดเพิม่ขึ้น 
รูปแบบการไหลของต ารบัเจลก่อตวัเองทัง้หมดเป็นแบบนิวโตเนียน เจลหลงัการฉีดในสารละลายฟอสเฟต
บฟัเฟอร์ พเีอช 6.8 ของเอทโทเซลและยูดราจติมลีกัษณะเป็นเจลทีแ่ขง็ ส่วนเชลแล็ก ฟอกขาวเป็นเจลที่มี
ความยดืหยุน่ ต ารบัเจลกอ่ตวัเองทีม่ยีายบัยัง้เชือ้โรครอ้ยละ 5 โดยน ้าหนัก  (ดอ็กซีไ่ซคลนิไเเคลต เมทโทรนิ
ดาโซล และ เบนโซอลิเปอรอ์อกไซด)์ มฤีทธิใ์นการยบัยัง้เชือ้กอ่โรคปรทินัตอ์กัเสบ (พอไฟโลโมแนสจงิจวิาลสิ) 
ปรมิาณของพอลเิมอร์แต่ละชนิดที่เพิม่ขึ้นท าให้การปลดปล่อยยาด็อกซี่ไซคลินไเเคลตลดลง ซึ่งกลไกการ
ปลดปล่อยยาเป็นการแพรแ่บบ Fickian จากการศกึษาความคงตวัของต ารบัได ้พบว่าต ารบัเจลก่อตวัเองทีเ่กบ็
ทีอ่ณุหภมู ิ4°ซ เป็นเวลา 3 เดอืน มลีกัษณะภายนอก สมบตัขิองเจล และฤทธิใ์นการยบัยัง้เชือ้โรคไม่แตกต่าง
จากก่อนการศกึษาความคงตวั ในการศกึษาเพิม่เตมิพบว่าการใชย้าร่วมกนัระหว่างยาด๊อกซีไ่ซคลนิไเเคลต 
และเมทโทรนิ-ดาโซลใหผ้ลการเสรมิฤทธิก์นัในการยบัยัง้เชือ้พอไฟโลโมแนส จงิจวิาลสิ  
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