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สรุป

การดาํเนนิงานครัง้นีท้าํใหสรางเกณฑสําหรับประเมนิเวลาทีใ่ชสําหรับประเมนิประสทิธภิาพ
ในการฝกซอมอพยพออกจากอาคารโรงงานประเภทหองเยน็ กรณเีมือ่เกดิเหตกุารณสารทาํความเย็น
ประเภทกาชแอมโมเนียร่ัวไหลจากระบบทําความเย็น ที่มีขนาดของรอยรั่วตั้งแต 0.5 มิลลิเมตรถึง 6
มิลลิเมตร ระดับแรงดันของสารทําความเย็นที่ใชงานตั้งแต 0.2 ปอนดตอตารางนิ้ว (psig) ถึง 15
ปอนดตอตารางนิ้ว (psig) ออกสูหองภายในอาคารที่มี 3 ขนาด คือ หองขนาดเล็ก (หองขนาดตั้งแต
30 ลูกบาศกเมตรจนถึงหองขนาด 300 ลูกบาศกเมตร) หองขนาดกลาง (หองขนาดตั้งแต 500
ลูกบาศกเมตร และหองขนาด 5,000 ลูกบาศกเมตร) และหองขนาดใหญ (หองขนาด 10,000
ลูกบาศกเมตร) โดยเวลาที่คํานวณไดเปนผลตางของชวงเวลาการสะสมของไอแอมโมเนียที่ระดับ
ความเขมขน 25 พพีเีอม็ ซ่ึงเปนระดบัทีร่างกายเริม่รับรูกล่ินของแอมโมเนยีได กบัระดบัความเขมขน
75 พพีเีอม็ ซ่ึงเปนระดบัทีแ่อมโมเนยีเร่ิมระคายเคอืงตอจมกูและทางเดนิหายใจ พบวา เวลาทีค่าํนวณ
ไดสําหรับขนาดของหองแชแข็งแตละขนาดนั้น ชวงเวลาของการสะสมจะใชเวลาเพิ่มขึ้นเมื่อขนาด
ของหองแชแข็งใหญขึ้น หรือชวงเวลาสําหรับการสะสมของกาซแอมโมเนีย เพื่อใหมีความเขมขน
ถึงระดับที่รางกายจะเริ่มรับรูกล่ินของแอมโมเนียได แปรผันตามกันกับขนาดของหองแชแข็งทั้ง
หองแชแขง็ขนาดเลก็ ขนาดกลาง และขนาดใหญ แตเมือ่พจิารณาการเพิม่ขึน้ของชวงเวลาการสะสม
สําหรับหองแชแขง็ขนาดเลก็ทีข่นาดไมเกนิ 120 ลบ.ม. จะใชเวลาในการสะสมคอนขางสัน้ อาจกอให
เกดิเหตกุารณทีผู่ปฏิบตังิานอพยพไมทนักบัชวงเวลาทีไ่ดจากการคาํนวณดงักลาว เนือ่งจากชวงเวลา
ของการสะสมจะเริ่มตั้งแต 30 นาที จนถึงประมาณ 4 ช่ัวโมง  ดังนั้นจึงตองมีการฝกซอมใหผูปฏิบัติ
งานทราบถึงชองทางออก และดําเนินการอพยพอยางมีระเบียบ เพื่อปองกันการเบียดเสียดแยงกัน
ออกจากพื้นที่ซ่ึงจะปองกันไมใหชวงเวลาที่ใชสําหรับการอพยพจริง เมื่อเกิดเหตุการณร่ัวไหลใช
เวลามากกวาที่คํานวณได สวนชวงเวลาสําหรับการอพยพที่คํานวณไดจะแปรผันแบบเปนสัดสวน
กลับกันกับขนาดของความดันของสารทําความเย็นที่ใชในระบบทําความเย็น และขนาดของรอยรั่ว
โดยชวงเวลาสําหรับการอพยพจะลดลง เมื่อขนาดของความดันของสารทําความเย็นเพิ่มขึ้น และ
รอยร่ัวมีขนาดใหญขึ้น สําหรับขนาดพื้นที่ของประตูหอง (1.44 ตารางเมตร) ที่มีการผลิตจําหนาย
นัน้สามารถอาํนวยความสะดวกใหแกผูปฏิบตังิานภายในหองทีม่จีาํนวนไมเกนิ 5 ทาน, 20 ทาน และ
30 ทาน สําหรับหองขนาดเล็ก หองขนาดกลาง และหองขนาดใหญ ตามลําดับ ใหสามารถอพยพ
ออกไดทันเวลา เมื่อเกิดเหตุการณร่ัวไหลของแอมโมเนียขึ้น
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การจัดสรางอุปกรณตรวจจับปริมาณการเพิ่มขึ้นของไอแอมโมเนียในหองแชแข็ง

วิธีการคํานวณเวลาสําหรับแผนอพยพกรณีสารทําความเย็นประเภทแอมโมเนียร่ัวไหลใน
หองเย็น ผูวิจัยนําหลักการของการคํานวณทาง Source Model มาประยุกต โดยกําหนดระดับแรงดัน
ของสารทําความเย็นในระบบเครื่องทําความเย็น และขนาดของรอยรั่ว เพื่อใชเปนเครื่องมือเบื้องตน
สําหรับการประเมนิประสทิธภิาพในการฝกซอมแผนอพยพ ซ่ึงเวลาทีไ่ดจากการคาํนวณดวยหลักการ
ดงักลาวเบือ้งตน สามารถนาํไปศกึษาหรือวจิยัตอในดานการคาํนวณหาระยะทางของการฟุงกระจาย
ของไอแอมโมเนียที่ร่ัวไหลออกมาจากรอยรั่ว ความเขมขนของไอแอมโมเนียที่ระยะหางตางๆ จาก
รอยร่ัว เปนตน เพื่อนําไปจัดสรางอุปกรณสําหรับการตรวจจับปริมาณการเพิ่มขึ้นของความเขมขน
ของไอแอมโมเนียที่จะไปสูระดับที่เปนอันตรายตอสุขภาพของพนักงานที่ดําเนินการผลิตอยูภายใน
อาคารของอตุสาหกรรมหองเยน็ ทีม่กัออกแบบใหเปนในลักษณะปดหรือมเีพยีงประตทูางออกไมเกนิ
1 เสนทาง และหากสามารถออกแบบอุปกรณดังกลาวไดก็จะเปนผลใหกระบวนการบริหารจัดการ
ในดานความปลอดภัยภายในโรงงานอุตสาหกรรมหองเย็น ครบถวน ครอบคลุม และสมบูรณแบบ
ตรงตามวัตถุประสงคของประกาศของกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 3 เร่ือง “มาตรการคุมครอง
ความปลอดภัยในการดําเนินงาน” ที่ตองการใหผูประกอบการอุตสาหกรรมหองเย็นทั่วประเทศ     
มีแผนงานบริหารจัดการความเสี่ยงที่ครอบคลุมถึงแผนฉุกเฉินและการฝกซอม เพื่อตอบสนองตอ
เหตุการณฉุกเฉินที่เปนอันตรายดังกลาวในขางตน

การประยุกตใชกับสถานการณร่ัวไหลของไอของสารเคมีอันตรายชนิดอ่ืนในอาคาร

จากแนวคิดของงานวิจัยนี้ ผูวิจัยกําหนดขอจํากัดของระยะเวลาการสะสมไอของสารเคมีที่
เปนพิษที่เวลาการรั่วไหล 1 นาที ซ่ึงสามารถนําวิธีการคิด สูตรที่ใชในการคํานวณ รวมทั้งแนวทาง
การจัดทําวิธีการประเมินประสิทธิภาพสําหรับเวลาที่ใช ในการฝกซอมแผนอพยพฉุกเฉิน กรณีตอบ
สนองตอการเกิดเหตุดังกลาว ไปทดลองประยุกตใชรวมกับสารเคมีประเภทอื่น ที่หากเกิดกรณีการ
ร่ัวไหลแลวสามารถเปลี่ยนสถานะกลายเปนกาซพิษที่เปนอันตรายตอผูที่ปฏิบัติงานอยูในบริเวณ
พื้นที่ร่ัวไหลดังกลาวได ที่ระยะเวลาการรั่วไหลที่มากกวา 1 นาที ตามที่ผูวิจัยคํานวณ เพื่อหาเวลา
การอพยพที่เหมาะสมสําหรับเหตุการณ การรั่วไหลของสารเคมีประเภทอื่นตอไป
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