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ความรูท่ัวไปเก่ียวกับอุตสาหกรรมปโตรเคมี 
 

วัตถุดิบของอตุสาหกรรมปโตรเคม ี
 
1.  นาฟธา (Naptha) 
  

นาฟธา เปนสารผสมของไฮโดรคารบอนหลายชนิด ตัง้แตไฮโดรคารบอนที่มีอะตอมของ
คารบอนในโมเลกุลตั้งแต 5 อะตอมจนถึง 9 อะตอม มีจุดเดือดระหวาง 70-200 องศาเซลเซียส 
นาฟธาเปนผลิตภัณฑที่ไดจากการกลั่นน้ํามนัดิบหรือจากการแยกคอนเดนเสท นาฟธา สามารถแบง
ไดเปน 2 ประเภท คือ นาฟธาเบา (Light Naptha) มีจุดเดอืด อยูระหวาง 70-150 องศาเซลเซียส เปน
สารผสมของไฮโดรคารบอนที่มีคารบอนในโมโลกุล 5-6 ตัวเปนสวนใหญ และนาฟธาหนัก 
(Heavy Naptha) มีจุดเดือดอยูระหวาง 150-200 องศาเซลเซียส เปนสารผสมของไฮโดรคารบอนที่มี
คารบอนในโมเลกุล 7-9 ตัวเปนสวนใหญ  
  

นอกจากนาฟธา จะใชเปนวตัถุดิบในอุตสาหกรรมปโตรเคมีแลว นาฟธาสามารถถูก
ปรับปรุงคุณสมบัติ โดยการเติมสารเติมแตงตางๆ เชน การเพิ่มคาออกเทนเพื่อใชเปนกาซโซลีน 
(Gasoline) หรือที่รูจักกันในนามของน้ํามนัเบนซินได นาฟธาสามารถนําไปใชเปนวตัถุดิบในการ
ผลิตกาซหุงตมหรือสามารถใหเปนเชื้อเพลิงโดยตรงได 
 
2.  อีเทน (Ethane) 
  

อีเทน เปนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีคารบอน 2 อะตอมในโมเลกุล มีสูตรโมเลกุล
เปน C2H6 อีเทนเปนผลิตภณัฑที่ไดจากการแยกกาซธรรมชาติ ซ่ึงในกาซธรรมชาติจะมีมีเทน 
(Methane) เปนองคประกอบหลัก สวนอีเทน โพรเพน บิวเทน มีปะปนอยูบาง สัดสวนของ
องคประกอบของกาซธรรมชาติจะมีความแตกตางกันไปตามแหลงผลิตกาซธรรมชาติ กาซ
ธรรมชาติที่เหมาะสําหรับนํามาผลิตวัตถุดิบของอุตสาหกรรมปโตรเคมี จะเปนกาซธรรมชาติที่มี
องคประกอบเปนอีเทนจํานวนมากหรือที่เรยีกวาเว็ทกาซ (Wet Gas)  
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3.  โพรเพน (Propane) 
  

โพรเพน เปนอีกผลิตภัณฑหนึ่ง ที่ไดจากการกลั่นแยกกาซธรรมชาติจากโรงแยกกาซ  
โพรเพนเปนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีอะตอมคารบอน 3 อะตอมในโมเลกุลของโพรเพน ซ่ึง
โพรเพนมีสูตรโมเลกุลเปน C3 H8  

 
4.  กาซปโตรเลียมเหลว (LPG: Liquified Petroleum Gas) 
  

กาซปโตรเลียเหลว เปนกาซผสมที่มีองคประกอบของสารไฮโดรคารบอน 2 ชนิด คือ ชนิด
ที่มีจํานวนอะตอมคารบอนในโมเลกุล 3 อะตอม และ 4 อะตอม เชน โพรเพน บิวเทน เปนตน กาซ
ปโตรเลียมเหลว สามารถผลิตไดจากการกลั่นแยกกาซธรรมชาติ การกลั่นคอนเดนเสทก็ได กาซ
ปโตรเลียมเหลวมีช่ือเรียกกนัทั่วไปวากาซหุงตม ทั้งนี้เนือ่งจากนอกจากกาซปโตรเลียมเหลวจะ
สามารถใชเปนวัตถุดบิสําหรับอุตสาหกรรมปโตรเคมีแลว กาซปโตรเลียมเหลวยังมกีารนําไป
ประยุกตใชประโยชนที่มีบทบาทตอชีวิตประจําวนัของมนุษยอยางมาก คือ สามารถนําไปใชเปน
กาซหุงตมเพื่อใชเปนเชื้อเพลิงในการใหความรอนในการประกอบอาหารหรือใชเปนเชื้อเพลิง
รถยนต เนื่องจากกาซปโตรเลียมเหลวเชื้อเพลิงที่สามารถใชงานไดสะดวก มีความสะอาดและมี
ประสิทธิภาพในการใหความรอน  

 
5.  สารเหลวกาซธรรมชาติ (NGL: Natural Gas Liquid)  
  

สารเหลวกาซธรรมชาตีสถานภาพเปนของเหลว ซ่ึงแหลงที่มา 2 แหง คือจากหลุมกาซ
ธรรมชาติ และจากหลุมน้ํามันดิบ สารเหลวกาซธรรมชาติจากหลุมน้ํามันสามารถใชเปนวัตถุดิบ
ใหแกอุตสาหกรรม ปโตรเคมีได ขณะที่สารเหลวกาซธรรมชาติหนัก (Heavy NGL) กําลังอยูใน
ระหวางการวจิัย ที่จะนํามาใชประโยชน สารเหลวกาซธรรมชาตินอกจากจะสามารถนํามาเปน
วัตถุดิบใหกับอุตสาหกรรมปโตรเคมีแลว ยังสามารถใชเปนเชื้อเพลิงได  
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6. กาซออยล (Gas Oil)  
     

กาซออยล เปนของผสมของสารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีอะตอมคารบอนในโมเลกุล
อยู 15-25 อะตอม มีจุดเดือดอยูระหวาง 200-400 องศาเซลเซียส กาซออยลสามารถนํามาประยุกตใช
ไดทั้งเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมปโตรเคมี ใชทําน้ํามันดีเซล (Diesel) และใชทําน้ํามันกาซโซลีน 
  

ภาพผนวกที่ ก1 แสดงกระบวนการผลิตวัตถุดิบของอุตสาหกรรมปโตรเคมีจากผลิตภณัฑ
ปโตรเลียมแตละชนิด 

 
ผลิตภณัฑอุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นตน 

 
1.  สารโอเลฟนส (Olefins) 
  

1.1  เอทิลีน (Ethylene)  
 

 เอทิลีน เปนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีจํานวนอะตอมคารบอนในโมเลกุล 2 
อะตอม จับกนัดวยพันธะคู ทีบ่รรยากาศปกติเอทิลีนจะมสีภาพเปนกาซ โดยในการผลิตเอทิลีนมี 2 
วิธีสําคัญ คือการผลิตเอทิลีนจากอีเทน (Gas Base) และการผลิตจากนาฟธา (Naptha Base) 
  
 การผลิตเอทิลีนจากอีเทนนัน้จะนําอีเทนที่ไดจากโรงแยกกาซธรรมชาติมาผาน
กระบวนการแตกสลายโมเลกุล (Cracker) จากนั้นทาํการแยกเอทิลีนที่ไดจากการแตกสลายโมเลกุล
ออกมา สวนการผลติเอทิลีนจากนาฟธานัน้ นาฟธาที่ใชสําหรับการผลิตสารเอทิลีนนั้นจะใชนาฟธา
ในการผลิต โดยจะนํานาฟธาเบามาทําการแตกสลายโมเลกุลและทําการกลั่นแยกเอทลีินออกมา ใน
การใชนาฟธาเปนวัตถุดิบนีจ้ะมีโพรไพลีน มิกซซีส่ี ไพโรไลซีลกาซโซลีนหรือที่เรียกวาพายกาซ 
(Pyrolysis Gasoline: Pygas) เปนผลพลอยได(By Product) (ภาพผนวกที่ ก2)  
 

1.2  โพรไพลีน (Propylene)  
   
 โพรไพลีน เปนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่ประกอบไฮโดรคารบอนที่ประกอบดวย
อะตอมคารบอน 3 อะตอมในโมเลกุล โดยมีพันธะคูระหวางอะตอมคารบอน 1 พันธะ โพรไพลีน 
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สามารถผลิตไดจากการเปนผลิตภัณฑรวมจากการผลิตเอทิลีน โดยใชนาฟธาเปนวัตถุดิบ นอกจากนี้
โพรไพลีนสามารถผลิตจากกาซโพรเพนทีไ่ดจากโรงแยกกาซธรรมชาติ โดยนําโพรเพนมาทําการ
ดึงอะตอมของไฮโดรเจนออกจากโมเลกุล (Propane Dehydrogenation) แลวทําการกลั่นแยกโพรไพ
ลีนออกมา (ภาพผนวกที่ ก2) 
 

1.3  มิกซซีส่ี (Mixed C4) 
 
 มิกซซีส่ี เปนผลพลอยได (By Product) ของการผลิตเอทิลีนจากนาฟธา (ภาพผนวกที่ 

2) และกาซผสมมิกซส่ี สามารถแยกออกเปนสารประกอบไฮโดรคารบอนแตละชนดิไดโดยการ
สกัดซึ่งจะทําใหไดสารโอเลฟนสที่เปนนอลมอลบิวทีน ไอโซบิวทีน และบิวทาไดอีน  

 
 1.3.1  บิวทาไดอีน (Butadiene) 
    
 บิวทาไดอนี เปนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่ประกอบดวยอะตอมคารบอน 4 
อะตอมในโมเลกุล โดยมีพันธะคูระหวางอะตอมคารบอน 2 พันธะ 
 
 1.3.2  ไอโซบิวทีน (Iso-Butene) 
   
  ไอโซบิวทีน เปนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่ประกอบดวยอะตอมคารบอน 4 
อะตอมในโมเลกุล ซ่ึงมีลักษณะเปนโซกิ่ง โดยมีพันธะคูระหวางอะตอมคารบอน 1 พันธะ  
 
  1.3.3  นอลมอลบิวทีน (n-Butene) 
  
 นอลมอลบิวทีน เปนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีลักษณะการจับตวักันของ
คารบอนเปนแบบโซตรง โดยมีพันธะคูระหวางอะตอมคารบอน 1 พันธะ มี 2 ชนิด คอื 1 บิวทีน (1-
Butene) และ 2-บิวทีน (2-Butene) ซ่ึงตางกันที่ตําแหนงของพันธะคูทีอ่ยูที่อะตอมคารบอนที่ 1 และ 
2 ตามลําดับ 
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2.  สารอะโรแมติกส (Aromatics) 
  

ในการผลิตสารอะโรแมติกส วัตถุดิบที่สําคัญ คือ นาฟธาหนัก ซ่ึงจะนํามาผานกระบวนการ
เปลี่ยนรูปทรง การเรียงโมเลกุล (Reforming) เพื่อใหเกดิเปนสารอะโรแมติกส ทั้งเบนซีน โทลูอีน 
และไซลีน จากนั้นทํากรสกัดแยกสารอะโรแมติกสแตละชนิดออกมาเปน เบนซีน โทลูอีน และ    
ไซลีน  
  

2.1  เบนซีน (Benzene)  
   
 เบนซีน เปนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีคารบอน 6 อะตอม ในโมเลกุล ซ่ึงตอกัน
เปนวง 

 
2.2  โทลูอีน (Toluene)  

 
 โทลูอีน เปนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีอะตอมคารบอน 7 อะตอม ในโมเลกลุ 
โดยมีคารบอน 6 โมเลกุลตอกันเปนวง  
 

2.3  ไซลีน (Xylene)  
   
 ไซลีน เปนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีอะตอมคารบอน 8 อะตอมในโมเลกุล ไซ
ลีนมีดวยกัน 3 ชนิด คือ พาราไซลีน (P-Xylene) ออโธไซลีน (O-Xylene) และเมดาไซลีน (M-
Xylene) 
 

ผลิตภณัฑอุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นกลางและขั้นปลาย 
 

จากที่กลาวแลววา อุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นกลางจะทําหนาที่เชื่อมระหวางอุตสาหกรรม 
ปโตรเคมีขั้นตนกับอุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นปลายบางชนิด ดังนัน้ผลิตภัณฑที่ไดจาก
อุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นกลาง จะไมไดถูกนําไปใชประโยชนโดยตรง แตจะถกูนําไปใชประโยชน
ผานอุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นปลาย ผลิตภัณฑจากอุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นกลางมักจะเปน
เคมีภัณฑที่มีลักษณะโมโนเมอร (Monomer) ซ่ึงไดจากการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของผลิตภัณฑ
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จากอุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นตน ใหอยูในโครงสรางที่เหมาะสมที่จะนํามาผลิตเปน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นปลายตามที่ตองการได ผลิตภัณฑปโตรเคมีขั้นปลายที่สําคัญ 
ไดแก เอทิลีนออกไซด (Ethylene Oxide) เอทิลีน ไกลคอล (Ethylene Glycol) ไวนิลคลอไรดโมโน
เมอร (Vinyl Cholride Monomer) คาโปรแลคตัม (Caprolactam) สไตรีนโมโนเมอร (Styrene 
Monomer) เปนตน 
 

อุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นปลาย จะทําหนาที่ผลิตผลิตภัณฑปโตรเคมขีั้นสุดทายแลวสง
ผลิตภัณฑที่ไดไปยงัอุตสาหกรรมอื่นๆ เชน อุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ อุตสาหกรรมผลิตชิ้นสวนยาน
ยนต อิเล็คทรอนิคส อุตสาหกรรมยางรถยนต อุตสาหกรรมสิ่งทอ เปนตน ผลิตภัณฑปโตรเคมีขั้น
ปลายมีมากมายหลายชนิด เชน พลาสติกโพลีเอทิลีน (Polyethylene) โพลีโพรไพลีน 
(Polypropylene) โพลีไวนิลคลอไรด (Polyvinylchloride) เอบีเอส (ABS) โพลีสไตรีน (Polystylene) 
เปนตน ซ่ึงการใชงานของผลิตภัณฑปโตรเคมีแตละชนดิจะแตกตางกนัไปตามลักษณะคุณสมบัติ
ของแตละชนดิ ผลิตภัณฑจากอุตสาหกรรม ปโตรเคมีสามารถแบงตามประเภทของผลิตภัณฑที่
สําคัญ ดังนี้  
 
1.  เรซินสังเคราะห (Synthetic Resin) 
 

เรซินสังเคราะห เปนผลิตภณัฑปโตรเคมขีั้นปลาย ที่เกดิจากการตอกนัของโมเลกุลเดี่ยว 
(Monomer) หลายๆโมเลกุล จนทําใหขนาดของโมเลกุลมีขนาดใหญที่เรียกวา โพลีเมอร (Polymer) 
โดยคุณสมบัตขิองเรซินแตละชนิด จะแตกตางไปตามลักษณะโครงสรางภายในโมเลกุลของโพลี
เมอรรวมถึงการวัดเรียงตวักนั (Configuration) ของโพลีเมอร และสารเตมิแตง (Additive) ที่เติมเขา
ไป เพื่อปรับคุณสมบัติของเรซินสังเคราะหใหมีคณุสมบัติตามที่ตองการ ถึงแมวาเรซินสังเคราะหแต
ละชนิดจะมีคณุสมบัติแตกตางกัน แตเรซินสังเคราะหยังมีคุณสมบัติรวมบางประการ กลาวคือเรซิน
สังเคราะหจะมีน้ําหนกัเบาแตแข็งแรง สามารถขึ้นรูปเปนชิ้นงานไดงาย แมจะเปนรูปทรงที่ซับซอน 
สามารถเติมสีใหผลิตภณัฑไดตามตองการ ผลิตภัณฑที่ไดมีลักษณะผิวมันเรียบสวยงาม ทนทานตอ
แสงแดดและสารเคมี ทนการกัดกรอนสึกหรอไดดี นอกจากนี้ เรซินสังเคราะหยังเปนฉนวนกัน
ความรอนและไฟฟาไดอีกดวย 
  

เรซินสังเคราะหจําแนกออกไดเปน 2 ประเภทใหญ คือ เรซินแบบเทอรโมพลาสติก 
(Thermoplastic Resins) เรซินเทอรโมเซ็ตติ้ง (Thermoseting Resins) 
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1.1  เรซินแบบเทอรโมพลาสติก (Thermoplastic Resins)  
   
 เรซินแบบเทอรโมพลาสติก เปนเรซินที่มีคุณสมบัติเมื่อขึน้รูปผลิตภัณฑแลว สามารถ
หลอมเหลวดวยความรอนและแข็งตวัเมื่อเยน็ตัวลงได ซ่ึงจากคุณสมบัตนิี้ทําใหเรซินสงัเคราะห
ชนิดนี้ สามารถนํากลับมาหลอมเหลวขึ้นรูปเปนผลิตภัณฑใหมหลังจากใชงานแลวได (Recycle) เร
ซินประเภทนีไ้ดแกพลาสติกทั่วไป ซ่ึงนอกจากเมด็พลาสติกโพลีเอทิลีนแลวยังมเีมด็พลาสติกชนดิ
อ่ืนๆ เชน โพลีโพรไพลีน โพลีสไตรีน โพลีไวนิลคลอไรด เปนตน 
 
  1.1.1  โพลีโพรไพลีน (Polypropylene) 
 
   โพลีโพรไพลีน เปนพลาสตกิที่มีน้ําหนักเบาทีสุดในบรรดาเทอรโมพลาสติก 
โดยมีความหนาแนนที่ 0.90 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ในการผลิตโพลีโพรไพลีนจะใชสารตั้งตน
เปนโพรไพลนีเขาทําปฎิกิริยาตออณูโดยมีตัวเรงปฏิกิริยาและตวัทําละลาย โดยปฏกิิริยาตออณจูะ
เปนปฏิกริิยาตออณูแบบเดิม (Polymerization) 
 
   โพลีโพรไพลีน มีความแข็งแรง เหนยีวแนน ทนแรงดึงไดสูง มีจุดหลอมตัวที่ 
165 องศาเซลเซียส ซ่ึงสูงกวาโพลีเอทิลีน จึงเหมาะใชกบังานที่อุณหภมูิสูงกวาโพลีเอทิลีน ทนทาน
ตอไขมันและน้ํามันไดดีและมีความใส โพลีโพรไพลีนสามารถประยุกตใชงานไดหลากหลายใน
งานฉีด ใชทําเปลือกแบตเตอรี่ ทําชิ้นสวนรถยนต เชน ถังน้ํามัน กนัชนแผงหนาปทม เปนตนและใช
ทําเครื่องใชในบานตางๆ ในงานฟลม โพลีโพรไพลีนสามารถใชทําฟลมใส ถุงรอน ถุงเย็น ฟลมหอ
อาหาร เปนตน ในงานเปา โพลีโพรไพลีนสามารถใชทําขวด ถัง ในลกัษณะเดียวกบัโพลีเอทิลีน
ความหนาแนนสูง นอกจากนี้โพลีโพรไพลีนยังสามารถใชงานในงานสิ่งทอ ทําเสนใย พืน้พรม 
กระสอบสาน เชือก แห อวนไดอีกดวย 
 
  1.1.2  โพลีสไตรีน (Polystylene: PS) 
    
   โพลีสไตรีน เปนพลาสติกทีเ่ริ่มมีกระบวนการผลิตในเชงิการคาตั้งแตป พ.ศ. 
2477 โมเลกุลจะมีลักษณะเปนเสนตรงยาว (Linear Long Chain Polymer) มีความหนาแนน
ประมาณ 1.05-1.07 กรัมตอลูกบาศกเซนตเิมตร 
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   วัตถุดิบที่ใชในการผลิตโพลีสไตรีน ไดแก สไตรีนโมโนเมอร (Styrene 
Monomer: SM) ซ่ึงเปนผลิตภัณฑอุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นกลางที่ไดจากปฏิกิริยาระหวางเบนซีน
กับเอทิลีน ซ่ึงจะไดเปนเอทลิเบนซีน (Ethylbenzene) กอน แลวนําไปผานกระบวนการดึง
ไฮโดรเจนออกจากโมเลกุล (Dehydrogenation) ไดเปนสไตรีนโมโนเมอรและในการผลิตโพลีสไต
รีนจะนําสไตรนีโมโนเมอรมาทําปฏิกิริยาตออณูโดยมีอนมุูลอิสระ (Free Radical) เปนตัวเร่ิม
ปฎิกิริยา 
 
   โพลีสไตรีนมีสามเกรด คือ โพลีสไตรีนชนิดใชงานทั่วไป (General Propose 
Polystyrene: GPPS) โพลีสไตรีนชนิดทนแรงกระแทกสงู (High Impact Polystyrene: HIPS) โพลีส
ไตรีนโฟม (Expandable Polystyrene: EPS)  
 
    ก)  โพลีสไตรีนชนิดใชงานทั่วไป มีลักษณะเปนโฮโมโพลีเมอร 
(Homopolymer) คือมีโมโนเมอรชนิดเดยีว คือ สไตรีน โพลีสไตรีนชนิดใชงานทั่วไปมีคุณสมบัติ
ขึ้นรูปไดงาย มีความโปรงใส ผสมสีไดงาย ไมนําไฟฟาเฉื่อยตอสารเคมี ทนความรอนไดต่ํา แตมี
ขอเสียที่สําคัญคือไมเหมาะสาํหรับงานที่ตองรับแรงกระแทกมากๆ เนือ่งจากมีความเปราะสูง
แตกหกัไดงาย โพลีสไตรีนชนิดนี้นยิมใชทาํกลองพลาสติก ตลับเทป ภาชนะใสอาหารและชิ้นสวน
ในรถยนต เปนตน 
 
   ข)  โพลีสไตรีนชนิดทนแรงกระแทกสูง จะไดจากการเตมิสารเติมแตง เชน ยาง
สังเคราะหเล็กนอยผสมกับโพลีสไตรีน จะทําใหโพลีสไตรีนที่ไดมีลักษณะเหนียวขึน้ เหมาะกับการ
ใชงานที่ตองรับแรงกระแทกซึ่งเปนการแกไขขอเสียของโพลีสไตรีนชนิดที่ใชงานทัว่ไป อยางไรก็
ตาม โพลีสไตรีนชนิดทนแรงกระแทกสูงจะเสียความใส ความแข็งและความทนตอแรงดึง รวมถึง
อุณหภูมิใชงานจะต่ําลงดวย ทั้งนี้คุณสมบตัิเหลานี้จะลดลงมากนอยเพยีงใดขึน้กับปริมาณยางที่เตมิ
เขาไป พลาสติกชนิดนีน้ิยมใชทําชิ้นสวนรถยนตและเครื่องใชไฟฟา เชน เรือนตูเยน็ วิทยุ และใชทาํ
เฟอรนิเจอรตางๆ เปนตน 
 
   ค)  โพลีสไตรีนโฟม ไดจากการอัดกาซ เชน เพนเทน (Pentane) กับโพลีสไตรีน 
จากนั้นนําไปขยายตวัดวยไอน้ําแลวขึ้นรูป จะไดเปนโพลีสไตรีนโฟมที่มีน้ําหนกัเบา ทนตอการ
กระแทกและเปนฉนวนกันความรอนที่ดี จึงนิยมใชเปนวัสดุกันความรอนในตูเย็นและบรรจุภัณฑ 
เปนตน 
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  1.1.3  โพลีไวนิลคลอไรด (Polyvinylchloride: PVC) 
 
   โพลีไวนิลคลอไรด เปนพลาสติกที่มีการใชงานอยางกวางขวางในการผลิตจะใช
ไวนิลคลอไรด โมโนเมอร (Vinylchloride Monomer) เปนวัตถุดิบ โดยไวนิลคลอไรดโมโนเมอร
เปนผลิตภัณฑอุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นกลางที่ไดจากการแตกสลายโมเลกุลของเอทิลีน ไดคลอ
ไรด (Ethylene Dichloride: EDC) ซ่ึงเปนผลิตภัณฑจากอตุสาหกรรมปโตรเคมีขั้นกลาง อีกขั้นหนึ่ง
ที่ผลิตมาจากการนําเอทิลีนมาทําปฏิกิริยาเตมิคลอรีนลงในโมเลกุล (Cholrination)  
 
   ไวนิลคลอไรด โมโนเมอรที่ไดจากการแตกสลายเอทิลีนไดคลอไรด จะถูกทําให
บริสุทธิ์โดยการกลั่นในหอกลั่น แลวนําทําปฏิกิริยาตออณู โดยเติมตัวเรงปฏิกิริยาเพือ่ชวงเรง
ปฏิกิริยาใหเกดิเปนพลาสตกิโพลีไวนิลคลอไรด 
 
   โพลีไวนิลคลอไรด เปนพลาสติกที่มีความแข็งเปราะ การใชงานจึงจําเปนตองมี
การเติมสารเติมแตง (Additive) เพื่อชวยปรับปรุงคุณสมบัติใหมีการใชงานไดหลากหลายมากขึ้น 
เชน พลาสติกไซเซอร (Plasticizer) จะชวยทําใหพลาสตกิมีความออนนุม หรือเติมสเตบิไรเซอร 
(Stabilizer) จะชวยปองกันการสลายตัวของพลาสติกเนือ่งจากแสงแดดหรือความรอน เปนตน การ
เติมสารเติมแตงที่ตางกันจะทาํใหพลาสติกที่ไดมีคุณสมบัติที่แตกตางหลากหลาย สามารถนําไปใช
งานไดกวางขวาง เชน งานฉีด จะใชผลิตขอตอหัวน้ํา รองเทาพลาสติก ในงานดึงยึด (Extrasion) ใช
ผลิตทอน้ําเปลือกหุมไฟฟา ในงานเปา ใชทาํขวดบรรจุภณัฑและในงานคารเลนเดอริง่ (Calendering) 
ใชผลิตหนังเทยีม เสื่อน้ํามัน เปนตน 
 
 เรซินแบบเทอรโมพลาสติกที่กลาวมาแลวทั้งสามชนิดนีแ้ละเม็ดพลาสติกโพลีเอทิลีน 
ถือวาเปนพลาสติกที่มีความสําคัญ เนื่องจากพลาสติกทั้งสี่ชนิดนี้มีราคาถูก สามารถใชงานได
หลากหลายใชไดในหลายๆ อุตสาหกรรม พลาสติกทั้งสี่ชนิดถูกจัดอยูในกลุมของพลาสติกที่ถูกใช
งานทั่วไป (Commodity Plastic) ซ่ึงเปนพลาสติกที่มีการนาํไปใชงานทัว่ๆไป ใชทําบรรจุภณัฑ ของ
ใชพลาสติกในบาน ทําถุง ถังพลาสติก ภาชนะบรรจุอาหาร โตะ เกาอีพ้ลาสติก แปรงพลาสติก ซ่ึง
การใชงานของผลิตภัณฑเหลานี้ ไมไดตองการวัสดุที่มีความพิเศษมากนัก 
 
 ภาพผนวกที่ ก3 แสดงกระบวนการผลิตเมด็พลาสติกที่ใชงานทั่วไป ไดแก เมด็
พลาสติกโพลีโพรไพลีน โพลีไวนิลคลอไรด และ โพลีสไตรีน  
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 1.1.4  เรซินแบบเทอรโมพลาสติกชนิดอืน่ๆ  
 
  เรซินแบบเทอรโมพลาสติกมีดวยกันมากมายหลายชนิด นอกจากพลาสติก
หลักๆ ทั้งสี่ชนิดที่กลาวมาแลว โดยเทอรโมพลาสติกอื่นๆ ที่มีบทบาทพอสมควรในชีวิตประจําวัน
ของมนุษย ไดแก  
 
  ก)  เอสเอเอ็น (Styrene Acrylonitrile Resin: SAN) เกิดจากการทําปฏิกิริยาโคโพ
ลีเมอร (Copolymerization) ระหวางสไตรีนกับอะไครโลไนไตรล โดยมีตัวเรงปฏิกริิยาเพื่อให
เกิดปฏิกิริยาตออณูไดงายขึน้      
     
     เอสเอเอ็น มีคุณสมบัติที่ทนสารเคมีไดดี มีความแข็งแรงและโปรงใส  นิยม
ใชทําชิ้นสวนอุปกรณเครื่องใชไฟฟา ช้ินสวนรถยนต เชน ใชทําใบพดัของพัดลม เปนตน 
 
   ข)  เอบีเอส (Acrylonitrile-Butadiene-Styrene Resin: ABS) เปนเรซินสังเคราะห
ที่จัดอยูในกลุมพลาสติกวิศวกรรม (Engineering Plastic) เนื่องจากเปนพลาสติกที่มีความแข็งแรง
ทนทานเปนพิเศษ พลาสติกชนิดนี้มีการพัฒนามาจาก สไตรีน อะไครโลไนไตรล เรซิน โดยการเพิ่ม
บิวทาไดอนี (Butadiene) ลงไปในโคโพลีเมอร ซ่ึงชวยปรับปรุงคุณสมบัติใหมีจดุหลอมเหลวสูงขึ้น
และสามารถทนแรงกระแทกไดดยีิ่งขึ้น 
   
     การที่พลาสติกเอบีเอส เกิดจากเคมีภณัฑสามชนิดมารวมกันเปนโคโพลีเมอร 
ทําใหพลาสตกิชนิดนี้มีคณุสมบัติที่ดีของเคมีภัณฑทั้งสามชนิด กลาวคอื จะมีคุณสมบัติที่ดีในดาน
การทนตอความรอน ความแข็งแรงสูง และทนตอสารเคมีตามลักษณะของอะไครโลไนไตรล บิวทา
ไดอีน จะใหความทนตอแรงกระแทกไมแตกหักงาย และสไตรีนจะใหความแข็งและความสวยงาม
ของผลิตภัณฑ จากคุณสมบตัิเหลานี้จึงนิยมนําพลาสติกเอบีเอสไปใชในการผลิตสินคาที่ตองการ
ความแข็งแรงทนทานและสวยงาน เชน ช้ินสวนรถยนต ช้ินสวนเครื่องใชไฟฟา หมวกกันนอค 
ช้ินสวนรถจักรยานยนต เปนตน 
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1.2.  เรซินแบบเทอรโมเซ็ตติ้ง (Thermosetting Resin) 
 
  เรซินแบบเทอรโมเซ็ตติ้ง  เปนเรซินสังเคราะหที่มีคณุสมบัติ คือ เมื่อขึ้นรูปเปน
ผลิตภัณฑสําเร็จรูปแลวเรซินประเภทนี้จะไมสามารถหลอมเหลวหรือเปล่ียนแปลงรปูทรงดวยความ
รอนได เนื่องจากโครงสรางจับตัวในโมเลกลุ, ของเรซินประเภทนี้จะมีลักษณะที่จับตวักันเปน 3 มิติ 
ซ่ึงทําใหเรซินที่ไดมีความแข็งแรงมาก เรซินชนิดนี้ไมสามารถนํากลับมาใชใหมได เรซินที่สําคัญ
ในกลุมนี้ ไดแก ฟนอล-ฟอรมัลดีไฮด เรซิน (Phenol-Formaldehyde Resin) ยูเรีย-ฟอรมัลดีไฮด เร
ซิน (Urea-Formaldehyde Resin) เมลามีน-ฟอรมัลดีไฮด เรซิน (Melamine-Formaldehyde Resin) 
และอีปอกซี่ เรซิน (Epoxy Resin) เปนตน 
 
  1.2.1  ฟนอล-ฟอรมัลดีไฮด เรซิน (Phenal Formaldehyde Resin: PF) 
 
        ฟนอล-ฟอรมัลดีไฮด เรซิน มีช่ือเรียกอีกอยางหนึ่งวา ฟนอลิก เรซิน (Phenolic 
Resin) เกิดจากปฏกิิริยาตออณูของเคมีภณัฑสองชนิด คอื ฟนอลกับฟอรมัลดีไฮด ที่อยูในรูปของ
สารละลายฟอรมัลดีไฮด เรซิน ที่เกิดขึน้จะมีความแข็งแรงมาก เนื่องจากโครงสรางมีลักษณะเปน
รางแห สามารถทนความรอน ทนสารเคมีไดดี และเปนฉนวนไฟฟา ใชในการผลิตแผนวงจรไฟฟา 
สารเคลือบผิวตางๆ เปนตน 
 
  1.2.2  ยูเรีย-ฟอรมัลดีไฮด เรซิน (Urea-Formaldehyde Resin) 
 
  ยูเรียฟอรมัลดไีฮด เรซิน เรียกอีกอยางวา ยเูรีย เรซิน (Urea Resin) ผลิตไดจาก
การผสมยูเรียกับสารละลายฟอรมัลดีไฮด เรซิน ที่ไดจะมีคุณสมบัติทนความรอน ทนน้ํามัน ทน
สารเคมีและน้าํไดดี นยิมนําไปใชในการผลิตแผนกระดานอัด 
 
 1.2.3  เมลามีน-ฟอรมัลดีไฮด เรซิน (Melamine-Formaldehyde Resin) 
   
   เมลามีน-ฟอรมัลดีไฮด เรซิน เรียกอกีอยางวา เมลามีน เรซิน (Melamine-
Formaldehyde Resin) จดัวาเปนพลาสติกกลุมอะมิโนเรซิน (Amino Resin) ผลิตไดจากการ
เกิดปฏิกิริยาตออณูของวัตถุดิบ 2 ชนิด คือ เมลามีนและสารละลายฟอรมัลดีไฮด เมลามีนเรซินมี 
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ความแข็งแรงสูง ทนความรอนและน้ําไดดี นิยมใชทําภาชนะใสอาหาร ใชเคลือบผิวหนากระดาษ
และโตะ เปนตน 
 
 1.2.4  อีปอกซี่ เรซิน (Epoxy Resin)  
 
   อีปอกซี่ เรซิน เกิดจากวัตถุดบิสองชนิด คือ บิสฟนอล-เอ (Bisphenol-A) และอีพิ
คลอโรไฮไดรด มานําปฏิกิริยาตออณูเกิดเปนโครงสรางตาขาย อีปอกซี่ เรซิน มีคุณสมบัติทนความ
รอน ทนสารเคมีและน้ํา เปนฉนวนกันไฟฟา และมีคณุสมบัติในการยึดเกาะไดดี จึงนยิมใชทําสาร
ยึดเกาะตางๆ (Adhesive) ใชในอุตสาหกรรมสี แผนวงจรพิมพ กาววิทยาศาสตร เปนตน 
 
2.  เสนใยสังเคราะห (Synthetic Fiber) 
 

เสนใยสังเคราะหเขามามีบทบาทอยางมากในอุตสาหกรรมเสนใยของโลกในป 2538 การ
ผลิตเสนใยสังเคราะหของโลกคิดเปนรอยละ 41.0 ของการผลิตเสนใยทั้งหมดของโลกและเมื่อรวม
กับการผลิดเสนใยเซลลูโลส (Cellulose Fiber) และเสนใยของแรธาตุ (Mineral Fiber) อีกรอยละ 
10.1 จะไดการผลิตของเสนใยประดษิฐ (Man-Made Fiber) ซ่ึงคิดเปนรอยละ 51.1 ขณะทีก่าร
ประดิษฐเสนใยธรรมชาติคิดเปนรอยละ 48.9 ของการผลิตเสนใยทั้งหมด 
 

คุณสมบัติที่ดขีองเสนใยสังเคราะหคือ มีน้าํหนักเบา ทนสารเคมี ไมเปนอาหารของแมลง
ตาง ๆ แตก็มีขอเสียคือ การยอมสีทําไดยาก เกิดไฟฟาสถิตได เสนใยสังเคราะหที่สําคญัที่มีบทบาท
อยางมากตอชีวิตประจําวัน ไดแก เสนใยโพลีเอสเตอร เสนใยไนลอน เสนใยอะคริลิก และเสนใย
โพลีโพรไพลีน 
 

2.1  เสนใยโพลีเอสเตอร (Polyester Fiber) 
     
 เสนใยโพลีเอสเตอร สามารถผลิตได 2 วิธี คือ การทําปฏิกิริยาตออณูระหวางไดเมทธลิ 
เทอเรฟทาเลต (Dimethyltherephthalate: DMT) กับโมโน เอทิลีน ไกลคอล (Mono Ethylene Glycol: 
MEG) วิธีหนึ่งและอีกวิธีหนึง่คือการทําปฏิกิริยาตออณูระหวางกรดเทอเรฟทาลิก (Pure 
Therephthalic Acid: PTA) กับโมโน เอทิสีน ไกลคอล ในปจจุบันนี้วิธีที่สองนี้จะเปนที่นิยมมากกวา 
ทั้งไดเมทธิลเทอเรฟทาเลต กรดเทอเรฟทาลิก และโมโน เอทิลีน ไกลคอล ตางก็เปน
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ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นกลาง ไดเมทธิเทอเรฟทาเลตและกรดเทอเรฟทาลิก ผลิตมาจาก
พาราไซลีนซึ่งเปนสารปโตรเคมีขั้นตนในกลุมอะโรแมติกส สวนโมโน เอทิลีน ไกลคอลนั้นผลิต
จากเอทิลีน ออกไซตซ่ึงเปนผลิตภัณฑอุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นกลางอีกขึ้นหนึ่งทีผ่ลิตไดจากการ 
ออกซิไดซ (Oxidation) เอทิลีน 
 
 เสนใยโพลีเอสเตอรมีคุณสมบัติไมยับงาย มีความแข็งแรงมาก ทนตอกรดและดางไดดี 
ดูดความชืน้ไดนอย นิยมใชผลิตผาผืนในอุตสาหกรรมสิ่งทอ เสนใยโพลีเอสเตอรสามารถปนดาย
รวมกับเสนใยฝายและลินินได เปนเสนใยผสมได 
 
  โพลีเอสเตอรนอกจากจะใชทําเสนใยสังเคราะหแลว โพลีเอสเตอรยังมีเกรดที่ใชผลิต
ขวดใสหรือที่เรียกวาขวดเพท็ (PET Bottle) และเกรดฟลมที่ใชทําฟลมเอกซเรย (X-Ray) เปนตน 

 
2.2  ไนลอน (Nylon) 

 
 ไนลอนจัดเปนโพลิเมอรชนิดหนึ่งเรียกอกีอยางวา โพลีเอไมด (Polyamide) ซ่ึงมี
ดวยกันหลายชนิด เชน ไนลอน-6 ไนลอน-66 ไนลอน 12 เปนตน แตทีน่ิยมใชกันในปจจุบันไดแก 
ไนลอน-6 และไนลอน-66 โดยไนลอน-6 จะผลิตจากสารคาโปแลคตัม (Caprolactam) มาทํา
ปฏิกิริยาตออณูเกดิเปนไนลอน-6 คาโปรแลคตัมเปนผลิตภัณฑอุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นกลางที่
ผลิตมาจากไซโคลเอกเซต (Cyclohexane) ซ่ึงไดจากการทําปฏิกิริยาการเติมไฮโดรเจนลงในเบนซี
นอีกทีหนึ่ง สวนไนลอน-66 ผลิตจากการนํากรดอะดิปก (Adipic Acid) ทําปฏิกิริยากับเอชเอม็ดีเอ 
(Haxamethalene Diamine: HMDA) 
 
 ไนลอนเปนเสนใยทีเ่บา มีความแข็งแรงมาก ทนสารเคมี ไมยับงาย ทนการขีดไดดนีิยม
ใชทําเครื่องนุงหม ถุงนองสตรี แห อวน ตางๆ เปนตน ไนลอน-6 และไนลอน-66 จะมีคุณสมบัติ
คลายกัน ตางกันที่ไนลอน-6 มีชวงอุณหภมูิการใชงานกวางกวา ดูดความชื้นนอยกวา แตขึ้นรูปได
ยากกวาไนลอน-66 
 
 ไนลอนสามารถใชในงานอืน่นอกจากเสนใยคือใชทําเปนพลาสติกวิศวกรรม เนื่องจาก
ไนลอนมีความแข็งแรงมาก ทนแรงเสียดทานไดดี จึงใชไนลอนในงานวิศวกรรมตางๆ แทนโลหะ
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ในบางสวน เชน ทําเฟอง ลอเล่ือน ช้ินสวนเครื่องจักรเครื่องยนต และชิน้สวนเครื่องใชไฟฟา เปน
ตน 
   

2.3  เสนใยอะคริลิค (Acrylic Fiber) 
 
 วัตถุดิบหลักของเสนใยอะคริลิค คือ อะไครโลไนไตรล (Acrylonitrile) ประมาณไมต่าํ
กวารอยละ 85 ของเสนใยอะคริลิคเปนอะคริโลไนไตรล สวนที่เหลือจะเปนตวัโคโพลิเมอรที่จะมา
ผสมเพื่อปรับปรุงคุณภาพใหดียิ่งขึน้ เชน เมธิลเมธาไครเลต (Methyl Methacrylate) ไวนิลอะซิเตท 
(Vinyl Acetate) และไวนิลไพริดีน (Vinyl Pyridine) เปนตน 
 
 เสนใยอะครีลิค มีน้ําหนักเบา มีความแข็งแรงทนทาน เหนียว ทนการขดัถู มีความ
ยืดหยุนนิยมใชในอุตสาหกรรมทอผา ทําเสื้อกั๊ก ไหมพรม นิยมใชทําขนสัตวเทยีม เชนใชแทนขน
แกะ และยังมคีุณสมบัติบางประการที่ดีกวาขนแกะ ไดแก เสนใยอะครลิีคจะสวมใสสบาย มีความ
คงรูป ยับไดยาก ดูดความชื้นนอย และตานแบคที่เรียและเชื้อราไดดีกวาขนแกะธรรมชาติ (ภาพ
ผนวกที่ ก4) 
 
3. ยางสงัเคราะห (Synthetic Rubber) 
 

ยางสังเคราะหที่สําคัญมี 2 ชนิด  
 

3.1  ยางสไตรีนบิวทาไดอีน (Styrene-Butadiene Rubber: SBR)  
 
 ยางสไตรีนบิวทาไดอีน เปนโคโพลีเมอรที่เกิดจากวัตถุดบิ 2 ชนิด ไดแก สไตรีนและ             
บิวทาไดอนี ซ่ึงจะมีสวนประกอบของสไตรีนอยูที่ประมาณรอยละ 3-25 กระจายอยูตามเนื้อยางบวิ
ทาไดอีน  
 
 ยางสไตรีนบิวทาไดอีน สามารถนําใชงานได 2 ลักษณะ 
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 3.1.1  ชนิดแหง (Dry SBR) จะประกอบดวยสไตรีนในอัตราสวน 14-25% และบวิทา
ไดอีน รอยละ 70-85 จะนําไปใชแทนยางธรรมชาติ มีความทนการขัดสไีดสูง นิยมใชทําลอยาง
รถยนต 
 
 3.1.2  ชนิดลาเทกซ (Latex SBR) ประกอบดวย สไตรีน รอยละ 23-25 ใชทํากาว 
(Adhesive) หมากฝรั่ง ใชทําถุงยางอนามัย ถุงมือแพทย เปนตน 
 

3.2  ยางบิวทาไดอีน (Butadiene Rubber) 
 
 ยางบิวทาไดอนี เปนยางสังเคราะหที่เปนโฮโมโพลีเมอร (Homopolymer) กลาวคือ 
เปนโพลีเมอรที่เกิดจากวัตถุดิบหลักเพยีงหนึ่งชนดิ ไดแก บิวทาไดอีน ซ่ึงมาทําปฏิกิริยาตออณู 
เพื่อใหเกิดเปนยางบวิทาไดอีน ยางบิวทาไดอีนมีความยดืหยุนสูงมาก ทนการสึกกรอนไดดี เกิด
ความรอนนอยกวายางสไตรีนบิวทาไดอนีและยางธรรมชาติ ใชในอตุสาหกรรมทําลอรถยนต 
นอกจากนี้ยังมกีารนํายางบวิทาไดอีนไปผสมกับโพลีสไตรีน เปนโพลีสไตรีนชนิดทนแรงกระแทก
สูง (ภาพผนวกที่ ก5) 
        

 
  
ภาพผนวกที่ ก1  การผลิตวัตถุดิบสําหรับอุตสาหกรรมปโตรเคมี 
ที่มา: เกรียงศกัดิ์ (2541: 162) 
                                                                                                                                              

กาซธรรมชาติ โรงแยกกาซธรรมชาติ วัตถุดิบสําหรับ
อุตสาหกรรมปโตรเคมี 

น้ํามันดิบ โรงกลั่นน้ํามัน วัตถุดิบสําหรับ
อุตสาหกรรมปโตรเคมี 

คอนเดนเสท โรงแยกคอนเดนเสท วัตถุดิบสําหรับ
อุตสาหกรรมปโตรเคมี 

- กาซปโตรเลียมเหลว 
- นาฟธา    
- กาซออยล 

- กาซปโตรเลียมเหลว
- นาฟธา    

- อีเทน 
- โพรเพน / บิวเทน 
   (กาซปโตรเลียมเหลว)
- สารเหลวกาซธรรมชาติ
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กระบวนการผลิตเอทิลีนจากอีเทน 
      
 
 

 
กระบวนการผลิตเอทิลีนจากนาฟธา 

      
 
  

 
กระบวนการผลิตโพรไพลีนจากโพรเพน 

 
ภาพผนวกที่ ก2  กระบวนการผลิตสารโอเลฟนส 
ที่มา: เกรียงศกัดิ์ (2541: 163) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 อีเทน กลั่น แยก  - เอทิลีน

 นาฟธา กระบวนการแตก
สลายโมเลกุล กลั่น แยก 

- เอทิลีน 
- โพรไพลีน  
- มิกซซีสี่ 

 อีเทน กระบวนการคืน
ไฮโดรเจน กลั่น แยก  - โพรไพลีน 

กระบวนการแตก
สลายโมเลกุล 
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กระบวนการผลิตโพลีโพรไพลีน 
 

 
 
 
  

 
กระบวนการผลิตโพลีสไตรีน 

 
 
 
 
  
 

กระบวนการผลิตโพลีไวนิคลอไรด 
 

ภาพผนวกที่ ก3  กระบวนการผลิตเม็ดพลาสติกใชงานทัว่ไป (ยกเวนเมด็พลาสติกโพลีเอทิลีน) 
ที่มา: เกรียงศกัดิ์ (2541: 171) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 โพรไพลีน ตออณู  โพลีโพรไพลีน 

 โพรไพลีน 
 เบนซีน 

อัลคิลเลช่ัน ดีไฮโดรจีเนชั่น 

 สไตรีนโมโนเมอร ตออณู  โพลีสไตรีน 

 เอทิลีน 
 คลอรีน 

คลอรีนเนชั่น แตกสลายโมเลกุล 

 ไวนิลคลอไรดโมโนเมอร ตออณู โพลีสไตรีน 
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กระบวนการผลิตเสนใยโพลีเอสเตอรและวัตถุดิบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กระบวนการผลิตเสนใยไนลอนและวัตถุดิบ 
 
 
 
 
 

กระบวนการผลิตเสนใยอะคริลิกและวัตถุดิบ 
 

ภาพผนวกที่ ก4  กระบวนการผลิตเสนใยสังเคราะห 
ที่มา: เกรียงศกัดิ์ (2541: 178) 

พาราไซรีน คลอรีนเนชั่น 

เพียวริฟเคชั่น 

เอสเทอริฟเคชั่น 

 กรดเทอเรฟธาลิก 

 ไดเมทธิลเทอเรฟธาเรต  

 เอทิลีน ออกซิเดชั่น เอทิลีนออกไซด ไฮเดรช่ัน  เอทิลีนไกลคอล 

เอทิลีนไกลคอล 

 กรดเทอเรฟธาลิก หรือ 
 ไดเมทธิลเทอเรฟธาเรต  

ตออณู ปน  เอทิลีนไกลคอล 

 เบนซีน ไฮโดรจีเนชั่น ไซโครเฮกเซน ออกซิเดชั่น 

 คาโปรแลคตัม ดีสโลเคชั่น ออกซิเดชั่น  ไซโครเฮกซาโนน 

  คาโปรแลคตัม ตออณู ปน  เสนใยไนลอน 

  โพรไพลีน 
  แอมโมเนีย ปฏิกริยา  อะไครโลไนไตรด 

 อะไครโลไนไตรด ตออณู ปน  เสนใยอะคริลิก 
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กระบวนการผลิตยางสไตรีนบิวทาไดอีน 

 
 
 

 
กระบวนการผลิตยางบิวทาไดอีน 

 
ภาพผนวกที่ ก5  กระบวนการผลิตยางสังเคราะห 
ที่มา: เกรียงศกัดิ์ (2541: 180) 
 
 
 
 
 
 

 

 บิวทาไดอีน

 สไตรีน 

ตออณู ทําใหแหง  สไตรีน-บิวทาไดอีนรับเบอร 

  บิวทาไดอีน ตออณู ทําใหแหง  บิวทาไดอีนรับเบอร 


