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ความรูท่ัวไปเก่ียวกับอุตสาหกรรมปโตรเคมี 
 

วัตถุดิบของอตุสาหกรรมปโตรเคม ี
 
1.  นาฟธา (Naptha) 
  

นาฟธา เปนสารผสมของไฮโดรคารบอนหลายชนิด ตัง้แตไฮโดรคารบอนที่มีอะตอมของ
คารบอนในโมเลกุลตั้งแต 5 อะตอมจนถึง 9 อะตอม มีจุดเดือดระหวาง 70-200 องศาเซลเซียส 
นาฟธาเปนผลิตภัณฑที่ไดจากการกลั่นน้ํามนัดิบหรือจากการแยกคอนเดนเสท นาฟธา สามารถแบง
ไดเปน 2 ประเภท คือ นาฟธาเบา (Light Naptha) มีจุดเดอืด อยูระหวาง 70-150 องศาเซลเซียส เปน
สารผสมของไฮโดรคารบอนที่มีคารบอนในโมโลกุล 5-6 ตัวเปนสวนใหญ และนาฟธาหนัก 
(Heavy Naptha) มีจุดเดือดอยูระหวาง 150-200 องศาเซลเซียส เปนสารผสมของไฮโดรคารบอนที่มี
คารบอนในโมเลกุล 7-9 ตัวเปนสวนใหญ  
  

นอกจากนาฟธา จะใชเปนวตัถุดิบในอุตสาหกรรมปโตรเคมีแลว นาฟธาสามารถถูก
ปรับปรุงคุณสมบัติ โดยการเติมสารเติมแตงตางๆ เชน การเพิ่มคาออกเทนเพื่อใชเปนกาซโซลีน 
(Gasoline) หรือที่รูจักกันในนามของน้ํามนัเบนซินได นาฟธาสามารถนําไปใชเปนวตัถุดิบในการ
ผลิตกาซหุงตมหรือสามารถใหเปนเชื้อเพลิงโดยตรงได 
 
2.  อีเทน (Ethane) 
  

อีเทน เปนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีคารบอน 2 อะตอมในโมเลกุล มีสูตรโมเลกุล
เปน C2H6 อีเทนเปนผลิตภณัฑที่ไดจากการแยกกาซธรรมชาติ ซ่ึงในกาซธรรมชาติจะมีมีเทน 
(Methane) เปนองคประกอบหลัก สวนอีเทน โพรเพน บิวเทน มีปะปนอยูบาง สัดสวนของ
องคประกอบของกาซธรรมชาติจะมีความแตกตางกันไปตามแหลงผลิตกาซธรรมชาติ กาซ
ธรรมชาติที่เหมาะสําหรับนํามาผลิตวัตถุดิบของอุตสาหกรรมปโตรเคมี จะเปนกาซธรรมชาติที่มี
องคประกอบเปนอีเทนจํานวนมากหรือที่เรยีกวาเว็ทกาซ (Wet Gas)  
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3.  โพรเพน (Propane) 
  

โพรเพน เปนอีกผลิตภัณฑหนึ่ง ที่ไดจากการกลั่นแยกกาซธรรมชาติจากโรงแยกกาซ  
โพรเพนเปนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีอะตอมคารบอน 3 อะตอมในโมเลกุลของโพรเพน ซ่ึง
โพรเพนมีสูตรโมเลกุลเปน C3 H8  

 
4.  กาซปโตรเลียมเหลว (LPG: Liquified Petroleum Gas) 
  

กาซปโตรเลียเหลว เปนกาซผสมที่มีองคประกอบของสารไฮโดรคารบอน 2 ชนิด คือ ชนิด
ที่มีจํานวนอะตอมคารบอนในโมเลกุล 3 อะตอม และ 4 อะตอม เชน โพรเพน บิวเทน เปนตน กาซ
ปโตรเลียมเหลว สามารถผลิตไดจากการกลั่นแยกกาซธรรมชาติ การกลั่นคอนเดนเสทก็ได กาซ
ปโตรเลียมเหลวมีช่ือเรียกกนัทั่วไปวากาซหุงตม ทั้งนี้เนือ่งจากนอกจากกาซปโตรเลียมเหลวจะ
สามารถใชเปนวัตถุดบิสําหรับอุตสาหกรรมปโตรเคมีแลว กาซปโตรเลียมเหลวยังมกีารนําไป
ประยุกตใชประโยชนที่มีบทบาทตอชีวิตประจําวนัของมนุษยอยางมาก คือ สามารถนําไปใชเปน
กาซหุงตมเพื่อใชเปนเชื้อเพลิงในการใหความรอนในการประกอบอาหารหรือใชเปนเชื้อเพลิง
รถยนต เนื่องจากกาซปโตรเลียมเหลวเชื้อเพลิงที่สามารถใชงานไดสะดวก มีความสะอาดและมี
ประสิทธิภาพในการใหความรอน  

 
5.  สารเหลวกาซธรรมชาติ (NGL: Natural Gas Liquid)  
  

สารเหลวกาซธรรมชาตีสถานภาพเปนของเหลว ซ่ึงแหลงที่มา 2 แหง คือจากหลุมกาซ
ธรรมชาติ และจากหลุมน้ํามันดิบ สารเหลวกาซธรรมชาติจากหลุมน้ํามันสามารถใชเปนวัตถุดิบ
ใหแกอุตสาหกรรม ปโตรเคมีได ขณะที่สารเหลวกาซธรรมชาติหนัก (Heavy NGL) กําลังอยูใน
ระหวางการวจิัย ที่จะนํามาใชประโยชน สารเหลวกาซธรรมชาตินอกจากจะสามารถนํามาเปน
วัตถุดิบใหกับอุตสาหกรรมปโตรเคมีแลว ยังสามารถใชเปนเชื้อเพลิงได  
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6. กาซออยล (Gas Oil)  
     

กาซออยล เปนของผสมของสารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีอะตอมคารบอนในโมเลกุล
อยู 15-25 อะตอม มีจุดเดือดอยูระหวาง 200-400 องศาเซลเซียส กาซออยลสามารถนํามาประยุกตใช
ไดทั้งเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมปโตรเคมี ใชทําน้ํามันดีเซล (Diesel) และใชทําน้ํามันกาซโซลีน 
  

ภาพผนวกที่ ก1 แสดงกระบวนการผลิตวัตถุดิบของอุตสาหกรรมปโตรเคมีจากผลิตภณัฑ
ปโตรเลียมแตละชนิด 

 
ผลิตภณัฑอุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นตน 

 
1.  สารโอเลฟนส (Olefins) 
  

1.1  เอทิลีน (Ethylene)  
 

 เอทิลีน เปนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีจํานวนอะตอมคารบอนในโมเลกุล 2 
อะตอม จับกนัดวยพันธะคู ทีบ่รรยากาศปกติเอทิลีนจะมสีภาพเปนกาซ โดยในการผลิตเอทิลีนมี 2 
วิธีสําคัญ คือการผลิตเอทิลีนจากอีเทน (Gas Base) และการผลิตจากนาฟธา (Naptha Base) 
  
 การผลิตเอทิลีนจากอีเทนนัน้จะนําอีเทนที่ไดจากโรงแยกกาซธรรมชาติมาผาน
กระบวนการแตกสลายโมเลกุล (Cracker) จากนั้นทาํการแยกเอทิลีนที่ไดจากการแตกสลายโมเลกุล
ออกมา สวนการผลติเอทิลีนจากนาฟธานัน้ นาฟธาที่ใชสําหรับการผลิตสารเอทิลีนนั้นจะใชนาฟธา
ในการผลิต โดยจะนํานาฟธาเบามาทําการแตกสลายโมเลกุลและทําการกลั่นแยกเอทลีินออกมา ใน
การใชนาฟธาเปนวัตถุดิบนีจ้ะมีโพรไพลีน มิกซซีส่ี ไพโรไลซีลกาซโซลีนหรือที่เรียกวาพายกาซ 
(Pyrolysis Gasoline: Pygas) เปนผลพลอยได(By Product) (ภาพผนวกที่ ก2)  
 

1.2  โพรไพลีน (Propylene)  
   
 โพรไพลีน เปนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่ประกอบไฮโดรคารบอนที่ประกอบดวย
อะตอมคารบอน 3 อะตอมในโมเลกุล โดยมีพันธะคูระหวางอะตอมคารบอน 1 พันธะ โพรไพลีน 
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สามารถผลิตไดจากการเปนผลิตภัณฑรวมจากการผลิตเอทิลีน โดยใชนาฟธาเปนวัตถุดิบ นอกจากนี้
โพรไพลีนสามารถผลิตจากกาซโพรเพนทีไ่ดจากโรงแยกกาซธรรมชาติ โดยนําโพรเพนมาทําการ
ดึงอะตอมของไฮโดรเจนออกจากโมเลกุล (Propane Dehydrogenation) แลวทําการกลั่นแยกโพรไพ
ลีนออกมา (ภาพผนวกที่ ก2) 
 

1.3  มิกซซีส่ี (Mixed C4) 
 
 มิกซซีส่ี เปนผลพลอยได (By Product) ของการผลิตเอทิลีนจากนาฟธา (ภาพผนวกที่ 

2) และกาซผสมมิกซส่ี สามารถแยกออกเปนสารประกอบไฮโดรคารบอนแตละชนดิไดโดยการ
สกัดซึ่งจะทําใหไดสารโอเลฟนสที่เปนนอลมอลบิวทีน ไอโซบิวทีน และบิวทาไดอีน  

 
 1.3.1  บิวทาไดอีน (Butadiene) 
    
 บิวทาไดอนี เปนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่ประกอบดวยอะตอมคารบอน 4 
อะตอมในโมเลกุล โดยมีพันธะคูระหวางอะตอมคารบอน 2 พันธะ 
 
 1.3.2  ไอโซบิวทีน (Iso-Butene) 
   
  ไอโซบิวทีน เปนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่ประกอบดวยอะตอมคารบอน 4 
อะตอมในโมเลกุล ซ่ึงมีลักษณะเปนโซกิ่ง โดยมีพันธะคูระหวางอะตอมคารบอน 1 พันธะ  
 
  1.3.3  นอลมอลบิวทีน (n-Butene) 
  
 นอลมอลบิวทีน เปนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีลักษณะการจับตวักันของ
คารบอนเปนแบบโซตรง โดยมีพันธะคูระหวางอะตอมคารบอน 1 พันธะ มี 2 ชนิด คอื 1 บิวทีน (1-
Butene) และ 2-บิวทีน (2-Butene) ซ่ึงตางกันที่ตําแหนงของพันธะคูทีอ่ยูที่อะตอมคารบอนที่ 1 และ 
2 ตามลําดับ 
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2.  สารอะโรแมติกส (Aromatics) 
  

ในการผลิตสารอะโรแมติกส วัตถุดิบที่สําคัญ คือ นาฟธาหนัก ซ่ึงจะนํามาผานกระบวนการ
เปลี่ยนรูปทรง การเรียงโมเลกุล (Reforming) เพื่อใหเกดิเปนสารอะโรแมติกส ทั้งเบนซีน โทลูอีน 
และไซลีน จากนั้นทํากรสกัดแยกสารอะโรแมติกสแตละชนิดออกมาเปน เบนซีน โทลูอีน และ    
ไซลีน  
  

2.1  เบนซีน (Benzene)  
   
 เบนซีน เปนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีคารบอน 6 อะตอม ในโมเลกุล ซ่ึงตอกัน
เปนวง 

 
2.2  โทลูอีน (Toluene)  

 
 โทลูอีน เปนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีอะตอมคารบอน 7 อะตอม ในโมเลกลุ 
โดยมีคารบอน 6 โมเลกุลตอกันเปนวง  
 

2.3  ไซลีน (Xylene)  
   
 ไซลีน เปนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีอะตอมคารบอน 8 อะตอมในโมเลกุล ไซ
ลีนมีดวยกัน 3 ชนิด คือ พาราไซลีน (P-Xylene) ออโธไซลีน (O-Xylene) และเมดาไซลีน (M-
Xylene) 
 

ผลิตภณัฑอุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นกลางและขั้นปลาย 
 

จากที่กลาวแลววา อุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นกลางจะทําหนาที่เชื่อมระหวางอุตสาหกรรม 
ปโตรเคมีขั้นตนกับอุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นปลายบางชนิด ดังนัน้ผลิตภัณฑที่ไดจาก
อุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นกลาง จะไมไดถูกนําไปใชประโยชนโดยตรง แตจะถกูนําไปใชประโยชน
ผานอุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นปลาย ผลิตภัณฑจากอุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นกลางมักจะเปน
เคมีภัณฑที่มีลักษณะโมโนเมอร (Monomer) ซ่ึงไดจากการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของผลิตภัณฑ
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จากอุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นตน ใหอยูในโครงสรางที่เหมาะสมที่จะนํามาผลิตเปน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นปลายตามที่ตองการได ผลิตภัณฑปโตรเคมีขั้นปลายที่สําคัญ 
ไดแก เอทิลีนออกไซด (Ethylene Oxide) เอทิลีน ไกลคอล (Ethylene Glycol) ไวนิลคลอไรดโมโน
เมอร (Vinyl Cholride Monomer) คาโปรแลคตัม (Caprolactam) สไตรีนโมโนเมอร (Styrene 
Monomer) เปนตน 
 

อุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นปลาย จะทําหนาที่ผลิตผลิตภัณฑปโตรเคมขีั้นสุดทายแลวสง
ผลิตภัณฑที่ไดไปยงัอุตสาหกรรมอื่นๆ เชน อุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ อุตสาหกรรมผลิตชิ้นสวนยาน
ยนต อิเล็คทรอนิคส อุตสาหกรรมยางรถยนต อุตสาหกรรมสิ่งทอ เปนตน ผลิตภัณฑปโตรเคมีขั้น
ปลายมีมากมายหลายชนิด เชน พลาสติกโพลีเอทิลีน (Polyethylene) โพลีโพรไพลีน 
(Polypropylene) โพลีไวนิลคลอไรด (Polyvinylchloride) เอบีเอส (ABS) โพลีสไตรีน (Polystylene) 
เปนตน ซ่ึงการใชงานของผลิตภัณฑปโตรเคมีแตละชนดิจะแตกตางกนัไปตามลักษณะคุณสมบัติ
ของแตละชนดิ ผลิตภัณฑจากอุตสาหกรรม ปโตรเคมีสามารถแบงตามประเภทของผลิตภัณฑที่
สําคัญ ดังนี้  
 
1.  เรซินสังเคราะห (Synthetic Resin) 
 

เรซินสังเคราะห เปนผลิตภณัฑปโตรเคมขีั้นปลาย ที่เกดิจากการตอกนัของโมเลกุลเดี่ยว 
(Monomer) หลายๆโมเลกุล จนทําใหขนาดของโมเลกุลมีขนาดใหญที่เรียกวา โพลีเมอร (Polymer) 
โดยคุณสมบัตขิองเรซินแตละชนิด จะแตกตางไปตามลักษณะโครงสรางภายในโมเลกุลของโพลี
เมอรรวมถึงการวัดเรียงตวักนั (Configuration) ของโพลีเมอร และสารเตมิแตง (Additive) ที่เติมเขา
ไป เพื่อปรับคุณสมบัติของเรซินสังเคราะหใหมีคณุสมบัติตามที่ตองการ ถึงแมวาเรซินสังเคราะหแต
ละชนิดจะมีคณุสมบัติแตกตางกัน แตเรซินสังเคราะหยังมีคุณสมบัติรวมบางประการ กลาวคือเรซิน
สังเคราะหจะมีน้ําหนกัเบาแตแข็งแรง สามารถขึ้นรูปเปนชิ้นงานไดงาย แมจะเปนรูปทรงที่ซับซอน 
สามารถเติมสีใหผลิตภณัฑไดตามตองการ ผลิตภัณฑที่ไดมีลักษณะผิวมันเรียบสวยงาม ทนทานตอ
แสงแดดและสารเคมี ทนการกัดกรอนสึกหรอไดดี นอกจากนี้ เรซินสังเคราะหยังเปนฉนวนกัน
ความรอนและไฟฟาไดอีกดวย 
  

เรซินสังเคราะหจําแนกออกไดเปน 2 ประเภทใหญ คือ เรซินแบบเทอรโมพลาสติก 
(Thermoplastic Resins) เรซินเทอรโมเซ็ตติ้ง (Thermoseting Resins) 
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1.1  เรซินแบบเทอรโมพลาสติก (Thermoplastic Resins)  
   
 เรซินแบบเทอรโมพลาสติก เปนเรซินที่มีคุณสมบัติเมื่อขึน้รูปผลิตภัณฑแลว สามารถ
หลอมเหลวดวยความรอนและแข็งตวัเมื่อเยน็ตัวลงได ซ่ึงจากคุณสมบัตนิี้ทําใหเรซินสงัเคราะห
ชนิดนี้ สามารถนํากลับมาหลอมเหลวขึ้นรูปเปนผลิตภัณฑใหมหลังจากใชงานแลวได (Recycle) เร
ซินประเภทนีไ้ดแกพลาสติกทั่วไป ซ่ึงนอกจากเมด็พลาสติกโพลีเอทิลีนแลวยังมเีมด็พลาสติกชนดิ
อ่ืนๆ เชน โพลีโพรไพลีน โพลีสไตรีน โพลีไวนิลคลอไรด เปนตน 
 
  1.1.1  โพลีโพรไพลีน (Polypropylene) 
 
   โพลีโพรไพลีน เปนพลาสตกิที่มีน้ําหนักเบาทีสุดในบรรดาเทอรโมพลาสติก 
โดยมีความหนาแนนที่ 0.90 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ในการผลิตโพลีโพรไพลีนจะใชสารตั้งตน
เปนโพรไพลนีเขาทําปฎิกิริยาตออณูโดยมีตัวเรงปฏิกิริยาและตวัทําละลาย โดยปฏกิิริยาตออณจูะ
เปนปฏิกริิยาตออณูแบบเดิม (Polymerization) 
 
   โพลีโพรไพลีน มีความแข็งแรง เหนยีวแนน ทนแรงดึงไดสูง มีจุดหลอมตัวที่ 
165 องศาเซลเซียส ซ่ึงสูงกวาโพลีเอทิลีน จึงเหมาะใชกบังานที่อุณหภมูิสูงกวาโพลีเอทิลีน ทนทาน
ตอไขมันและน้ํามันไดดีและมีความใส โพลีโพรไพลีนสามารถประยุกตใชงานไดหลากหลายใน
งานฉีด ใชทําเปลือกแบตเตอรี่ ทําชิ้นสวนรถยนต เชน ถังน้ํามัน กนัชนแผงหนาปทม เปนตนและใช
ทําเครื่องใชในบานตางๆ ในงานฟลม โพลีโพรไพลีนสามารถใชทําฟลมใส ถุงรอน ถุงเย็น ฟลมหอ
อาหาร เปนตน ในงานเปา โพลีโพรไพลีนสามารถใชทําขวด ถัง ในลกัษณะเดียวกบัโพลีเอทิลีน
ความหนาแนนสูง นอกจากนี้โพลีโพรไพลีนยังสามารถใชงานในงานสิ่งทอ ทําเสนใย พืน้พรม 
กระสอบสาน เชือก แห อวนไดอีกดวย 
 
  1.1.2  โพลีสไตรีน (Polystylene: PS) 
    
   โพลีสไตรีน เปนพลาสติกทีเ่ริ่มมีกระบวนการผลิตในเชงิการคาตั้งแตป พ.ศ. 
2477 โมเลกุลจะมีลักษณะเปนเสนตรงยาว (Linear Long Chain Polymer) มีความหนาแนน
ประมาณ 1.05-1.07 กรัมตอลูกบาศกเซนตเิมตร 
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   วัตถุดิบที่ใชในการผลิตโพลีสไตรีน ไดแก สไตรีนโมโนเมอร (Styrene 
Monomer: SM) ซ่ึงเปนผลิตภัณฑอุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นกลางที่ไดจากปฏิกิริยาระหวางเบนซีน
กับเอทิลีน ซ่ึงจะไดเปนเอทลิเบนซีน (Ethylbenzene) กอน แลวนําไปผานกระบวนการดึง
ไฮโดรเจนออกจากโมเลกุล (Dehydrogenation) ไดเปนสไตรีนโมโนเมอรและในการผลิตโพลีสไต
รีนจะนําสไตรนีโมโนเมอรมาทําปฏิกิริยาตออณูโดยมีอนมุูลอิสระ (Free Radical) เปนตัวเร่ิม
ปฎิกิริยา 
 
   โพลีสไตรีนมีสามเกรด คือ โพลีสไตรีนชนิดใชงานทั่วไป (General Propose 
Polystyrene: GPPS) โพลีสไตรีนชนิดทนแรงกระแทกสงู (High Impact Polystyrene: HIPS) โพลีส
ไตรีนโฟม (Expandable Polystyrene: EPS)  
 
    ก)  โพลีสไตรีนชนิดใชงานทั่วไป มีลักษณะเปนโฮโมโพลีเมอร 
(Homopolymer) คือมีโมโนเมอรชนิดเดยีว คือ สไตรีน โพลีสไตรีนชนิดใชงานทั่วไปมีคุณสมบัติ
ขึ้นรูปไดงาย มีความโปรงใส ผสมสีไดงาย ไมนําไฟฟาเฉื่อยตอสารเคมี ทนความรอนไดต่ํา แตมี
ขอเสียที่สําคัญคือไมเหมาะสาํหรับงานที่ตองรับแรงกระแทกมากๆ เนือ่งจากมีความเปราะสูง
แตกหกัไดงาย โพลีสไตรีนชนิดนี้นยิมใชทาํกลองพลาสติก ตลับเทป ภาชนะใสอาหารและชิ้นสวน
ในรถยนต เปนตน 
 
   ข)  โพลีสไตรีนชนิดทนแรงกระแทกสูง จะไดจากการเตมิสารเติมแตง เชน ยาง
สังเคราะหเล็กนอยผสมกับโพลีสไตรีน จะทําใหโพลีสไตรีนที่ไดมีลักษณะเหนียวขึน้ เหมาะกับการ
ใชงานที่ตองรับแรงกระแทกซึ่งเปนการแกไขขอเสียของโพลีสไตรีนชนิดที่ใชงานทัว่ไป อยางไรก็
ตาม โพลีสไตรีนชนิดทนแรงกระแทกสูงจะเสียความใส ความแข็งและความทนตอแรงดึง รวมถึง
อุณหภูมิใชงานจะต่ําลงดวย ทั้งนี้คุณสมบตัิเหลานี้จะลดลงมากนอยเพยีงใดขึน้กับปริมาณยางที่เตมิ
เขาไป พลาสติกชนิดนีน้ิยมใชทําชิ้นสวนรถยนตและเครื่องใชไฟฟา เชน เรือนตูเยน็ วิทยุ และใชทาํ
เฟอรนิเจอรตางๆ เปนตน 
 
   ค)  โพลีสไตรีนโฟม ไดจากการอัดกาซ เชน เพนเทน (Pentane) กับโพลีสไตรีน 
จากนั้นนําไปขยายตวัดวยไอน้ําแลวขึ้นรูป จะไดเปนโพลีสไตรีนโฟมที่มีน้ําหนกัเบา ทนตอการ
กระแทกและเปนฉนวนกันความรอนที่ดี จึงนิยมใชเปนวัสดุกันความรอนในตูเย็นและบรรจุภัณฑ 
เปนตน 
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  1.1.3  โพลีไวนิลคลอไรด (Polyvinylchloride: PVC) 
 
   โพลีไวนิลคลอไรด เปนพลาสติกที่มีการใชงานอยางกวางขวางในการผลิตจะใช
ไวนิลคลอไรด โมโนเมอร (Vinylchloride Monomer) เปนวัตถุดิบ โดยไวนิลคลอไรดโมโนเมอร
เปนผลิตภัณฑอุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นกลางที่ไดจากการแตกสลายโมเลกุลของเอทิลีน ไดคลอ
ไรด (Ethylene Dichloride: EDC) ซ่ึงเปนผลิตภัณฑจากอตุสาหกรรมปโตรเคมีขั้นกลาง อีกขั้นหนึ่ง
ที่ผลิตมาจากการนําเอทิลีนมาทําปฏิกิริยาเตมิคลอรีนลงในโมเลกุล (Cholrination)  
 
   ไวนิลคลอไรด โมโนเมอรที่ไดจากการแตกสลายเอทิลีนไดคลอไรด จะถูกทําให
บริสุทธิ์โดยการกลั่นในหอกลั่น แลวนําทําปฏิกิริยาตออณู โดยเติมตัวเรงปฏิกิริยาเพือ่ชวงเรง
ปฏิกิริยาใหเกดิเปนพลาสตกิโพลีไวนิลคลอไรด 
 
   โพลีไวนิลคลอไรด เปนพลาสติกที่มีความแข็งเปราะ การใชงานจึงจําเปนตองมี
การเติมสารเติมแตง (Additive) เพื่อชวยปรับปรุงคุณสมบัติใหมีการใชงานไดหลากหลายมากขึ้น 
เชน พลาสติกไซเซอร (Plasticizer) จะชวยทําใหพลาสตกิมีความออนนุม หรือเติมสเตบิไรเซอร 
(Stabilizer) จะชวยปองกันการสลายตัวของพลาสติกเนือ่งจากแสงแดดหรือความรอน เปนตน การ
เติมสารเติมแตงที่ตางกันจะทาํใหพลาสติกที่ไดมีคุณสมบัติที่แตกตางหลากหลาย สามารถนําไปใช
งานไดกวางขวาง เชน งานฉีด จะใชผลิตขอตอหัวน้ํา รองเทาพลาสติก ในงานดึงยึด (Extrasion) ใช
ผลิตทอน้ําเปลือกหุมไฟฟา ในงานเปา ใชทาํขวดบรรจุภณัฑและในงานคารเลนเดอริง่ (Calendering) 
ใชผลิตหนังเทยีม เสื่อน้ํามัน เปนตน 
 
 เรซินแบบเทอรโมพลาสติกที่กลาวมาแลวทั้งสามชนิดนีแ้ละเม็ดพลาสติกโพลีเอทิลีน 
ถือวาเปนพลาสติกที่มีความสําคัญ เนื่องจากพลาสติกทั้งสี่ชนิดนี้มีราคาถูก สามารถใชงานได
หลากหลายใชไดในหลายๆ อุตสาหกรรม พลาสติกทั้งสี่ชนิดถูกจัดอยูในกลุมของพลาสติกที่ถูกใช
งานทั่วไป (Commodity Plastic) ซ่ึงเปนพลาสติกที่มีการนาํไปใชงานทัว่ๆไป ใชทําบรรจุภณัฑ ของ
ใชพลาสติกในบาน ทําถุง ถังพลาสติก ภาชนะบรรจุอาหาร โตะ เกาอีพ้ลาสติก แปรงพลาสติก ซ่ึง
การใชงานของผลิตภัณฑเหลานี้ ไมไดตองการวัสดุที่มีความพิเศษมากนัก 
 
 ภาพผนวกที่ ก3 แสดงกระบวนการผลิตเมด็พลาสติกที่ใชงานทั่วไป ไดแก เมด็
พลาสติกโพลีโพรไพลีน โพลีไวนิลคลอไรด และ โพลีสไตรีน  



 

 

94

 1.1.4  เรซินแบบเทอรโมพลาสติกชนิดอืน่ๆ  
 
  เรซินแบบเทอรโมพลาสติกมีดวยกันมากมายหลายชนิด นอกจากพลาสติก
หลักๆ ทั้งสี่ชนิดที่กลาวมาแลว โดยเทอรโมพลาสติกอื่นๆ ที่มีบทบาทพอสมควรในชีวิตประจําวัน
ของมนุษย ไดแก  
 
  ก)  เอสเอเอ็น (Styrene Acrylonitrile Resin: SAN) เกิดจากการทําปฏิกิริยาโคโพ
ลีเมอร (Copolymerization) ระหวางสไตรีนกับอะไครโลไนไตรล โดยมีตัวเรงปฏิกริิยาเพื่อให
เกิดปฏิกิริยาตออณูไดงายขึน้      
     
     เอสเอเอ็น มีคุณสมบัติที่ทนสารเคมีไดดี มีความแข็งแรงและโปรงใส  นิยม
ใชทําชิ้นสวนอุปกรณเครื่องใชไฟฟา ช้ินสวนรถยนต เชน ใชทําใบพดัของพัดลม เปนตน 
 
   ข)  เอบีเอส (Acrylonitrile-Butadiene-Styrene Resin: ABS) เปนเรซินสังเคราะห
ที่จัดอยูในกลุมพลาสติกวิศวกรรม (Engineering Plastic) เนื่องจากเปนพลาสติกที่มีความแข็งแรง
ทนทานเปนพิเศษ พลาสติกชนิดนี้มีการพัฒนามาจาก สไตรีน อะไครโลไนไตรล เรซิน โดยการเพิ่ม
บิวทาไดอนี (Butadiene) ลงไปในโคโพลีเมอร ซ่ึงชวยปรับปรุงคุณสมบัติใหมีจดุหลอมเหลวสูงขึ้น
และสามารถทนแรงกระแทกไดดยีิ่งขึ้น 
   
     การที่พลาสติกเอบีเอส เกิดจากเคมีภณัฑสามชนิดมารวมกันเปนโคโพลีเมอร 
ทําใหพลาสตกิชนิดนี้มีคณุสมบัติที่ดีของเคมีภัณฑทั้งสามชนิด กลาวคอื จะมีคุณสมบัติที่ดีในดาน
การทนตอความรอน ความแข็งแรงสูง และทนตอสารเคมีตามลักษณะของอะไครโลไนไตรล บิวทา
ไดอีน จะใหความทนตอแรงกระแทกไมแตกหักงาย และสไตรีนจะใหความแข็งและความสวยงาม
ของผลิตภัณฑ จากคุณสมบตัิเหลานี้จึงนิยมนําพลาสติกเอบีเอสไปใชในการผลิตสินคาที่ตองการ
ความแข็งแรงทนทานและสวยงาน เชน ช้ินสวนรถยนต ช้ินสวนเครื่องใชไฟฟา หมวกกันนอค 
ช้ินสวนรถจักรยานยนต เปนตน 
 
 
 
 



 

 

95

1.2.  เรซินแบบเทอรโมเซ็ตติ้ง (Thermosetting Resin) 
 
  เรซินแบบเทอรโมเซ็ตติ้ง  เปนเรซินสังเคราะหที่มีคณุสมบัติ คือ เมื่อขึ้นรูปเปน
ผลิตภัณฑสําเร็จรูปแลวเรซินประเภทนี้จะไมสามารถหลอมเหลวหรือเปล่ียนแปลงรปูทรงดวยความ
รอนได เนื่องจากโครงสรางจับตัวในโมเลกลุ, ของเรซินประเภทนี้จะมีลักษณะที่จับตวักันเปน 3 มิติ 
ซ่ึงทําใหเรซินที่ไดมีความแข็งแรงมาก เรซินชนิดนี้ไมสามารถนํากลับมาใชใหมได เรซินที่สําคัญ
ในกลุมนี้ ไดแก ฟนอล-ฟอรมัลดีไฮด เรซิน (Phenol-Formaldehyde Resin) ยูเรีย-ฟอรมัลดีไฮด เร
ซิน (Urea-Formaldehyde Resin) เมลามีน-ฟอรมัลดีไฮด เรซิน (Melamine-Formaldehyde Resin) 
และอีปอกซี่ เรซิน (Epoxy Resin) เปนตน 
 
  1.2.1  ฟนอล-ฟอรมัลดีไฮด เรซิน (Phenal Formaldehyde Resin: PF) 
 
        ฟนอล-ฟอรมัลดีไฮด เรซิน มีช่ือเรียกอีกอยางหนึ่งวา ฟนอลิก เรซิน (Phenolic 
Resin) เกิดจากปฏกิิริยาตออณูของเคมีภณัฑสองชนิด คอื ฟนอลกับฟอรมัลดีไฮด ที่อยูในรูปของ
สารละลายฟอรมัลดีไฮด เรซิน ที่เกิดขึน้จะมีความแข็งแรงมาก เนื่องจากโครงสรางมีลักษณะเปน
รางแห สามารถทนความรอน ทนสารเคมีไดดี และเปนฉนวนไฟฟา ใชในการผลิตแผนวงจรไฟฟา 
สารเคลือบผิวตางๆ เปนตน 
 
  1.2.2  ยูเรีย-ฟอรมัลดีไฮด เรซิน (Urea-Formaldehyde Resin) 
 
  ยูเรียฟอรมัลดไีฮด เรซิน เรียกอีกอยางวา ยเูรีย เรซิน (Urea Resin) ผลิตไดจาก
การผสมยูเรียกับสารละลายฟอรมัลดีไฮด เรซิน ที่ไดจะมีคุณสมบัติทนความรอน ทนน้ํามัน ทน
สารเคมีและน้าํไดดี นยิมนําไปใชในการผลิตแผนกระดานอัด 
 
 1.2.3  เมลามีน-ฟอรมัลดีไฮด เรซิน (Melamine-Formaldehyde Resin) 
   
   เมลามีน-ฟอรมัลดีไฮด เรซิน เรียกอกีอยางวา เมลามีน เรซิน (Melamine-
Formaldehyde Resin) จดัวาเปนพลาสติกกลุมอะมิโนเรซิน (Amino Resin) ผลิตไดจากการ
เกิดปฏิกิริยาตออณูของวัตถุดิบ 2 ชนิด คือ เมลามีนและสารละลายฟอรมัลดีไฮด เมลามีนเรซินมี 
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ความแข็งแรงสูง ทนความรอนและน้ําไดดี นิยมใชทําภาชนะใสอาหาร ใชเคลือบผิวหนากระดาษ
และโตะ เปนตน 
 
 1.2.4  อีปอกซี่ เรซิน (Epoxy Resin)  
 
   อีปอกซี่ เรซิน เกิดจากวัตถุดบิสองชนิด คือ บิสฟนอล-เอ (Bisphenol-A) และอีพิ
คลอโรไฮไดรด มานําปฏิกิริยาตออณูเกิดเปนโครงสรางตาขาย อีปอกซี่ เรซิน มีคุณสมบัติทนความ
รอน ทนสารเคมีและน้ํา เปนฉนวนกันไฟฟา และมีคณุสมบัติในการยึดเกาะไดดี จึงนยิมใชทําสาร
ยึดเกาะตางๆ (Adhesive) ใชในอุตสาหกรรมสี แผนวงจรพิมพ กาววิทยาศาสตร เปนตน 
 
2.  เสนใยสังเคราะห (Synthetic Fiber) 
 

เสนใยสังเคราะหเขามามีบทบาทอยางมากในอุตสาหกรรมเสนใยของโลกในป 2538 การ
ผลิตเสนใยสังเคราะหของโลกคิดเปนรอยละ 41.0 ของการผลิตเสนใยทั้งหมดของโลกและเมื่อรวม
กับการผลิดเสนใยเซลลูโลส (Cellulose Fiber) และเสนใยของแรธาตุ (Mineral Fiber) อีกรอยละ 
10.1 จะไดการผลิตของเสนใยประดษิฐ (Man-Made Fiber) ซ่ึงคิดเปนรอยละ 51.1 ขณะทีก่าร
ประดิษฐเสนใยธรรมชาติคิดเปนรอยละ 48.9 ของการผลิตเสนใยทั้งหมด 
 

คุณสมบัติที่ดขีองเสนใยสังเคราะหคือ มีน้าํหนักเบา ทนสารเคมี ไมเปนอาหารของแมลง
ตาง ๆ แตก็มีขอเสียคือ การยอมสีทําไดยาก เกิดไฟฟาสถิตได เสนใยสังเคราะหที่สําคญัที่มีบทบาท
อยางมากตอชีวิตประจําวัน ไดแก เสนใยโพลีเอสเตอร เสนใยไนลอน เสนใยอะคริลิก และเสนใย
โพลีโพรไพลีน 
 

2.1  เสนใยโพลีเอสเตอร (Polyester Fiber) 
     
 เสนใยโพลีเอสเตอร สามารถผลิตได 2 วิธี คือ การทําปฏิกิริยาตออณูระหวางไดเมทธลิ 
เทอเรฟทาเลต (Dimethyltherephthalate: DMT) กับโมโน เอทิลีน ไกลคอล (Mono Ethylene Glycol: 
MEG) วิธีหนึ่งและอีกวิธีหนึง่คือการทําปฏิกิริยาตออณูระหวางกรดเทอเรฟทาลิก (Pure 
Therephthalic Acid: PTA) กับโมโน เอทิสีน ไกลคอล ในปจจุบันนี้วิธีที่สองนี้จะเปนที่นิยมมากกวา 
ทั้งไดเมทธิลเทอเรฟทาเลต กรดเทอเรฟทาลิก และโมโน เอทิลีน ไกลคอล ตางก็เปน
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ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นกลาง ไดเมทธิเทอเรฟทาเลตและกรดเทอเรฟทาลิก ผลิตมาจาก
พาราไซลีนซึ่งเปนสารปโตรเคมีขั้นตนในกลุมอะโรแมติกส สวนโมโน เอทิลีน ไกลคอลนั้นผลิต
จากเอทิลีน ออกไซตซ่ึงเปนผลิตภัณฑอุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นกลางอีกขึ้นหนึ่งทีผ่ลิตไดจากการ 
ออกซิไดซ (Oxidation) เอทิลีน 
 
 เสนใยโพลีเอสเตอรมีคุณสมบัติไมยับงาย มีความแข็งแรงมาก ทนตอกรดและดางไดดี 
ดูดความชืน้ไดนอย นิยมใชผลิตผาผืนในอุตสาหกรรมสิ่งทอ เสนใยโพลีเอสเตอรสามารถปนดาย
รวมกับเสนใยฝายและลินินได เปนเสนใยผสมได 
 
  โพลีเอสเตอรนอกจากจะใชทําเสนใยสังเคราะหแลว โพลีเอสเตอรยังมีเกรดที่ใชผลิต
ขวดใสหรือที่เรียกวาขวดเพท็ (PET Bottle) และเกรดฟลมที่ใชทําฟลมเอกซเรย (X-Ray) เปนตน 

 
2.2  ไนลอน (Nylon) 

 
 ไนลอนจัดเปนโพลิเมอรชนิดหนึ่งเรียกอกีอยางวา โพลีเอไมด (Polyamide) ซ่ึงมี
ดวยกันหลายชนิด เชน ไนลอน-6 ไนลอน-66 ไนลอน 12 เปนตน แตทีน่ิยมใชกันในปจจุบันไดแก 
ไนลอน-6 และไนลอน-66 โดยไนลอน-6 จะผลิตจากสารคาโปแลคตัม (Caprolactam) มาทํา
ปฏิกิริยาตออณูเกดิเปนไนลอน-6 คาโปรแลคตัมเปนผลิตภัณฑอุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นกลางที่
ผลิตมาจากไซโคลเอกเซต (Cyclohexane) ซ่ึงไดจากการทําปฏิกิริยาการเติมไฮโดรเจนลงในเบนซี
นอีกทีหนึ่ง สวนไนลอน-66 ผลิตจากการนํากรดอะดิปก (Adipic Acid) ทําปฏิกิริยากับเอชเอม็ดีเอ 
(Haxamethalene Diamine: HMDA) 
 
 ไนลอนเปนเสนใยทีเ่บา มีความแข็งแรงมาก ทนสารเคมี ไมยับงาย ทนการขีดไดดนีิยม
ใชทําเครื่องนุงหม ถุงนองสตรี แห อวน ตางๆ เปนตน ไนลอน-6 และไนลอน-66 จะมีคุณสมบัติ
คลายกัน ตางกันที่ไนลอน-6 มีชวงอุณหภมูิการใชงานกวางกวา ดูดความชื้นนอยกวา แตขึ้นรูปได
ยากกวาไนลอน-66 
 
 ไนลอนสามารถใชในงานอืน่นอกจากเสนใยคือใชทําเปนพลาสติกวิศวกรรม เนื่องจาก
ไนลอนมีความแข็งแรงมาก ทนแรงเสียดทานไดดี จึงใชไนลอนในงานวิศวกรรมตางๆ แทนโลหะ
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ในบางสวน เชน ทําเฟอง ลอเล่ือน ช้ินสวนเครื่องจักรเครื่องยนต และชิน้สวนเครื่องใชไฟฟา เปน
ตน 
   

2.3  เสนใยอะคริลิค (Acrylic Fiber) 
 
 วัตถุดิบหลักของเสนใยอะคริลิค คือ อะไครโลไนไตรล (Acrylonitrile) ประมาณไมต่าํ
กวารอยละ 85 ของเสนใยอะคริลิคเปนอะคริโลไนไตรล สวนที่เหลือจะเปนตวัโคโพลิเมอรที่จะมา
ผสมเพื่อปรับปรุงคุณภาพใหดียิ่งขึน้ เชน เมธิลเมธาไครเลต (Methyl Methacrylate) ไวนิลอะซิเตท 
(Vinyl Acetate) และไวนิลไพริดีน (Vinyl Pyridine) เปนตน 
 
 เสนใยอะครีลิค มีน้ําหนักเบา มีความแข็งแรงทนทาน เหนียว ทนการขดัถู มีความ
ยืดหยุนนิยมใชในอุตสาหกรรมทอผา ทําเสื้อกั๊ก ไหมพรม นิยมใชทําขนสัตวเทยีม เชนใชแทนขน
แกะ และยังมคีุณสมบัติบางประการที่ดีกวาขนแกะ ไดแก เสนใยอะครลิีคจะสวมใสสบาย มีความ
คงรูป ยับไดยาก ดูดความชื้นนอย และตานแบคที่เรียและเชื้อราไดดีกวาขนแกะธรรมชาติ (ภาพ
ผนวกที่ ก4) 
 
3. ยางสงัเคราะห (Synthetic Rubber) 
 

ยางสังเคราะหที่สําคัญมี 2 ชนิด  
 

3.1  ยางสไตรีนบิวทาไดอีน (Styrene-Butadiene Rubber: SBR)  
 
 ยางสไตรีนบิวทาไดอีน เปนโคโพลีเมอรที่เกิดจากวัตถุดบิ 2 ชนิด ไดแก สไตรีนและ             
บิวทาไดอนี ซ่ึงจะมีสวนประกอบของสไตรีนอยูที่ประมาณรอยละ 3-25 กระจายอยูตามเนื้อยางบวิ
ทาไดอีน  
 
 ยางสไตรีนบิวทาไดอีน สามารถนําใชงานได 2 ลักษณะ 
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 3.1.1  ชนิดแหง (Dry SBR) จะประกอบดวยสไตรีนในอัตราสวน 14-25% และบวิทา
ไดอีน รอยละ 70-85 จะนําไปใชแทนยางธรรมชาติ มีความทนการขัดสไีดสูง นิยมใชทําลอยาง
รถยนต 
 
 3.1.2  ชนิดลาเทกซ (Latex SBR) ประกอบดวย สไตรีน รอยละ 23-25 ใชทํากาว 
(Adhesive) หมากฝรั่ง ใชทําถุงยางอนามัย ถุงมือแพทย เปนตน 
 

3.2  ยางบิวทาไดอีน (Butadiene Rubber) 
 
 ยางบิวทาไดอนี เปนยางสังเคราะหที่เปนโฮโมโพลีเมอร (Homopolymer) กลาวคือ 
เปนโพลีเมอรที่เกิดจากวัตถุดิบหลักเพยีงหนึ่งชนดิ ไดแก บิวทาไดอีน ซ่ึงมาทําปฏิกิริยาตออณู 
เพื่อใหเกิดเปนยางบวิทาไดอีน ยางบิวทาไดอีนมีความยดืหยุนสูงมาก ทนการสึกกรอนไดดี เกิด
ความรอนนอยกวายางสไตรีนบิวทาไดอนีและยางธรรมชาติ ใชในอตุสาหกรรมทําลอรถยนต 
นอกจากนี้ยังมกีารนํายางบวิทาไดอีนไปผสมกับโพลีสไตรีน เปนโพลีสไตรีนชนิดทนแรงกระแทก
สูง (ภาพผนวกที่ ก5) 
        

 
  
ภาพผนวกที่ ก1  การผลิตวัตถุดิบสําหรับอุตสาหกรรมปโตรเคมี 
ที่มา: เกรียงศกัดิ์ (2541: 162) 
                                                                                                                                              

กาซธรรมชาติ โรงแยกกาซธรรมชาติ วัตถุดิบสําหรับ
อุตสาหกรรมปโตรเคมี 

น้ํามันดิบ โรงกลั่นน้ํามัน วัตถุดิบสําหรับ
อุตสาหกรรมปโตรเคมี 

คอนเดนเสท โรงแยกคอนเดนเสท วัตถุดิบสําหรับ
อุตสาหกรรมปโตรเคมี 

- กาซปโตรเลียมเหลว 
- นาฟธา    
- กาซออยล 

- กาซปโตรเลียมเหลว
- นาฟธา    

- อีเทน 
- โพรเพน / บิวเทน 
   (กาซปโตรเลียมเหลว)
- สารเหลวกาซธรรมชาติ
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กระบวนการผลิตเอทิลีนจากอีเทน 
      
 
 

 
กระบวนการผลิตเอทิลีนจากนาฟธา 

      
 
  

 
กระบวนการผลิตโพรไพลีนจากโพรเพน 

 
ภาพผนวกที่ ก2  กระบวนการผลิตสารโอเลฟนส 
ที่มา: เกรียงศกัดิ์ (2541: 163) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 อีเทน กลั่น แยก  - เอทิลีน

 นาฟธา กระบวนการแตก
สลายโมเลกุล กลั่น แยก 

- เอทิลีน 
- โพรไพลีน  
- มิกซซีสี่ 

 อีเทน กระบวนการคืน
ไฮโดรเจน กลั่น แยก  - โพรไพลีน 

กระบวนการแตก
สลายโมเลกุล 
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กระบวนการผลิตโพลีโพรไพลีน 
 

 
 
 
  

 
กระบวนการผลิตโพลีสไตรีน 

 
 
 
 
  
 

กระบวนการผลิตโพลีไวนิคลอไรด 
 

ภาพผนวกที่ ก3  กระบวนการผลิตเม็ดพลาสติกใชงานทัว่ไป (ยกเวนเมด็พลาสติกโพลีเอทิลีน) 
ที่มา: เกรียงศกัดิ์ (2541: 171) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 โพรไพลีน ตออณู  โพลีโพรไพลีน 

 โพรไพลีน 
 เบนซีน 

อัลคิลเลช่ัน ดีไฮโดรจีเนชั่น 

 สไตรีนโมโนเมอร ตออณู  โพลีสไตรีน 

 เอทิลีน 
 คลอรีน 

คลอรีนเนชั่น แตกสลายโมเลกุล 

 ไวนิลคลอไรดโมโนเมอร ตออณู โพลีสไตรีน 
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กระบวนการผลิตเสนใยโพลีเอสเตอรและวัตถุดิบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กระบวนการผลิตเสนใยไนลอนและวัตถุดิบ 
 
 
 
 
 

กระบวนการผลิตเสนใยอะคริลิกและวัตถุดิบ 
 

ภาพผนวกที่ ก4  กระบวนการผลิตเสนใยสังเคราะห 
ที่มา: เกรียงศกัดิ์ (2541: 178) 

พาราไซรีน คลอรีนเนชั่น 

เพียวริฟเคชั่น 

เอสเทอริฟเคชั่น 

 กรดเทอเรฟธาลิก 

 ไดเมทธิลเทอเรฟธาเรต  

 เอทิลีน ออกซิเดชั่น เอทิลีนออกไซด ไฮเดรช่ัน  เอทิลีนไกลคอล 

เอทิลีนไกลคอล 

 กรดเทอเรฟธาลิก หรือ 
 ไดเมทธิลเทอเรฟธาเรต  

ตออณู ปน  เอทิลีนไกลคอล 

 เบนซีน ไฮโดรจีเนชั่น ไซโครเฮกเซน ออกซิเดชั่น 

 คาโปรแลคตัม ดีสโลเคชั่น ออกซิเดชั่น  ไซโครเฮกซาโนน 

  คาโปรแลคตัม ตออณู ปน  เสนใยไนลอน 

  โพรไพลีน 
  แอมโมเนีย ปฏิกริยา  อะไครโลไนไตรด 

 อะไครโลไนไตรด ตออณู ปน  เสนใยอะคริลิก 
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กระบวนการผลิตยางสไตรีนบิวทาไดอีน 

 
 
 

 
กระบวนการผลิตยางบิวทาไดอีน 

 
ภาพผนวกที่ ก5  กระบวนการผลิตยางสังเคราะห 
ที่มา: เกรียงศกัดิ์ (2541: 180) 
 
 
 
 
 
 

 

 บิวทาไดอีน

 สไตรีน 

ตออณู ทําใหแหง  สไตรีน-บิวทาไดอีนรับเบอร 

  บิวทาไดอีน ตออณู ทําใหแหง  บิวทาไดอีนรับเบอร 


