
 

(1) 

สารบัญ 

 
 หนา 
สารบัญ (1) 
สารบัญตาราง (2) 
สารบัญภาพ (4) 
คํานํา  1 
วัตถุประสงค  2 
การตรวจเอกสาร  3 
อุปกรณและวธีิการ 16 
 อุปกรณ 16 
 วิธีการ 19 
ผลและวิจารณ 34 
สรุปและขอเสนอแนะ 61 
 สรุป 61 
 ขอเสนอแนะ 62 
เอกสารและสิ่งอางอิง 63 
ภาคผนวก 69 
 
 
  
  
  
 
 



 

(2) 

สารบัญตาราง 

 
ตารางที่ หนา 

1 องคประกอบของเมล็ดในถวัหร่ังเมล็ดแหง (dry seed) และเมล็ดสด (fresh 
seed) 4 

2 รายช่ือสายพันธุถ่ัวหร่ัง (Vigna subterranea (L.) Verdc.) จํานวน 40 สายพันธุ
ที่ใชในการวิเคราะหเอเอฟแอลพี (สายพันธุทั้งหมดไดรับจาก International 
Institute of Tropical Agriculture (IITA), Ibadan, Nigeria) 16 

3 คูไพรเมอรที่เพิ่มเบสคัดเลือกที่ปลาย 3’ จํานวน 1 เบส (primer+1) สําหรับการ
เพิ่มปริมาณดเีอ็นเอในการทําพีซีอาร I 29 

4 คูไพรเมอรที่เพิ่มเบสคัดเลือกที่ปลาย 3’ จํานวน 3 เบส (primer+3) สําหรับการ
เพิ่มปริมาณดเีอ็นเอในการทําพีซีอาร II 30 

5 แหลงพันธุของถ่ัวหร่ัง (Vigna subterranea (L.) Verdc.) ที่ใชในการทดลอง 34 
6 ลักษณะการเจริญเติบโต (growth habit) รูปรางใบ (leave shape) รูปรางเมล็ด 

(seed shape) สีเปลือกเมล็ด (testa color)  และลักษณะเปลือกเมล็ด (testa 
pattern) 37 

7 ลักษณะตาบนเมล็ด (eye pattern) สีพื้นตาบนเมล็ด (eye ground color) และสี
ตาบนเมล็ด (eye color) 40 

8 จํานวนใบตอตน (number of leaves per plant) ความสูงตน (plant height) 
จํานวนขอตอกิ่งแขนงชดุที่ 1 (number of nodes per primary branch) จํานวน
กิ่งแขนงชดุที่ 2 ตอกิ่งแขนงชุดที่ 1 (number of secondary branches per 
primary branch) และ จํานวนกิ่งแขนงชุดที่ 1 ตอตน (number of primary 
branches per plant) 43 

9 แถบดีเอ็นเอที่เกิดจากการทําเอเอฟแอลพีในดีเอ็นเอของถั่วหร่ัง (Vigna 
subterranea (L.) Verdc.) 40 สายพันธุ 48 

10 คาดัชนีความเหมือน (similarity index) ที่ไดจากการเปรียบเทียบความ
เหมือนกนัของแถบดีเอ็นเอที่เกิดจากเทคนิคเอเอฟแอลพีของถ่ัวหร่ัง 51 

   
 



 

(3) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 

ตารางที่ หนา 
11 การจัดกลุมของถั่วหร่ัง (Vigna subterranea (L.) Verdc.) โดยเทคนิคเอเอฟแอลพี

จากการวิเคราะหความเหมือนดวยวิธี cluster analysis เปรียบเทียบกับขอมูล
ของแหลงพันธุเมื่อคํานวณเปนเปอรเซ็นตภายในกลุม 57 

12 การจัดกลุมของถั่วหร่ัง (Vigna subterranea (L.) Verdc.) โดยเทคนิคเอเอฟแอลพี
จากการวิเคราะหความเหมือนดวยวิธี cluster analysis เปรียบเทียบกับขอมูล
ของลักษณะเปลือกเมล็ด (testa pattern) เมื่อคํานวณเปนเปอรเซ็นตภายใน
กลุม 58 

13 การจัดกลุมของถั่วหร่ัง (Vigna subterranea (L.) Verdc.) โดยเทคนิคเอเอฟแอลพี
จากการวิเคราะหความเหมือนดวยวิธี cluster analysis เปรียบเทียบกับขอมูล
ของลักษณะตาบนเมล็ด (eye pattern) เมื่อคํานวณเปนเปอรเซ็นตภายในกลุม 59 

14 การจัดกลุมของถั่วหร่ัง (Vigna subterranea (L.) Verdc.) โดยเทคนิคเอเอฟแอลพี
จากการวิเคราะหความเหมือนดวยวิธี cluster analysis เปรียบเทียบกับขอมูล
ของสีตาบนเมล็ด (eye color) เมื่อคํานวณเปนเปอรเซ็นตภายในกลุม 60 

15 การจัดกลุมของถั่วหร่ัง (Vigna subterranea (L.) Verdc.) โดยเทคนิคเอเอฟแอลพี
จากการวิเคราะหความเหมือนดวยวิธี cluster analysis เปรียบเทียบกับขอมูล
ของสีพื้นของตาบนเมล็ด (eye ground color) เมื่อคํานวณเปนเปอรเซน็ต
ภายในกลุม  60 

 
 



 

(4)

สารบัญภาพ 

 
ภาพที ่ หนา 

1 ลักษณะทางพฤกษศาสตรของถ่ัวหร่ัง 6 
2 รูปรางใบของถั่วหร่ัง (leave shape) 23 
3 ลักษณะของเปลือกหุมเมล็ด (testa pattern) ถ่ัวหร่ัง 24 
4 ลักษณะของตา (eye pattern) บนเมล็ดถ่ัวหร่ัง 24 
5 ความสัมพันธของสายพันธุถ่ัวหร่ัง (Vigna subterranea (L.) Verdc.) 40 สายพันธุ 

จากการวิเคราะหดัชนีความคลายคลึง (similarity index) แสดงในรูป dendrogram 
ดวยวิธี cluster analysis โดยโปรแกรมคอมพิวเตอร 54 

 
 
ภาพผนวกที ่  

1 เมล็ดถ่ัวหร่ัง (Vigna subterranea (L.) Verdc.) สายพันธุ TVSu-1  TVSu-2  TVSu-
4 TVSu-5  TVSu-6  TVSu-10  TVSu-11  TVSu-12  TVSu-13  TVSu-14  TVSu-
16 TVSu-17  TVSu-23  TVSu-25 และ TVSu-38 70 

2 เมล็ดถ่ัวหร่ัง (Vigna subterranea (L.) Verdc.) สายพันธุ TVSu-84  TVSu-85  
TVSu-86  TVSu-88  TVSu-89  TVSu-110  TVSu-129  TVSu-134  TVSu-138  
TVSu-141  TVSu-142 TVSu-148  TVSu-158  TVSu-164 และ TVSu-165 71 

3 เมล็ดถ่ัวหร่ัง (Vigna subterranea (L.) Verdc.) สายพันธุ TVSu-170  TVSu-171  
TVSu-182  TVSu-189  TVSu-755  TVSu-881  TVSu-913  TVSu-921  TVSu-
1596 และ TVSu-922 (สงขลา 1) 72 

4 ลายพิมพดีเอน็เอของถั่วหร่ัง (Vigna subterranea (L.) Verdc.)  ที่ไดจากเทคนิคเอ
เอฟแอลพี คูไพรเมอร E-ACC/M-AGG แสดงตัวอยางตาํแหนงแถบดีเอ็นเอที่บอก
ความแตกตาง 73 

5 แผนที่ทวีปแอฟริกา แสดงตาํแหนงของประเทศ Mali  Burkina Faso  Ghana  
Togo  Benin  Nigeria และ Zambia 74 

 


