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 จากผลการจัดกลุมตัวอยางดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรทั้ง 9 กลุม เมื่อพิจารณารวมกบัแหลง
พันธุของแตละสายพันธุทั้ง 6 แหลง ไดแกประเทศ Nigeria  Mali  Burgina Faso  Ghana  Zambia  
Togo และ Benin พบวา กลุมที่ 1 มีแหลงพันธุในประเทศ Nigeria ทั้ง 5 สายพันธุ กลุมที่ 2A มีแหลง
พันธุในประเทศ Nigeria ทั้ง 7 สายพันธุ และในกลุมที่ 2B พบวามีแหลงพันธุในประเทศ Mali 
จํานวน 3 สายพันธุไดแก สายพันธุ TVSu-88, TVSu-89 และ TVSu-110 คดิเปน 50 % ประเทศ 
Nigeria จํานวน 2 สายพันธุไดแก สายพันธุ TVSu-84 และ TVSu-129 คิดเปน 33.33 % และประเทศ 
Burkina Faso จํานวน 1 สายพันธุ คือ TVSu-86 คิดเปน 16.67 % กลุมที่ 3A มีแหลงพันธุในประเทศ 
Burkina Faso คือ สายพันธุ TVSu-85 และกลุมที่ 3B มีแหลงพันธุในประเทศ Ghana ทั้ง 7 สายพันธุ 
สําหรับกลุมที่ 4 มีแหลงพันธุ 2 แหลง คือ ประเทศ Nigeria จํานวน 1 สายพันธุคือ สายพันธุ TVSu-
10 และประเทศ Ghana จํานวน 1 สายพันธุ คือ สายพันธุ TVSu-165 เชนเดยีวกับกลุมที่ 5 มีแหลง
พันธุ 2 แหลง คือ ประเทศ Nigeria จํานวน 1 สายพันธุคือ สายพันธุ TVSu-182 และประเทศ Benin 
จํานวน 1 สายพันธุ คือ สายพันธุ TVSu-189 กลุมที่ 6 พบวาสวนใหญมแีหลงพันธุในประเทศ 
Zambia โดยคดิเปน 83.33 % ประกอบดวย 5 สายพันธุ ไดแก สายพันธุ TVSu-775, TVSu-881, 
TVSu-913, TVSu-921 และ TVSu-922 และประเทศ Togo จํานวน 1 สายพันธุคือ สายพันธุ TVSu-
1596 คิดเปน 16.67 % กลุมที่ 7 มีแหลงพนัธุในประเทศ Nigeria ทั้ง 2 สายพันธุ กลุมที่ 8 มีแหลง
พันธุในประเทศ Nigeria และในกลุมที่ 9 มีแหลงพันธุในประเทศ Ghana (ตารางที่ 11) 
   
 จากการพจิารณาผลการจัดกลุมรวมกับแหลงพันธุ พบวา โดยสวนใหญในแตละกลุม
ตัวอยางมาจากแหลงพันธุเดยีวกัน ซ่ึงสอดคลองกับกับการศึกษาของ Amadou et al. (2001) ที่ได
รายงานความหลากหลายทางพันธุกรรมของถั่วหร่ังโดยใชเทคนคิอารเอพีดี พบวา สามารถจําแนก
สายพันธุถ่ัวหร่ังออกเปน 2 กลุม โดยสายพันธุถ่ัวหร่ังสวนใหญที่จําแนกไดแตละกลุมมีแหลงพนัธุ
รวมกัน และเชนเดียวกับการศึกษาในถั่งหร่ังสายพันธุตาง ๆ โดย Pasquet et al. (1999) โดยใชเทคนิค 
isozyme และงานวิจยัของ Massawe et al. (2000) โดยเทคนิคอารเอพีดีรวมกับเอเอฟแอลพี และ 
Ntundu et al. (2004) โดยเทคนิคเอเอฟแอลพี ซ่ึงผลที่ไดตางชี้ใหเห็นวา การจดักลุมดวยโมเลกุล
เครื่องหมายชนิดตาง ๆ นัน้มีความสอดคลองกับแหลงพันธุหรือแหลงรวบรวม ซ่ึงสอดคลองกับผล
การทดลองที่ไดในครั้งนี้ นอกจากนี้จากการศึกษาของ Sivaprakash et al. (2004) ทําการศึกษาความ
หลากหลายทางพันธุกรรมในถั่ว black gram (Vigna mungo) โดยใชเครื่องหมายเอเอฟแอลพ ีก็ใหผล
เชนเดยีวกัน จึงชี้ใหเห็นวา แหลงพันธุหรือบริเวณแหลงปลูกและเจรญิเติบโตของถั่วหร่ังแตละสาย
พันธุสามารถนํามาใชในการจําแนกสายพนัธุถ่ัวหร่ังได  ซ่ึงความแตกตางที่เกิดขึ้นอาจเกดิจากการ
ปรับตัวของพชืใหเหมาะสมกับสภาพภูมิประเทศที่แตกตางกัน 
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 เมื่อพิจารณากลุมที่ 2B  4  5 และ 6 พบวา มีการปะปนของถั่วหร่ังบางสายพันธุที่มีแหลง
พันธุแตกตางจากสายพันธุสวนใหญในกลุม อาจมีสาเหตุมาจากการเคลื่อนยายของแหลงพันธุกรรม
จากภูมภิาคหนึ่งไปยังภูมิภาคอื่น ๆ หรืออาจกลาวในอีกทางหนึ่งวา สายพันธุถ่ัวหร่ังที่ใหความ
แตกตางจากสายพันธุสวนใหญภายในกลุม อาจไมไดมีแหลงพันธุทีแ่ทจริงตามสถานที่รวบรวมได 
จากการสํารวจของ Ntundu (2000) แสดงใหเห็นวา เกษตรกรในประเทศ Tanzania อยางนอย 44 
เปอรเซ็นตไดรับเมล็ดพันธุถ่ัวหร่ังจากเกษตรกรรายอื่น โดยเปนเกษตรภายในภูมภิาคเดยีวกัน 39 
เปอรเซ็นต และเกษตรกรตางภูมิภาค 5 เปอรเซ็นตในทุกป ซ่ึงสอดคลองกับการพิจารณาตําแหนง
ที่ตั้งของแหลงพันธุ (ภาพผนวกที่ 5) เนื่องจากประเทศ Nigeria  Benin  Togo  Ghana  Burkina Faso 
และ Mali เปนกลุมของประเทศที่มีอาณาเขตติดตอกนัจึงเปนไปไดที่เกิดการเคลื่อนยายของแหลง
พันธุ สวนประเทศ Zambia ที่มีอาณาเขตแยกออกไปทางใตของทวีปจงึเกิดการปะปนของสายพันธุ
ถ่ัวหร่ังที่ทดสอบนอย นอกจากนี้ยังพบวาสายพันธุถ่ัวหร่ังที่มีแหลงพันธุในประเทศ Nigeria มีการจัด
กลุมแยกเปนหลายกลุม ช้ีใหเห็นวาสายพันธุที่มีแหลงพันธุในประเทศ Nigeria มีความหลากหลาย
ทางพันธุกรรมสูงกวาสายพนัธุที่มีแหลงพนัธุในประเทศอื่น สอดคลองกับประเทศ Nigeria เปน
บริเวณศนูยกลางการกระจายตัวของถั่วหร่ัง จึงเปนแหลงพันธุที่มีความหลากหลายทางพันธุกรรม
ของ     ถ่ัวหร่ังมากกวาแหลงพันธุแหลงอื่น 
 
 นอกจากนี้เมื่อพิจารณาผลจากการจัดกลุมดวยเทคนิคเอเอฟแอลพีรวมกบัลักษณะทาง
สัณฐานวิทยา พบวา ลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชิงคณุภาพ จํานวน 4 ลักษณะ ไดแก ลักษณะเปลอืก
เมล็ด ลักษณะของตาบนเมล็ด สีพื้นของตาบนเมล็ด และ สีตาบนเมล็ด มีแนวโนมที่สอดคลองกับผล
การจัดกลุมดวยเทคนิคเอเอฟแอลพีเมื่อคํานวณเปนคาเปอรเซ็นตของลักษณะ (ตารางที่ 12-15)  
เชนเดยีวกับงานทดลองของ Shravani et al. (2006) ซ่ึงศึกษาในประชากรชั่วที่ 2 ของถ่ัวหร่ังที่พบ
เครื่องหมายเอเอฟแอลพีที่สัมพันธกับลักษณะสีเปลือกเมล็ดและรูปแบบของตาบนเมล็ด รวมทั้ง
ใหผลทํานองเดียวกับการศกึษาของ Malathi and Madan (2000) และ Sabharwal et al. (2004) ใน 
Brassica juncea ที่รายงานการพบเครื่องหมายเอเอฟแอลพีที่สัมพันธกบัลักษณะสีเปลือกเมล็ด 
 
 แตเมื่อพิจารณาผลการจัดกลุมจากการวิเคราะหเครื่องหมายเอเอฟแอลพีรวมกับลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาเชิงปริมาณ (quantitative characters) จํานวน 6 ลักษณะ ที่บันทึก ไดแก จํานวนใบ 
ความกวางของทรงพุม ความสูงลําตน จํานวนขอตอกิ่งแขนงชุดที่ 1 จํานวนกิ่งแขนงชุดที่ 2 ตอกิ่ง
แขนงชุดที่ 1 และจํานวนกิ่งแขนงชดุที ่ 1 ตอตน พบวา ทั้ง 6 ลักษณะทีบ่นัทึกไมแสดงความ
สอดคลองกับผลการจัดกลุมจากการวิเคราะหเครื่องหมายเอเอฟแอลพี ช้ีใหเห็นวาลักษณะเชิง
ปริมาณเปนลักษณะที่มีการกระจายตัวสูง สอดคลองกับ สุทัศน (2539) ที่กลาววา ลักษณะเชิงปริมาณ
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เปนลักษณะทีถู่กควบคุมการแสดงออกดวยกลุมของยีน (polygene) สภาพแวดลอมมีอิทธิพลตอการ
แสดงออกของลักษณะมาก จึงมีการกระจายตัวของลกัษณะสูงและตอเนื่อง ไมสามารถจัดกลุมได
ชัดเจน 
 
ตารางที่ 11 การจัดกลุมของถั่วหร่ัง (Vigna subterranea (L.) Verdc.) โดยเทคนิคเอเอฟแอลพีจากการ

วิเคราะหความเหมือนดวยวิธี cluster analysis เปรียบเทยีบกับขอมูลของแหลงพันธุเมือ่
คํานวณเปนเปอรเซ็นตภายในกลุม  

 

แหลงรวบรวม เปอรเซ็นตของแหลงพันธุภายในกลุมที่ 

 1 2A 2B 3A 3B 4 5 6 7 8 9 

Nigeria 100 100 33.33 - - 50 50 - 100 100 - 

Burkina Faso - - 16.67 100 - - - - - - - 

Mali - - 50 - - - - - - - - 

Ghana - - - - 100 50 - - - - 100 

Benin - - - - - - 50 - - - - 

Zambia - - - - - - - 83.33 - - - 

Togo - - - - - - - 16.67 - - - 
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ตารางที่ 12 การจัดกลุมของถั่วหร่ัง (Vigna subterranea (L.) Verdc.) โดยเทคนิคเอเอฟแอลพีจากการ
วิเคราะหความเหมือนดวยวิธี cluster analysis เปรียบเทียบกับขอมูลของลักษณะเปลอืก
เมล็ด (testa pattern) เมื่อคํานวณเปนเปอรเซ็นตภายในกลุม  

 

ลักษณะเปลือกเมล็ด เปอรเซ็นตของลักษณะเปลือกเมล็ดภายในกลุมที่ 

 1 2A 2B 3A 3B 4 5 6 7 8 9 

0 100 62.5 60.0 - 42.9 50 - 83.3 50 100 - 

1 - - - - - - - - - - - 

2 - - - - - - - - - - - 

3 - 12.5 - 100 42.9 - 100 - - - - 

4 - 12.5 20.0 - - - - 16.7 50 - 100 

5 - - - - - - - - - - - 

6 - - 12.5 - - - - - - - - 

7 - 12.5 - - 14.3 50 - - - - - 

8 - - - - - - - - - - - 

 
หมายเหต ุ 0 หมายถึง  no pattern 
  1 หมายถึง  entire line 
  2 หมายถึง  striped 
  3 หมายถึง  marbled 
  4 หมายถึง  dotted 
  5 หมายถึง  little rhomboid spotting only on one side of hilum 
  6 หมายถึง  little rhomboid spotting on both sides of hilum 
  7 หมายถึง  much rhomboid spotting on both sides of hilum 
  8 หมายถึง  holstein pattern 
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ตารางที่ 13 การจัดกลุมของถั่วหร่ัง (Vigna subterranea (L.) Verdc.) โดยเทคนิคเอเอฟแอลพีจากการ
วิเคราะหความเหมือนดวยวิธี cluster analysis เปรียบเทียบกับขอมูลของลักษณะตาบน
เมล็ด (eye pattern) เมื่อคํานวณเปนเปอรเซ็นตภายในกลุม  

 

ลักษณะตาบนเมล็ด เปอรเซ็นตของลักษณะตาบนเมล็ดภายในกลุมที่ 

 1 2A 2B 3A 3B 4 5 6 7 8 9 

0 60.0 57.1 66.6 - 28.6 50 - 83.3 100 - - 

1 - 14.3 - 100 - - - - - - - 

2 40.0 - 16.7 - 28.6 50 50 - - 100 100 

3 - 28.6 - - 42.9 - - - - - - 

4 - - 16.7 - - - - - - - - 

5 - - - - - - 50 16.7 - - - 

6 - - - - - - - - - - - 

7 - - - - - - - - - - - 

 
หมายเหต ุ 0 หมายถึง no eye 
  1 หมายถึง eye as a thin circle around hilum 
  2 หมายถึง eye as 2 thin lines on both sides of hilum 
  3 หมายถึง eye as 2 thick lines on both sides of hilum 
  4 หมายถึง eye forms an almost triangular shape 
  5 หมายถึง big eye, more or less shapeless, becoming frayed 
  6 หมายถึง eye like a butterfly 
  7 หมายถึง mottled eye 
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ตารางที่ 14 การจัดกลุมของถั่วหร่ัง (Vigna subterranea (L.) Verdc.) โดยเทคนิคเอเอฟแอลพีจากการ
วิเคราะหความเหมือนดวยวิธี cluster analysis เปรียบเทยีบกับขอมูลของสีตาบนเมล็ด 
(eye color) เมื่อคํานวณเปนเปอรเซ็นตภายในกลุม  

 

สีตาบนเมล็ด เปอรเซ็นตของลักษณะสีตาบนเมล็ดภายในกลุมที่ 

 1 2A 2B 3A 3B 4 5 6 7 8 9 

สีเทา - 50 50 - 100 100 100 - - 100 - 

สีน้ําตาล - - - - - - - - - - - 

สีน้ําตาลแดง - - - - - - - - - - - 

สีมวงแดง 100 50 - 100 - - - - - - - 

สีเทาเขม - - - - - - - 100 - - 100 

สีน้ําตาลเขม - - 50 - - - - - - - - 

 
 
ตารางที่ 15 การจัดกลุมของถั่วหร่ัง (Vigna subterranea (L.) Verdc.) โดยเทคนิคเอเอฟแอลพีจากการ

วิเคราะหความเหมือนดวยวิธี cluster analysis เปรียบเทยีบกับขอมูลของสีพื้นของตาบน
เมล็ด (eye ground color) เมื่อคํานวณเปนเปอรเซ็นตภายในกลุม  

 

ลักษณะสีพ้ืนของตา เปอรเซ็นตของลักษณะสีพ้ืนของตาบนเมล็ดภายในกลุมที่ 

บนเมล็ด 1 2A 2B 3A 3B 4 5 6 7 8 9 

สีเทา - - 50 - - - - - - - - 

สีน้ําตาล - - - - - - - - - - - 

สีน้ําตาลแดง - - - 100 - 100 - - - - - 

สีมวงแดง - - - - - - - - - - - 

สีเทาเขม - - - - - - 50 - - - - 

สีน้ําตาลเขม 100 100 50 - 100 - 50 100 - 100 100 

 


