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 งานวจิยัน้ี ศึกษาการเตรยีมอนุภาคนาโนซงิก์ออกไซด์ (ZnO) จากสารตัง้ต้นซงิก์ไน

เตรต (Zn(NO3)2) และโซเดยีมไฮดรอกไซด์ (NaOH) โดยวธิโีซโนเคมคิลั และศึกษาปจัจยัที่

ส่งผลต่อเฟสโครงสรา้งของผลกึ สณัฐานวทิยา และสมบตัทิางแสง โครงสรา้งผลกึและสณัฐาน

ของอนุภาคขึน้กบัความเขม้ขน้ของสารตัง้ต้นเป็นอย่างมาก อนุภาคนาโน ZnO รูปทรงกลมรี

บรสิุทธิเ์ตรยีมไดจ้ากสารละลายผสมระหว่าง Zn(NO3)2 ความเขม้ขน้ 0.1 M และ NaOH ความ

เขม้ขน้ 0.2 M โดยการแผ่คลื่นอลัตราซาวดแ์ก่สารตัง้ตน้นาน 30 นาท ีภายใต้สภาวะบรรยากาศ

แวดล้อม อนุภาคนาโน ZnO รูปทรงกลมรมีโีครงสรา้งผลกึแบบเวริท์ไซทเ์ฮกซะโกนอล และมี

ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 60-230 nm อนุภาคนาโน ZnO รปูทรงกลมรแีสดงขอบการดูดกลนื

แสงที ่380 nm ผลการทดสอบการเรอืงแสงทีอุ่ณหภูมหิอ้งแสดงสเปกตรมัการปลดปล่อยรงัสยีวูี

ที ่390 nm และแสงขาวที ่650 nm การเปลีย่นแปลงความเขม้ขน้ของสารตัง้ต้นนําไปสู่การเกดิ

เฟสผสมของสารประกอบของซงิก์ แท่งนาโนของสารประกอบเฟสผสม Zn5(OH)8(NO3)2(H2O)2 

กบั ZnO เกดิขึน้เมื่อความเขม้ขน้ของ Zn(NO3)2 และ NaOH เพิม่เป็น 0.5 M และ 1 M 

ตามลําดบั แต่เมื่อลดปรมิาณความเขม้ขน้ของสารตัง้ต้นลงเป็น 0.01 M และ 0.05 M เกดิ

อนุภาครปูนาโนทรงกลมรขีองสารประกอบเฟสผสม ZnO/Na2(O0.75N0.25) นอกจากน้ีความเป็น

กรด-ด่างของสารละลายเป็นปจัจยัสําคญัที่ทําให้เกดิรูปร่างอนุภาคที่แตกต่างกนั  เช่นรูปร่าง

คล้ายกระสวย รูปร่างคล้ายดาว และรูปร่างคล้ายดอกไม้ รูปแปดหน้าและหลากหลายหน้า 

งานวจิยัน้ียงัศกึษาการยบัยัง้แบคทเีรยีดว้ยวธิ ีMIC และ disc diffusion พบว่าค่า MIC ต่อการ

ยบัยัง้แบคทเีรยี Escheriachia coli (ATCC 25922), Staphylococcus aureus (ATCC 25923), 

Pseudomonas aeruginasa (ATCC 27853), Salmonella Typhimurium (isolated strain) และ 

Klebsiella pneumoniae (ATCC 700603) มคี่าเท่ากบั 125, 64, 1024, 1024 และ 512 µg/ml 

ตามลาํดบั และเมือ่ทดสอบดว้ยวธิ ีdisc diffusion แสดงเสน้ผ่านศูนยก์ลางของบรเิวณการยบัยัง้

เท่ากบั 25 และ 20 mm สําหรบัเชื้อ Staphylococcus aureus และ Escheriachia coli 

ตามลาํดบั ในขณะทีน่าโน ZnO ในระดบัความเขม้ขน้ดงักล่าว ไม่ใหผ้ล inhibition zone ต่อเชือ้ 

Salmonella Typhimurium, Pseudomonas Aeruginasa และ Klebsiella pneumon 
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 This research was studied the preparation of zinc oxide (ZnO) nanoparticles 

from (Zn(NO3)2) and sodium hydroxide (NaOH) precursors by an ultrarapidly 

sonochemical method and the parameters influencing on crystal structure, morphology, 

and optical properties were also investigated. The crystal structure and morphology of 

ZnO nanoparticles were strongly dependent on precursor concentrations. The pure ZnO 

nanospheroid formed when using 0.1 M Zn(NO3)2 and 0.2 M NaOH and applying an 

ultrasonic irradiation for 30 min under the ambient atmosphere. The nanospheroidal 

ZnO exhibited a hexagonal wurtzite structure and had a diameter of about 60-230 nm. 

The nanospheroidal ZnO showed an absorption edge at a wavelength of 380 nm. The 

room temperature photoluminescence spectra showed a sharp UV emission peak at 

390 nm and visible emission peak centered at about 650 nm. The change in precursor 

concentrations resulted in a formation of mixed phase of zinc compounds. The mixed 

phases of Zn5(OH)8(NO3)2(H2O)2 and ZnO nanorods formed when the Zn(NO3)2 and 

NaOH concentrations were increased to 0.5 and 1 M, respectively whereas 

nanospheroidal ZnO and Na2(O0.75Na0.25) formed when the Zn(NO3)2 and NaOH 

concentrations were decreased to 0.01 and 0.05 M, respectively. Furthermore, the 

alkalinity of the precursor solutions was another important parameter influencing the 

different particle shape such as spindle-like, star-like, flower-like, octahedral and 

polyhedral ZnO. This research was also investigated the antibacterial activities by MIC 

and disc diffusion method. It was found that the MIC values towards Escheriachia coli 

(ATCC 25922), Staphylococcus aureus (ATCC 25923), Pseudomonas aeruginasa 

(ATCC 27853), Salmonella Typhimurium (isolated strain) and Klebsiella pneumoniae 

(ATCC 700603) inhibition were 125, 64, 1024, 1024 and 512 µg/ml, respectively. Based 

on the disc diffusion method, the inhibition zone for Staphylococcus aureus and 

Escheriachia coli was 25 and 20 mm, respectively, but Pseudomonas aeruginasa, 

Salmonella Typhimurium and Klebsiella pneumonia did not show the inhibition zone. 



ค 
 

 

ประกาศคณูุปการ 

 

 โครงการวิจยัฉบับน้ีสําเร็จลุล่วงได้ด้วยความกรุณา ช่วยเหลือ ให้คําแนะนําที่เป็น

ประโยชน์และใหค้ําปรกึษาอย่างดยีิง่จาก รองศาสตราจารย ์ดร. สุเมธา สุวรรณบูรณ์ ทีป่รกึษา

โครงการวจิยั  

 ขอขอบคุณผูท้รงคุณวุฒแิละผูเ้ชีย่วชาญทุกท่าน ทีก่รณุาตรวจสอบคุณภาพของงานวจิยั

และไดก้รุณาชีแ้นะในการปรบัปรุง แก้ไขขอ้บกพร่องและใหค้ําแนะนําทีเ่ป็นประโยชน์ จนทําให้

งานวจิยัมคีวามถูกตอ้งและสมบรูณ์ยิง่ขึน้ 

 ขอขอบคุณสถาบนัวจิยัและพฒันา มหาวทิยาลยัทกัษิณ ที่ให้ทุนอุดหนุนการวจิยัจาก

กองทุนวจิยัมหาลยัทกัษณิ ประเภททุนนักวจิยัรุ่นใหม่ งบประมาณรายได้ ประจาํปีงบประมาณ 

พ.ศ. 2557  

ขอขอบคุณสาขาวชิาฟิสกิส ์สาขาวชิาเคม ีและสาขาวชิาชวีวทิยา คณะวทิยาศาสตร ์

มหาวทิยาลยัทกัษณิ วทิยาเขตพทัลุง ทีใ่ห้การสนับสนุน อํานวยความสะดวก ใหค้วามเอื้อเฟ้ือ

และความอนุเคราะหใ์หใ้ชส้ถานที ่รวมทัง้เครือ่งมอืและอุปกรณ์ต่างๆ ในการทาํวจิยั 

ขอขอบคุณภาควิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยวีสัดุ มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร ์

วทิยาเขตหาดใหญ่ ที่ให้ความอนุเคราะห์ใช้เครื่อง UV absorption spectrometer และ 

Photoluminescence spectrophotometer วิเคราะห์ตัวอย่าง และขอขอบคุณศูนย์เครื่องมอื

วทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร ์วทิยาเขตหาดใหญ่ สําหรบัผลการวเิคราะหต์วัอย่าง

ดว้ยเทคนิค XRD และ SEM 

 ขอขอบคุณ คุณนูรยีา บนิต่วน และคุณนิษา ไพจติร และนักวชิาชพีสาขาวชิาเคม ีคณะ

วทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัทกัษิณ วทิยาเขตพทัลุง ที่ได้ให้ความช่วยเหลอืและอํานวยความ

สะดวกในการจดัเตรยีมอุปกรณ์และสารเคม ีเตรยีมการทดลองและทดสอบการดูดกลนืรงัสยีูว ี

นอกจากน้ียงัมบุีคลากรและผูท้ีใ่หค้วามช่วยเหลอือกีหลายท่าน ซึง่ผูว้จิยัไม่สามารถกล่าวนามใน

ทีน้ี่ไดท้ัง้หมด จงึขอขอบคุณทุกท่านเหล่านัน้ไว ้ณ โอกาสน้ีดว้ย 

 ขอขอบคุณครอบครวัที่ให้กําลงัใจในการทําวจิยัเสมอมาและเสยีสละเพื่อให้ผู้วจิยัได้

ทาํงานวจิยัอยา่งเตม็ที ่จนงานวจิยัสาํเรจ็ลุล่วงไปไดด้ว้ยด ี

 องค์ความรู ้คุณค่าทัง้หลายที่ได้รบัจากโครงการวจิยัฉบบัน้ี ผู้วจิยัขอมอบเป็นกตญั�ู

กตเวทติาแด่บดิา มารดา และบรูพาจารยท์ีไ่ดอ้บรมสัง่สอน ตลอดจนผูม้พีระคุณทุกท่าน 

 

 

           ดร. ฉตัร ผลนาค 

         หวัหน้าโครงการวจิยั 
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