
บทที� 4 

ผลการทดลอง 

 

จากการที�ไดต้รวจวดัและวิเคราะห์ค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์กมัมนัตรังสีธรรมชาติ
และนิวไคลด์กมัมนัตรังสีที�มนุษยส์ร้างขึ'นในตวัอยา่งดินผิวหน้าที�เก็บจากบริเวณแหล่งที�อยูอ่าศยัของ
ประชาชนและนักท่องเที�ยว ใน 6 จงัหวดั ทางฝั�งทะเลอนัดามนั (กระบี� ภูเก็ต พงังา ระนอง ตรัง และ
สตูล) ทางภาคใตข้องประเทศไทย ไดแ้ก่ จงัหวดักระบี� (114 ตวัอยา่ง) ภูเก็ต (103 ตวัอยา่ง) พงังา (97 

ตวัอย่าง) ระนอง (77 ตวัอย่าง) ตรัง (98 ตวัอย่าง) และสตูล (135 ตวัอย่าง) รวมจาํนวน 624 ตวัอย่าง 
และตวัอย่างทรายชายหาด ที�เก็บจากบริเวณชายหาดต่างๆ ที�ประชาชนและนักท่องเที�ยวมาเที�ยวชม
ชายหาด ไดแ้ก่ ทรายชายหาดบริเวณจงัหวดัพงังา (29 ตวัอยา่ง)  และทรายชายหาดบริเวณจงัหวดัระนอง 

(40 ตวัอยา่ง) รวมจาํนวน 69 ตวัอยา่ง ซึ� งรวมตัวอย่างดินผิวหน้าและทรายชายหาดทั�งสิ�น 693 ตัวอย่าง 
ณ ห้องปฏิบติัการฟิสิกส์นิวเคลียร์และวสัดุ สาขาวิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลยัทกัษิณ  
อาํเภอเมือง จงัหวดัสงขลา โดยใชห้ัววดัรังสีแบบเจอร์มาเนียมบริสุทธิ9 สูงและระบบวิเคราะห์แบบแกม
มาสเปกโตรเมตรี  ที�มีใชอ้ยูป่ระจาํที�หอ้งปฏิบติัการดงักล่าวขา้งตน้ ยกเว้น ตวัอยา่งดินผวิหนา้และทราย
ชายหาดของจงัหวดัระนอง ไดท้าํการตรวจวดั ณ ห้องปฏิบติัการของภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ ซึ� งไดผ้ลลพัธ์เป็นที�น่าสนใจและควรค่ากบัการเรียนรู้
เป็นอยา่งยิ�ง ทางผูว้จิยัใคร่ขอนาํเสนอผลการตรวจวดัค่ากมัมนัตภาพรังสีในตวัอยา่งดินผิวหนา้และทราย
ชายหาดทั'งหมด ดงัมีรายละเอียดของการนาํเสนอ  ดงัต่อไปนี'  

1. การปรับเทียบพลงังาน (energy calibration) ของหวัวดัรังสีแบบเจอร์มาเนียมบริสุทธิ9 สูง 
และระบบการวเิคราะห์แบบแกมมาสเปกโตรเมตรี 

2. ค่าประสิทธิภาพ (efficiency: ξ ) ของหัววดัรังสีแบบเจอร์มาเนียมบริสุทธิ9 สูง และระบบ
วิเคราะห์แบบแกมมาสเปกโตรเมตรี โดยใช้แหล่งกาํเนิดรังสีแกมมามาตรฐานชนิด IAEA/RGU-1, 

IAEA/RGTh-1 และ KCl 

3. ค่าประสิทธิภาพ (efficiency: ξ ) ของหัววดัรังสีแบบเจอร์มาเนียมบริสุทธิ9 สูง และระบบ
วเิคราะห์รังสีแบบแกมมาสเปกโตรเมตรี โดยใชแ้หล่งกาํเนิดรังสีแกมมามาตรฐานชนิด IAEA/SL-2  

4. การวิเคราะห์เชิงปริมาณ (quantitative analysis) ของค่ากัมมันตภาพจาํเพาะของนิว
ไคลด์กัมมันตรังสีธรรมชาติ (40K, 226Ra และ 232Th) และนิวไคลด์กัมมันตรังสีที�มนุษย์สร้างขึ' น 
(137Cs) ในตวัอยา่งดินผวิหนา้และทรายชายหาด 

5. การคํานวณหาค่าดัชนีความเสี� ยงทางรังสี  ได้แก่ อัตราปริมาณรังสีแกมมาดูดกลืน 

(gamma-absorbed dose rate: D) ค่ ากัม มันตภาพ รังสี ส มมูลของเรเดียม  (radium equivalent 

activity: Raeq) ค่าดชันีวดัความเสี�ยงรังสีที�ไดรั้บจากภายนอกร่างกาย (external hazard index: Hex) 
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และค่าปริมาณรังสียงัผลที�ไดรั้บจากภายนอกร่างกายประจาํปี (annual external effective dose rate: 

AEDout) ในบริเวณต่างๆ ที�เป็นแหล่งที�อยูอ่าศยัและบริเวณชายหาดต่างๆ ที�ประชาชนและนกัท่องเที�ยว
มาเที�ยวชมชายหาด ในบริเวณจงัหวดักระบี� ภูเก็ต พงังา ระนอง ตรัง และสตูล โดยใชข้อ้มูลที�ไดจ้ากการ
ตรวจวดัค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์กมัมนัตรังสีธรรมชาติในตวัอย่างดินผิวหน้าและทราย
ชายหาด ทั'งหมด 693 ตวัอยา่ง จากบริเวณจงัหวดักระบี� ภูเก็ต พงังา ระนอง ตรัง และสตูล 

6. การเปรียบเทียบค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์กมัมนัตรังสีธรรมชาติ (40K, 226Ra 

และ 232Th)  และนิวไคลด์กมัมนัตรังสีที�มนุษยส์ร้างขึ'น (137Cs)  พร้อมทั'งค่าดชันีความเสี�ยงทางรังสีทั'ง 
4 ดชันีความเสี�ยง ในตวัอยา่งดินผิวหนา้และทรายชายหาด ทั'งหมด 693 ตวัอยา่ง ที�เก็บจากบริเวณต่างๆ 
ที�เป็นแหล่งที�อยู่อาศยัและบริเวณชายหาดต่างๆ ที�ประชาชนและนักท่องเที�ยวมาเที�ยวชมชายหาด 
บริเวณจงัหวดักระบี� ภูเก็ต พงังา ระนอง ตรัง และสตูล กบัค่าที�ตรวจวดัได้ของสํานักงานปรมาณูเพื�อ
สันติ ขอ้มูลของกลุ่มนักวิจยัทั' งในประเทศไทยและต่างประเทศทั�วโลก และการเปรียบเทียบผลการ
ทดลองที�ได้มาข้างต้นกับค่าที�กาํหนดไวโ้ดยคณะกรรมการวิทยาศาสตร์ขององค์กรสหประชาชาติ
เกี�ยวกับผลของรังสีปรมาณู (United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic 

Radiation : UNSCEAR, 1988, 1993, 2000) 

7. การสร้างแผนภาพทางรังสี (radioactive contour maps) ของนิวไคลด์กัมมันตรังสี
ธรรมชาติ (40K, 226Ra และ 232Th) และนิวไคลด์กมัมนัตรังสีที�มนุษยส์ร้างขึ'น (137Cs) ในตวัอยา่งดิน
ผิวหน้าและทรายชายหาด ทั'งหมด 693 ตวัอย่าง ที�เก็บจากบริเวณต่างๆ ที�เป็นแหล่งที�อยู่อาศยัและ
บริเวณชายหาดต่างๆ ที�ประชาชนและนกัท่องเที�ยวมาเที�ยวชมชายหาด บริเวณจงัหวดักระบี� ภูเก็ต พงังา 
ระนอง ตรัง และสตูล สําหรับใช้เป็นขอ้มูลพื'นฐานเกี�ยวกบัปริมาณของสารกมัมนัตรังสีในภาคใตข้อง
ประเทศไทย 

8. การสร้างกราฟ แสดงการแจกแจงความถี�  (frequency distribution) ของนิวไคลด์
กมัมนัตรังสีธรรมชาติ (40K, 226Ra และ 232Th) และนิวไคลด์กมัมนัตรังสีที�มนุษยส์ร้างขึ'น (137Cs) ใน
ตวัอย่างดินผิวหน้าและทรายชายหาด ทั' งหมด 693 ตวัอย่าง ที�เก็บมาจากจงัหวดักระบี� ภูเก็ต พงังา 
ระนอง ตรัง และสตูล 

 

4.1 การปรับเทียบพลังงาน (energy calibration) ของหัววัดรังสีแบบเจอร์มาเนียมบริสุทธิ�สูงและ

ระบบการวเิคราะห์แบบแกมมาสเปกโตรเมตรี 

ได้ทาํการทดลองเพื�อสร้างกราฟการปรับเทียบพลังงานของหัววดัรังสีแบบเจอร์มาเนียม
บริสุทธิ9 สูง และระบบการวิเคราะห์แบบแกมมาสเปกโตรเมตรี  โดยกราฟที�ไดนี้' ไดเ้ขียนขึ'นระหวา่งค่า
พลังงาน (energy) ของรังสีแกมมาในหน่วยกิโลอิเล็กตรอนโวลต์ (keV) กับค่าหมายเลขช่อง 

(channel number) ของเครื�องวิเคราะห์สัญญาณชนิดหลายช่อง (multichannel analyzer : MCA) 

โดยใชแ้หล่งกาํเนิดรังสีแกมมามาตรฐาน 3 แหล่งกาํเนิด  คือ  แหล่งกาํเนิดรังสีแกมมามาตรฐาน 137Cs 
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แหล่งกาํเนิดรังสีแกมมามาตรฐาน 60Co และแหล่งกาํเนิดรังสีแกมมามาตรฐาน 133Ba และขอ้มูลที�ได้
จากการทดลองโดยใชแ้หล่งกาํเนิดรังสีมาตรฐานทั'งสามแหล่งกาํเนิดในการปรับเทียบ มีรายละเอียดดงั
แสดงในตารางที� 4.1 และกราฟการปรับเทียบพลงังานของหวัวดัรังสีแบบเจอร์มาเนียมบริสุทธิ9 สูง และ
ระบบการวิเคราะห์แบบแกมมาสเปกโตรเมตรีที�ใชใ้นการทดลองในงานวจิยัครั' งนี'  ไดแ้สดงไวใ้นภาพที� 
4.1 

 

ตารางที� 4.1 ความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานของรังสีแกมมาในหน่วย keV กบัหมายเลขช่อง 
 

ชนิดของแหล่งกาํเนิดรังสีมาตรฐาน 
(standard sources) 

หมายเลขช่อง 
(channel number) 

พลงังานของรังสีแกมมา 
(keV) 

133Ba 82 79.6 

84 81.1 

292 276.4 

321 302.8 

378 356.0 

407 383.9 
137Cs 704 661.7 
60Co 1252 1173.2 

1422 1332.5 

 

 

 

ภาพที� 4.1 กราฟการปรับเทียบพลงังานหวัวดัรังสีแบบเจอร์มาเนียมบริสุทธิ9 สูง และระบบวเิคราะห์แบบ
แกมมาสเปกโตรเมตรีที�ใชใ้นการทดลอง 
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4.2 ค่าประสิทธิภาพของหัววัดรังสีแบบเจอร์มาเนียมบริสุทธิ�สูง และระบบวิเคราะห์แบบแกมมาสเปก

โตรเมตรีโดยใช้แหล่งกําเนิดรังสีแกมมา IAEA/RGU-1, IAEA/RGTh-1 และ KCl  

เป็นที�ทราบกนัดีว่า  ในการตรวจวดัค่ากมัมนัตภาพรังสีเชิงปริมาณในตวัอย่างทรายชายหาด  
ตวัอย่างดินหรือตวัอย่างอาหาร จะตอ้งมีการทดลองเพื�อคาํนวณหาค่าประสิทธิภาพ (efficiency ; ξ ) 
ของหัววดัและระบบวิเคราะห์รังสี ที�ใช้ในการทดลอง โดยที�จะตอ้งใช้แหล่งกาํเนิดรังสีมาตรฐานที�
เหมาะสมในการคาํนวณหาค่าประสิทธิภาพของเครื�องมือวดัรังสีและระบบวิเคราะห์รังสีดงักล่าวแลว้
ขา้งตน้ สําหรับแหล่งกาํเนิดรังสีมาตรฐานที�ใชใ้นการทดลองเพื�อคาํนวณหาค่าประสิทธิภาพของหัววดั
รังสีแบบเจอร์มาเนียมบริสุทธิ9 สูง และระบบวิเคราะห์แบบแกมมาสเปกโตรเมตรี คือ แหล่งกาํเนิดรังสี
แกมมามาตรฐานชนิด IAEA/RGU-1, IAEA/ RGTh-1 และ  KCl โดยใช้เวลาในการตรวจวัด 
65,000 วนิาที  และจดัวางไว ้ณ ตาํแหน่งบนหวัวดั ซึ� งโปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ GENIE 2000  ที�ได้
ติดตั'งอยูใ่นเครื�องคอมพิวเตอร์ไดท้าํการประมวลผลขอ้มูลของพื'นที�ใตพ้ีค (net count) ของโฟโตพีคที�
มีปรากฏอยูใ่นสเปกตรัมพลงังานของรังสีแกมมาที�ตรวจวดัไดอ้อกมาในรูปของขอ้มูลจากการทดลอง 
หลงัจากนั'นไดน้าํขอ้มูลดงักล่าวนี' ไปทาํการคาํนวณหาค่าประสิทธิภาพของหัววดัและระบบวิเคราะห์
รังสี โดยใชส้มการที� 4.1 และ 4.2 ดงัต่อไปนี'    

 

    
dps

cps
Eff           )( =ξ      (4.1) 

 
โดยที� cps ซึ� งยอ่มาจาก  count per second   หมายถึง  ค่าที�นบัไดจ้ากการทดลองวดั 
 dps ซึ� งยอ่มาจาก disintegration per second  หมายถึง  ค่าที�นบัไดจ้ากการคาํนวณ  

         หรือค่ากมัมนัตภาพของแหล่งกาํเนิดรังสีที�ใชใ้นการทดลอง 
 
และ 
 

teAdps λ−= 0           (4.2) 
 

สํ าห รับ ข้อมูลเบื' องต้นของแหล่งกําเนิดรังสีแกมมามาตรฐานชนิด IAEA/RGU-1, 

IAEA /RGTh-1 และ  KCl เช่น  ค่ ากัมมันตภาพ เริ� มต้น  (A0) ค่าครึ� งชีวิต  (
2

1t ) ค่ าคงที� ของการ   

สลายตวั (λ ) และเวลาที�ใชใ้นการสลายตวั (t) เป็นตน้ ไดแ้สดงไวใ้นตารางที� 4.2 
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ต าราง ที�  4.2 ข้อ มู ล เบื' อ งต้น ข อ ง แ ห ล่ ง กํา เนิ ด รัง สี แ ก ม ม าม าต รฐ าน ช นิ ด  IAEA/RGU-1, 

IAEA/RGTh-1 และ KCl   
 

ขอ้มูล 
ชนิดของไอโซโทป 

หมายเหตุ 
40K 226Ra 232Th 

ค่ากมัมนัตภาพ
เริ�มตน้ (A0) 

61.794 Bq 2.526  Bq 1.625 Bq 
คาํนวณไวเ้มื�อ 

พ.ศ. 2530 

ค่าครึ� งชีวติ (
2

1t ) 1.28 × 109 ปี 4.47 × 109 ปี 1.405 × 1010 ปี  

ค่าคงที�ของการ
สลายตวั(λ ) 

1.72 × 10-17 s-1 4.92 × 10-18 s-1 1.56 × 10-18 s-1  

เวลาที�ใชใ้นการ
สลายตวั (t) 

~ 27 ปี ~ 27 ปี ~ 27 ปี  

ค่ากมัมนัตภาพ 
ปัจจุบนั (A(t)) 

61.794 Bq 2.526 Bq 1.625 Bq 
ทาํการคาํนวณเมื�อ 

พ.ศ. 2557 

 
สาํหรับขอ้มูลที�ไดจ้ากการคาํนวณค่าประสิทธิภาพของหวัวดัรังสีแบบเจอร์มาเนียมบริสุทธิ9 สูง

และระบบวิเคราะห์แบบแกมมาสเปกโตรเมตรีโดยใช้แหล่งกาํเนิดรังสีแกมมาชนิด IAEA/RGU-1, 

IAEA/RGTh-1 และ KCl ไดแ้สดงผลที�ไดใ้นตารางที� 4.3  
    

ตารางที� 4.3 ค่าประสิทธิภาพของหัววดัรังสีแบบเจอร์มาเนียมบริสุทธิ9 สูงและระบบการวิเคราะห์แบบ
แกมมาสเปกโตรเมตรี โดยใชแ้หล่งกาํเนิดรังสีแกมมามาตรฐานชนิด IAEA/RGU-1, IAEA/RGTh-1 

และ KCl 

 

 

Isotopes Energy (keV) Area cps dps Eff (ξ) ξ (%) 

226Ra 351.90 1850 0.028 2.526 1.127×10-2 1.127 

232Th 
238.60 2637 0.040 1.625 2.496×10-2 2.496 

583.20 455 0.007 1.625 4.307×10-3 0.431 
40K 1460.80 3358 0.052 61.797 8.360×10-4 0.084 
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4.3 ประสิทธิภาพของหัววัดรังสีแบบเจอร์มาเนียมบริสุทธิ�สูงและระบบวิเคราะห์แบบแกมมาสเปกโตร

เมตรี โดยใช้แหล่งกําเนิดรังสีแกมมา IAEA/SL-2   

ทาํนองเดียวกนั สาํหรับการตรวจวดัค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของ 137Cs ในตวัอยา่งดินผวิหนา้ที�
เก็บจากบริเวณแหล่งที�อยูอ่าศยัของประชาชนและนกัท่องเที�ยว และตวัอยา่งทรายชายหาด จากบริเวณ
ชายหาดต่างๆ ที�ประชาชนและนกัท่องเที�ยวมาเที�ยวชมชายหาด บริเวณจงัหวดักระบี� ภูเก็ต พงังา ระนอง 
ตรัง และสตูล ซึ� งใช้แหล่งกาํเนิดรังสีแกมมามาตรฐานชนิด IAEA/SL-2 ของ IAEA  จะต้องทาํการ
ทดลองเพื�อคาํนวณหาค่าประสิทธิภาพ (efficiency; ξ  ) ของหวัวดัและระบบวเิคราะห์รังสี ที�ใชใ้นการ
ทดลองเช่นเดียวกนั โดยใช้เวลาในการตรวจวดั 65,000 วินาทีเท่ากนั สําหรับผลจากการตรวจวดัและ
คาํนวณค่าประสิทธิภาพของหัววดัและระบบวิเคราะห์รังสีที�ได้จากการใช้แหล่งกาํเนิดรังสีแกมมา
มาตรฐานชนิด IAEA/SL-2 ไดแ้สดงไวใ้นตารางที� 4.4  ดงัต่อไปนี'  

 
ตารางที� 4.4  ขอ้มูลเบื'องตน้ของแหล่งกาํเนิดรังสีแกมมามาตรฐานชนิด IAEA/SL-2 
 

ขอ้มูล 

ชนิดของไอโซโทป 
หมายเหตุ 

137Cs 

ค่ากมัมนัตภาพเริ�มตน้ (A0) 0.6 Bq คาํนวณไวเ้มื�อ พ.ศ. 2530 

ค่าครึ� งชีวติ (
2

1t ) 30.2  ปี  

ค่าคงที�ของการสลายตวั (λ ) 7.28 × 10-10 s-1  

เวลาที�ใชใ้นการสลายตวั (t) ~ 27 ปี  

ค่ากมัมนัตภาพปัจจุบนั  (A(t)) 
 

0.323   Bq 
ทาํการคาํนวณเมื�อ  

พ.ศ. 2557 

 
สาํหรับขอ้มูลที�ไดจ้ากการคาํนวณค่าประสิทธิภาพของหวัวดัรังสีแบบเจอร์มาเนียมบริสุทธิ9 สูง

และระบบวิเคราะห์แบบแกมมาสเปกโตรเมตรีโดยใช้แหล่งกาํเนิดรังสีแกมมาชนิด IAEA/SL-2 ได้
แสดงผลที�ไดใ้นตารางที� 4.5 
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ตารางที� 4.5 ค่าประสิทธิภาพของหัววดัรังสีแบบเจอร์มาเนียมบริสุทธิ9 สูงและระบบวิเคราะห์แบบแกม
มาสเปกโตรเมตรี โดยใชแ้หล่งกาํเนิดรังสีแกมมามาตรฐานชนิด IAEA/SL-2 

 
ต่อจากนั'น ไดน้าํขอ้มูลในตารางที� 4.3 และ 4.5 มาเขียนกราฟระหว่างค่าประสิทธิภาพของ

หัววดัรังสีแบบเจอร์มาเนียมบริสุทธิ9 สูงและระบบวิเคราะห์แบบแกมมาสเปกโตรเมตรี โดยใช้
แหล่งกาํเนิดรังสีแกมมามาตรฐานชนิด IAEA/RGU-1, IAEA/RGTh-1, KCl และ IAEA/SL-2 กบั
ค่าพลงังานของรังสีแกมมาที�พิจารณา ดงัแสดงในภาพที� 4.2 

 

 
 

ภาพที� 4.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างค่าประสิทธิภาพของหัววดัรังสีและระบบวิเคราะห์รังสีแบบแกมมา 
สเปกโตรเมตรีกบัค่าพลงังานของรังสีแกมมา 

 

 

 

 

 
 
 

Isotopes Energy (keV) Area cps dps Eff (ξ) Eff (ξ) (%) 

137Cs 661.70 243 3.7×10-3 0.323 1.158×10-2 1.158 
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4.4 การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ (qualitative analysis) เกี�ยวกับชนิดของไอโซโทป และการวิเคราะห์
เชิงปริมาณ (quantitative analysis) ของค่ากัมมันตภาพจําเพาะของนิวไคลด์กัมมันตรังสีธรรมชาติ
และนิวไคลด์กัมมันตรังสีที�มนุษย์สร้างขึ0นที�ตรวจวดัได้ในตัวอย่างดินผวิหน้าและทรายชายหาด 

4.4.1 ชนิดของไอโ ซโ ทปที�มีอยู่ใ นตัวอย่างดินผิวหน้าและตัวอย่างทรายชายหาดที�เก็บจาก
บริเวณต่างๆ  ใน 6 จังหวดั ทางฝั�งทะเลอันดามัน ทางภาคใ ต้ของประเทศไทย 

จากการตรวจวดัค่ากัมมนัตภาพรังสีและการวิเคราะห์ถึงชนิดของไอโซโทปที�มีอยู่ใน
ตวัอย่างดินผิวหน้าที�เก็บจากบริเวณแหล่งที�อยูอ่าศยัของประชาชนและนกัท่องเที�ยว และตวัอยา่งทราย
ชายหาด จากบริเวณชายหาดต่างๆ ที�ประชาชนและนักท่องเที�ยวมาเที�ยวชมชายหาด บริเวณจงัหวดั
กระบี� ภูเก็ต พงังา ระนอง ตรัง และสตูล โดยใชก้ราฟการปรับเทียบพลงังานของหวัวดัรังสีแบบเจอร์มา
เนียมบริสุทธิ9 สูงและระบบการวิเคราะห์แบบแกมมาสเปกโตรเมตรี ในภาพที� 4.2 พบว่า มีไอโซโทป
ของสารกมัมนัตรังสีอยู่หลายชนิด สามารถแสดงชนิดของไอโซโทปที�มีอยู่ในตวัอย่างดินและทราย
ชายหาดดงักล่าวนี' ไดต้ามตารางที� 4.6 และแสดงขอ้มูลที�ตรวจวดัไดใ้นรูปของสเปกตรัมพลงังานของ
รังสีแกมมาดงัแสดงในภาพที� 4.3   

 

ตารางที� 4.6 ชนิดของไอโซโทปที�พบในตวัอยา่งดินผิวหนา้และทรายชายหาด ที�เก็บจากบริเวณแหล่งที�
อยูอ่าศยัและชายหาดต่างๆ ของ 6 จงัหวดั ทางฝั�งทะเลอนัดามนั ทางภาคใตข้องประเทศไทย 
 

บริเวณเก็บตัวอย่าง ชนิดของไอโซโทป 

6 จงัหวดั ทางฝั�งทะเลอนัดามนั ภาคใตข้องประเทศไทย 40K, 208Tl, 212Pb, 214Pb, 214Bi, 228Ac  
 

 
 

ภาพที� 4.3 ตวัอยา่งของสเปกตรัมพลงังานของรังสีแกมมาในตวัอยา่งดินผวิหนา้ที�เก็บจากบริเวณแหล่งที�
อยูอ่าศยัของประชาชนและนกัท่องเที�ยว ในจงัหวดัภูเก็ต 
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4.4.2 ปริมาณของไอโ ซโ ทปรังสีชนิด 40K, 226Ra, 232Th และ 137Cs ที�มีอยู่ใ นตัวอย่างดิน
ผิวหน้าที�เกบ็จากบริเวณแหล่งที�อยู่อาศัยของประชาชนและนักท่องเที�ยว และตัวอย่างทรายชายหาด จาก
บริเวณชายหาดต่างๆ  ที�ประชาชนและนักท่องเที�ยวมาเที�ยวชมชายหาด ใ นบริเวณ 6 จังหวดั ทางฝั�งทะเล
อันดามัน ทางภาคใ ต้ของประเทศไทย 

โดยการใช้สมการการคาํนวณค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะ (specific activity: S.A.) ในบทที� 
2 และขอ้มูลที�ไดจ้ากการทดลอง จะสามารถคาํนวณหาค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของไอโซโทปรังสีบาง
ชนิดที�มีอยูใ่นตวัอยา่งดินผิวหนา้ที�เก็บจากบริเวณแหล่งที�อยูอ่าศยัของประชาชนและนกัท่องเที�ยว และ
ตวัอย่างทรายชายหาด จากบริเวณชายหาดต่างๆ ที�ประชาชนและนักท่องเที�ยวมาเที�ยวชมชายหาด 
บริเวณจงัหวดักระบี� ภูเก็ต พงังา ระนอง ตรัง และสตูล ในงานวิจยันี' ได้ให้ความสนใจที�จะตรวจวดั
ปริมาณของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์รังสีเริ�มตน้ (primordial radionuclides) โดยเฉพาะ 

40K, 226Ra และ 232Th  และนิวไคลด์รังสีที�มนุษยส์ร้างขึ'น คือ  137Cs  เท่านั'น  โดยที� แต่ละตวัอยา่งใช้
เวลาในการตรวจวดั 10,800 วนิาที หรือ เป็นเวลา 3 ชั�วโมง โดยใชห้วัวดัรังสีแบบเจอร์มาเนียมบริสุทธิ9
สูงและระบบการวิเคราะห์แบบแกมมาสเปกโตรเมตรี ที�มีใชอ้ยูป่ระจาํที�ห้องปฏิบติัการฟิสิกส์นิวเคลียร์
และวสัดุ  สาขาวิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลยัทกัษิณ  อาํเภอเมือง จงัหวดัสงขลา ในการ
ตรวจวดัและวิเคราะห์ขอ้มูลดงักล่าวนี' ไดใ้ชโ้ปรแกรม GENIE 2000 ของบริษทั Canberra ที�ไดติ้ดตั'ง
ในเครื�องคอมพิวเตอร์ที�ไดแ้สดงผลการคาํนวณของพื'นที�ใตพ้ีค (net area) และไดน้าํขอ้มูลดงักล่าวนี'
ไปคาํนวณหาค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของ 40K,  226Ra, 232Th และ 137Cs ตามลาํดบั 

ในที�นี' จะขอนําเสนอผลการทดลองและผลวิเคราะห์ปริมาณกัมมันตภาพจาํเพาะของ
ไอโซโทปรังสีที� มีอยู่ในตัวอย่างดินผิวหน้าที� เก็บจากบริเวณแหล่งที�อยู่อาศัยของประชาชนและ
นกัท่องเที�ยว และตวัอยา่งทรายชายหาด จากบริเวณชายหาดต่างๆ ที�ประชาชนและนกัท่องเที�ยวมาเที�ยว
ชมชายหาด บริเวณจงัหวดักระบี� ภูเก็ต พงังา ระนอง ตรัง และสตูล ทั'งหมด 693 ตวัอยา่ง ดงัแสดงใน
ตารางที� 4.7, 4.8, 4.9, 4.10, 4.11 และ 4.12 ตามลาํดบั 
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ตารางที� 4.7 ค่าพิสัยและค่าเฉลี�ยของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 40K, 226Ra, 232Th และ 137Cs 

ในตวัอย่างดิน จาํนวน 114 ตวัอย่างที�เก็บจากบริเวณต่างๆ ที�เป็นแหล่งที�อยู่อาศยัของประชาชนและ

นกัท่องเที�ยว ในบริเวณ 8 อาํเภอ ของจงัหวดักระบี� 
 

จังหวดักระบี� 
ค่าพสัิยและค่ากัมมันตภาพจําเพาะเฉลี�ย (Bq/kg) 

40K 226Ra 232Th 137Cs 

1. อาํเภอเมืองกระบี�  

(23 ตวัอยา่ง) 

160.77 – 2604.64 12.60 – 930.59 4.83 – 194.07 1.14 – 9.86 

788.79 ± 136.17 155.29 ± 6.98 54.22 ± 4.86 5.09 ± 2.06 

2. อาํเภอลาํทบั 

(6 ตวัอยา่ง) 

231.84 – 1628.32 17.86 – 416.74 18.94 – 159.50 1.30 – 5.24 

765.97 ± 146.13 128.79 ± 7.02 71.46 ± 5.46 3.16 ± 1.92 

3. อาํเภอคลองท่อม  

(22 ตวัอยา่ง) 

180.81 – 1342.02 10.60 – 82.65 12.28 – 39.10 0.85 – 1.13 

519.11 ± 92.00 30.04 ± 3.70 24.58 ± 3.11 0.96 ± 0.80 

4. อาํเภออ่าวลึก  

(18 ตวัอยา่ง) 

186.16 – 1482.66 18.23 – 418.20 14.61 – 98.57 2.05 – 3.16 

562.54 ± 99.86 71.93 ± 5.02 44.14 ± 4.00 2.69 ± 1.61 

5. อาํเภอเหนือคลอง 

(14 ตวัอยา่ง) 

120.53 – 924.05 3.05 – 48.46 7.85 – 48.59 0.86 – 2.08 

507.59 ± 86.07 28.16 ± 3.74 26.16 ± 3.03 1.47 ± 0.94 

6. อาํเภอเขาพนม 

(15 ตวัอยา่ง) 

302.86 – 4153.91 11.48 – 126.34 10.78 – 99.67 1.90 – 2.94 

945.21 ± 114.03 37.29 ± 4.37 32.57 ± 3.63 2.42 ± 1.18 

7. อาํเภอปลายพระยา 

(12 ตวัอยา่ง) 

256.05 – 6586.01 11.94 – 159.30 17.60 – 82.81 1.81 – 4.07 

1350.18 ± 131.39 51.63 ± 5.04 44.96 ± 4.24 2.67 ± 1.43 

8. อาํเภอเกาะลนัตา 

(4 ตวัอยา่ง) 

565.44 – 1565.38 14.31 – 31.37 13.86 – 39.97 ND 

980.92 ± 116.28 22.83 ± 3.71 27.45 ± 3.34 ND 

พสัิย 120.53 – 6586.01 3.05 – 930.59 4.83 – 194.07 0.85 – 9.86 

ค่าเฉลี�ย 802.54 ± 115.24 65.75 ± 4.95 40.69 ± 3.96 2.64 ± 1.42 
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ตารางที� 4.8 ค่าพิสัยและค่าเฉลี�ยของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 40K, 226Ra, 232Th และ 137Cs 

ในตวัอย่างดิน จาํนวน 103 ตวัอย่างที�เก็บจากบริเวณต่างๆ ที�เป็นแหล่งที�อยู่อาศยัของประชาชนและ

นกัท่องเที�ยว ในบริเวณ 3 อาํเภอ ของจงัหวดัภูเก็ต 
 

จังหวดัภูเก็ต 
ค่าพสัิยและค่ากัมมันตภาพจําเพาะเฉลี�ย (Bq/kg) 

40K 226Ra 232Th 137Cs 

1. อาํเภอเมืองภูเก็ต  

(38 ตวัอยา่ง) 

448.12 – 18802.36 48.61 – 830.82 20.23 – 1014.21 1.86 – 7.24 

4163.09 ± 253.32 205.93 ± 9.66 174.99 ± 8.61 4.39 ± 2.12 

2. อาํเภอกะทู ้

(15 ตวัอยา่ง) 

2600.32 – 17670.13 141.31 – 799.03 110.02 – 511.88 2.81 – 10.04 

7513.96 ± 364.70 327.05 ± 12.70 242.65 ± 11.22 5.13 ± 2.85 

3. อาํเภอถลาง  

(50 ตวัอยา่ง) 

202.29 – 10893.01 24.12 – 655.02 33.78 – 984.18 3.37 – 8.62 

3011.58 ± 248.17 187.36 ± 10.02 214.42 ± 9.83 6.29 ± 2.89 

พสัิย 202.29 – 18802.36 24.12 – 830.82 20.23 – 1014.21 1.86 – 10.04 

ค่าเฉลี�ย 4896.21 ± 288.73 240.11 ± 10.79 210.68 ± 9.89 5.27 ± 2.62 
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ตารางที� 4.9 ค่าพิสัยและค่าเฉลี�ยของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 40K, 226Ra, 232Th และ 137Cs 

ในตวัอย่างดินผิวหน้าและทรายชายหาด จาํนวน 126 ตวัอย่างที�เก็บจากบริเวณต่างๆ ที�เป็นแหล่งที�อยู่

อาศยัและบริเวณชายหาดต่างๆ ที�ประชาชนและนักท่องเที�ยวมาเที�ยวชมชายหาด ในบริเวณ 8 อาํเภอ 

(ยกเวน้อาํเภอเกาะยาว) ของจงัหวดัพงังา 
 

จังหวดัพงังา 
ค่าพสัิยและค่ากัมมันตภาพจําเพาะเฉลี�ย (Bq/kg) 

40K 226Ra 232Th 137Cs 

1. อาํเภอเมืองพงังา  

(15 ตวัอยา่ง) 

251.49 – 6751.32 28.98 – 206.39 29.28 – 154.44 1.32 – 7.57 

2783.32 ± 205.52 88.04 ± 6.69 83.95 ± 6.13 4.45 ± 1.46 

2. อาํเภอตะกั�วทุ่ง 

(17 ตวัอยา่ง) 

416.99 – 6771.36 30.99 – 791.42 32.35 – 769.37 1.77 – 5.89 

2114.39 ± 210.49 181.55 ± 8.77 204.11 ± 8.64 4.17 ± 2.27 

3. อาํเภอทา้ยเหมือง  

(17 ตวัอยา่ง) 

437.13 – 15739.57 51.32 – 786.62 49.61 – 854.34 4.88 – 15.08 

4562.62 ± 323.40 414.65 ± 13.95 397.32 ± 13.43 10.11 ± 3.49 

4. อาํเภอตะกั�วป่า  

(17 ตวัอยา่ง) 

463.98 – 4192.47 47.26 – 518.81 38.96 – 504.45 1.79 – 5.90 

1707.94 ± 193.84 201.11 ± 9.23 164.44 ± 8.16 3.97 ± 2.73 

5. อาํเภอคุระบุรี 

(12 ตวัอยา่ง) 

736.39 – 7630.32 15.21 – 418.88 21.01 – 302.65 3.47 – 7.64 

3094.95 ± 224.88 104.99 ± 7.18 85.88 ± 6.36 5.16 ± 2.66 

6. อาํเภอกะปง 

(8 ตวัอยา่ง) 

1661.40 – 8504.60 64.61 – 225.23 62.38 – 253.90 2.00 – 8.60 

4021.34 ± 268.63 110.24 ± 8.07 130.45 ± 8.14 5.30 ± 1.76 

7. อาํเภอทบัปุด 

(11 ตวัอยา่ง) 

328.47 – 4502.46 22.14 – 213.62 18.14 – 107.20 2.22 – 3.75 

1873.54 ± 151.66 57.48 ± 5.15 54.59 ± 4.59 2.78 ± 1.20 

ทรายชายหาด 

(29 ตวัอยา่ง) 

353.24 – 3530.28 12.81 – 3390.65 9.12 – 2466.64 25.05 – 32.91 

1142.46 ± 141.65 227.41 ± 5.52 160.60 ± 4.71 29.49 ± 6.31 

พสัิย 251.49 – 15739.57 12.81 – 3390.65 9.12 – 2466.64 1.32 – 32.91 

ค่าเฉลี�ย 2471.23 ± 212.45 228.22 ± 8.41 196.70 ± 7.75 8.07 ± 2.83 
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ตารางที� 4.10 ค่าพิสัยและค่าเฉลี�ยของค่ากัมมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 40K, 226Ra, 232Th และ 
137Cs ในตวัอยา่งดินผิวหนา้และทรายชายหาด จาํนวน 117 ตวัอยา่งที�เก็บจากบริเวณต่างๆ ที�เป็นแหล่ง

ที�อยู่อาศยัและบริเวณชายหาดต่างๆ ที�ประชาชนและนักท่องเที�ยวมาเที�ยวชมชายหาด ในบริเวณ  5 

อาํเภอ ของจงัหวดัระนอง 
 

จังหวดัระนอง 
ค่าพสัิยและค่ากัมมันตภาพจําเพาะเฉลี�ย (Bq/kg) 

40K 226Ra 232Th 137Cs 

1. อาํเภอเมืองระนอง  

(28 ตวัอยา่ง) 

16.03 – 1480.56 24.88 – 280.03 5.81 – 173.26 ND 

563.36 ± 17.59 121.78 ± 2.59 60.68 ± 1.59    

2. อาํเภอสุขสาํราญ 

(6 ตวัอยา่ง) 

165.13 – 714.83 13.99 – 66.54 10.96 – 29.80 ND 

401.90 ± 12.62 34.95 ± 0.97 17.64 ± 0.60    

3. อาํเภอกะเปอร์ 

(11 ตวัอยา่ง) 

92.70 – 1058.52 15.48 – 80.95 6.33 – 42.69 ND 

402.08 ± 11.89 39.59 ± 1.01 17.23 ± 0.62    

4. อาํเภอละอุ่น 

(13 ตวัอยา่ง) 

47.89 – 852.23 11.39 – 208.97 7.18 – 234.13 ND 

399.39 ± 11.86 50.98 ± 1.31 40.40 ± 1.05    

5. อาํเภอกระบุรี  

(19 ตวัอยา่ง) 

257.68 – 757.65 16.16 – 148.86 13.17 – 39.63 ND 

444.79 ± 14.10 41.00 ± 1.14 21.83 ± 0.81    

ทรายชายหาด 

(40 ตวัอยา่ง) 

31.27 – 118.41 10.80 – 94.92 6.62 – 41.04 ND 

66.56 ± 2.49 41.05 ± 1.03 18.33 ± 0.63    

พสัิย 16.03 – 1480.56 10.80 – 280.03 5.81 – 234.13 ND 

ค่าเฉลี�ย 254.43 ± 8.05 49.35 ± 1.22 24.94 ± 0.78 ND 

 

หมายเหตุ : ตวัอย่างดินผิวหน้าและทรายชายหาดของจงัหวดัระนอง ได้ทาํการตรวจวดั ณ ภาควิชา

ฟิสิกส์ คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ วทิยาเขตหาดใหญ่ 
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ตารางที�  4.11 ค่าพิสัยและค่าเฉลี�ยของค่ากัมมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 40K, 226Ra, 232Th และ 
137Cs ในตวัอย่างดิน จาํนวน 98 ตวัอย่างที�เก็บจากบริเวณต่างๆ ที�เป็นแหล่งที�อยู่อาศยัของประชาชน

และนกัท่องเที�ยว ในบริเวณ 10 อาํเภอ ของจงัหวดัตรัง 
 

จังหวดัตรัง 
ค่าพสัิยและค่ากัมมันตภาพจําเพาะเฉลี�ย (Bq/kg) 

40K 226Ra 232Th 137Cs 

1. อาํเภอเมืองตรัง  

(19 ตวัอยา่ง) 

33.78 – 4106.88 25.74 – 398.91 26.09 – 320.06 0.39 – 5.25 

1330.63 ± 121.60 99.29 ± 5.25 115.71 ± 3.74 1.80 ± 0.82 

2. อาํเภอกนัตงั 

(17 ตวัอยา่ง) 

13.05 – 2118.97 11.96 – 94.84 12.32 – 102.84 0.66 – 1.51 

839.54 ± 89.24 29.90 ± 3.12 37.33 ± 2.01 1.08 ± 0.50 

3. อาํเภอสิเกา  

(5 ตวัอยา่ง) 

183.78 – 1401.18 13.35 – 34.68 8.70 – 65.74 0.00 – 0.00 

613.71 ± 84.98 22.28 ± 3.25 45.04 ± 2.32 0.00 ± 0.00 

4. อาํเภอวงัวิเศษ  

(6 ตวัอยา่ง) 

66.55 – 1692.42 12.76 – 62.49 19.06 – 85.86 1.04 – 1.04 

557.55 ± 70.64 32.56 ± 3.04 42.06 ± 2.47 1.04 ± 0.35 

5. อาํเภอหว้ยยอด 

(17 ตวัอยา่ง) 

14.46 – 9257.89 8.21 – 241.30 8.83 – 213.18 0.99 – 3.17 

2213.14 ± 164.97 95.40 ± 6.33 127.52 ± 4.13 2.22 ± 1.06 

6. อาํเภอรัษฎา 

(5 ตวัอยา่ง) 

494.11 – 5825.45 20.30 – 181.94 43.65 – 177.22 1.23 – 3.22 

2674.30 ± 193.89 91.52 ± 6.22 99.42 ± 3.69 2.23 ± 1.09 

7. อาํเภอนาโยง 

(6 ตวัอยา่ง) 

1292.51 – 10622.70 95.60 – 336.57 77.54 – 259.32 1.89 – 3.04 

5506.52 ± 281.68 171.74 ± 8.32 168.41 ± 4.97 2.46 ± 1.31 

8. อาํเภอยา่นตาขาว 

(9 ตวัอยา่ง) 

376.64 – 11296.13 50.19 – 485.30 74.89 – 448.68 2.06 – 2.69 

4322.89 ± 247.23 209.72 ± 8.76 234.85 ± 5.61 0.98 ± 0.72 

9. อาํเภอปะเหลียน 

(11 ตวัอยา่ง) 

879.38 – 8354.76 49.19 – 421.69 58.49 – 403.28 1.87 – 5.26 

3702.28 ± 235.93 155.50 ± 7.84 176.25 ± 4.96 3.32 ± 1.26 

10. อาํเภอหาดสาํราญ 

(3 ตวัอยา่ง) 

212.45 – 1036.91 20.70 – 50.51 23.83 – 48.83 0.39 – 0.39 

503.48 ± 86.38 31.48 ± 3.82 36.46 ± 2.22 0.39 ± 0.36 

พสัิย 13.05 – 11296.13 8.21 – 485.30 8.70 – 448.68 0.39 – 5.26 

ค่าเฉลี�ย 2226.40 ± 157.65 93.94 ± 5.59 108.31 ± 3.61 1.72 ± 0.83 
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ตารางที�  4.12 ค่าพิสัยและค่าเฉลี�ยของค่ากัมมันตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 40K, 226Ra, 232Th และ 
137Cs ในตวัอยา่งดิน จาํนวน 135 ตวัอยา่งที�เก็บจากบริเวณต่างๆ ที�เป็นแหล่งที�อยูอ่าศยัของประชาชน

และนกัท่องเที�ยว ในบริเวณ 7 อาํเภอ ของจงัหวดัสตูล 
 

จังหวดัสตูล 
ค่าพสัิยและค่ากัมมันตภาพจําเพาะเฉลี�ย (Bq/kg) 

40K 226Ra 232Th 137Cs 

1. อาํเภอเมืองสตูล  

(30 ตวัอยา่ง) 

293.18 – 10949.68 21.90 – 383.99 36.14 – 283.26 2.93 – 9.41 

4048.30 ± 243.63 106.07 ± 7.04 120.34 ± 4.49 5.74 ± 2.39 

2. อาํเภอท่าแพ 

(12 ตวัอยา่ง) 

292.84 – 3596.08 18.15 – 165.78 31.80 – 215.83 1.81 – 4.96 

1348.27 ± 176.98 59.75 ± 5.85 87.99 ± 3.84 3.39 ± 2.04 

3. อาํเภอละงู  

(28 ตวัอยา่ง) 

566.75 – 7828.94 13.70 – 352.66 7.56 – 194.18 6.39 – 14.51 

3089.02 ± 238.84 84.79 ± 6.62 103.29 ± 4.10 9.57 ± 2.17 

4. อาํเภอทุ่งหวา้ 

(27 ตวัอยา่ง) 

508.81 – 11663.93 5.62 – 237.33 6.41 – 242.44 1.88 – 5.97 

4263.53 ± 247.47 71.86 ± 6.28 104.68 ± 4.15 3.59 ± 1.92 

5. อาํเภอมะนงั 

(8 ตวัอยา่ง) 

2088.99 – 5833.42 50.22 – 121.41 101.27 – 162.23 3.03 – 6.57 

3980.25 ± 262.51 74.02 ± 7.05 142.29 ± 5.10 4.80 ± 2.13 

6. อาํเภอควนกาหลง 

(18 ตวัอยา่ง) 

801.34 – 11465.87 34.40 – 812.02 22.59 – 409.53 3.56 – 3.75 

4455.61 ± 251.77 152.43 ± 7.81 150.68 ± 4.87 3.65 ± 1.75 

7. อาํเภอควนโดน 

(12 ตวัอยา่ง) 

2879.56 – 17260.59 50.33 – 450.95 1.49 – 273.08 3.00 – 5.57 

7842.17 ± 336.68 168.84 ± 8.71 161.92 ± 5.07 3.91 ± 2.65 

พสัิย 292.84 – 17260.59 5.62 – 812.02 1.49 – 409.53 1.81 – 14.51 

ค่าเฉลี�ย 4146.73 ± 251.13 102.54 ± 7.05 124.46 ± 4.52 4.95 ± 2.15 
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ตารางที�  4.13 ค่าพิสัยและค่าเฉลี�ยของค่ากัมมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 40K, 226Ra, 232Th และ 
137Cs ในตวัอยา่งดินผิวหนา้และทรายชายหาด ที�เก็บจากบริเวณต่างๆ ที�เป็นแหล่งที�อยูอ่าศยัและบริเวณ

ชายหาดต่างๆ ที�ประชาชนและนกัท่องเที�ยวมาเที�ยวชมชายหาด ในบริเวณ 6 จงัหวดั ทางฝั�งทะเลอนัดา

มนั ทางภาคใตข้องประเทศไทย 
 

สถานที� 
ค่าพสัิยและค่ากัมมันตภาพจําเพาะเฉลี�ย (Bq/kg) 

40K 226Ra 232Th 137Cs 

1. จงัหวดักระบี�  

(114 ตวัอยา่ง) 

120.53 – 6586.01 3.05 – 930.59 4.83 – 194.07 0.85 – 9.86 

802.54 ± 115.24 65.75 ± 4.95 40.69 ± 3.96 2.64 ± 1.42 

2. จงัหวดัภูเก็ต  

(103 ตวัอยา่ง) 

202.29 – 18802.36 24.12 – 830.82 20.23 – 1014.21 1.86 – 10.04 

4896.21 ± 288.73 240.11 ± 10.79 210.68 ± 9.89 5.27 ± 2.62 

3. จงัหวดัพงังา  

(126 ตวัอยา่ง) 

251.49 – 15739.57 12.81 – 3390.65 9.12 – 2466.64 1.32 – 32.91 

2471.23 ± 212.45 228.22 ± 8.41 196.70 ± 7.75 8.07 ± 2.83 

4. จงัหวดัระนอง  

(117 ตวัอยา่ง) 

16.03 – 1480.56 10.80 – 280.03 5.81 – 234.13 ND 

254.43 ± 8.05 49.35 ± 1.22 24.94 ± 0.78  

5. จงัหวดัตรัง 

(98 ตวัอยา่ง) 

13.05 – 11296.13 8.21 – 485.30 8.70 – 448.68 0.39 – 5.26 

2226.40 ± 157.65 93.94 ± 5.59 108.31 ± 3.61 1.72 ± 0.83 

6. จงัหวดัสตูล 

(135 ตวัอยา่ง) 

292.84 – 17260.59 5.62 – 812.02 1.49 – 409.53 1.81 – 14.51 

4146.73 ± 251.13 102.54 ± 7.05 124.46 ± 4.52 4.95 ± 2.15 
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4.5 การคํานวณหาค่าดัชนีความเสี�ยงทางรังสี ในบริเวณต่าง  ๆของ 6 จังหวดั ทางฝั�งทะเลอันดามัน โดย

ใช้ข้อมูลที�ได้จากการตรวจวัดค่ากัมมันตภาพจําเพาะของนิวไคลด์กัมมันตรังสีธรรมชาติในตัวอย่างดิน

ผวิหน้าและทรายชายหาด (ข้อมูลในหัวข้อ 4.4) 

สําหรับค่าดชันีความเสี�ยงทางรังสีในบริเวณหรือพื'นที�ต่างๆ สามารถคาํนวณได้จากสมการ
หรือสูตรที�ไดรั้บการพฒันาจากนกัวิทยาศาสตร์ที�มีความรู้และความสนใจทางดา้นการตรวจวดัปริมาณ
รังสีในธรรมชาติทั�วโลก ในที�นี' จะใช้ขอ้มูลค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะเฉลี�ยในหน่วยของ Bq/kg ของนิว
ไคลด์ 40K,  226Ra และ 232Th  ที�แสดงไวใ้นตารางที� 4.7 – 4.12 ในการคาํนวณหาค่าดชันีความเสี�ยง
ทางรังสีในพื'นที�บริเวณต่างๆ ในบริเวณ 6 จงัหวดั ทางฝั�งทะเลอนัดามนั ทางภาคใตข้องประเทศไทย 
ได้แก่ จงัหวดักระบี� ภูเก็ต พงังา ระนอง ตรัง และสตูล ตามลาํดับ จาํนวนทั'งหมด 4 ดชันีความเสี� ยง 
ไดแ้ก่ อตัราปริมาณรังสีแกมมาดูดกลืน (gamma-absorbed dose rate : D) ค่ากมัมนัตภาพรังสีสมมูล
ของเรเดียม (radium equivalent activity : Raeq) ค่าดัชนีวดัความเสี� ยงรังสีที�ได้รับจากภายนอก
ร่างกาย (external hazard index : Hex) และค่าปริมาณรังสียงัผลที�ไดรั้บจากภายนอกร่างกายประจาํปี 
(annual external effective dose rate : AEDout) โดยใช้สมการที�  2.28,  2.31,  2.32 และ 2.30 

ตามลาํดบั ดงัแสดงไวใ้นบทที� 2 ในการคาํนวณค่าดชันีความเสี�ยงทางรังสีทั'ง 4 ค่า ตามลาํดบั และได้
แสดงผลที�ไดไ้วใ้นตารางที� 4.14 – 4.19 ตามลาํดบั 
 

ตารางที� 4.14 ค่าปริมาณรังสีแกมมาดูดกลืน (D) ค่ากมัมนัตภาพรังสีสมมูลของเรเดียม (Raeq) ค่าดชันี
วดัความเสี� ยงรังสีที�ได้รับจากภายนอกร่างกาย (Hex) และค่าปริมาณรังสียงัผลที�ได้รับจากภายนอก
ร่างกายประจาํปี (AEDout) ในตวัอยา่งดินผวิหนา้ ที�เก็บจากบริเวณต่างๆ ใน 8 อาํเภอ ของจงัหวดักระบี� 
 

สถานที� D 

(nGy/h) 
Raeq 

(Bq/kg) Hex AEDout 
(mSv/y) 

1. อาํเภอเมืองกระบี� 139.42 296.77 0.80 0.17 

2. อาํเภอลาํทบั 135.60 289.96 0.78 0.17 

3. อาํเภอคลองท่อม 50.95 105.82 0.29 0.06 

4. อาํเภออ่าวลึก 84.46 179.43 0.48 0.10 

5. อาํเภอเหนือคลอง 50.29 104.65 0.28 0.06 

6. อาํเภอเขาพนม 76.61 156.65 0.42 0.09 

7. อาํเภอปลายพระยา 107.71 219.89 0.59 0.13 

8. อาํเภอเกาะลนัตา 68.24 137.62 0.37 0.08 

ค่าเฉลี�ย 89.16 186.35 0.50 0.11 
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ตารางที� 4.15 ค่าปริมาณรังสีแกมมาดูดกลืน (D)  ค่ากมัมนัตภาพรังสีสมมูลของเรเดียม (Raeq) ค่าดชันี

วดัความเสี� ยงรังสีที�ได้รับจากภายนอกร่างกาย (Hex) และค่าปริมาณรังสียงัผลที�ได้รับจากภายนอก

ร่างกายประจาํปี (AEDout) ในตวัอยา่งดินผวิหนา้ ที�เก็บจากบริเวณต่างๆ ใน 3 อาํเภอ ของจงัหวดัภูเก็ต 
 

สถานที� D 

(nGy/h) 
Raeq 

(Bq/kg) Hex AEDout 
(mSv/y) 

1. อาํเภอเมืองภูเก็ต 383.06 790.43 2.13 0.47 

2. อาํเภอกะทู ้ 613.02 1252.61 3.38 0.75 

3. อาํเภอถลาง 344.63 725.87 1.96 0.42 

ค่าเฉลี�ย 446.91 922.97 2.49 0.55 

 

ตารางที� 4.16 ค่าปริมาณรังสีแกมมาดูดกลืน (D) ค่ากมัมนัตภาพรังสีสมมูลของเรเดียม (Raeq) ค่าดชันี

วดัความเสี� ยงรังสีที�ได้รับจากภายนอกร่างกาย (Hex) และค่าปริมาณรังสียงัผลที�ได้รับจากภายนอก

ร่างกายประจาํปี (AEDout) ในตวัอยา่งดินผิวหนา้และทรายชายหาด ที�เก็บจากบริเวณต่างๆ ใน 8 อาํเภอ 

(ยกเวน้อาํเภอเกาะยาว) ของจงัหวดัพงังา 
 

สถานที� D 

(nGy/h) 
Raeq 

(Bq/kg) Hex AEDout 
(mSv/y) 

1. อาํเภอเมืองพงังา 208.12 422.41 1.14 0.26 

2. อาํเภอตะกั�วทุ่ง 298.39 636.23 1.72 0.37 

3. อาํเภอทา้ยเหมือง 627.58 1334.14 3.60 0.77 

4. อาํเภอตะกั�วป่า 265.86 567.76 1.53 0.33 

5. อาํเภอคุระบุรี 230.03 466.11 1.26 0.28 

6. อาํเภอกะปง 298.57 606.43 1.64 0.37 

7. อาํเภอทบัปุด 138.07 279.80 0.76 0.17 

ทรายชายหาด 252.19 545.04 1.47 0.31 

ค่าเฉลี�ย 273.71 580.59 1.57 0.34 
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ตารางที� 4.17 ค่าปริมาณรังสีแกมมาดูดกลืน (D) ค่ากมัมนัตภาพรังสีสมมูลของเรเดียม (Raeq) ค่าดชันี

วดัความเสี� ยงรังสีที�ได้รับจากภายนอกร่างกาย (Hex) และค่าปริมาณรังสียงัผลที�ได้รับจากภายนอก

ร่างกายประจาํปี (AEDout) ในตวัอยา่งดินผิวหนา้และทรายชายหาด ที�เก็บจากบริเวณต่างๆ ใน 5 อาํเภอ 

ของจงัหวดัระนอง 
 

สถานที� D 

(nGy/h) 
Raeq 

(Bq/kg) Hex AEDout 
(mSv/y) 

1. อาํเภอเมืองระนอง  117.27 251.94 0.68 0.14 

2. อาํเภอสุขสาํราญ 43.74 91.11 0.25 0.05 

3. อาํเภอกะเปอร์ 45.63 95.19 0.26 0.06 

4. อาํเภอละอุ่น 65.20 139.50 0.38 0.08 

5. อาํเภอกระบุรี  50.92 106.47 0.29 0.06 

ทรายชายหาด 33.10 72.39 0.20 0.04 

ค่าเฉลี�ย 48.83 104.61 0.28 0.06 

 

ตารางที� 4.18 ค่าปริมาณรังสีแกมมาดูดกลืน (D) ค่ากมัมนัตภาพรังสีสมมูลของเรเดียม (Raeq) ค่าดชันี

วดัความเสี� ยงรังสีที�ได้รับจากภายนอกร่างกาย (Hex) และค่าปริมาณรังสียงัผลที�ได้รับจากภายนอก

ร่างกายประจาํปี (AEDout) ในตวัอยา่งดินผวิหนา้ ที�เก็บจากบริเวณต่างๆ ใน 10 อาํเภอ ของจงัหวดัตรัง 
 

สถานที� D 

(nGy/h) 
Raeq 

(Bq/kg) 
Hex 

AEDout 
(mSv/y) 

1. อาํเภอเมืองตรัง  172.95 367.21 0.99 0.21 

2. อาํเภอกนัตงั 73.20 151.09 0.41 0.09 

3. อาํเภอสิเกา  63.74 133.95 0.36 0.08 

4. อาํเภอวงัวิเศษ  64.30 135.65 0.37 0.08 

5. อาํเภอหว้ยยอด 215.05 448.17 1.21 0.26 

6. อาํเภอรัษฎา 214.85 439.61 1.19 0.26 

7. อาํเภอนาโยง 412.06 836.57 2.26 0.51 

8. อาํเภอยา่นตาขาว 421.96 878.42 2.37 0.52 

9. อาํเภอปะเหลียน 334.76 692.60 1.87 0.41 

10. อาํเภอหาดสาํราญ 58.07 122.39 0.33 0.07 

ค่าเฉลี�ย 203.09 420.57 1.14 0.25 
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ตารางที� 4.19 ค่าปริมาณรังสีแกมมาดูดกลืน (D) ค่ากมัมนัตภาพรังสีสมมูลของเรเดียม (Raeq) ค่าดชันี

วดัความเสี� ยงรังสีที�ได้รับจากภายนอกร่างกาย (Hex) และค่าปริมาณรังสียงัผลที�ได้รับจากภายนอก

ร่างกายประจาํปี (AEDout) ในตวัอยา่งดินผวิหนา้ ที�เก็บจากบริเวณต่างๆ ใน 7 อาํเภอ ของจงัหวดัสตูล 
 

สถานที� D 

(nGy/h) 
Raeq 

(Bq/kg) Hex AEDout 
(mSv/y) 

1. อาํเภอเมืองสตูล  291.47 589.88 1.59 0.36 

2. อาํเภอท่าแพ 138.18 289.39 0.78 0.17 

3. อาํเภอละงู  240.91 489.13 1.32 0.30 

4. อาํเภอทุ่งหวา้ 283.13 566.23 1.53 0.34 

5. อาํเภอมะนงั 287.55 583.97 1.58 0.35 

6. อาํเภอควนกาหลง 348.61 710.99 1.92 0.43 

7. อาํเภอควนโดน 503.38 1004.23 2.71 0.62 

ค่าเฉลี�ย 299.03 604.83 1.63 0.37 

 

ตารางที� 4.20 ค่าปริมาณรังสีแกมมาดูดกลืน (D) ค่ากมัมนัตภาพรังสีสมมูลของเรเดียม (Raeq) ค่าดชันี

วดัความเสี� ยงรังสีที�ได้รับจากภายนอกร่างกาย (Hex) และค่าปริมาณรังสียงัผลที�ได้รับจากภายนอก

ร่างกายประจาํปี (AEDout) ในตวัอยา่งดินผิวหน้าและทรายชายหาดที�เก็บจากบริเวณ 6 จงัหวดั ทางฝั�ง

ทะเลอนัดามนั ทางภาคใตข้องประเทศไทย 
 

สถานที� D 

(nGy/h) 
Raeq 

(Bq/kg) Hex AEDout 
(mSv/y) 

1. จงัหวดักระบี� (114) 89.16 186.35 0.50 0.11 

2. จงัหวดัภูเก็ต (103) 446.91 922.97 2.49 0.55 

3. จงัหวดัพงังา (126) 273.71 580.59 1.57 0.34 

4. จงัหวดัระนอง (117) 48.83 104.61 0.28 0.06 

5. จงัหวดัตรัง (98) 203.09 420.57 1.14 0.25 

6. จงัหวดัสตูล (135) 299.03 604.83 1.63 0.37 
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4.6 การเปรียบเทียบค่ากัมมันตภาพจําเพาะของนิวไคลด์กัมมันตรังสีธรรมชาติ (40K, 226Ra  และ 
232Th) และนิวไคลด์กัมมันตรังสีที�มนุษย์สร้างขึ0น (137Cs) พร้อมทั0งค่าดัชนีความเสี�ยงทางรังสีทั0ง 4 
ดัชนีความเสี�ยง ในตัวอย่างดินผิวหน้าและทรายชายหาด ในบริเวณต่าง  ๆของ 6 จังหวัด ทางฝั�งทะเลอัน
ดามัน ทางภาคใต้ของประเทศไทย กับข้อมูลของนักวิจัยทางภาคใต้ของประเทศไทย ข้อมูลจากรายงาน
ประจําปีของสํานักงานปรมาณูเพื�อสันติ ข้อมูลของกลุ่มนักวิจัยในต่างประเทศทั�วโลก  และข้อมูลที�เป็น
ค่ามาตรฐานความปลอดภัยที�กําหนดไว้โดยคณะกรรมการวิทยาศาสตร์ขององค์กรสหประชาชาติ
เกี� ย ว กั บ ผ ล ข อ ง รั ง สี ป ร ม า ณู  (United Nations Scientific Committee on the Effects of 

Atomic Radiation : UNSCEAR, 1988,1993, 2000) 
ไดแ้สดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยรวมของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะในหน่วยของ Bq/kg ของนิว

ไคลด์  40K,  226Ra,  232Th และ 137Cs ในตวัอยา่งดินผิวหนา้และทรายชายหาด จาํนวน 693 ตวัอยา่ง ที�
เก็บจากบริเวณต่างๆ ที�เป็นแหล่งที�อยูอ่าศยัและบริเวณชายหาดต่างๆ ที�ประชาชนและนกัท่องเที�ยวมา
เที�ยวชมชายหาด ในบริเวณ 6 จงัหวดั ทางฝั�งทะเลอนัดามนั ทางภาคใตข้องประเทศไทย พร้อมทั'งค่า
ดัชนีความเสี� ยงทางรังสีทั' ง 4 ดัชนีความเสี� ยง ได้แก่ อัตราปริมาณรังสีแกมมาดูดกลืน (gamma-

absorbed dose rate : D) ค่ากัมมันตภาพรังสีสมมูลของเรเดียม (radium equivalent activity : 

Raeq) ค่าดชันีวดัความเสี�ยงรังสีที�ไดรั้บจากภายนอกร่างกาย (external hazard index : Hex) และค่า
ปริมาณรังสียงัผลที�ได้รับจากภายนอกร่างกายประจําปี  (annual external effective dose rate : 

AEDout) โดยเปรียบเทียบกบัขอ้มูลที�มีอยูข่องจงัหวดัต่างๆ ในเขตภาคใตข้องประเทศไทย ขอ้มูลของ
ทางสํานกังานปรมาณูเพื�อสันติที�มีอยูใ่นประเทศไทย และขอ้มูลของนกัวิจยัในต่างประเทศทั�วโลก ดงั
แสดงไวใ้นตารางที� 4.21 
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ตารางที� 4.21 การเปรียบเทียบค่าเฉลี�ยรวมของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะในตวัอย่างดินผิวหน้าและทราย
ชายหาด ที� เก็บจากบริเวณต่างๆ ที� เป็นแหล่งที�อยู่อาศัยและบริเวณชายหาดต่างๆ ที�ประชาชนและ
นกัท่องเที�ยวมาเที�ยวชมชายหาด ในบริเวณ 6 จงัหวดั ทางฝั�งทะเลอนัดามนั ทางภาคใตข้องประเทศไทย 
พร้อมทั'งค่าดชันีความเสี�ยงทางรังสีทั'ง 4 ดชันีความเสี�ยง กบัขอ้มูลที�มีอยูข่องจงัหวดัต่างๆ ในเขตภาคใต้
ของประเทศไทย ขอ้มูลของทางสาํนกังานปรมาณูเพื�อสันติที�มีอยูใ่นประเทศไทย และขอ้มูลของนกัวจิยั
ในต่างประเทศทั�วโลก 
 

สถานที� 

ค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะเฉลี�ย 
ของตวัอยา่งดิน 

(Bq/kg) 

D 

(nGy/h) 
Raeq 

(Bq/kg) Hex AEDout 
(mSv/y) 

40K 226Ra 232Th 137Cs 

ดินจังหวัดกระบี�  802.54 65.75 40.69 2.64 89.16 186.35 0.50 0.11 

ดินจังหวัดภูเกต็  4896.21 240.11 210.68 5.27 446.91 922.97 2.49 0.55 

ดินจังหวัดพงังา 2471.23 228.22 196.70 8.07 273.71 580.59 1.57 0.34 

ดินจังหวัดระนอง 254.43 49.35 24.94 ND 48.83 104.61 0.28 0.06 

ดินจังหวัดตรัง 2226.40 93.94 108.31 1.72 203.09 420.57 1.14 0.25 

ดินจังหวัดสตูล 4146.73 102.54 124.46 4.95 299.03 604.83 1.63 0.37 

ดินจงัหวดัสงขลา 
(ชยัวฒัน์ รัตนสาํเนียง, 

2552) 

3085.73 100.34 48.19 3.42 204.92 408.59 1.10 0.25 

ดินจงัหวดันครศรีธรรมราช 

(ธุมวดี ทองนะ, 2552) 
4372.57 108.12 77.31 3.91 279.03 555.36 1.50 0.34 

ดินจงัหวดัพทัลุง 
(มูรณี ดาโอะ, 2553) 

3345.19 128.95 73.29 4.84 243.60 491.33 1.33 0.30 

ดินจงัหวดัยะลา 
(ไมมูน เจะ๊ลี, 2555) 

3706.58 125.59 87.77 4.15 266.03 536.51 1.45 0.33 
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ตารางที� 4.21 (ต่อ) 
 

สถานที� 

ค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะเฉลี�ย 

ของตวัอยา่งดิน 
(Bq/kg) 

D 

(nGy/h) 
Raeq 

(Bq/kg) Hex AEDout 
(mSv/y) 

40K 226Ra 232Th 137Cs 
Juban town, Yemen 
(A.I. Abd El-mageed   

et al., 2012) 
822.70 44.40 58.20 4.78 89.45 191.00 0.52 -*  

63 Province in Vietnam 
(N.Q. Huy et al., 2012) 

411.93 42.77 59.84 -*  71.72 160.06 0.43 0.54 

Jing Jin Ji, China 
(Ye Zhao et al., 2012) 

-*  -*  -*  12.9 -*  -*  -*  -* 

Eastern Sichuan, China 
(Zhonghai Wang et al., 

2012) 
440.00 26.00 49.00 6.00 60.00 130.00 -*  0.07 

ค่าเฉลี�ยของ สนง. ปส.  

(ภาคใต)้ 
511.04 171.55 211.19 1.13 231.81 512.90 1.39 0.28 

ค่าเฉลี�ยของ สนง. ปส.  

(ประเทศไทย) 
400 48 40 -*  63.61 136.00 0.37 0.08 

UNSCEAR  
(1988, 1993, 2000) 400 35 30 -* 55 370 1 0.48 

 

*ไม่มีขอ้มูล 
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4.7 การสร้างแผนภาพทางรังสี (radioactive contour maps) ของนิวไคลด์กัมมันตรังสีธรรมชาติ 

(40K,  226Ra และ 232Th) และนิวไคลด์กัมมันตรังสีที�มนุษย์สร้างขึ0น (137Cs) ในตัวอย่างดินผวิหน้าและ
ทรายชายหาด ในบริเวณ 6 จังหวัดทางฝั�งทะเลอันดามัน ทางภาคใต้ของประเทศไทย สําหรับใช้เป็น
ข้อมูลพื0นฐานเกี�ยวกับปริมาณของสารกัมมันตรังสีในภาคใต้ของประเทศไทย 

ได้ใช้ขอ้มูลค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของตวัอย่างดินผิวหน้าและทรายชายหาดในหน่วยของ 

Bq/kg ของนิวไคลด์ 40K,  226Ra, 232Th และ 137Cs  ที�มีอยู่ในตวัอย่างดินผิวหน้าและทรายชายหาดที�

เก็บจากบริเวณต่างๆ ที�เป็นแหล่งที�อยูอ่าศยัและบริเวณชายหาดต่างๆ ที�ประชาชนและนกัท่องเที�ยวมา

เที�ยวชมชายหาด ในบริเวณ 6 จงัหวดัทางฝั�งทะเลอนัดามนั ทางภาคใตข้องประเทศไทย ที�แสดงไวใ้น

ตารางที� 4.7 – 4.12 มาสร้างแผนภาพทางรังสี โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์สําเร็จรูปเฉพาะทาง ซึ� ง

ไดรั้บความอนุเคราะห์จากภาควิชาภูมิศาสตร์ คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ มหาวิทยาลยัทกัษิณ 

วิทยาเขตสงขลา โดยแผนภาพทางรังสีของนิวไคลด์ 40K,  226Ra, 232Th และ 137Cs ของตวัอย่างดิน

ผวิหนา้และทรายชายหาด ในบริเวณ 6 จงัหวดัทางฝั�งทะเลอนัดามนั ทางภาคใตข้องประเทศไทย ไดแ้ก่ 

จงัหวดักระบี� ไดแ้สดงในภาพที� 4.4, 4.5, 4.6 และ 4.7 ตามลาํดบั จงัหวดัภูเก็ต ไดแ้สดงในภาพที� 4.8, 

4.9, 4.10 และ 4.11 ตามลาํดบั จงัหวดัพงังา ไดแ้สดงในภาพที� 4.12, 4.13, 4.14 และ 4.15 ตามลาํดบั 

จงัหวดัระนอง ไดแ้สดงในภาพที� 4.16, 4.17 และ 4.18 ตามลาํดบั จงัหวดัตรัง ไดแ้สดงในภาพที� 4.19, 

4.20, 4.21 และ 4.22 ตามลําดับ และจงัหวดัสตูล ได้แสดงในภาพที�  4.23, 4.24, 4.25 และ 4.26 

ตามลาํดบั  
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ภาพที� 4.4 แผนภาพทางรังสีของค่ากัมมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 40K ของตวัอย่างดินผิวหน้า 

จงัหวดักระบี� 
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ภาพที� 4.5 แผนภาพทางรังสีของค่ากัมมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 226Ra ของตวัอย่างดินผิวหน้า 

จงัหวดักระบี� 
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ภาพที� 4.6 แผนภาพทางรังสีของค่ากัมมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 232Th ของตวัอย่างดินผิวหน้า 

จงัหวดักระบี� 
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ภาพที� 4.7 แผนภาพทางรังสีของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 137Cs ของตวัอย่างดินผิวหน้า 

จงัหวดักระบี� 
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ภาพที� 4.8 แผนภาพทางรังสีของค่ากัมมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 40K ของตวัอย่างดินผิวหน้า 

จงัหวดัภูเก็ต 
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ภาพที� 4.9 แผนภาพทางรังสีของค่ากัมมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 226Ra ของตวัอย่างดินผิวหน้า 

จงัหวดัภูเก็ต 
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ภาพที� 4.10 แผนภาพทางรังสีของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 232Th ของตวัอย่างดินผิวหน้า 

จงัหวดัภูเก็ต 

 



126 

 
 

ภาพที� 4.11 แผนภาพทางรังสีของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 137Cs ของตวัอย่างดินผิวหน้า 

จงัหวดัภูเก็ต 
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ภาพที� 4.12 แผนภาพทางรังสีของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด ์40K ของตวัอยา่งดินผิวหนา้และ

ทรายชายหาด จงัหวดัพงังา 
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ภาพที� 4.13 แผนภาพทางรังสีของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 226Ra ของตวัอย่างดินผิวหน้า

และทรายชายหาด จงัหวดัพงังา 
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ภาพที� 4.14 แผนภาพทางรังสีของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 232Th ของตวัอย่างดินผิวหน้า

และทรายชายหาด จงัหวดัพงังา 
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ภาพที� 4.15 แผนภาพทางรังสีของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 137Cs ของตวัอย่างดินผิวหน้า

และทรายชายหาด จงัหวดัพงังา 
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ภาพที� 4.16 แผนภาพทางรังสีของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 40K ของตวัอยา่งดินผิวหนา้และ

ทรายชายหาด จงัหวดัระนอง 
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ภาพที� 4.17 แผนภาพทางรังสีของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 226Ra ของตวัอย่างดินผิวหน้า

และทรายชายหาด จงัหวดัระนอง 
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ภาพที� 4.18 แผนภาพทางรังสีของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 232Th ของตวัอย่างดินผิวหน้า

และทรายชายหาด จงัหวดัระนอง 
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ภาพที� 4.19 แผนภาพทางรังสีของค่ากัมมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 40K ของตวัอย่างดินผิวหน้า 

จงัหวดัตรัง 
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ภาพที� 4.20 แผนภาพทางรังสีของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 226Ra ของตวัอย่างดินผิวหน้า 

จงัหวดัตรัง 
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ภาพที� 4.21 แผนภาพทางรังสีของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 232Th ของตวัอย่างดินผิวหน้า 

จงัหวดัตรัง 
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ภาพที� 4.22 แผนภาพทางรังสีของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 137Cs ของตวัอย่างดินผิวหน้า 

จงัหวดัตรัง 
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ภาพที� 4.23 แผนภาพทางรังสีของค่ากัมมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 40K ของตวัอย่างดินผิวหน้า 

จงัหวดัสตูล 
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ภาพที� 4.24 แผนภาพทางรังสีของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 226Ra ของตวัอย่างดินผิวหน้า 

จงัหวดัสตูล 
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ภาพที� 4.25 แผนภาพทางรังสีของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 232Th ของตวัอย่างดินผิวหน้า 

จงัหวดัสตูล 



141 

 
 

ภาพที� 4.26 แผนภาพทางรังสีของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 137Cs ของตวัอย่างดินผิวหน้า 

จงัหวดัสตูล 
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4.8 การสร้างกราฟแสดงการแจกแจงความถี� (frequency distribution)  ของนิวไคลด์กัมมันตรังสี
ธรรมชาติ (40K, 226Ra และ 232Th) และนิวไคลด์กัมมันตรังสีที�มนุษย์สร้างขึ0น (137Cs) ในตัวอย่างดิน
ผวิหน้าและทรายชายหาด ที�เก็บจากบริเวณ 6 จังหวดัทางฝั�งทะเลอันดามัน ทางภาคใต้ของประเทศไทย 

ได้ใช้ข้อมูลค่ากัมมันตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 40K, 226Ra, 232Th และ 137Cs  ที�มีอยู่ใน

ตวัอยา่งดินผิวหน้าและทรายชายหาดที�เก็บจากบริเวณต่างๆ ที�เป็นแหล่งที�อยู่อาศยัและบริเวณชายหาด

ต่างๆ ที�ประชาชนและนกัท่องเที�ยวมาเที�ยวชมชายหาด ในบริเวณ 6 จงัหวดัทางฝั�งทะเลอนัดามนั ทาง

ภาคใตข้องประเทศไทย ที�แสดงไวใ้นตารางที� 4.7 – 4.12 มาสร้างกราฟแสดงการแจกแจงความถี� โดย

ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์สําเร็จรูปเฉพาะทาง โดยกราฟแสดงการแจกแจงความถี�ของนิวไคลด์ 40K,  
226Ra, 232Th และ 137Cs ของตวัอยา่งดินผิวหนา้และทรายชายหาด ในบริเวณ 6 จงัหวดัทางฝั�งทะเลอนั

ดามนั ได้แก่ จงัหวดักระบี� ภูเก็ต พงังา ระนอง ตรัง และสตูล ได้แสดงในภาพที�  4.27, 4.28, 4.29, 

4.30, 4.31 และ 4.32 ตามลาํดบั 
 

       
(a)          (b) 

 

      
(c)     (d) 

 

ภาพที� 4.27 กราฟการแจกแจงความถี�ของค่ากัมมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ (a) 40K, (b) 226Ra,    

(c) 232Th และ (d) 137Cs ของตวัอยา่งดินผวิหนา้ จงัหวดักระบี� 
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(a)          (b) 

 

      
(c)     (d) 

 

ภาพที� 4.28 กราฟการแจกแจงความถี�ของค่ากัมมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ (a) 40K, (b) 226Ra,    

(c) 232Th และ (d) 137Cs ของตวัอยา่งดินผวิหนา้ จงัหวดัภูเก็ต 
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(a)          (b) 

 

      
(c)     (d) 

 

ภาพที� 4.29 กราฟการแจกแจงความถี�ของค่ากัมมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ (a) 40K, (b) 226Ra,    

(c) 232Th และ (d) 137Cs ของตวัอยา่งดินผวิหนา้และทรายชายหาด จงัหวดัพงังา 
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(a)          (b) 

 

 
(c) 

 

ภาพที� 4.30 กราฟการแจกแจงความถี�ของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ (a) 40K, (b) 226Ra และ 

(c) 232Th ของตวัอยา่งดินผวิหนา้และทรายชายหาด จงัหวดัระนอง 
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(a)          (b) 

 

           
(c)          (d) 

 

ภาพที� 4.31 กราฟการแจกแจงความถี�ของค่ากัมมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ (a) 40K, (b) 226Ra,    

(c) 232Th และ (d) 137Cs ของตวัอยา่งดินผวิหนา้ จงัหวดัตรัง 
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(a)          (b) 

 

      
(c)          (d) 

 

ภาพที� 4.32 กราฟการแจกแจงความถี�ของค่ากัมมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ (a) 40K, (b) 226Ra,    

(c) 232Th และ (d) 137Cs ของตวัอยา่งดินผวิหนา้ จงัหวดัสตูล 


