
กิตติกรรมประกาศ 

 
การทาํวิจยัในครั� งนี� ไดรั้บทุนสนบัสนุนการทาํวิจยัจากงบประมาณเงินแผ่นดิน มหาวิทยาลยั

ทกัษิณ ประจาํปีงบประมาณ 2556 ทางคณะวิจยัใคร่ขอขอบคุณทางมหาวิทยาลยัทกัษิณที%ไดเ้ล็งเห็นถึง
ความสําคญัของการให้เงินทุนสนบัสนุนการทาํวจิยัแก่นกัวิจยัที%เริ%มมีประสบการณ์การทาํวิจยั ให้ไดฝึ้ก
ประสบการณ์ในการทาํวจิยัให้มากขึ�นไปอีก ขอขอบคุณสาํนกังานปรมาณูเพื%อสันติและสาขาวิชาฟิสิกส์ 
คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัทกัษิณ ที%ไดใ้ห้การสนบัสนุนและอาํนวยความสะดวกทั�งในเรื%องสถานที% 
สารกมัมนัตรังสีมาตรฐาน เครื%องมือและอุปกรณ์ที%ใช้ในการทาํการวิจยัในครั� งนี�  และขอขอบคุณทาง
ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ ที%ได้ให้ความ
อนุเคราะห์สารมาตรฐานดินเพื%อใชใ้นการเปรียบเทียบและคาํนวณค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์
สารรังสีที%ตอ้งการในการทาํวจิยัในครั� งนี�ดว้ยเช่นกนั 

ขอขอบคุณ นายศุภวุฒิ  เบ็ญจกุล  และนางสาวซัยนะ เจะสะอิ ผูช่้วยวิจยัทางด้านฟิสิกส์
นิวเคลียร์ นางสาวนภาทิพย ์ภกัดี นางสาวมารีนา มีนา นางสาวสุทธินี ช่วยมณี และนางสาวไมมูน เจ๊ะลี 
นิสิตปริญญาโทหลกัสูตรวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต วิชาเอกฟิสิกส์ (วท.ม. ฟิสิกส์) รวมทั�งนิสิตปริญญา
ตรี หลกัสูตรการศึกษาบณัฑิต วิชาเอกวิทยาศาสตร์ฟิสิกส์ (กศ.บ. วิทยาศาสตร์-ฟิสิกส์)  และพนกังาน
วิทยาศาสตร์ทุกท่าน สังกดัสาขาวิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัทกัษิณ ที%มีส่วนร่วมในการ
ให้ความช่วยเหลือดา้นต่างๆ โดยเฉพาะอยา่งยิ%งการเก็บตวัอยา่งดินผิวหนา้และทรายชายหาด การเตรียม
และการอบตัวอย่างดินและทรายชายหาดก่อนทําการตรวจวดัและวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ  
นอกจากนี�  ทางคณะผูว้ิจ ัยใคร่ขอขอบคุณคณาจารย์สาขาวิชาฟิสิกส์และคณะผูบ้ริหารของคณะ
วทิยาศาสตร์  มหาวทิยาลยัทกัษิณ ทุกท่านที%ไดใ้ห้คาํแนะนาํ ช่วยเหลือ ส่งเสริมและสนบัสนุนในการทาํ
วจิยัครั� งนี� ใหส้าํเร็จลุล่วงไปดว้ยดี  

 
 

     คณะผูว้จิยั 
         พฤศจิกายน 2558 

 
 
 
 
 
 
 
 



 ข

บทคดัย่อ 
 

ไดท้าํการศึกษาและตรวจวดัค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์กมัมนัตรังสีธรรมชาติ (40K,  

226Ra และ 232Th) และนิวไคลด์กมัมนัตรังสีที%มนุษยส์ร้างขึ�น (137Cs) ในตวัอยา่งดินผิวหนา้และทราย
ชายหาดจาํนวนรวมทั�งสิ�น 693 ตวัอยา่ง ที%เก็บจากบริเวณ 6 จงัหวดัทางฝั%งทะเลอนัดามนั (จงัหวดักระบี% 
ภูเก็ต พงังา ระนอง ตรัง และสตูล) ที�เป็นศูนย์กลางการท่องเที�ยวและเศรษฐกิจทางภาคใต้ของประเทศ

ไทย สําหรับการตรวจวดัและวิเคราะห์ค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์รังสีธรรมชาติและที%มนุษย์
สร้างขึ� นในตวัอย่างดินผิวหน้าและทรายชายหาดทั�งหมดทาํได้โดยใช้หัววดัรังสีแบบเจอร์มาเนียม
บริสุทธิC สูงและระบบการวเิคราะห์แบบแกมมาสเปกโตรเมตรี และใชแ้หล่งกาํเนิดรังสีมาตรฐานดินชนิด 
IAEA/RGU-1, IAEA/RGTh-1, KCl และ IAEA/SL-2 ที%ไดรั้บการอนุเคราะห์จากภาควิชาฟิสิกส์ 
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ เพื%อใช้ในการเปรียบเทียบและ
คํานวณ หาค่ากัมมันตภาพจําเพาะของนิวไคลด์ที%ต้องการ ทําการตรวจวัดและวิเคราะห์ผล ณ 
ห้องปฏิบติัการฟิสิกส์นิวเคลียร์และวสัดุ สาขาวิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัทกัษิณ วิทยา
เขตสงขลา จากผลการวิจยั พบว่า ค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะที%ตรวจวดัไดใ้นตวัอย่างดินผิวหน้าและทราย
ชายหาดบริเวณ 6 จงัหวดั ได้แก่ จงัหวดักระบี% ภูเก็ต พงังา ระนอง ตรัง และสตูล โดยค่ากมัมนัตภาพ
จํา เพ า ะ ข อ ง  40K มี ค่ า พิ สั ย อ ยู่ ร ะ ห ว่ า ง  120.53 – 6586.01, 202.29 – 18802.36, 251.49 – 

15739.57, 16.03 – 1480.56, 13.05 – 11296.13 และ 292.84 – 17260.59 Bq/kg มีค่าเฉลี%ยเป็น 
802.54 ± 115.24, 4896.21 ± 288.73, 2471.23 ± 212.45, 254.43 ± 8.05, 2226.40 ± 157.65 

และ 4146.73 ± 251.13 Bq/kg  ตามลาํดบั สําหรับค่าพิสัยของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของ 226Ra มีค่า
ระ ห ว่าง  3.05 – 930.59, 24.12 – 830.82, 12.81 – 3390.65, 10.80 – 280.03, 8.21 – 485.30 

และ 5.62–812.02 Bq/kg มีค่าเฉลี%ยเป็น 65.75 ± 4.95, 240.11 ± 10.79, 228.22 ± 8.41, 49.35 ± 

1.22, 93.94 ± 5.59 และ 102.54 ± 7.05 Bq/kg ตามลาํดบั ส่วนค่าพิสัยของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะ
ของ 232Th มีค่าระหวา่ง 4.83 – 194.07, 20.23–1014.21, 9.12 – 2466.64, 5.81 – 234.13, 8.70 – 

448.68 และ 1.49 – 409.53 Bq/kg มีค่าเฉลี%ยเป็น 40.69 ± 3.96, 210.68 ± 9.89, 196.70 ± 7.75, 

24.94 ± 0.78, 108.31 ± 3.61 และ 124.46 ± 4.52 Bq/kg ตามลาํดบั และค่าพิสัยของค่ากมัมนัตภาพ
จาํเพาะของ 137Cs มีค่าระหว่าง 0.85 – 9.86, 1.86 – 10.04, 1.32 – 32.91, ND, .039 – 5.26 และ 
1.81 – 14.51 Bq/kg มีค่ าเฉ ลี% ย เป็ น  2.64 ± 1.42, 5.27 ± 2.62, 8.07 ± 2.83, ND, 1.72 ± 0.83 

และ 4.95 ± 2.15 Bq/kg ตามลาํดบั นอกจากนี� ได้นําผลการตรวจวดัค่ากัมมนัตภาพจาํเพาะของนิว
ไคลด์กมัมนัตรังสีธรรมชาติ (40K,  226Ra และ 232Th) ที%ตรวจวดัไดนี้�ไปคาํนวณหาค่าอตัราปริมาณรังสี
แกมมาดูดกลืน (gamma-absorbed dose rate: D) ค่ากัมมันตภาพรังสีสมมูลของเรเดียม (radium 

equivalent activity: Raeq) ค่าดชันีวดัความเสี%ยงรังสีที%ได้รับจากภายนอกร่างกาย (external hazard 

index: Hex) และค่าปริมาณ รังสีย ังผลที% ได้รับจากภายนอกร่างกายประจําปี  (annual external 



 ค

effective dose rate: AEDout) ของบริเวณทั�ง 6 จงัหวดั และยงัไดน้าํค่าที%คาํนวณไดนี้� มาเปรียบเทียบ
กบัค่าที%ตรวจวดัได้กบัขอ้มูลของนักวิจยัทางภาคใตข้องประเทศไทย ขอ้มูลจากรายงานประจาํปีของ
สาํนกังานปรมาณูเพื%อสันติ ขอ้มูลของกลุ่มนกัวิจยัในต่างประเทศทั%วโลก  และขอ้มูลที%เป็นค่ามาตรฐาน
ความปลอดภยัที%กาํหนดไวโ้ดยคณะกรรมการวทิยาศาสตร์ขององคก์รสหประชาชาติเกี%ยวกบัผลของรังสี
ป ร ม า ณู  (United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation: 

UNSCEAR, 1988, 1993, 2000)  นอกจากนี�  ยงัสามารถนาํขอ้มูลที%ตรวจวดัไดนี้� ไปสร้างและแสดง
เป็นแผนภาพทางรังสี (Radioactive Contour Map: RCM) และสร้างกราฟแสดงการแจกแจงความถี% 
(frequency distribution) ของบริเวณที%ศึกษานี�ไดอี้กดว้ย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 ง

 
ABSTRACT 

 
Specific activities of natural (40K, 226Ra and 232Th) and anthropogenic (137Cs) 

radionuclides in 693 surface soil and beach sand samples collected from 6 provinces in 
Andaman sea coast (Krabi, Phuket, Phang-nga, Ranong, Trang and Satun provinces) 
which are the tourism and economic centers  in the southern part of Thailand, have been 
studied and measured. Experimental results were obtained by using a high-purity 
germanium (HPGe) detector and gamma spectrometry analysis system and also evaluated 
by using the standard reference materials IAEA/RGU-1, IAEA/RGTh-1, KCl and 
IAEA/SL-2 which were obtained from Department of Physics Faculty of Science Prince 
of Songkhla University Hat Yai Campus. Experimental set-up and measurement were 
operated and carried out at Nuclear and Material Physics Laboratory in Department of 
Physics Faculty of Science Thaksin University Songkhla Campus. It was found that, the 
specific activities of 40K in 6 province were Krabi, Phuket, Phang-nga, Ranong, Trang 
and Satun provinces ranged from 120.53 – 6586.01, 202.29 – 18802.36, 251.49 – 
15739.57, 16.03 – 1480.56, 13.05 – 11296.13 and 292.84 – 17260.59 Bq/kg with mean 
values of 802.54 ± 115.24, 4896.21 ± 288.73, 2471.23 ± 212.45, 254.43 ± 8.05, 2226.40 
± 157.65 and 4146.73 ± 251.13 Bq/kg, respectively. The specific activities of 226Ra ranged 
from 3.05 – 930.59, 24.12 – 830.82, 12.81 – 3390.65, 10.80 – 280.03, 8.21 – 485.30 and 
5.62–812.02 Bq/kg with mean values of 65.75 ± 4.95, 240.11 ± 10.79, 228.22 ± 8.41, 
49.35 ± 1.22, 93.94 ± 5.59 and 102.54 ± 7.05 Bq/kg, respectively.  The specific activities 
of 232Th ranged from 4.83 – 194.07, 20.23 – 1014.21, 9.12 – 2466.64, 5.81 – 234.13, 8.70 
– 448.68 and 1.49 – 409.53 Bq/kg with mean values of 40.69 ± 3.96, 210.68 ± 9.89, 

196.70 ± 7.75, 24.94 ± 0.78, 108.31 ± 3.61 และ 124.46 ± 4.52 Bq/kg, respectively, and the 

specific activities of 137Cs ranged from 0.85 – 9.86, 1.86 – 10.04, 1.32 – 32.91, ND, .039 
– 5.26 and 1.81 – 14.51 Bq/kg with mean values of 2.64 ± 1.42, 5.27 ± 2.62, 8.07 ± 2.83, 
ND, 1.72 ± 0.83 and 4.95 ± 2.15 Bq/kg, respectively. The results of the specific activities 
of natural radionuclides (40K, 226Ra and 232Th) in this areas were also used to evaluate the 
absorbed dose rates in air (D), the radium equivalent (Raeq), the external hazard index 
(Hex) and the annual effective dose rate (AEDout) in this area. Furthermore, experimental 
results were also compared to research data in the southern region of Thailand, the Office 
of Atoms for Peace (OAP) annual report, global radioactivity measurements and the 
evaluations and the recommended values which were proposed by United Nations 
Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation (UNSCEAR, 1988, 1993, 
2000). Moreover, the radioactive contour map (RCM) and frequency distribution for the 
studied areas were also constructed and presented.  
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ฝั%งทะเลอนัดามนั โดยใช้ขอ้มูลที%ไดจ้ากการตรวจวดัค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะ
ของนิวไคลดก์มัมนัตรังสีธรรมชาติในตวัอยา่งดินผวิหนา้และทรายชายหาด 
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4.6  การเปรียบเทียบค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์กมัมนัตรังสีธรรมชาติ 
(40K, 226Ra  และ 232Th) และนิวไคลดก์มัมนัตรังสีที%มนุษยส์ร้างขึ�น (137Cs) 
พร้อมทั� งค่าดัชนีความเสี% ยงทางรังสีทั� ง 4 ดัชนีความเสี% ยง ในตัวอย่างดิน
ผิวหน้าและทรายชายหาด ในบริเวณต่างๆ ของ 6 จงัหวดั ทางฝั%งทะเลอนัดา
มัน กับข้อมูลของนักวิจยัทางภาคใต้ของประเทศไทย ข้อมูลจากรายงาน
ประจาํปีของสาํนกังานปรมาณูเพื%อสันติ ขอ้มูลของกลุ่มนกัวจิยัในต่างประเทศ
ทั%วโลก  และข้อมูลที% เป็นค่ามาตรฐานความปลอดภัยที%ก ําหนดไว้โดย
คณะกรรมการวิทยาศาสตร์ขององค์กรสหประชาชาติเกี%ยวกับผลของรังสี
ป ร ม า ณู  (United Nations Scientific Committee on the Effects of 

Atomic Radiation : UNSCEAR, 1988, 1993, 2000) 
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4.7 การสร้างแผนภาพทางรังสี  (radioactive contour maps) ของนิวไคลด์
กมัมนัตรังสีธรรมชาติ (40K, 226Ra และ 232Th) และนิวไคลด์กมัมนัตรังสีที%
มนุษยส์ร้างขึ�น (137Cs) ในตวัอยา่งดินผิวหนา้และทรายชายหาด ในบริเวณ 6 

จงัหวดัทางฝั%งทะเลอันดามัน ทางภาคใต้ของประเทศไทย สําหรับใช้เป็น
ขอ้มูลพื�นฐานเกี%ยวกบัปริมาณของสารกมัมนัตรังสีในภาคใตข้องประเทศไทย 
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4.8  การสร้างกราฟแสดงการแจกแจงความถี% (frequency distribution) ของนิว
ไค ล ด์กัม มัน ต รังสี ธ รรม ช าติ  (40K, 226Ra แล ะ 232Th) แล ะนิ วไค ล ด์
กมัมนัตรังสีที%มนุษยส์ร้างขึ�น (137Cs) ในตวัอยา่งดินผวิหนา้และทรายชายหาด 
ที%เก็บจากบริเวณ 6 จงัหวดัทางฝั%งทะเลอนัดามนั ทางภาคใตข้องประเทศไทย 
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ตารางที%  2.1  ชนิดของนิวไคลด ์ชื%อเดิมของนิวไคลด ์ค่าครึ% งชีวติ                                        
และรังสีส่วนใหญ่ที%ปลดปล่อยออกมาในอนุกรมทอเรียม 

11

ตารางที%  2.2  ชนิดของนิวไคลด ์ชื%อเดิมของนิวไคลด ์ค่าครึ% งชีวติ                                                   
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11
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และรังสีส่วนใหญ่ที%ปลดปล่อยออกมาในอนุกรมแอกทิเนียม 
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ตารางที%  2.4  นิวไคลดเ์ริ%มตน้ ค่าครึ% งชีวิต และนิวไคลดสุ์ดทา้ยของ                                         
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ตารางที%  4.5  ค่าประสิทธิภาพของหวัวดัรังสีแบบเจอร์มาเนียมบริสุทธิC สูงและระบบวเิคราะห์

แบบแกมมาสเปกโตรเมตรี โดยใชแ้หล่งกาํเนิดรังสีแกมมามาตรฐานชนิด 
IAEA/SL-2 

101

ตารางที%  4.6  ชนิดของไอโซโทปที%พบในตวัอยา่งดินผิวหนา้และทรายชายหาด ที%เก็บจาก

บริเวณแหล่งที%อยูอ่าศยัและชายหาดต่างๆ ของ 6 จงัหวดั ทางฝั%งทะเลอนัดามนั 

ทางภาคใตข้องประเทศไทย 

102

ตารางที%  4.7  ค่าพิสัยและค่าเฉลี%ยของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของ 40K, 226Ra, 232Th และ 
137Cs ในตวัอยา่งดินผวิหนา้ จาํนวน 114 ตวัอยา่ง ที%เก็บจากบริเวณต่างๆ ที%เป็น

แหล่งที%อยูอ่าศยัของประชาชนและนกัท่องเที%ยว ในบริเวณ 8 อาํเภอ ของจงัหวดั

กระบี% 

104

ตารางที%  4.8  ค่าพิสัยและค่าเฉลี%ยของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 40K , 226Ra, 232Th 

และ 137Cs ในตวัอยา่งดิน จาํนวน 103 ตวัอยา่งที%เก็บจากบริเวณต่างๆ ที%เป็น

แหล่งที%อยูอ่าศยัของประชาชนและนกัท่องเที%ยว ในบริเวณ 3 อาํเภอ             

ของจงัหวดัภูเก็ต 

105

ตารางที%  4.9  ค่าพิสัยและค่าเฉลี%ยของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 40K , 226Ra, 232Th 

และ 137Cs ในตวัอยา่งดินผิวหนา้และทรายชายหาด จาํนวน 126 ตวัอยา่งที%เก็บ

จากบริเวณต่างๆ ที%เป็นแหล่งที%อยูอ่าศยัและบริเวณชายหาดต่างๆ ที%ประชาชน

และนกัท่องเที%ยวมาเที%ยวชมชายหาด ในบริเวณ 8 อาํเภอ (ยกเวน้อาํเภอเกาะยาว) 

ของจงัหวดัพงังา 

106

ตารางที%  4.10  ค่าพิสัยและคา่เฉลี%ยของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 40K , 226Ra, 

232Th และ 137Cs ในตวัอยา่งดินผวิหนา้และทรายชายหาด จาํนวน 117 

ตวัอยา่งที%เก็บจากบริเวณต่างๆ ที%เป็นแหล่งที%อยูอ่าศยัและบริเวณชายหาดต่างๆ 

ที%ประชาชนและนกัท่องเที%ยวมาเที%ยวชมชายหาด ในบริเวณ 5 อาํเภอ ของ

จงัหวดัระนอง 

107

ตารางที%  4.11  ค่าพิสัยและคา่เฉลี%ยของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 40K , 226Ra, 

232Th และ 137Cs ในตวัอยา่งดิน จาํนวน 98 ตวัอยา่งที%เก็บจากบริเวณต่างๆ    

ที%เป็นแหล่งที%อยูอ่าศยัของประชาชนและนกัท่องเที%ยว ในบริเวณ 10 อาํเภอ 

ของจงัหวดัตรัง 

108
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ตารางที%  4.12  ค่าพิสัยและคา่เฉลี%ยของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 40K , 226Ra, 

232Th และ 137Cs ในตวัอยา่งดิน จาํนวน 135 ตวัอยา่งที%เก็บจากบริเวณต่างๆ 

ที%เป็นแหล่งที%อยูอ่าศยัของประชาชนและนกัท่องเที%ยว ในบริเวณ 7 อาํเภอ  

ของจงัหวดัสตูล 

109

ตารางที%  4.13  ค่าพิสัยและคา่เฉลี%ยของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด์ 40K , 226Ra, 

232Th และ 137Cs ในตวัอยา่งดินผวิหนา้และทรายชายหาด ที%เก็บจากบริเวณ

ต่างๆ ที%เป็นแหล่งที%อยูอ่าศยัและบริเวณชายหาดต่างๆ ที%ประชาชนและ

นกัท่องเที%ยวมาเที%ยวชมชายหาด ในบริเวณ 6 จงัหวดั ทางฝั%งทะเลอนัดามนั 

ทางภาคใตข้องประเทศไทย 

110

ตารางที%  4.14  ค่าปริมาณรังสีแกมมาดูดกลืน (D) ค่ากมัมนัตภาพรังสีสมมูลของเรเดียม 

(Raeq) ค่าดชันีวดัความเสี%ยงรังสีที%ไดรั้บจากภายนอกร่างกาย (Hex) และค่า

ปริมาณรังสียงัผลที%ไดรั้บจากภายนอกร่างกายประจาํปี (AEDout) ในตวัอยา่ง

ดินผวิหนา้ ที%เก็บจากบริเวณต่างๆ ใน 8 อาํเภอ ของจงัหวดักระบี% 

111

ตารางที%  4.15  ค่าปริมาณรังสีแกมมาดูดกลืน (D)  ค่ากมัมนัตภาพรังสีสมมูลของเรเดียม 

(Raeq) ค่าดชันีวดัความเสี%ยงรังสีที%ไดรั้บจากภายนอกร่างกาย (Hex) และค่า

ปริมาณรังสียงัผลที%ไดรั้บจากภายนอกร่างกายประจาํปี (AEDout) ในตวัอยา่ง

ดินผวิหนา้ ที%เก็บจากบริเวณต่างๆ ใน 3 อาํเภอ ของจงัหวดัภูเก็ต 

112

ตารางที%  4.16  ค่าปริมาณรังสีแกมมาดูดกลืน (D) ค่ากมัมนัตภาพรังสีสมมูลของเรเดียม 

(Raeq) ค่าดชันีวดัความเสี%ยงรังสีที%ไดรั้บจากภายนอกร่างกาย (Hex) และค่า

ปริมาณรังสียงัผลที%ไดรั้บจากภายนอกร่างกายประจาํปี (AEDout) ในตวัอยา่ง

ดินผวิหนา้และทรายชายหาด ที%เก็บจากบริเวณต่างๆ ใน 8 อาํเภอ (ยกเวน้

อาํเภอเกาะยาว) ของจงัหวดัพงังา 

112

ตารางที%  4.17  ค่าปริมาณรังสีแกมมาดูดกลืน (D) ค่ากมัมนัตภาพรังสีสมมูลของเรเดียม 

(Raeq) ค่าดชันีวดัความเสี%ยงรังสีที%ไดรั้บจากภายนอกร่างกาย (Hex) และค่า

ปริมาณรังสียงัผลที%ไดรั้บจากภายนอกร่างกายประจาํปี (AEDout) ในตวัอยา่ง

ดินผวิหนา้และทรายชายหาด ที%เก็บจากบริเวณต่างๆ ใน 5 อาํเภอ ของจงัหวดั

ระนอง 

113
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ตารางที%  4.18  ค่าปริมาณรังสีแกมมาดูดกลืน (D) ค่ากมัมนัตภาพรังสีสมมูลของเรเดียม 

(Raeq) ค่าดชันีวดัความเสี%ยงรังสีที%ไดรั้บจากภายนอกร่างกาย (Hex) และค่า
ปริมาณรังสียงัผลที%ไดรั้บจากภายนอกร่างกายประจาํปี (AEDout) ในตวัอยา่ง
ดินผวิหนา้ ที%เก็บจากบริเวณต่างๆ ใน 10 อาํเภอ ของจงัหวดัตรัง 

113

ตารางที%  4.19  ค่าปริมาณรังสีแกมมาดูดกลืน (D) ค่ากมัมนัตภาพรังสีสมมูลของเรเดียม 

(Raeq) ค่าดชันีวดัความเสี%ยงรังสีที%ไดรั้บจากภายนอกร่างกาย (Hex) และค่า
ปริมาณรังสียงัผลที%ไดรั้บจากภายนอกร่างกายประจาํปี (AEDout) ในตวัอยา่ง
ดินผวิหนา้ ที%เก็บจากบริเวณต่างๆ ใน 7 อาํเภอ ของจงัหวดัสตูล 

114

ตารางที%  4.20  ค่าปริมาณรังสีแกมมาดูดกลืน (D) ค่ากมัมนัตภาพรังสีสมมูลของเรเดียม 

(Raeq) ค่าดชันีวดัความเสี%ยงรังสีที%ไดรั้บจากภายนอกร่างกาย (Hex) และค่า
ปริมาณรังสียงัผลที%ไดรั้บจากภายนอกร่างกายประจาํปี (AEDout) ในตวัอยา่ง
ดินผวิหนา้และทรายชายหาดที%เก็บจากบริเวณ 6 จงัหวดั ทางฝั%งทะเลอนัดามนั 
ทางภาคใตข้องประเทศไทย 

114

ตารางที%  4.21  การเปรียบเทียบค่าเฉลี%ยรวมของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะในตวัอยา่งดินผิวหนา้
และทรายชายหาด ที%เก็บจากบริเวณต่างๆ ที%เป็นแหล่งที%อยูอ่าศยัและบริเวณ
ชายหาดต่างๆ ที%ประชาชนและนกัท่องเที%ยวมาเที%ยวชมชายหาด ในบริเวณ 6 
จงัหวดั ทางฝั%งทะเลอนัดามนั ทางภาคใตข้องประเทศไทย พร้อมทั�งค่าดชันี
ความเสี%ยงทางรังสีทั�ง 4 ดชันีความเสี%ยง กบัขอ้มูลที%มีอยูข่องจงัหวดัต่างๆ ใน
เขตภาคใตข้องประเทศไทย ขอ้มูลของทางสาํนกังานปรมาณูเพื%อสันติที%มีอยู่
ในประเทศไทย และขอ้มูลของนกัวจิยัในต่างประเทศทั%วโลก 
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ผวิหนา้ จงัหวดัภูเก็ต 
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ดินผวิหนา้ จงัหวดัตรัง 
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 ฒ 

สารบัญภาพ (ต่อ) 

  

 หนา้ 

ภาพที%  4.22  แผนภาพทางรังสีของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด ์137Cs ของตวัอยา่ง 

ดินผวิหนา้ จงัหวดัตรัง 
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ดินผวิหนา้ จงัหวดัสตูล 
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ภาพที%  4.26  แผนภาพทางรังสีของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด ์137Cs ของตวัอยา่ง 

ดินผวิหนา้ จงัหวดัสตูล 
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(b) 226Ra, (c) 232Th และ (d) 137Cs ของตวัอยา่งดินผวิหนา้ จงัหวดักระบี% 
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(b) 226Ra, (c) 232Th และ (d) 137Cs ของตวัอยา่งดินผวิหนา้ จงัหวดัภูเก็ต 
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ภาพที%  4.29  กราฟการแจกแจงความถี%ของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด ์(a) 40K,    

(b) 226Ra, (c) 232Th และ (d) 137Cs ของตวัอยา่งดินผวิหนา้และทราย  

ชายหาด จงัหวดัพงังา 
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ภาพที%  4.30  กราฟการแจกแจงความถี%ของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด ์(a) 40K,    

(b) 226Ra และ (c) 232Th ของตวัอยา่งดินผวิหนา้และทรายชายหาด        

จงัหวดัระนอง 
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ภาพที%  4.31  กราฟการแจกแจงความถี%ของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด ์(a) 40K,    

(b) 226Ra, (c) 232Th และ (d) 137Cs ของตวัอยา่งดินผวิหนา้ จงัหวดัตรัง 
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ภาพที%  4.32  กราฟการแจกแจงความถี%ของค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลด ์(a) 40K,    

(b) 226Ra, (c) 232Th และ (d) 137Cs ของตวัอยา่งดินผวิหนา้ จงัหวดัสตูล 

 

147 
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การวจิยัอื%นๆ 
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ภาพที%  5.3  การเปรียบเทียบค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะเฉลี%ยของนิวไคลด ์232Th กบัขอ้มูลการ

วจิยัอื%นๆ 
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ภาพที%  5.4  การเปรียบเทียบค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะเฉลี%ยของนิวไคลด ์137Cs กบัขอ้มูลการ 

วจิยัอื%นๆ 
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ภาพที%  5.5  การเปรียบเทียบอตัราปริมาณรังสีแกมมาดูดกลืน (D) กบัขอ้มูลการวจิยัอื%นๆ 165 
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วจิยัอื%นๆ 
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ภาพที%  5.7  การเปรียบเทียบค่าดชันีวดัความเสี%ยงรังสีที%ไดรั้บจากภายนอกร่างกาย (Hex)     

กบัขอ้มูลการวจิยัอื%นๆ 
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