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บทที ่3 

วธิีด ำเนินกำรวจิัย 
 

3.1 ขั้นตอนกำรด ำเนินงำนวจัิย 
งานวิจยัจะแบ่งออกเป็น 3 ระยะ คือ ระยะเตรียมการ ระยะด าเนินการออกแบบอลักอริทึม 

และระยะหลงัด าเนินการ  โดยสามารถแสดงรายละเอียดไดด้งัน้ี  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.1 ล าดบัขั้นตอนการด าเนินงานวจิยั 
 
 
 
 

Differential evolution (DE) 

1. ตรวจเอกสารงานวจิยัเก่ียวขอ้ง 

2. พฒันาตวัแบบทางคณิตศาสตร์ 
และทดสอบดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูป 

 

3. พฒันาอลักอริทึม 
 

4. ทดสอบสมรรถนะของอลักอริทึม 

5. สรุปและอภิปรายผลการทดลอง/ จดัท า
รูปเล่มวทิยานิพนธ์ 

เร่ิม 

ซอฟทแ์วร์ส าเร็จรูป 
LINGO 11.0 
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3.2 รูปแบบของตัวแบบทำงคณติศำสตร์ 
รูปแบบของปัญหาในส่วนของการขนส่ง การก าหนดสถานะปัญหาและพฒันาตวัแบบทาง

คณิตศาสตร์ ดงัแสดงในรูปท่ี 3.2 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.2 รูปแบบโซ่อุปทานการผลิตเอทานอลเพื่อน าไปผสมเป็นน ้ามนัแก๊สโซฮอลล์ 
ลกัษณะของการขนส่งแบบหลายระดบัในกรณีศึกษา 

 
ดงันั้น จะสามารถสร้างตวัแบบทางคณิตศาสตร์ของปัญหาการเลือกเส้นทางและสถานท่ีตั้ง

โรงงานผลิตเอทานอลแบบหลายล าดบัขั้น หลายตน้ก าเนิดและหลายจุดประสงค ์ โดยค านึงถึงความ
คุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ ผลกระทบท่ีมีต่อส่ิงแวดลอ้ม และความเส่ียงดา้นความปลอดภยั ส าหรับ
กรณีศึกษาโรงงานผลิตเอทานอลในเขตพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือไดด้งัแสดงในหวัขอ้ 4.1 
  
3.3 กรณีศึกษำกำรเลอืกเส้นทำงและสถำนทีต่ั้งแบบหลำยล ำดับขั้น หลำยต้นก ำเนิด และหลำย

จุดประสงค์ ของโรงงำนผลติเอทำนอลจำกชำนอ้อยและกำกมันในภำคตะวนัออกเฉียงเหนือ  
 
  โรงงานน ้ าตาลจ านวน 16 โรง และโรงงานแป้งมนั 46 โรง ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือได้
ถูกก าหนดให้เป็นแหล่งวตัถุดิบซ่ึงกระจายตวัอยู่ในจงัหวดัต่างๆ ดงัแสดงในรูปท่ี 3.3 แต่ส าหรับ
งานวจิยัน้ีในเบ้ืองตน้เพื่อเป็นการพิสูจน์รูปแบบทางคณิตศาสตร์วา่ถูกตอ้ง และให้เกิดความรวดเร็ว
ในการประมวลผลทางคอมพิวเตอร์ ดงันั้นจึงท าการคดัเลือกโรงงานน ้าตาลและแป้งมนัมาอยา่งละ 5 
โรงงาน โดยคดัเลือกจากการวิเคราะห์ปัจจยัการเลือกท าเลท่ีตั้งโรงงาน ด้วยวิธีการให้คะแนน 
(Rating Plan) และเลือกโรงงานท่ีไดค้ะแนนมากสุดใน 5 อนัดบั ซ่ึงแสดงไดด้งัตารางท่ี 3.2 และ 3.4  
  การให้คะแนน (Rating Plan) การคดัเลือกท่ีตั้งโรงงานในเบ้ืองตน้นั้น จะมีการชัง่น ้ าหนกั
ปัจจยัต่างๆ ท่ีมีความส าคญัต่อการผลิต ปัจจยัท่ีมีความส าคญัมากท่ีสุดก็จะไดรั้บคะแนนมากท่ีสุด 
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เช่น สมมติวา่ ปัจจยัท่ีตั้งท าเลใกลแ้หล่งวตัถุดิบส าคญัท่ีสุด ก็จะก าหนดให้คะแนน 400 คะแนน 
ส่วนส่ิงแวดลอ้มมีความส าคญันอ้ยก็จะใหค้ะแนนเตม็ 50 คะแนน 
  ส าหรับงานวจิยัน้ี ให้ความส าคญัเท่าเทียมกนัในทุกๆ ปัจจยั คือทุกๆ ปัจจยัจะถูกใหค้ะแนน
เตม็ 400 คะแนน ส าหรับการคดัเลือกโรงงานน ้าตาลและโรงงานแป้งมนัอยา่งละ 5 โรงงานนั้น ได้
ถูกออกแบบและก าหนดใหมี้ปัจจยัต่างๆ ในการให้คะแนนดงัขา้งล่าง ซ่ึงกฏเกณฑใ์นการก าหนด
น ้าหนกัแต่ละปัจจยัท่ีไดน้ั้น มาจากการใหผู้ท้รงคุณวฒิุต่างๆ ประเมินดว้ยแบบสอบถาม 
   1.  แหล่งวตัถุดิบ/ ปริมาณวตัถุดิบมีมาก น ้าหนกั 40% คะแนน 400 
   2.  ใกลแ้หล่งตลาด/ การขนส่งสะดวก น ้าหนกั 15% คะแนน 400 
   3.  แรงงานหาง่าย/ ประชากรในพื้นท่ี น ้าหนกั 15% คะแนน 400 
   4.  ไฟฟ้า น ้าประปาสะดวก/ เพียงพอ น ้าหนกั 10% คะแนน 400 
   5.  ความตอ้งการ/ ความพอใจของชุมชน น ้าหนกั 20% คะแนน 400 
 
  งานวิจยัน้ีเป็นการคดัเลือกโรงงานเอทานอลท่ีมีอยูเ่ดิมในพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือท่ี
ท าการผลิตอยูจ่ริง เพื่อมาท าการพฒันาและต่อเติมเทคโนโลยกีารผลิตให้สามารถใชว้ตัถุดิบจากชาน
ออ้ยและกากมนัมาผลิตเป็นเอทานอลได ้โดยยงัคงก าลงัการผลิตไวเ้ท่าเดิม ซ่ึงรายละเอียดดงัแสดง
ในตารางท่ี 3.5 – 3.12 
  ส าหรับขอ้มูลต่างๆ ท่ีน ามาใช้ในการประมวลผลเพื่อคดัเลือกสถานท่ีตั้งโรงงานเอทานอล
นั้น ประกอบดว้ยขอ้มูลทางดา้นเศรษฐศาสตร์ และขอ้มูลทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงเป็นขอ้มูลทุติยภูมิ
ท่ีไดม้าจากงานวิจยัท่ีท าการปรับปรุงจาก Buddadee (2008) และ นทัธพงศ์ (2552) ดงัตารางท่ี 3.9 
ส่วนขอ้มูลดา้นความปลอดภยัท่ีเกิดจากความเส่ียงของการร่ัวไหลเอทานอลนั้น อา้งอิงจาก Energy 
Response Guidebook for flammable liquid (2004) ท่ีระบุไวว้า่การร่ัวไหลจะเกิดแถบความเส่ียงท่ี 
800 เมตรในทุกทิศทาง ดงันั้นความเส่ียงน้ีก็จะสัมพนัธ์กบัความหนาแน่นของประชากรต่อหน่วย
พื้นท่ี ในพื้นท่ีจงัหวดัต่างๆ โดยมีขอ้สมมุติฐานท่ีวา่ประชากรในพื้นท่ีแต่ละจงัหวดันั้นมีการกระจาย
ตวัท่ีสม ่าเสมอ เม่ือรวบรวมขอ้มูลจนครบสมบูรณ์แลว้ ขอ้มูลทั้งหมดจะน าไปใชใ้นการประมวลผล
ดว้ยซอฟทแ์วร์ส าเร็จรูป LINGO 11.0 ดว้ยหน่วยประมวลผล Intel Pentium M (1400 MHz) และ
หน่วยความจ า (RAM) 512 MB 

การพิจารณาเพื่อเลือกสถานท่ีตั้ งและจัดเส้นทางการขนส่งของยานพาหนะส าหรับ
กรณีศึกษาโรงงานผลิตเอทานอลในเขตพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทยนั้นจะเป็น
การแก้ปัญหาเพื่อให้บรรลุ 3 วตัถุประสงค์ด้วยกัน กล่าวคือ (1) วตัถุประสงค์ด้านเศรษฐศาสตร์ 
ประกอบดว้ยการลดตน้ทุนดา้นการขนส่งและการสร้างโรงงาน, (2) วตัถุประสงค์ดา้นส่ิงแวดลอ้ม 
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        หมำยเหตุ:                 โรงงานแป้งมนัส าปะหลงั               โรงงานเอทานอล                คลงัน ้ามนั  

ประกอบดว้ยการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปลดปล่อยออกจากกระบวนทั้งหมดทั้งการผลิตและ
การขนส่ง และ, (3) วตัถุประสงคด์า้นความเส่ียงดา้นความปลอดภยั ซ่ึงเป็นการลดความเส่ียงท่ีอาจ
เกิดข้ึนกบัประชาชนท่ีอยูใ่นบริเวณรอบ ๆ เส้นทางขนส่งเอทานอลหากมีการร่ัวไหลเกิดข้ึน ส่วน
ความพึงพอใจของชุมชนนั้นได้ท าการออกแบบและก าหนดให้เป็นปัจจยัการคดัเลือกจากการ
วิเคราะห์ปัจจยัการเลือกท าเลท่ีตั้งโรงงาน ด้วยวิธีการให้คะแนน (Rating Plan) ตั้งแต่แรก ซ่ึง
รายละเอียดทั้งหมดของการคดัเลือกนั้นแสดงไดต้ามตารางท่ี 3.1 และ 3.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.3 ต  าแหน่งท่ีตั้งโรงงานน ้าตาล โรงงานแป้งมนั โรงงานเอทานอล 
และคลงัน ้ามนัผสมแก๊สโซฮอลภ์าคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
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ตำรำงที ่3.1 แสดงการคดัเลือกท าเลท่ีตั้งโรงงานน ้าตาลดว้ยวธีิการใหค้ะแนน (Rating Plan) 
 

ล ำดับ  โรงงำน 

ปัจจัยในกำรให้คะแนน 

คะแนน ปริมำณ
วตัถุดิบ 

กำร
ขนส่ง
สะดวก 

แรงงำน
หำง่ำย 

ไฟฟ้ำ
น ำ้ประปำ 

ควำม
พอใจ
ชุมชน 

1 
โรงงานน ้าตาลรวม
เกษตรกรอุตสาหกรรม 

41 25 16 25 39   32.78  

2 
โรงงานน ้าตาล
อุตสาหกรรมอ่างเวยีน 

35 25 22 25 27   29.11  

3 
โรงงานน ้าตาล
อุตสาหกรรมโคราช 

35 25 22 25 27   29.01  

4 โรงงานน ้าตาลมิตรภูเวยีง 35 25 29 25 21   28.88  

5 โรงงานน ้าตาลขอนแก่น 34 25 29 25 21   28.39  

6 
โรงงานน ้าตาลทรายขาว
เร่ิมอุดม                     

27 25 23 25 26   25.61  

7 
โรงงานน ้าตาลเอน็วาย (คร
บุรี) 

24 25 22 25 27   24.68  

8 โรงงานน ้าตาลเอราวณั 24 25 23 25 27   24.55  

9 
โรงงานน ้าตาลมิตร
กาฬสินธ์ุ 

24 25 25 25 25   24.44  

10 โรงงานน ้าตาลสุรินทร์ 24 25 30 25 20   24.42  

11 โรงงานน ้าตาลเกษตรผล  21 25 23 25 26   23.19  

12 โรงงานน ้าตาลกุมภวาปี  20 25 23 25 26   23.13  

13 
โรงงานอุตสาหกรรม
น ้าตาลอีสาน 

14 25 25 25 25   20.60  

14 โรงงานน ้าตาลวงัขนาย 14 25 31 25 19   20.55  

15  โรงงานน ้าตาลบุรีรัมย ์ 14 25 26 25 23   20.49  

16 โรงงานน ้าตาลสหเรือง  13 25 31 25 19   20.16  
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ท่ีมา : 1. ปริมาณวตัถุดิบ  = (คะแนนเตม็ x ปริมาณวตัถุดิบแต่ละแห่ง) 
                         ปริมาณวตัถุดิบรวมทุกแห่ง 

 2. การขนส่งสะดวก = (คะแนนเตม็ x ค่าเฉล่ียของจ านวนโรงงานท่ีศึกษา) 
 3. แรงงานหาง่าย  = (คะแนนเตม็ x ประชากรเฉล่ียต่อพื้นท่ีแต่ละแห่ง) 
                              ประชากรเฉล่ียต่อพื้นท่ีรวมทุกแห่ง 
 4. ไฟฟ้าน ้าประปา = (คะแนนเตม็ x ค่าเฉล่ียของจ านวนโรงงานท่ีศึกษา) 
 5. ความพอใจชุมชน = (คะแนนเตม็ x สัดส่วนความไม่เส่ียงแต่ละแห่ง) 
                              สัดส่วนความไม่เส่ียงรวมทุกแห่ง 
 
ตำรำงที ่3.2 ปริมาณชานออ้ยท่ีเหลือจากโรงงานผลิตน ้าตาลในเขตพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 

ล ำดับ โรงงำน จังหวดั 
ปริมำณชำน

อ้อย 
(ตันต่อปี) 

คะแนน 
(Rating Plan) 

1 
โรงงานน ้าตาลรวมเกษตรกร
อุตสาหกรรม 

ชยัภูมิ 104,983 32.78 

2 
โรงงานน ้าตาลอุตสาหกรรมอ่าง
เวยีน 

นครราชสีมา 89,952 29.11 

3 
โรงงานน ้าตาลอุตสาหกรรม
โคราช 

นครราชสีมา 89,330 29.01 

4 โรงงานน ้าตาลมิตรภูเวยีง ขอนแก่น 90,239 28.88 
5 โรงงานน ้าตาลขอนแก่น ขอนแก่น 87,092 28.39 
  รวม 461,596  

 
(ท่ีมา : ปรับปรุงจาก Buddadee และคณะ, 2008) 

หมายเหตุ : ล าดบัท่ี 1 – 5 จะถูกน าไปใชใ้นการศึกษาประมวลผลทางคอมพิวเตอร์ เพื่อเป็น
การพิสูจน์รูปแบบทางคณิตศาสตร์ และใหเ้กิดความรวดเร็วประหยดัเวลาในการประมวลผล 
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ตำรำงที ่3.3 แสดงการคดัเลือกท าเลท่ีตั้งโรงงานแป้งมนัดว้ยวธีิการใหค้ะแนน (Rating Plan) 

ล ำดับ  โรงงำน 

ปัจจัยในกำรให้คะแนน 

คะแนน ปริมำณ
วตัถุดิบ 

กำร
ขนส่ง
สะดวก 

แรงงำน
หำง่ำย 

ไฟฟ้ำ
น ำ้ประปำ 

ควำม
พอใจ
ชุมชน 

1 
บริษทั ว ีพี สตาร์ช (2000) 
จ  ากดั 

34 9 8 9 9 18.91 

2 บริษทั แก่นเจริญ จ ากดั 25 9 11 9 7 15.22 

3 
บริษทั พ.ีว.ีดี.อินเตอร์
เนชัน่แนล จ ากดั 

23 9 8 9 9 14.33 

4 
บริษทั สงวนวงษ์
อุตสาหกรรม จ ากดั 

23 9 8 9 9 14.33 

5 
บริษทั ซี พี เอส สตาร์ช 
จ ากดั 

18 9 11 9 7 12.47 

6 
บริษทั ไทยคอน
ติเนนตลัฟีด จ ากดั 

16 9 8 9 9 11.58 

7 
บริษทั แป้งมนักาฬสินธ์ุ 
จ  ากดั 

16 9 9 9 8 11.54 

8 บริษทั เพชรธารา จ ากดั 14 9 8 9 9 10.66 

9 
บริษทั อุตสาหกรรมแป้ง
มนัราชสีมา จ ากดั 

14 9 8 9 9 10.66 

10 
บริษทั แป้งมนัเอ่ียมเฮง
อุตสาหกรรม จ ากดั 

12 9 8 9 9 10.11 

11 
บริษทั เอ่ียมเฮง โมดิฟาย 
สตาร์ช จ ากดั 

12 9 8 9 9 10.11 

12 
บริษทั เชาวน์ดีสตาร์ช 
(2004) จ  ากดั 

11 9 8 9 9 9.75 

13 
บริษทั โชคยนืยง
อุตสาหกรรม จ ากดั 

11 9 8 9 9 9.75 
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ล ำดับ  โรงงำน 
ปริมำณ
วตัถุดิบ 

กำร
ขนส่ง
สะดวก 

แรงงำน
หำง่ำย 

ไฟฟ้ำ
น ำ้ประปำ 

ควำม
พอใจ
ชุมชน 

คะแนน 

14 
บริษทั เอ่ียมศิริแป้งมนั 
จ ากดั 

11 9 11 9 7 9.72 

15 
บริษทั อุบลเกษตรพลงังาน 
จ ากดั 

9 9 8 9 10 8.89 

16 โรงงานแป้งมนัชยัเจริญ 9 9 12 9 6 8.84 

17 
บริษทั โรงงานแป้งมนั
ตระกลูเล็ก จ  ากดั 

9 9 12 9 6 8.84 

18 บริษทั อี เอช สตาร์ช จ ากดั 9 9 8 9 9 8.83 

19 
บริษทั อุตสาหกรรมแป้ง
โคราช จ ากดั 

9 9 8 9 9 8.65 

20 
บริษทั แป้งมนัแสงเพชร 
จ ากดั 

8 9 6 9 12 8.55 

21 แป้งมนัเมืองเลย 4 9 4 9 20 8.20 

22 บริษทั ชยัภูมิพืชผล จ ากดั 7 9 8 9 9 7.91 

23 
บริษทั โรงงานแป้งมนั
อุดมชยั จ  ากดั 

7 9 8 9 9 7.91 

24 
บริษทั แป้งมนัสมเด็จ 
จ ากดั 

7 9 9 9 8 7.88 

25 
บริษทั สยาม ควอลิต้ี 
สตาร์ช จ ากดั 

5 9 6 9 12 7.36 

26 
บริษทั พรีเมียร์ ควอลิต้ี 
สตาร์ช จ ากดั 

5 9 12 9 6 7.01 

27 
บริษทั คาสซาวากรีน 
จ ากดั 

5 9 12 9 6 7.01 

28 
บริษทั ที.เอช.แพลเล็ท 
จ ากดั 

5 9 8 9 9 7.00 
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ล ำดับ  โรงงำน 
ปริมำณ
วตัถุดิบ 

กำร
ขนส่ง
สะดวก 

แรงงำน
หำง่ำย 

ไฟฟ้ำ
น ำ้ประปำ 

ควำม
พอใจ
ชุมชน 

คะแนน 

29 
บริษทั แป้ง
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 
(1987) จ  ากดั 

5 9 8 9 9 7.00 

30 
บริษทั ยนิูเวอร์แชล 
สตาร์ช จ ากดั(มหาชน) 

5 9 8 9 9 7.00 

31 
บริษทั เยนเนรัล สตาร์ช 
จ ากดั 

5 9 8 9 9 7.00 

32 
บริษทั ออส-ไทย สตาร์ช
เซส จ ากดั 

5 9 8 9 9 7.00 

33 
บริษทั สงวนวงษส์ตาร์ช 
จ ากดั 

5 9 8 9 9 7.00 

34 
บริษทั เอเชียโมดิไฟด์
สตาร์ช จ ากดั 

5 9 8 9 9 7.00 

35 
บริษทั ไทยน ามนั
ส าปะหลงั จ  ากดั 

5 9 9 9 8 6.98 

36 
บริษทั สยามโปรดกัส์ 
(1994) จ  ากดั 

5 9 9 9 8 6.96 

37 
บริษทั เอเชียโมดิไฟด์
สตาร์ช จ ากดั 

5 9 9 9 8 6.96 

38 บริษทั ชยัภูมิสตาร์ช จ ากดั 2 9 6 9 12 6.44 

39 บริษทั แป้งมนัอิสาน จ ากดั 3 9 8 9 9 6.26 

40 
บริษทั เอ็น.ไอ.ซี แป้งมนั
ส าเร็จรูป จ ากดั 

3 9 8 9 9 6.26 

41 
บริษทั ปทุมไรซมิล แอนด ์
แกรนารี จ  ากดั (มหาชน) 

2 9 8 9 9 6.08 

42 
บริษทั เอ็น. อี. อินดสัทรี 
จ  ากดั 

2 9 8 9 9 6.08 
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ล ำดับ  โรงงำน 
ปริมำณ
วตัถุดิบ 

กำร
ขนส่ง
สะดวก 

แรงงำน
หำง่ำย 

ไฟฟ้ำ
น ำ้ประปำ 

ควำม
พอใจ
ชุมชน 

คะแนน 

43 บริษทั อุดรเพิ่มผล จ ากดั 2 9 9 9 8 6.06 

44 
บริษทั เนชัน่แนล สตาร์ช 
แอนด ์เคมิเคิล (ไทย
แลนด)์ จ  ากดั 

2 9 9 9 8 6.05 

45 
บริษทั จิรัฐพฒันาการ
เกษตร จ ากดั 

2 9 9 9 8 6.05 

46 โรงงานแป้งมนัส าปะหลงั 2 9 8 9 9 5.81 

 
ท่ีมา : 1. ปริมาณวตัถุดิบ  = (คะแนนเตม็ x ปริมาณวตัถุดิบแต่ละแห่ง) 

                         ปริมาณวตัถุดิบรวมทุกแห่ง 
 2. การขนส่งสะดวก = (คะแนนเตม็ x ค่าเฉล่ียของจ านวนโรงงานท่ีศึกษา) 
 3. แรงงานหาง่าย  = (คะแนนเตม็ x ประชากรเฉล่ียต่อพื้นท่ีแต่ละแห่ง) 
                              ประชากรเฉล่ียต่อพื้นท่ีรวมทุกแห่ง 
 4. ไฟฟ้าน ้าประปา = (คะแนนเตม็ x ค่าเฉล่ียของจ านวนโรงงานท่ีศึกษา) 
 5. ความพอใจชุมชน = (คะแนนเตม็ x สัดส่วนความไม่เส่ียงแต่ละแห่ง) 
                              สัดส่วนความไม่เส่ียงรวมทุกแห่ง 
 
ตำรำงที ่3.4 ปริมาณกากมนัท่ีเหลือจากโรงงานผลิตแป้งมนัในเขตพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

ล ำดับที ่ โรงงำน จังหวดั 
ปริมำณกำกมัน 

(ตันต่อปี) 
คะแนน 

(Rating Plan) 

1 
บริษทั ว ีพี สตาร์ช (2000) 
จ ากดั 

นครราชสีมา 21,600 18.91 

2 บริษทั แก่นเจริญ จ ากดั ขอนแก่น 15,840 15.22 

3 
บริษทั พี.ว.ีดี.อินเตอร์
เนชัน่แนล จ ากดั 

นครราชสีมา 14,400 14.33 

 
4 

บริษทั สงวนวงษ์
อุตสาหกรรม จ ากดั 

นครราชสีมา 14,400 14.33 
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ล ำดับที ่ โรงงำน จังหวดั 
ปริมำณกำกมัน 

(ตันต่อปี) 
คะแนน 

(Rating Plan) 

5 
บริษทั ซี พี เอส สตาร์ช 
จ ากดั 

ศรีสะเกษ 11,520 12.47 

  รวม 77,760  
 
 (ท่ีมา : มูลนิธิพลงังานเพื่อส่ิงแวดลอ้ม, 2553) 
 

หมายเหตุ : ล าดบัท่ี 1 – 5 จะถูกน าไปใชใ้นการศึกษาประมวลผลทางคอมพิวเตอร์ เพื่อเป็น
การพิสูจน์รูปแบบทางคณิตศาสตร์ และใหเ้กิดความรวดเร็วประหยดัเวลาในการประมวลผล 
 
ตำรำงที ่3.5 ปริมาณเอทานอลท่ีท าการผลิตในเขตพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 

ล ำดับที ่                  โรงงำน                                         จังหวดั                       ก ำลงัผลติ (ลติร/วนั) 
      1      บริษทั ขอนแก่น แอลกอฮอล ์จ ากดั    ขอนแก่น         150,000 
      2 บริษทั ไทยงว้น เอทานอล จ ากดั (มหาชน)    ขอนแก่น         130,000 
      3 บริษทั เคไอ เอทานอล จ ากดั     นครราชสีมา                100,000 
      4 บริษทั เพโทรกรีน จ ากดั (กาฬสินธ์ุ)    กาฬสินธ์ุ         200,000 
      5 บริษทั เพโทรกรีน จ ากดั (ชยัภูมิ)     ชยัภูมิ                       200,000 
                                                                                   รวม                                      780,000 

  

(ท่ีมา : กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน กระทรวงพลงังาน, 2553)   
 
ตำรำงที ่3.6 แสดงต าแหน่งท่ีตั้งของคลงัน ้ามนัในเขตพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 

ล ำดับที ่                           โรงงำน                                                        ทีอ่ยู่ 
       1       คลงัน ้ามนัอุบลราชธานี  302 ถ.กองทาง ต.วารินช าราบ อ.วารินช าราบ 
       2  คลงัน ้ามนัอุดรธานี  15/1 ถ.หนา้สถานีรถไฟ ต.หมากแขง้ อ.เมือง 
       3  คลงัน ้ามนันครราชสีมา  2/4 ถ.พิบูลละเอียด ต.ในเมือง อ.เมือง 
       4  คลงัน ้ามนัขอนแก่น  110/1 ถนนรถไฟ แขวงในเมือง อ าเภอเมือง 
(ท่ีมา : http://www.pttplc.com, March 2010) 

http://www.pttplc.com/TH/about-ptt-office-address.aspx
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ตำรำงที ่3.7 แสดงตน้ทุนการสร้างโรงงานเอทานอลจากชานออ้ยและกากมนั 
 

ล ำดับที ่ วตัถุดิบ มูลค่ำทีส่ร้ำงโรงงำนใหม่ มูลค่ำทีส่ร้ำงเพิม่เติม 
จำกโรงงำนเดิม 

  (ลา้นบาท: 150,000 ลิตร/วนั) (ลา้นบาท: 150,000 ลิตร/วนั) 
1 ชานออ้ย (Bagasse) 1,000 500 

2 
กากมนั 

(Cassava Pulp) 
940 440 

 

(ท่ีมา : หนงัสือพิมพก์รุงเทพธุรกิจ, 4 มิถุนายน 2552) 
 
ตำรำงที ่3.8 แสดงจ านวนเอทานอลท่ีผลิตไดจ้ากชานออ้ยและกากมนั 
 

ล ำดับที ่ วตัถุดิบ (1 ตัน) Ethanol Yield (ลติร) รำคำ (บำท/ตัน) 
1 ชานออ้ย (Bagasse) 701 300 
2 กากมนั (Cassava Pulp) 852 3,000 

 
 ท่ีมา : (1หนงัสือพิมพก์รุงเทพธุรกิจ, 11 สิงหาคม 2551) 

(2Jirasak and Kanlaya, 2010) 
 
ตำรำงที ่3.9 ขอ้มูลดา้นเศรษฐศาสตร์ ส่ิงแวดลอ้ม และความเส่ียงดา้นความปลอดภยั 

      ท่ีใชก้ารตดัสินใจ 
กระบวนการ                           ขอ้มูล                                                   แหล่งขอ้มูล                                          
  การขนส่ง   ตน้ทุนค่าขนส่ง                      1. Truck and trailer supplier 
    ตน้ทุนค่าซ่อมบ ารุงยานพาพนะ 2. Japan Transport Cooperation 
    ตน้ทุนค่าน ้ามนัเช้ือเพลิงท่ีใช ้         Association, 2004 
                                ในการขนส่ง    3. PTT, 2006 
    ตน้ทุนค่าจา้งพนกังานขบัรถ  4. SimaPro V5.1 (LCA software) 
    ขนาดความจุของรถบรรทุกท่ีใชใ้น 5. Emergency Response Guidebook,  

     การขนส่ง        2005 
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    ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปลด  6. ส านกังานสถิติแห่งชาติ, 2008 
       ปล่อยออกจากยานพาหนะ 
       ในการขนส่ง 
  การสร้าง   ตน้ทุนในการสร้างโรงงาน  1. Kadam, 2002 
  โรงงานผลิต   การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก  2. Wooley et al., 1999 
  เอทานอล     จากกระบวนการผลิตเอทานอล  3. Aden et al., 2002 
       4. SimaPro V5.1 (LCA software) 
 
(ท่ีมา : ปรับปรุงจาก Buddadee และคณะ, 2008 และ นทัธพงศ ์และคณะ, 2552) 
 
ตำรำงที ่3.10 แสดงระยะทางระหวา่งโรงงานเอทานอลกบัโรงงานน ้าตาล โรงงานแป้งมนั 

       และคลงัน ้ามนั 
ระยะทาง 

(กิโลเมตร) 
โรงงานเอทานอล 

1 2 3 4 5 

โร
งง
าน
น ้า
ตา
ล 

1. โรงงานน ้าตาลรวมเกษตรกรอุตสาหกรรม 78 81 120 205 12 
2. โรงงานน ้าตาลมิตรภูเวยีง 48 62 114 171 35 
3. โรงงานน ้าตาลอุตสาหกรรมอ่างเวยีน 127 50 34 204 76 
4. โรงงานน ้าตาลอุตสาหกรรมโคราช 188 102 42 228 147 
5. โรงงานน ้าตาลขอนแก่น 5 84 145 131 86 

โร
งง
าน

แป้
งม
นั 

1. บริษทั ว ีพี สตาร์ช (2000) จ  ากดั 651 638 646 518 706 
2. บริษทั แก่นเจริญ จ ากดั 671 692 723 541 745 
3. บริษทั พี.ว.ีดี.อินเตอร์เนชัน่แนล จ ากดั 638 628 639 504 695 
4. บริษทั สงวนวงษอุ์ตสาหกรรม จ ากดั 609 602 614 475 667 
5. บริษทั ซี พี เอส สตาร์ช จ ากดั 867 865 879 732 929 

คล
งัน

 ้าม
นั 

1. คลงัน ้ามนัอุบลราชธานี 877 880 898 741 942 
2. คลงัน ้ามนัอุดรธานี 603 596 608 468 661 
3. คลงัน ้ามนันครราชสีมา 641 671 706 516 718 
4. คลงัน ้ามนัขอนแก่น 642 657 684 509 713 

(ท่ีมา : GPS Coordinate Converter, Maps and Info; http://boulter.com/gps) 
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ตำรำงที ่3.11 แสดงโอกาสความเส่ียงท่ีจะไดรั้บผลกระทบบริเวณโรงงานเอทานอล 
 
โรงงำนเอทำนอล จังหวดั ประชำกร1 

(คน) 
พืน้ที่2 

(ตร.ม.) 
ประชำกร

เฉลีย่ต่อพืน้ที่3 
ควำมเส่ียง4 

1. บริษทั ขอนแก่น 
แอลกอฮอล ์จ ากดั 

ขอนแก่น 1,752,414 10,885 160.99 323.83 

2. บริษทั ไทยงว้น เอ
ทานอล จ ากดั 

ขอนแก่น 1,752,414 10,885 160.99 323.83 

3. บริษทั เคไอ เอ
ทานอล จ ากดั 

นครราชสีมา 2,552,894 20,494 124.57 250.56 

4. บริษทั เพโทรกรีน 
จ ากดั (กาฬสินธ์ุ) 

กาฬสินธ์ุ 977,508 7,055 138.55 278.69 

5. บริษทั เพโทรกรีน 
จ ากดั (ชยัภูมิ) 

ชยัภูมิ 1,119,597 12,778 88.62 178.25 

 
ท่ีมา : 1. กรมการปกครอง. กระทรวงมหาดไทย. “ประกาศส านกัทะเบียนกลาง กรมการปกครอง 

    เร่ืองจ านวนราษฎรทัว่ราชอาณาจกัร ตามหลกัฐานการทะเบียนราษฎร ณ วนัท่ี 31 
    ธนัวาคม 2552” 
2. ศูนยส์ารสนเทศเพื่อการบริหารและงานปกครอง. กรมการปกครอง.       
    กระทรวงมหาดไทย. “ขอ้มูลการปกครอง 18 เมษายน 2553” 

 3. ผลค านวณจาก (1 / 2) 
 4. ผลค านวณจาก (3 x  r2) เม่ือ รัศมีความกวา้งของการระเบิดเท่ากบั 80 เปอร์เซ็นต ์
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ตำรำงที ่3.12 แสดงโอกาสความเส่ียงท่ีจะไดรั้บผลกระทบจากการขนส่งจากโรงงานเอทานอล 
                      ไปคลงัน ้ามนั 
 

โอกำส 
ควำมเส่ียง 
ทีจ่ะเกดิขึน้ 

โรงงำนเอทำนอล 

ควำมเส่ียงเฉลีย่ระหว่ำง 
โรงงำนเอทำนอลกบัคลงั

น ำ้มัน1 

ควำมเส่ียงจำกกำรขนส่งจำก 
โรงงำนเอทำนอลไปคลงัน ำ้มัน2 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

คล
งัน

 ำ้ม
ัน 

1 276 276 239 253 203 241,924 176,649 184,074 207,868 241,924 

2 293 293 257 271 220 242,883 174,617 192,614 212,795 242,883 

3 287 287 251 265 214 214,845 156,056 176,929 196,398 214,845 

4 324 324 287 301 251 187,874 126,587 136,586 153,374 187,874 

 
ท่ีมา : 1. ผลค านวณจากความเส่ียงเฉล่ียโรงงานเอทานอลกบัคลงัน ้ามนั 

    (ประชากรเฉล่ียต่อพื้นท่ี x  r2) เม่ือ รัศมีความกวา้งของการระเบิดเท่ากบั 80 เปอร์เซ็นต ์
 2. ผลค านวณจาก (1 x ระยะทางระหวา่งโรงงานเอทานอลกบัคลงัน ้ามนั) 
 

 
 

 


