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บทที ่1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญในกำรวจัิย 

 ปัจจุบนัปัญหาด้านพลงังานเป็นปัญหาหน่ึงท่ีมีความส าคญัระดับโลก โดยปัญหาด้านความ
มัน่คงดา้นพลงังานเป็นปัญหาหลกัของการประชุมสุดยอดผูน้ าเอเปคในเดือนสิงหาคม 2550 ณ ประเทศ
ออสเตรเลีย โดยประเทศในกลุ่มเอเปคมีอตัราการใชพ้ลงังานสูงกวา่ 60% ของปริมาณความตอ้งการใช้
พลงังานทัว่โลก (โพสตท์ูเดย,์ 2550) ส าหรับประเทศไทยเองก็ไดก้า้วเขา้สู่ภาวะวิกฤตดา้นพลงังานแลว้ 
เน่ืองจากภาวะค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานของครัวเรือน ไดเ้พิ่มสูงข้ึนอยา่งรวดเร็ว จากเดิมท่ีเคยมีค่าใชจ่้าย
ดา้นพลงังาน 3,546 บาทต่อครัวเรือต่อปี ในปี 2533 ก่อนจะเพิ่มเป็น 17,208 บาทต่อครัวเรือต่อปี เม่ือปี
2549 ท่ีผา่นมา ในขณะท่ีภาระการน าเขา้น ้ามนัไดเ้พิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็ว โดยจากท่ีเคยมีการน าเขา้ในมูลค่า
ไม่เกิน 100,000 ลา้นบาทต่อปี แต่เม่ือปีพ.ศ. 2549 ท่ีผา่นมา มูลค่าการน าเขา้กลบัเพิ่มข้ึนถึง 887,000 ลา้น
บาท  สาเหตุของวกิฤตพลงังานท่ีเกิดข้ึน เป็นผลมาจากราคาน ้ามนัท่ีมีการปรับตวัอยา่งต่อเน่ือง ประกอบ
กบัการใช้พลงังานของประเทศมีประสิทธิภาพไม่เพียงพอ จะเห็นไดจ้ากแนวโน้มการจดัหาพลงังาน
ขั้นตน้มีมากข้ึนเม่ือเทียบกบัผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ (ฐานเศรษฐกิจ, 2550) 

 จากปรากฏการณ์ภาวะโลกร้อนท่ีก าลงัส่งผลกระทบอยา่งชดัเจนในปัจจุบนัท าให้หลายประเทศ
ทัว่โลกออกมาตรการป้องกนัการท าลายส่ิงแวดลอ้ม และประเทศไทยไดมุ้่งเนน้ไปท่ีการส่งเสริมการใช้
พลงังานทดแทน อาทิเช่น พลงังานชีวภาพ พลงังานจากลม พลงังานแสงอาทิตย ์ตลอดจนยุทธศาสตร์
ส่งเสริมการใชแ้ก๊สโซฮอลท์ดแทนน ้ามนัแบนซิน 95 ท่ีรัฐบาลใหก้ารสนบัสนุนทั้งดา้นการผลิตและการ
โฆษณาประชาสัมพนัธ์เพื่อสร้างความเขา้ใจและความเช่ือมัน่ในกลุ่มผูบ้ริโภค และจากสภาวการณ์
ปัจจุบนัราคาน ้ ามนัดิบ และน ้ ามนัส าเร็จรูปขยบัตวัสูงข้ึนอยา่งต่อเน่ือง ส่งผลกระทบต่อการด ารงชีวิต
โดยตรงในปัจจุบนั ส าหรับประเทศไทยตอ้งพึ่งพาการน าเขา้จากต่างประเทศเป็นหลกั ท าให้ประเทศ
สูญเสียเงินตราออกนอกประเทศเพื่อน าเขา้น ้ ามนัเช้ือเพลิงเป็นจ านวนมาก และในอนาคตราคาน ้ ามนัใน
ตลาดโลกมีแนวโน้มท่ีจะสูงข้ึนเร่ือยๆ ท าให้หลายประเทศหันมาให้ความส าคญัและเร่งพฒันาอย่าง
จริงจงั โดยการคิดคน้หาแหล่งพลงังานทดแทนใหม่ๆ ซ่ึงท่ีไดรั้บความนิยมในขณะน้ี คือ เอทานอล 

ส าหรับการส่งเสริมการผลิตและการใชเ้อทานอลในประเทศไทยให้เกิดประโยชน์สูงสุด ทั้งใน
ดา้นเศรษฐศาสตร์ ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม และความเส่ียงความปลอดภยั จ าเป็นตอ้งศึกษา วิเคราะห์ 
รวมทั้งตอ้งมีขอ้มูลท่ีครบถว้นส าหรับประกอบการตดัสินใจเพื่อก าหนดเป็นนโยบายและแผนการพฒันา
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พลงังานท่ีย ัง่ยืน และเพื่อเป็นการแกปั้ญหาราคาน ้ ามนัแพง การขาดแคลนเช้ือเพลิง เอทานอลจึงเป็น
แอลกอฮอล์ชนิดหน่ึงท่ีเป็นพลงังานทางเลือก ซ่ึงถือวา่เป็นพลงังานสะอาด ผลิตจากกระบวนการหมกั 
(Fermentation) พืชทุกชนิด และผลิตภณัฑ์ของพืชบางชนิด ไดแ้ก่ ออ้ย น ้ าตาล แป้ง มนัส าปะหลงั มนั
เทศ รวมทั้งธญัพืชต่างๆ อาทิเช่น ขา้วโพด ขา้วสาลี ขา้วเหนียว ขา้วฟ่างหวาน และผลไมช้นิดต่างๆ 

จากขอ้มูลการใชน้ ้ ามนัแก๊สโซฮอล์ภายในประเทศพบวา่เพิ่มสูงข้ึนตลอดเวลา แสดงให้เห็นว่า
จะเกิดการขาดแคลนน ้ามนัแก๊สโซฮอลข้ึ์นในประเทศ ประเทศไทยไดรั้บผลกระทบจากภาวะขาดแคลน
น ้ามนัอยา่งมาก เน่ืองจากระบบเศรษฐกิจของประเทศตอ้งพึ่งพาการขนส่งทางรถยนตค์่อนขา้งมาก จาก
ความตอ้งการใชพ้ลงังานปี พ.ศ.2548 พบวา่ประเทศไทยตอ้งน าเขา้น ้ามนัเช้ือเพลิงคิดเป็นมูลค่า 700,000 
ลา้นบาท ซ่ึงความพยายามในการลดการน าเขา้น ้ ามนัจากต่างประเทศ ท าให้คณะรัฐมนตรีไดมี้การจดัท า
ยทุธศาสตร์พลงังานแห่งชาติ ตามมติคณะรัฐมนตรีเม่ือวนัท่ี 2 กนัยายน พ.ศ.2546 ซ่ึงส่งเสริมให้มีการใช้
เช้ือเพลิงจากพืชหรือเช้ือเพลิงชีวภาพทดแทนน ้ ามนั โดยสนบัสนุนให้มีการผลิตเอทานอลจากผลิตผล
ทางการเกษตร เพื่อน าไปเป็นส่วนผสมของน ้ ามนัเบนซินและจ าหน่ายให้กบัประชาชนทัว่ไปในช่ือของ
น ้ามนัแก็สโซฮอลล ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่1.1 ยทุธศาสตร์พลงังานทดแทน 
(ท่ีมา: กระทรวงพลงังาน, 2550) 
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ดงันั้นหน่วยงานภาครัฐ จึงไดส่้งเสริมใหมี้การสร้างโรงงานผลิตเอทานอลเพิ่มข้ึนในทุกภูมิภาค
ของประเทศไทย และจากขอ้มูลของกระทรวงพลงังาน ปี 2550 พบว่าในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมี
โรงงานท่ีไดรั้บอนุญาตให้เปิดด าเนินการถึง 13 โรงงานจากทั้งหมด 24 โรงงานท่ีไดรั้บอนุญาตทั้งหมด
ในประเทศไทย แต่ถา้หากพิจารณาถึงวตัถุดิบท่ีจะน ามาใช้ในการผลิตเอทานอลในปัจจุบนัก็จะพบว่า
โรงงานต่างๆ ก็จะเลือกใชว้ตัถุดิบสองชนิดคือ กากน ้าตาลกบัแป้งมนัส าปะหลงั ซ่ึงวตัถุดิบทั้งสองต่างก็
มีความส าคญั และมีความตอ้งการสูงในอุตสาหกรรมอ่ืนๆ ดว้ย ดงันั้นผลกระทบท่ีจะตามมาคือการขาด
แคลนวตัถุดิบท่ีจะน าไปใช้ในการผลิตเอทานอล ดงันั้นเพื่อป้องกนัผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึนตามมา 
งานวจิยัน้ีจึงไดศึ้กษาเพื่อหาสถานท่ีตั้งโรงงานผลิตเอทานอลท่ีใชว้ตัถุดิบมาจากวตัถุดิบต่อเน่ืองจากการ
ผลิตน ้ าตาลและแป้งมนั นัน่คือชานออ้ยและกากมนั โดยงานวิจยัน้ีจดัท าข้ึนภายใตว้ตัถุประสงค์ดา้น
เศรษฐศาสตร์ ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม และความเส่ียงความปลอดภยั 

นอกจากการศึกษาเพื่อหาสถานท่ีตั้งโรงงานผลิตเอทานอลท่ีใชว้ตัถุดิบมาจากชานออ้ยและกาก
มนัแลว้ งานวิจยัน้ียงัไดศึ้กษาการเลือกท่ีตั้งแบบสองระดบั เป็นการก าหนดตน้ก าเนิดของวตัถุดิบท่ีใช้
ผลิตเอทานอลสองระดบั รวมถึงการเลือกเส้นทางการขนส่งแบบสองระดบั และในงานวิจยัคร้ังน้ียงัได้
ก าหนดกรอบปัญหาให้เป็นแบบหลายจุดประสงค์เพื่อให้สะท้อนและเกิดประโยชน์สูงสุดต่อการ
ตดัสินใจ และเพื่อก าหนดเป็นนโยบายแผนการพฒันาพลงังานท่ีย ัง่ยนืต่อไป 

Buddadee et al. (2008, 2009) ไดท้  าการศึกษาการเลือกสถานท่ีตั้งโรงงานเอทานอลท่ีใชช้าน
ออ้ย โดยศึกษาถึงผลของความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ และผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม และพบวา่การใช้
ชานออ้ยดังกล่าวมีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์และช่วยลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในแง่การลด
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยสู่ชั้นบรรยากาศ 

นทัธพงศ ์และคณะ (2551, 2552) ไดศึ้กษาการแกปั้ญหาการเลือกสถานท่ีตั้งโรงงานเอทานอล
จากชานออ้ยแบบหลายจุดประสงค์ (multi-objectives) โดยท่ีการระบุปัญหาการเลือกสถานท่ีตั้งจะมี
ลกัษณะเฉพาะ 4 ประการ คือ (1) ท่ีตั้งของลูกคา้ท่ีมีท่ีตั้งแน่นอนอยูแ่ลว้ (2) ท่ีตั้งโรงงานท่ีตอ้งการหา
ต าแหน่งท่ีตั้งเอง (3) ท่ีตั้งท่ีลูกคา้และโรงงานตั้งอยู ่(4) ระยะทางในการเดินทางระหวา่งโรงงานกบัลูกคา้ 
(ReVelle and Eiselt, 2005) นอกจากน้ีการศึกษายงัเป็นการเลือกสถานท่ีตั้งแบบสองระดบั ซ่ึงเป็นการจดั
เส้นทางการขนส่งยานพาหนะแบบสองระดบั (two-level location routing problem) โดยท่ี Jacobsen and 
Madsen (1980) ไดเ้สนอไวใ้นปัญหาการขนส่งหนงัสือพิมพ ์ซ่ึงประกอบดว้ย (1) การหาสถานท่ีตั้งของ
จุดกระจายสินคา้ (2) การออกแบบเส้นทางของยานพาหนะจากโรงงานผลิตไปยงัจุดกระจายสินคา้ (3) 
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การจดัสรรลูกคา้ให้กบัแต่ละจุดกระจายสินคา้ และ (4) การออกแบบเส้นทางยานพาหนะท่ีออกจากจุด
กระจายสินคา้ไปยงัลูกคา้รายยอ่ยต่างๆ 

ทองพูน และ ระพีพนัธ์ (2554) ไดท้  าการศึกษาในปัญหาเดียวกนักบันทัธพงศแ์ต่ขยายรูปแบบ
ของปัญหาเป็นการเพิ่มแหล่งของวตัถุดิบเป็นหลายแหล่ง (Multi-Source) กล่าวคือมีการพิจารณาถึง
แหล่งวตัถุดิบท่ีจะน ามาใชผ้ลิตเอทานอลเป็นชานออ้ยและกากมนั โดยปัญหาดงักล่าวสามารถแกไ้ดด้ว้ย
โปรแกรมส าเร็จรูป LINGO Version 11.0 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่1.2 รูปแบบโซ่อุปทานการผลิตเอทานอลเพื่อน าไปผสมเป็นน ้ามนัแก๊สโซฮอลล์ 
(ท่ีมา: ทองพนู และ ระพีพนัธ์, 2554) 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
รูปที ่1.3 ต  าแหน่งของโรงงานน ้าตาล, จุดท่ีมีศกัยภาพในการตั้งโรงงานผลิตเอทานอล 

และโรงผสมน ้ามนัแก๊สโซฮอลลใ์นเขตพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
(ท่ีมา: นทัธพงศ ์และคณะ, 2008) 
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รูปที ่1.4 ต  าแหน่งท่ีตั้งโรงงานแป้งมนัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

(ท่ีมา: ทองพนู และ ระพีพนัธ์, 2554) 
 

อยา่งไรก็ตามการทดลองดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูป LINGO Version 11 นั้นเม่ือท าการเพิ่มจ านวน
ขนาดของแหล่งวตัถุดิบและจุดท่ีมีศกัยภาพในการตั้งโรงงานผลิตเอทานอลให้มีจ  านวนมากยิ่งข้ึน พบวา่
ไม่สามารถใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป LINGO Version 11 ในการแกปั้ญหาไดเ้น่ืองจากหน่วยความจ าส ารอง
ของโปรแกรมไม่เพียงพอกบัความซบัซอ้นของปัญหาท่ีเพิ่มมากข้ึน 

ดงันั้นการออกแบบอลักอริทึมเพื่อการแก้ปัญหาการเลือกเส้นทางและสถานท่ีตั้งแบบหลาย
ล าดบัขั้น หลายตน้ก าเนิดและหลายจุดประสงค์ จึงเป็นเคร่ืองมือส าคญัในการแกปั้ญหาการตดัสินใจ
เลือกสถานท่ีตั้งโรงงานตลอดจนออกแบบเส้นทางขนส่งเพื่อตอบสนองต่อขอ้จ ากดัท่ีมีหลากหลายทั้งใน
ดา้นเศรษฐศาสตร์ ส่ิงแวดลอ้ม และความปลอดภยั 
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1.2 วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 
 1.2.1 เพื่อวิเคราะห์ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมตลอดวงจรชีวิตผลิตภณัฑ์เอทานอลจากมนั
ส าปะหลงัและพฒันาฮิวรีสติกอลักอริทึมในการแก้ปัญหาการเลือกสถานท่ีตั้งและเส้นทางการขนส่ง
ว ัตถุดิบและผลิตภัณฑ์ในอุตสาหกรรมการผลิตเอทานอลในภาคตะวันออกเฉียงเหนือภายใต้
วตัถุประสงคด์า้นเศรษฐศาสตร์, ส่ิงแวดลอ้มและความปลอดภยั 

 
1.3 ขอบเขตของงำนวจัิย 

งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาการและพฒันาตวัแบบทางคณิตศาสตร์ตลอดจนการพฒันาอลักอริทึม
เพื่อแกปั้ญหาการเลือกเส้นทางและสถานท่ีตั้ง ท่ีท าการศึกษาโรงงานผลิตเอทานอลจากชานออ้ยและกาก
มนัในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเท่านั้น  
 1.3.1  แหล่งวตัถุดิบชานออ้ยในการผลิตเอทานอลมีตั้งแต่ 1 แห่งแต่ไม่เกิน 16 แห่งตามสถาน
ท่ีตั้งของโรงงานน ้าตาล 
 1.3.2 แหล่งวตัถุดิบกากมนัในการผลิตเอทานอลมีตั้งแต่ 1 แห่งแต่ไม่เกิน 46 แห่งตามสถานท่ีตั้ง
ของโรงงานแป้งมนัส าปะหลงั 
 1.3.3 โรงงานเอทานอลท่ีจะจดัตั้งมีจ  านวนตั้งแต่ 1 แห่งแต่ไม่เกิน 5 แห่งตามสถานท่ีตั้งของ
โรงงานผลิตเอทานอลเดิมท่ีเปิดด าเนินการผลิตอยูแ่ลว้ 
 1.3.4 โรงผสมน ้ ามนัแก็สโซฮอลล์หรือคลงัน ้ ามนัท่ีโรงงานเอทานอลตอ้งจดัส่งให้มีจ  านวน
ตั้งแต่ 1 แห่งแต่ไม่เกิน 4 แห่งตามสถานท่ีตั้งของคลงัน ้ามนัเดิมท่ีเปิดด าเนินการอยูแ่ลว้ 
 1.3.5 วตัถุดิบส าหรับโรงงานเอทานอลมีสองชนิด คือชานอ้อยและกากมันท่ีเหลือจาก
กระบวนการผลิตน ้าตาลและแป้งมนัส าปะหลงัตามล าดบั 
 1.3.6 โรงผสมน ้ามนัแก็สโซฮอลลห์รือคลงัน ้ามนัตอ้งการสินคา้จากโรงงานผลิตเอทานอลเพียง
อยา่งเดียวคือเอทานอลบริสุทธ์ิเท่านั้น 
 1.3.7 ความสามารถในการรับเอทานอลของโรงผสมน ้ ามนัแก็สโซฮอลล์หรือคลงัน ้ ามนัเป็นไป
อยา่งสม ่าเสมอและรับไดไ้ม่จ  ากดัจ านวน 
 1.3.8 ความสามารถในการรับวตัถุดิบของโรงงานเอทานอลเป็นไปอยา่งสม ่าเสมอและรับไดไ้ม่
จ  ากดัจ านวน รวมทั้งปริมาณวตัถุดิบท่ีตอ้งไปรับจากแหล่งวตัถุดิบมีจ านวนท่ีแน่นอน 
 1.3.9 จุดเร่ิมตน้และจุดส้ินสุดของทุกเส้นทางของยานพาหนะคือโรงงานเอทานอล 
 1.3.10 ปริมาณวตัถุดิบท่ีบรรทุกรวมในเส้นทางไม่เกินเง่ือนไขควบคุมท่ีก าหนด 
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 1.3.11 ปริมาณเอทานอลท่ีบรรทุกรวมในเส้นทางไม่เกินเง่ือนไขควบคุมท่ีก าหนด 
 1.3.12 การขนส่งทั้งวตัถุดิบและเอทานอลไม่มีเง่ือนไขดา้นเวลาเขา้มาเก่ียวขอ้ง 
 1.3.13 งานวิจยัจดัท าข้ึนภายใตส้มมุติฐานท่ีตอ้งการก าหนดการวางแผนเชิงกลยุทธ์ (Strategic 
Planning) ของโรงงานเอทานอลท่ีมีอยู่แล้วเท่านั้น โดยไม่ได้ค  านึงถึงผลการปฏิบติังานจริงตาม
กระบวนการผลิตจริงท่ีมีอยูแ่ลว้ 
 
1.4 กรอบแนวคิดในกำรวจัิย 

งานวิจยัจะเร่ิมจากการสร้างตวัแบบทางคณิตศาสตร์ส าหรับการแกปั้ญหา การเลือกสถานท่ีตั้ง
โรงงานเอทานอลและจดัเส้นทางการขนส่งของยานพาหนะ จากนั้นจึงเสนอวิธีเมตาฮิวรีสติกพฒันา
ขั้นตอนวธีิทางคอมพิวเตอร์เพื่อแกปั้ญหาดงักล่าว 

จ าลองป ญหาดว้ยตวั
แบบคณิตศาสตร์

ออกแบบฮิวรีสติก
อัลกอริทึม

ทดสอบฮวิรีสตกิ
อัลกอริทึมด้วย
ป ญหาจริง

รวบรวมขอ้มูลจากพื้นท่ี
จริงและขอ้มูลทุติยภูมิ

วิเคราะห์ผลกระทบตอ่
สิ่งแวดลอ้มตลอดวงจร
ชีวิตผลติภัณฑ์ (LCIA)

 
 

รูปที ่4 กรอบแนวคิดในการวิจยั 
 

1.5 วธีิด ำเนินงำนวจัิย 
งานวจิยัจะแบ่งออกเป็น 3 ระยะ คือ ระยะเตรียมการ ระยะด าเนินการออกแบบอลักอริทึม และ

ระยะหลงัด าเนินการ  โดยสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 7 ขั้นตอนดงัน้ี 
1.5.1 ศึกษาเอกสารงานวิจยัเก่ียวกับการวิจยัด าเนินงาน ในเร่ืองท่ีเก่ียวกับการแก้ปัญหาการ

มอบหมายเส้นทางและสถานท่ีตั้ง (Location allocation problem) แบบหลายล าดบัขั้น 
(Multi-stage) หลายตน้ก าเนิด (Multi-source) และหลายจุดประสงค ์(Multi-objective) 
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1.5.2 ก าหนดสถานะของปัญหา โดยก าหนดเป็นตวัแบบทางคณิตศาสตร์ในรูปของก าหนดการ
เชิงเส้นท่ีเป็นจ านวนเต็ม (Integer Linear Programming) ท่ีมีจุดประสงคเ์พื่อหาท าเลท่ีตั้ง
ของโรงงานผลิตเอทานอล 

- มีตน้ทุนการด าเนินการต ่าท่ีสุด 
- ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มนอ้ยท่ีสุด 
- มีความเส่ียงดา้นความปลอดภยัต ่าท่ีสุด 

1.5.3 รวบรวมขอ้มูลท่ีจะน ามาใชใ้นงานวิจยั กรณีศึกษาโรงงานผลิตเอทานอลจากชานออ้ยและ
กากมนัในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

1.5.4 ท าการทดลอง ประมวลผลเบ้ืองต้นจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ทั้ งหมดด้วยซอฟท์แวร์
ส าเร็จรูป LINGO V.11.0 และพฒันาอลักอริทึมเพื่อแกปั้ญหาการเลือกสถานท่ีตั้งโรงงาน
เอทานอลและเส้นทางการขนส่งวตัถุดิบและผลิตภณัฑแ์บบหลายวตัถุประสงค ์

1.5.5 ทดสอบอลักอริทึมท่ีไดก้บักรณีศึกษาในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 
1.5.6 สรุป อภิปรายผลการทดลอง และจดัท ารายงานวจิยัฉบบัสมบูรณ์ 
1.5.7 เผยแพร่บทความวจิยัในวารสารวชิาการท่ีเป็นท่ียอมรับในระดบันานาชาติ 

 
1.6 แผนกำรด ำเนินงำน 

แผนการด าเนินงานของการวิจยัคร้ังน้ีไดท้  าการวางแผนให้มีความสอดคลอ้งกบัวิธีด าเนินงาน
วจิยัและกรอบของทุนท่ีสนบัสนุนการวจิยัซ่ึงแสดงดงัตารางท่ี 1.1 
ตำรำงที ่1.1 แผนการด าเนินการวจิยั 

ขั้นตอนการ
ด าเนินงาน 

เดือน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1. ศึกษาเอกสาร
งานวจิยัเก่ียวขอ้ง 

            

2. ก าหนดสถานะของ
ปัญหาเป็นตวัแบบ
ทางคณิตศาสตร์ 
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ขั้นตอนการ
ด าเนินงาน 

เดือน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

3. รวบรวมขอ้มูลท่ีจะ
น ามาใชใ้นงานวจิยั 
 

            

4. ท าการทดลองและ
ประมวลผลจากขอ้มูล
ท่ีรวบรวมได ้

            

5. สรุป อภิปรายผล
การทดลอง และ
เผยแพร่บทความวจิยั  

            

 
1.7 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

ได้สถานท่ีตั้ งโรงงานผลิตเอทานอลท่ีใช้วตัถุดิบมาจากชานอ้อยและกากมันท่ีมีต้นทุนการ
ด าเนินการต ่าท่ีสุด ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มนอ้ยท่ีสุด และมีความเส่ียงดา้นความปลอดภยัต ่าท่ีสุด 
สามารถสรุปออกมาเป็นขอ้ๆ ไดด้งัน้ี 
 1.7.1 ไดผ้ลการวิเคราะห์ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มตลอดวงจรอายุผลิตภณัฑ์ของเอทานอลท่ี
ผลิตจากมนัส าปะหลงัและชานออ้ย 
 1.7.2 ไดอ้ลักอริทึมส าหรับการแกปั้ญหาการเลือกสถานท่ีตั้งและเส้นทางการขนส่งส าหรับ
อุตสาหกรรมการผลิตเอทานอลในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เพื่อให้เกิดความคุม้ค่าในการลงทุนสูงสุด
ส าหรับผูส้นใจท่ีจะลงทุนคร้ังโรงงานเอทานอล  โดยไม่มีขอ้ร้องเรียนเก่ียวกบัสภาพแวดลอ้มและความ
ปลอดภยัอนัเน่ืองมาจากการขนส่งวตัถุดิบ  
 1.7.3 บทความเก่ียวกบัผลการวิเคราะห์ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มและฮิวรีสติกอลักอริทึมท่ี
พฒันาข้ึน สามารถน าไปเผยแพร่ในวารสารวิชาการระดบันานาชาติได ้เช่น European Journal of 
Operational Research หรือ Computers & Operation Research เป็นตน้ 
 


