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 Study on relationships between environmental factors and distribution of zooplankton  
at Mu Koh Chang National Park, Trat Province was undertaken during March 2003-January 
2004. The result demonstrated that water temperature, salinity, dissolved oxygen, pH and 
transparency ranged between 26.7-30.8 oC, 22.3-32.1 psu, 5.00-8.28 mg/l, 8.3-8.8 and 2.50-
11.10 m, respectively. For nutrient concentration in surface water, the concentration of 
ammonium-nitrogen, nitrite and nitrate-nitrogen, silicate-silicon and orthophosphate-phosphorus 
ranged between 0.96-20.21 µM, nd-1.02 µM,  nd-19.48 µM and  0.06-0.29 µM, respectively. 
The concentration of chlorophylly a ranged between 0.13-2.29 µg/l. Zooplankton at Mu Koh 
Chang National Park was found in 7 Phyla of  Phylum Coelenterata (Cnidaria), Phylum 
Chaetognatha, Phylum Annelida, Phylum Arthropoda, Phylum Mollusca, Phylum 
Echinodermata and Phylum Chordata. The most dominant zooplankton were Copepod, 
Chaetognatha and Oikopleura sp. Statistical analysis of relationship between environmental 
factors and concentration of  chlorophyll a indicated that concentration of  chlorophyll a had 
positive correlation with salinity, concentration of ammonium-nitrogen, concentration of nitrite 
and nitrate-nitrogen and zooplankton density. Moreover, concentration of chlorophyll a had 
closely relation with the density of zooplankton. Overall results confirmed that nitrogen source 
was an important factor for phytoplankton growth around Mu Koh Chang National Park. 
Likewise, phytoplankton also plays an important role for zooplankton growth.  
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และมกราคม พ.ศ. 2547) 145 

2 ความเค็ม (psu) บริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง ตั้งแตเดือนมีนาคม พ.ศ. 
2546 - เดือนมกราคม  พ.ศ. 2547  (มีนาคม พ.ศ. 2546 กนัยายน พ.ศ. 2546 
และมกราคม พ.ศ. 2547) 147 

3 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา (mg/l) บริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง 
ตั้งแตเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 - เดือนมกราคม  พ.ศ. 2547  (มีนาคม พ.ศ. 
2546, กันยายน พ.ศ. 2546 และมกราคม พ.ศ. 2547) 149 



 

(3)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่  

 หนา 
4 ความเปนกรดเปนดาง บริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง ตั้งแตเดือนมีนาคม 

พ.ศ. 2546 - เดือนมกราคม  พ.ศ. 2547  (มนีาคม พ.ศ. 2546 กันยายน พ.ศ. 
2546 และมกราคม พ.ศ. 2547) 151 

5 ความโปรงแสง (เมตร) ในบริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง ตั้งแตเดอืน
มีนาคม พ.ศ. 2546 - เดือนมกราคม  พ.ศ. 2547  (มีนาคม พ.ศ. 2546 กนัยายน 
พ.ศ. 2546 และมกราคม พ.ศ. 2547) 153 

6 ความเขมขนแอมโมเนียม-ไนโตรเจน (µM) ในบริเวณอุทยานแหงชาติหมู
เกาะชาง ตั้งแตเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 - เดือนมกราคม  พ.ศ. 2547  (มนีาคม 
พ.ศ. 2546 กันยายน พ.ศ. 2546 และมกราคม พ.ศ. 2547) 155 

7 ความเขมขนไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน (µM) ในบริเวณอุทยานแหง 
ชาติหมูเกาะชาง ตั้งแตเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 - เดือนมกราคม  พ.ศ. 2547  
(มีนาคม พ.ศ. 2546  กันยายน พ.ศ. 2546 และมกราคม พ.ศ. 2547) 157 

8 ความเขมขนซลิิเกต-ซิลิคอน (µM) ในบริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง 
ตั้งแตเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 - เดือนมกราคม  พ.ศ. 2547  (มีนาคม พ.ศ. 
2546 กันยายน พ.ศ. 2546 และมกราคม พ.ศ. 2547) 159 

9 ความเขมขนออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (µM) ในบริเวณอุทยานแหงชาติหมู
เกาะชาง ตั้งแตเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 - เดือนมกราคม  พ.ศ. 2547  (มนีาคม 
พ.ศ. 2546 กันยายน พ.ศ. 2546 และมกราคม พ.ศ. 2547) 161 

10 ความเขมขนคลอโรฟลล เอ (µg/l) ในบริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง 
ตั้งแตเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 - เดือนมกราคม  พ.ศ. 2547  (มีนาคม พ.ศ. 
2546 กันยายน พ.ศ. 2546 และมกราคม พ.ศ. 2547) 

 
 

163 
   

 
 
 



 

(4)

 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกที่  

 หนา 
11 ความหนาแนนของแตละกลุมของแพลงกตอนสัตว บริเวณอุทยานแหงชาติ

หมูเกาะชาง 27 สถานี ในชวงกอนฤดูมรสุม (เดือนมนีาคม พ.ศ. 2546) 164 
12 ความหนาแนนของแตละกลุมของแพลงกตอนสัตว บริเวณอุทยานแหงชาติ

หมูเกาะชาง 27 สถานี ในชวงฤดูมรสุม (เดอืนกันยายน พ.ศ. 2546) 168 
13 ความหนาแนนของแตละกลุมของแพลงกตอนสัตว บริเวณอุทยานแหงชาติ

หมูเกาะชาง 27 สถานี ในชวงหลังฤดูมรสุม (เดือนมกราคม พ.ศ. 2546) 172 
   



 

(5)

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่ หนา 
  

1 สถานีเก็บตัวอยางปจจยัทางดานสิ่งแวดลอมจํานวน 41 สถานี บริเวณหมูเกาะชาง 
จังหวดัตราด 30 

2 สถานีเก็บตัวอยางแพลงกตอนสัตวจํานวน 27 สถานี บริเวณหมูเกาะชาง จังหวดั
ตราด 31 

3 ความหนาแนนรวมของแพลงกตอนสัตว บริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชางในแต
ละสถานีในเดอืนมีนาคม พ.ศ. 2546 (บน)  เดือนกนัยายน พ.ศ. 2546 (กลาง)  และ
เดือนมกราคม พ.ศ. 2547 (ลาง)  

 
42 

4 ปริมาณแพลงกตอนสัตวในแตละกลุม (รอยละ) ในเดือนมีนาคม (บน)  เดือน 
 กันยายน (กลาง) และเดือนมกราคม (ลาง) บริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง 

 
43 

5 ปริมาณแพลงกตอนสัตวรวมในแตละกลุม (รอยละ)  บริเวณอุทยานแหงชาติหมู
เกาะชาง 44 

6 กลุมของแพลงกตอนสัตวทีม่ีความคลายคลึงรอยละ 71 ในเดือนมนีาคม พ.ศ. 2546 
รวม 9 กลุม แสดงในรูปแบบของกราฟเดนโดแกรม และ MDS ของแพลงกตอน
สัตว  บริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง 47 

7 กลุมของแพลงกตอนสัตวทีม่ีความคลายคลึงรอยละ 71 ในเดือนกันยายน พ.ศ. 
2546 รวม 6  กลุม แสดงในรปูแบบของกราฟเดนโดแกรม และ MDS ของแพลงก
ตอนสัตว  บริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง 48 

8 กลุมของแพลงกตอนสัตวทีม่ีความคลายคลึงรอยละ 71 ในเดือนมกราคม พ.ศ. 
2546 รวม 10 กลุม แสดงในรูปแบบของกราฟเดนโดแกรม และ MDS ของแพลงก
ตอนสัตว  บริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง 49 

9 การแพรกระจายของอุณหภมูิน้ํา (oC) ในบริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง ใน
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 (บน) เดือนกันยายน พ.ศ. 2546 (กลาง) และเดอืนมกราคม 
พ.ศ.2547 (ลาง) 

 
54 



 

(6)

 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที ่ หนา 
  

10 การแพรกระจายของความเคม็ (psu) บริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง ในเดือน
มีนาคม พ.ศ. 2546 (บน)  เดือนกันยายน พ.ศ. 2546 (กลาง) และเดือนมกราคม 
พ.ศ. 2547 (ลาง) 

 
56 

11 การแพรกระจายของปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา (mg/l) บริเวณอุทยานแหงชาติ
หมูเกาะชาง ในเดือนมนีาคม พ.ศ. 2546 (บน)  เดือนกันยายน พ.ศ. 2546 (กลาง) 
และเดือนมกราคม พ.ศ. 2547 (ลาง) 

 
58 

12 การแพรกระจายของความเปนกรดเปนดาง บริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง ใน
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 (บน)  เดือนกันยายน พ.ศ. 2546 (กลาง) และเดือน
มกราคม พ.ศ. 2547 (ลาง) 

 
60 

13 ความโปรงแสง (เมตร) บริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง ในเดือนกันยายน พ.ศ. 
2546  

 
61 

14 การแพรกระจายของความเขมขนแอมโมเนียม-ไนโตรเจน (µM) บริเวณอุทยาน
แหงชาตหิมูเกาะชาง ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 (บน)  เดือนกันยายน พ.ศ. 2546 
(กลาง) และเดอืนมกราคม พ.ศ. 2547 (ลาง) 

 
 

63 
15 การแพรกระจายของความเขมขนไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน (µM) บริเวณ

อุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 (บน)  เดือนกันยายน พ.ศ. 
2546 (กลาง) และเดือนมกราคม พ.ศ. 2547 (ลาง) 

 
 

65 
16 การแพรกระจายของความเขมขนซิลิเกต-ซิลิคอน (µM) บริเวณอุทยานแหงชาติ

หมูเกาะชาง ในเดือนมนีาคม พ.ศ. 2546 (บน)  เดือนกันยายน พ.ศ. 2546 (กลาง) 
และเดือนมกราคม พ.ศ. 2547 (ลาง) 

 
 

67 
17 การแพรกระจายของความเขมขนออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (µM) บริเวณ

อุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 (บน)  เดือนกันยายน พ.ศ. 
2546 (กลาง) และเดือนมกราคม พ.ศ. 2547 (ลาง) 

 
 

69 
   
   



 

(7)

สารบัญภาพ (ตอ) 

ภาพที ่ หนา 
  

18 การแพรกระจายของความเขมขนคลอโรฟลล เอ (µg/l) ในบริเวณอุทยานแหงชาติ
หมูเกาะชาง ในเดือนมนีาคม พ.ศ. 2546 (บน)  เดือนกันยายน พ.ศ.  2546 (กลาง) 
และเดือนมกราคม พ.ศ. 2547 (ลาง) 

 
 

71 
19 ความเขมขนของแอมโมเนียม-ไนโตรเจน (µM) บริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะ

ชาง 
72 

20 ความเขมขนของไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน (µM) บริเวณอุทยานแหงชาติ
หมูเกาะชาง 

 
72 

21 ความเขมขนของซิลิเกต-ซิลิคอน (µM) บริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง 73 
22 ความเขมขนของออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (µM) บริเวณอุทยานแหงชาติหมู

เกาะชาง 
73 

23 การแพรกระจายคลอโรฟลล เอ  (µg/l) บริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง 74 
  
ภาพผนวกที ่  

   
1 แพลงกตอนสตัว ที่พบบริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง (จากกลองจุลทรรศน

กําลังขยายต่ํา) 
113 



 

1

การศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมและการแพรกระจายของ 
แพลงกตอนสัตว ณ อุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง จังหวัดตราด 

 
Study on Relationships between Environmental Factors and Distribution of 

Zooplankton at Mu Koh Chang National Park, Trat Province 
 

คํานํา 
 

เกาะชาง เปนเกาะที่มีขนาดใหญเปน อันดบัสามของประเทศไทย รองจาก เกาะภเูกต็ และ
เกาะสมุย ซ่ึงเกาะชางเปนแหลงทองเที่ยวที่มีการพัฒนาอยางรวดเรว็ มีการใชงบประมาณในการ
พัฒนาเพื่อการทองเที่ยว ซ่ึงการพัฒนาดังกลาวอาจกอใหเกดิผลกระทบตอส่ิงแวดลอม และ
ทรัพยากรตาง ๆ ในทะเล จากการคาดการณการเจริญเติบโตดานการทองเที่ยวของเกาะชางใน
อนาคต พบวาในป พ.ศ. 2551 และ พ.ศ. 2560 จะมีการปลอยน้ําเสียลงสูทะเล โดยเฉลี่ยประมาณวนั
ละ 1,991และ 2,085 ลูกบาศกเมตรตอวนั ตามลําดับ มีภาระบรรจุสารอินทรียประมาณ 281 และ 294 
กิโลกรัม ตอวัน ตามลําดับ ซ่ึงกอใหเกิดผลกระทบตอชุมชนและสภาพแวดลอมทางทะเลโดยรอบ
บริเวณเกาะชาง และหมูเกาะใกลเคียง (การทองเที่ยวแหงประเทศไทย, 2544)  เนื่องดวยปจจุบันการ
พัฒนาเศรษฐกิจของประเทศไทย ไดสงเสริมการพัฒนาแหลงทองเทีย่วภายในประเทศเพื่อดึงดดูทัง้
ชาวไทยและชาวตางประเทศใหเขามาทองเที่ยว และการพัฒนาแหงทองเที่ยวดังกลาว ยอมสงผล
กระทบตอส่ิงแวดลอมในบริเวณแหลงทองเที่ยวนั้น ไมวาจะเปนการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอม
ทางภูมิศาสตร เชน การกอสรางอาคารหรือการขยายพืน้ที่ลงสูทะเล ทําใหภาพแวดลอมเสื่อมโทรม 
รวมทั้งปญหาทางดานการกาํจัดขยะและน้าํเสีย จะมปีริมาณเพิ่มขึน้ตามการพัฒนาทําใหมีผลตอ
คุณภาพของน้าํทะเล ซ่ึงเปนปจจัยที่มีความสําคัญตอการเจริญเติบโต การอยูอาศัย และการสบืพันธุ
ของสิ่งมีชีวิตในทะเล 

  
ปจจัยทางดานสิ่งแวดลอมในทะเลทั้งทางดานกายภาพ เคมีและชวีภาพเปนปจจยัสําคัญตอ

การเจริญเติบโต การอยูอาศัยของสิ่งมีชีวิตตาง ๆ ที่อยูในทะเล โดยส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กในกลุมของ
แพลงกตอน นั้นจะไดรับผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงเปนลําดับแรก ๆ โดยเฉพาะแพลงกตอนพืช 
แสงและธาตุอาหารจะสงผลกระทบตอความอุดมสมบูรณและกําลังผลิตของแหลงน้ํา การเปลี่ยน
ของปจจัยทางดานสิ่งแวดลอมยอมสงผลกระทบตอแพลงกตอนพืช ที่ถือวาเปนผูผลิตขั้นปฐมภูมิ
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(Primary producer) ในระบบหวงโซอาหารและเปนตัวเร่ิมตนของการถายทอดพลังงานในระบบ
นิเวศในแหลงน้ํา หากเกดิการเปลี่ยนแปลงของปริมาณแพลงกตอนพืชซ่ึงมีสาเหตุมาจากการที่ปจจัย
ส่ิงแวดลอมมกีารเปลี่ยนแปลงไป ยอมสงผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตอื่น ๆ  และสิ่งมีชีวิตกลุมแรกทีจ่ะ
ไดรับผลกระทบก็ คือ แพลงกตอนสัตว แพลงกตอนสัตวถือวาเปนกลุมสิ่งมีชีวติที่สําคัญเชนกัน 
แพลงกตอนสตัวเปนสิ่งมีชีวติกลุมที่ไมสามารถสรางอาหารพวกสารอินทรียไดดวยตวัเอง จึงวาเปน
สัตวประเภท Heterotrophic หรือจัดเปนผูบริโภคในหวงโซอาหารลําดับที่สอง (Secondary 
production) (ลัดดา, 2541) แพลงกตอนสตัวในหลายกลุมจัดเปนอาหารสัตวน้ําขนาดเล็ก และยังเปน
ดัชนีช้ีวดัความอุดมสมบูรณของแหลงน้ําไดเชนกนั 

 
การศึกษาแพลงกตอนทะเลในอาวไทยมีประวัติอันยาวนานกวาศตวรรษ การศึกษาแพลงก

ตอนทะเลของไทยเริ่มครั้งแรกในป ค.ศ. 1899 (พ.ศ. 2442) โดยคณะสํารวจชาวเดนมารก ซ่ึงมี 
Johannes Schmidt เปนหวัหนาคณะสํารวจ ไดเขามาเก็บตัวอยางทรัพยากรธรรมชาติของไทยซึ่ง
รวมทั้งแพลงกตอนทะเลดวย การเก็บตัวอยางไดเร่ิมตั้งแตเดือนธันวาคม ค.ศ. 1899 และเก็บเสร็จ
ส้ินมกราคม ค.ศ. 1900 ไดทยอยพิมพผลงานการสํารวจทรัพยากรธรรมชาติของไทย ตั้งแตป ค.ศ. 
1902 จนถึง ค.ศ. 1916 ภายใตหวัขอที่ช่ือหลักวา “Flora of Koh Chang”  ซ่ึงมีเร่ืองเกี่ยวกับแพลงก
ตอนพืช 2 กลุม การสํารวจแพลงกตอนสัตวทะเลในอาวไทยไดเร่ิมตนในชวงเวลาเดียวกัน การ
สํารวจที่เกาะชาง โดยการสํารวจที่มีช่ือวา SIBOGA Expedition ในปค.ศ. 1899-1900 ซ่ึงมีผลงาน
ของแพลงกตอนสัตว 2 เร่ือง อีกประมาณ 3 ทศวรรษตอมาไดมกีารสํารวจมหาสมุทรทั่วโลก ช่ือ     
“The Oceanographical Expedition of the Carlsberg Round the World 1928-1930” โดยมี Johannes 
Schmidt เปนหัวหนาคณะสาํรวจ ซ่ึงไดมกีารเก็บตวัอยางในอาวไทย จํานวน 10 สถานี รายงาน
แพลงกตอนสตัวไดรับการตีพิมพใน DANA Report  (ลัดดา, 2546) 

 
ในปจจุบนัการศึกษาในดานปจจัยทางสิ่งแวดลอมและแพลงกตอนสัตว บริเวณหมูเกาะชาง

นั้นยังไมมีหนวยงานของรัฐบาล เอกชน หรือองคกรสนใจทําการสาํรวจมากนัก ดังนั้นจึงไดมี
การศึกษาความสัมพันธของปจจัยส่ิงแวดลอมและการแพรกระจายของแพลงกตอนสตัว เพื่อจะได
เปนประโยชนในการประเมนิความอุดมสมบรูณ และสามารถเปนดัชนีบงชี้สภาพของน้ําทะเล และ
สามารถนําไปเปนขอมูลพื้นฐานในการกําหนดแนวทางในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและการ
พัฒนาพื้นที่บริเวณหมูเกาะชาง รวมทั้งสิ่งมีชีวิตและทรัพยากรตาง ๆ ที่อยูในบริเวณหมูเกาะชาง 
และเกาะใกลเคียงไดเปนอยางดี 
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วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อเปนการศกึษาการแพรกระจายของกลุมและปริมาณของแพลงกตอนสัตว ในบรเิวณ 
อุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง จังหวดัตราด 
 

2. เพื่อการศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําและสิ่งแวดลอมที่เกี่ยวของในบริเวณอุทยาน 
แหงชาตหิมูเกาะชาง จังหวัดตราด 
 

3. เพื่อติดตามอิทธิพลของพื้นที่และฤดูกาลตอรูปแบบการแพรกระจายของแพลงกตอนสัตวใน 
บริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง จังหวัดตราด 
 

4. เพื่อศึกษาความสัมพันธของปจจยัดานสิ่งแวดลอม และการแพรกระจายของแพลงกตอน 

สัตวบริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง จงัหวัดตราด 
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การตรวจเอกสาร 
อุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง 

 
1.  ดานที่ตัง้ 
 

1.1  ที่ตั้งและอาณาเขต 
 

อุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง ตั้งอยูทางทิศตะวนัตกของอําเภอแหลมงอบ จังหวดัตราด 
บริเวณอาวไทยฝงตะวันออก ระหวางเสนละติจูด 11O45’–12O10’ เหนือ และลองติจูด 102O15’-
102O31’ ตะวนัออก มีเนื้อที่ทั้งหมด 650 ตารางกิโลเมตร หรือ 406,205 ไร เกาะชางเปนเกาะที่มี
ขนาดใหญเปนอันดับสามรองจากเกาะภูเก็ต และเกาะสมุย ตามลําดับ โดยมีพื้นที่ประมาณ 268,125 
ไร หมูเกาะชางประกอบดวยเกาะตาง ๆ จํานวน 47 เกาะ 
 

1.2  ลักษณะทางกายภาพ 
 

ลักษณะภูมิประเทศ เกาะชางอยูหางจากแหลมงอบประมาณ 8 กิโลเมตร พื้นที่ทอดยาว
จากเหนือลงมาทางทิศตะวนัออกเฉียงใตประมาณ 30 กิโลเมตร กวางประมาณ 14 กิโลเมตร มี
ลักษณะภูมิประเทศเปนภูเขาสลับซับซอนตลอดเกือบทั้งเกาะ มียอดเขาสลักเพชรเปนยอดเขาที่สูง
ที่สุดประมาณ 743 เมตรจากระดบัน้ําทะเลปานกลาง ชายฝงทะเลดานตะวันออกของเกาะมหีาด
โคลนและหินเปนหาดหนาแคบ สวนหาดดานตะวันตก จะเปนหาดทรายและหิน 

 
ลักษณะทางธรณีวิทยา พื้นที่ชายฝงและหมูเกาะชาง ประกอบดวยหินไรโอไลด 

หินทัฟฟ หินกรวดภเูขาไฟ ตะกอนตาง ๆ โคลน กรวด และทราย 
 

ลักษณะทางภมูิศาสตรของบริเวณเกาะชาง แนวชายฝงทะเลแบงออกเปน 3 ชวง คือ 
ชวงแรกตั้งแตแหลมปากคลองบางกระดานจนถึงแหลมศอก รวมความยาวทั้งสิ้นประมาณ 58 
กิโลเมตร ชวงที่สองตั้งแตแหลมศอกถึงบานสะพานหิน รวมความยาวประมาณ 154 กิโลเมตร 
ลักษณะชายฝงทั้งสองชวงดงักลาวสวนใหญเปนหาดเลน และชวงสุดทาย ตั้งแตบานสะพานหิน
จนถึงสุดเขตอาํเภอคลองใหญ (หาดเล็ก) รวมความยาวทั้งหมดประมาณ 152 กิโลเมตร และมี
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ลักษณะพื้นทีผิ่วทะเลที่มีความลาดชันไมแนนอนเนื่องจากมีเกาะมาก (การทองเที่ยวแหงประเทศ
ไทย, 2544) 

 
การขึ้นลงของน้ําทะเลเปนแบบน้ําเดีย่ว (Diurnal tide) คือ มีน้ําขึ้นน้ําลงวันละครัง้ มี

คาเฉลี่ยประมาณ +0.35 เมตร และ –1.31 เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลางตามลําดับ และความ
แตกตางระหวางน้ําขึ้นสูงสุดและน้ําลงต่ําสดุ มีคาเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา เนื่องจากไดรับอิทธิพล
จากดวงจันทร ทิศทางลม ความกดอากาศและกระแสน้ํา ซ่ึงกระแสน้ําบริเวณชายฝงทะเลจงัหวัด
ตราดนั้นจะเกดิจากอิทธิพลจากการขึ้นลงของน้ําทะเลเปนสําคัญ โดยมีทิศทางของกระแสน้ําในชวง
น้ําขึ้นจะไหลไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ ในอัตราความเร็วประมาณ 0.5 กิโลเมตรตอช่ัวโมง 
(การทองเที่ยวแหงประเทศไทย, 2544) สวนในชวงน้ําลง น้ําทะเลจะไหลในทิศทางตรงขามกัน  

 
คล่ืนลม แบงไดสองชนิด ไดแก คล่ืนผิวน้ํา เปนคลื่นที่เกิดจากลม และคลื่นใตน้าํซึ่ง

เกิดจากอิทธิพลของน้ําขึ้นน้ําลง และการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก 
 
2.  ลักษณะทางภูมิอากาศ 
 

ลักษณะภูมิอากาศของบริเวณพื้นที่อุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง แบงออกเปน 3 ฤดู ไดแก 
ฤดูฝนอยูในชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตลุาคม เปนชวงที่ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตก
เฉียงใต ฤดูหนาวอยูในชวงเดอืนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ ในระยะนี้มีลมมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือพดัปกคลุม ฤดูรอนอยูในชวงเดอืนมีนาคมถึงเดือนเมษายน ลมมรสุมตะวนั 
ออกเฉียงเหนอืมีกําลังออนคอนขางจะแปรปรวน มฝีนตกนอยทําใหอากาศรอนอบอาวอุณหภมู ิ
เฉลี่ยอยูระหวาง 26.3-28.7 องศาเซลเซียส คาความชื้นสมัพัทธเฉลี่ยรายเดือนสูงกวารอยละ 75 อยูถึง 
10 เดือน พิสัยอยูระหวางรอยละ 54-96 ปริมาณน้ําฝนเฉลีย่ประมาณปละ 4,709.9 มิลลิลิตร ฝนจะตก
มากในชวงเดอืนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม คิดเปนรอยละ 90.1 ของปริมาณน้ําฝนที่ตกตลอดทั้งป 
เดือนสิงหาคมเปนเดือนที่มีฝนตกมากที่สุด คิดเปนปริมาณ 1098.0 มิลลิลิตร ทิศทางลมหลักแบง 
เปนสองทิศทาง คือ ระหวางเดือนตุลาคมถึงเดือนพฤษภาคม ลมจะพัดมาจากทางทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ความเร็วลมเฉลี่ย 2.5-3.1 นอต และระหวางเดือนมิถุนายนถึงเดือนกันยายนจะ
พัดมาจากทิศตะวนัตก ความเร็วลมเฉลี่ย 2.7-3.1 นอต (การทองเที่ยวแหงประเทศไทย, 2544) 
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3.    คุณภาพน้าํบริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง 
 

คุณภาพน้ําบริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง พบวา คุณภาพน้าํโดยทั่วไปคอนขางดี 
กลาวคือ อุณหภูมิน้ํามีคา 28.5-29.6 องศาเซลเซียส ความเปนกรดเปนดางของน้ํามีคา 8.2-8.3 ความ
เค็มของน้ํามีคา 31.0-33.0 สวนในพันสวน ออกซิเจนละลายน้าํมคีา 5.1-7.3 มิลลิลิตรตอลิตร 
ปริมาณเชื้อโรครูปโคลิฟอรมแบคทีเรียคอนขางต่ํา (นอยกวา 41 เอ็มพีเอ็นตอ 100 มิลลิลิตร) คา
ความโปรงใสมีคา 2.2–7.0 เมตร และปริมาณตะกอนแขวนลอยมคีาคอนขางต่ํา คือ 5.0–9.6 
มิลลิลิตรกรัมตอลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2534) 

 
4.   คุณภาพน้าํเบื้องตน  
 

สถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล (2537)  รายงานคุณภาพน้ํา ณ บริเวณอุทยานแหงชาติหมู
เกาะชาง จังหวัดตราด พบวา อุณหภูมิมีคา 29.00  องศาเซลเซียส   ความเคม็ของน้ํามีคา 32  psu  
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํามีคาอยูระหวาง 6.20-10.00 มิลลิกรัมตอลิตร คาความเปนกรดเปนดาง
มีคาอยูระหวาง 8.01-8.32   
 

บัณฑิตา (2547) รายงานคณุภาพน้ํา ณ บริเวณหมูเกาะชาง จังหวัดตราดในรอบป (เม.ย. 
พ.ศ. 2545-มี.ค. พ.ศ. 2546) พบวา อุณหภมูิมีคาอยูระหวาง  29.00–30.90  องศาเซลเซียส   ความเค็ม
ของน้ํามีคาอยูระหวาง  28.00–32.00  psu  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํามีคาอยูระหวาง 5.89–6.76 
มิลลิกรัมตอลิตร คาความเปนกรดเปนดางมีคาอยูระหวาง 7.93–9.27  คาความโปรงแสงมีคาอยู
ระหวาง 2.65–16.75  เมตร และความเขมขนคลอโรฟลล เอ มีคาอยูระหวาง 0.31-1.45 ไมโครกรัม
ตอลิตร 

 
ภัททิรา (2547) รายงานคณุภาพน้ําบริเวณเกาะหมอใน และเกาะหมอนอก หมูเกาะชาง

จังหวดัตราด ตั้งแตเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546-เมษายน พ.ศ. 2547 พบวา อุณหภูมมิีคาอยูระหวาง  
25.7-32.6  องศาเซลเซียส   ความเค็มของน้ํามีคาอยูระหวาง  30.56-32.71  psu  ปริมาณออกซิเจนที่
ละลายน้ํามีคาอยูระหวาง 4.51-10.11 มิลลิกรัมตอลิตร คาความเปนกรดเปนดางมีคาอยูระหวาง 
8.07-8.46  คาความโปรงแสงมีคาอยูระหวาง 1.30-6.70  เมตร และปริมารคลอโรฟลล เอ มีคาอยู
ระหวาง 0.14-2.27 ไมโครกรัมตอลิตร 
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กรมควบคุมมลพิษ (2548) ไดรายงานคุณภาพบริเวณเกาะชางไวดังนี้ ในชวงฤดูแลง 
(เดือนมนีาคม) พบวา อุณหภูมิน้ํามีคา 31.1-31.9 องศาเซลเซียส ความเปนกรดเปนดางของน้ํามีคา 
7.9-8.1 ความเค็มของน้ํามีคา 32.2-33.1 สวนในพนัสวน ออกซิเจนละลายน้ํามีคา 8.1-8.9 มิลลิลิตร
ตอลิตร  คาความโปรงใสมีคา 1.0-2.3 เมตร และปริมาณตะกอนแขวนลอยมีคาคอนขางต่ํา คือ 6.0-
19.4 มิลลิลิตรกรมัตอลิตร ในชวงฤดูฝน (เดือนสิงหาคม) พบวา อุณหภูมิน้ํามีคา 29.0-29.8 องศา
เซลเซียส ความเปนกรดเปนดางของน้ํามีคา 7.9-8.3 ความเค็มของน้ํามีคา 16.1-32.8 สวนในพันสวน 
ออกซิเจนละลายน้ํามีคา 6.5-7.2 มิลลิลิตรตอลิตร  คาความโปรงใสมีคา 0.1-1.0 เมตร และปริมาณ
ตะกอนแขวนลอยมีคา 11.4-562.0 มิลลิลิตรกรัมตอลิตร 
 
5. แพลงกตอนสตัว 
 

แพลงกตอนสตัว (Zooplankton) เปนสิ่งมีชีวิตกลุมที่ไมสามารถสรางอาหารพวก
สารอินทรียไดดวยตัวเอง จงึวาเปนสัตวประเภท Heterotrophic หรือจัดเปนผูบริโภคในหวงโซ
อาหาร (Secondary production) (ลัดดา, 2541) ปริมาณแพลงกตอนสัตวจึงขึ้นกับปริมาณแพลงก
ตอนพืช  แพลงกตอนสัตวมีทั้งที่เปนผูบริโภคปฐมภูม ิ และผูบริโภคทุติยภูมิ  ดงันั้นแพลงกตอน
สัตวจึงมีบทบาทสําคัญในหวงโซอาหาร เพราะแพลงกตอนสตัวเปนตวัเชื่อมโยงการถายทอด
พลังงานระหวางแพลงกตอนพืช กับสัตวน้าํอื่น (Qasim, 1977)  ประโยชนของแพลงกตอนสัตว คอื 
เปนแหลงอาหารที่สําคัญทั้งในน้ําจืดและทะเล กลาวไดวา ถาแหลงน้ําใดที่มีแพลงกตอนนอย 
ปริมาณของทรัพยากรสัตวน้าํก็จะนอยดวย Quasim (1977) Nair et al. (1977, 1978) และ Peter and 
Nair (1978) อางโดย เฉลิม (2527) วาการศึกษาขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับชนดิ จํานวน และการ
แพรกระจายของแพลงกตอนสัตว มีความสําคัญตอการพจิารณาความสมบรูณของทรัพยากรสัตวน้ํา
ธรรมชาติ แพลงกตอนจึงมคีวามสําคัญและใชเปนดัชนวีัดความสมบรูณของแหลงน้ําได 
 

ลัดดา (2522) ไดทําการศึกษาชนิดและปริมาณแพลงกตอนที่บริเวณชายฝงศรีราชา ไดพบ
แพลงกตอนสตัว ทั้งหมด 9 Phylums 18 Families 22 species 
  

จิตรา (2536)  ไดทําการศึกษา การเปลี่ยนแปลงประชากรแพลงกตอน บริเวณฝงทะเลภาค
ตะวนัออก บริเวณแหลมฉบงั จังหวัดชลบรีุและบริเวณมาบตาพุด จังหวัดระยอง ผลจากการจําแนก
ตัวอยาง พบแพลงกตอนสัตวทั้งหมด 8 Phylums  
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ลัดดา (2546)  ไดทําการศึกษาความหลากหลายของแพลงกตอนสัตว บริเวณเกาะคราม และ
เกาะใกลเคียง จังหวดัชลบุรี พบแพลงกตอนสัตวทั้งหมด 35 Genus 48 species  ประกอบดวย
Phylum Protozoa (โปโตซัว) 16 Genus 29 species  Phylum Cnidaria (แมงกะพรุน) 2 Genus 2 
species  Phylum Chaetognatha(หนอนธนู) 1 Genus 1 species  Phylum Arthropoda (ครัสตาเซียน) 
11 Genus 11 species  Phylum Branchiopoda (หอยตะเกียง) 1 Genus 1 species  Phylum Mollusca 
(หอย) 2 Genus 2 species  Phylum Chordata (สัตวมีกระดูกสันหลัง กลุม Unichordate ) 2 Genus 2 
spieces  และตัวออนของแพลงกตอนสัตวอีก 20 กลุม ประกอบดวย Pilidium larvae, Polychaete 
larvae, Copepodid larvae, Copepod nauplii, Cirripede larvae, Cypris larvae, Pontellid nauplii, 
Alima larvae, Penaeid mysis, Brachyuran larvae, Porcellanid  larvae, Actinotrocha larvae, 
Cyphonautes larvae, Gastropod larvae, Pelecypod larvae, Auriculria larvae, Bipinnaria larvae, 
Echinopluteus larvae, Ophiopluteus larvae และ Fish larvae เมื่อเปรียบเทียบผลการศึกษากลุม
แพลงกตอนสตัวบริเวณเกาะครามกับผลการศกึษาของ Suwanrumpha (1980) และ Jivaluk (1999)  
คือ พบกลุมเดนของแพลงกตอนสัตวคลายกัน คือ ประกอบดวย Copepod, Crustacean larvae, 
Echinoderm larvae, Mollusk larvae และ Polychaete larvae โดย Suwanrumpha (1980) รายงานวา
แพลงกตอนสตัวจะมีปริมาณแปรผันตามฤดูกาล คือ มีปริมาณสูงในชวงฤดูมรสมุตะวนัออกเฉยีง 
เหนือ (พฤศจิกายน-มีนาคม) และลดลงในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉยีงใต (พฤษภาคม-กันยายน) 
ปริมาณแพลงกตอนต่ําสุดอยูในชวงมรสุม คือในชวงเดือนเมษายน และเดือนตุลาคม 

 
ศริิลักษณ และคณะ (2541) ไดทําการศึกษาความหลากหลายของแพลงกตอนสัตว บริเวณ

คลองสิเกา จังหวัดตรัง และบริเวณปากแมน้ําทาจีน จังหวัดสมุทรสาคร รายงานชนดิและปริมาณที่
พบ ดังนี้ บริเวณคลองสิเกา พบแพลงกตอนสัตว 35 กลุม 14 ไฟลัม พบแพลงกตอนที่ดํารงชีวิตเปน
แพลงกตอนถาวร 13 กลุม มีความหนาแนนเฉลี่ย 959,029 ตัว/100 ลูกบาศกเมตร และแพลงกตอน
ช่ัวคราว 22 กลุม  มีความหนาแนนเฉลี่ย 318,007 ตัว/100 ลูกบาศกเมตร โดยมีแพลงกตอนกลุมเดน 
ไดแก Copepod crustacean  บริเวณปากแมน้ําทาจนี พบแพลงกตอนสัตว 20 กลุม 6 ไฟลัม พบ
แพลงกตอนทีด่ํารงชีวิตเปนแพลงกตอนถาวร 10 กลุม มีความหนาแนนเฉลี่ย 998,280 ตัว/100 
ลูกบาศกเมตร และแพลงกตอนช่ัวคราว 10 กลุม  มีความหนาแนนเฉลี่ย 320,540 ตัว/100 ลูกบาศก
เมตร โดยมีแพลงกตอนกลุมเดน ไดแก Copepod crustacean เชนเดียวกัน  

 
ขวัญเรือน (2550) ไดทําการศึกษา การกระจายและความชุกชุมของแพลงกตอนสัตวบริเวณ

ปากแมน้ําของชายฝงทะเลภาคตะวันออก ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2548 และในเดือนตุลาคม พ.ศ. 
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2548 พบแพลงกตอนสัตวทัง้สิ้น 15 ไฟลัม 42 กลุม ในฤดูแลงมีความชุกชุมของแพลงกตอนสัตวสูง
กวาในฤดูฝน โดยพบแพลงกตอนสัตวในกลุม Arthopoda เปนกลุมเดน รองลงมาในไฟลมั 
Annelida Chordata และ Chaetognatha ตามลําดับ ในฤดูฝนแพลงกตอนสัตวที่ชุกชมุเปนกลุมเดน 
ไดแก Arthopoda  รองลงมาในไฟลัม Chordata Chaetognatha และ Mollusca ตามลําดับ 
 
6.  ปจจัยดานสิ่งแวดลอม 
 
 ปจจัยทางสิ่งแวดลอมที่มีผลตอการแพรกระจายของแพลงกตอนสัตวทีสํ่าคัญ เชน อุณหภูมิ 
ความเค็ม ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา ปริมาณธาตุอาหาร  ไดแก ปริมาณแอมโมเนยีม ไนโตรเจน 
ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอน ปริมาณออรโธฟอสเฟต-
ฟอสฟอรัส และปริมาณคลอโรฟลล เอ โดยปจจัยทางดานสิ่งแวดลอมดังกลาวมีผลตอการแพร 
กระจายของแพลงกตอนสัตว ทั้งทางตรงและทางออม ซ่ึงปจจัยที่สงผลกระทบตอการแพรกระจาย
ของแพลงกตอนสัตวทางออม โดยปจจัยทางดานสิ่งแวดลอมมีทั้งสงผลตอแพลงกตอนสัตวเอง และ
สามารถสงผลกระทบตอแพลงกตอนพืชซ่ึงแพลงกตอนพืชเปนอาหารของแพลงกตอนสัตว (ณฐกร, 
2543) ไพเราะ (2522) รายงานผลบริเวณปากแมน้ําเจาพระยาวา แพลงกตอนสัตวมีความชุกชุมอยู
ระหวางเดือนตุลาคม เดือนพฤศจิกายน เดือนธันวาคม และเดือนมกราคม สําหรับเดือนสิงหาคม
จัดเปนเดือนทีม่ีแพลงกตอนสัตวนอยที่สุด สาเหตุเนือ่งจากความขุน และความปนปวนของ
กระแสน้ํา ซ่ึงเกิดจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือทาํใหการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช ซ่ึง
เปนอาหารของแพลงกตอนสัตวมีนอย สวนความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนและคุณ 
สมบัติของน้ํานั้นพบวา ความเค็มและออกซิเจนที่ละลายน้ําเปนปจจัยที่สําคัญตอความชุกชุมของ
แพลงกตอนสตัว  
 

6.1  ความสัมพันธระหวางความเค็มกับปรมิาณของแพลงกตอนสัตว 
  

ความเค็ม หมายถึง ปริมาณเกลือที่ละลายน้ําไดเปนกรัมในน้ําทะเลพนักรัม มหีนวย
เปน สวนในพันสวน (Part per thousand) ความเค็มของน้ําทะเลในแตละแหงจะมีคาแตกตางกัน 
โดยเฉลี่ยความเค็มของน้ําทะเลมีคาประมาณ 35 สวนในพันสวน ความเค็มมักคงทีห่รือเปลี่ยนแปลง
ไมมากนกัในทะเลเปด แตจะผันแปรในชวงกวางในบริเวณที่ตืน้  หรือบริเวณเอสทูรี (จิตตมิา, 
2544) ความเค็มของน้ําทะเลจะมีการเปลีย่นแปลงไปตามฤดูกาลขึ้นกบัการหมุนเวียนของฤดูมรสุม
เปนสําคัญ 
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 แพลงกตอนสตัวแตละชนิดทนทานตอความเค็มไมเทากนั บางชนิดไวตอการเปลี่ยนแปลง
ความเค็ม การเปลี่ยนแปลงความเค็มอยางชา ๆ ทําใหแพลงกตอนสัตวสามารถปรับตัวเขากับความ
เค็มใหมได แตการเปลี่ยนแปลงความเค็มอยางรวดเรว็กจ็ะทําใหแพลงกตอนสัตวตายทันที (เฉลิม, 
2527) ไพโรจน และยุทธ (2511) อางโดย เฉลิม (2527) รายงานวา ความเค็มของน้ําทะเลมีอิทธิพล
มากที่สุดตอการแพรกระจายและความชุกชุมของแพลงกตอนสัตว โดยแพลงกตอนสัตวมีความชุก
ชุมมากบริเวณปากแมน้ําซึ่งเปนบริเวณที่มคีวามเค็มสูงและมีความหนาแนนลดลงเรือ่ย ๆ เมื่อเขาไป
ในบริเวณตอนในของแมน้าํ (ไพเราะ, 2522 )  
 
 

หัตธยา (2530) บริเวณแมน้าํบางประกง กลาววา ชวงเดือนมกราคม-เดือนพฤษภาคม 
อยูในชวงที่มนี้ําทะเลหนุน ซ่ึงทําใหมีความเค็มสูงขึ้นทําใหปริมาณแพลงกตอนสัตวมีปริมาณสูงขึ้น  
และมีปริมาณนอยลง เมื่อความเค็มของน้ําลดลง 
 

ณฐกร (2543) รายงานวา ความเค็มของน้ํามีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกับปริมาณ
รวมแพลงกตอนพืชเชนเดียวกับปริมาณรวมของแพลงกตอนสัตวมีความสัมพันธไปในทิศทางเดยีว 
กับความเค็มของน้ํา เนื่องจากแพลงกตอนพืชใชปริมาณเกลือแรตาง ๆ ที่มีอยูในน้ํามาใชเพื่อการ
เจริญเติบโต ของแพลงกตอน เชนเดียวกับโสภณา (2521) ไดรายงานวาความเค็มเปนปจจัยสําคัญตอ
การเจริญเติบโต 

 
อิชฌิกา (2546) รายงานวา ในปาชายเลนความเค็มเปนปจจยัที่มีการแปรผันอยูเสมอ

ตามปริมาณน้าํจืด และน้ําเค็มที่เขามา นอกจากนี้ความเค็มของน้ํายงัมีการแปรฝนตามฤดูกาลซึ่ง
ความเค็มของน้ํามีผลตอชนิด ปริมาณ และการแพรกระจายของแพลงกตอนสัตว โดยทั่วไปมักพบ
แพลงกตอนสตัวมีความชกุชมุมากที่สุดในบริเวณปากแมน้ําหรือปากคลองที่มีความเค็มสูงและ
ความชุกชุมลดลงไปตามลําดับเมื่อเขาสูดานในของปาชานเลน 
 

6.2  ความสัมพันธระหวางอณุหภูมิกับปรมิาณของแพลงกตอนสัตว 
  

โดยปกติอุณหภูมทิี่ผิวน้ําในทะเลเปดในเขตรอน จะอยูในชวง 25-28 องศาเซลเซียส 
สวนบริเวณชายฝงน้ําตื้นอยูในชวง 28-32 องศาเซลเซียส แตในเขตหนาว อุณหภุมิอาจลดลงถึง –2 
องศาเซลเซียส ในเขตรอนการเปลี่ยนแปลงของฤดูกาลจะมีผลตอความเค็มของน้ํา แตในเขตอบอุน
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การเปลี่ยนแปลงฤดูกาลจะมผีลตออุณหภูมขิองน้ํา ความชุกชุมของแพลงกตอนสัตวกลุมที่สําคัญใน
เขตอบอุนแตกตางกันไป เชน พวกโคพพีอด และพวกหววีุน (Ctenophore) พบมากในฤดหูนาว 
หนอนธนู และแมงกระพรุน พบมากตลอดป 

 
โสภณา (2521) รายงานวา อุณหภูมิไมมีอิทธิพลตอความชุกชุมและดชันีความแตกตาง

ของไมโครแพลงกตอน ซ่ึงสอดคลองกับหตัธยา (2530)  กลาววา บริเวณแมน้ําบางปะกง อุณหภมูิ
ไมมีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลง ความชุกชุมของแพลงกตอนสัตว  

 
ลัดดา (2524) กลาววา อุณหภูมิมีผลทางออมตอการอพยพในแนวดิง่เมื่อมีแสงมารวม

ดวย โดยอุณหภูมิสูงขึ้นแพลงกตอนสัตวจะมีการตอบสนองแบบ Negative phototaxis  คือ การวาย
น้ําหนจีากแสงสวางหรือผิวน้ํา 
                                                           

อุณหภูมิอาจมผีลตอปริมาณแพลงกตอนพชื โดยอุณหภูมิในแหลงน้ํามีผลตอการ
สังเคราะหแสง และการเจรญิเติบโตของแพลงกตอนพืช และผลผลิตของแหลงน้ํา (Barnes, 1972) 
อุณหภูมิมีความสัมพันธกับความเขมของแสง ปริมาณความเขมของแสงมีผลทําใหอุณหภูมิบริเวณ
ผิวน้ําเพิ่มมากขึ้น อุณหภูมมิีความสําคัญตอส่ิงมีชีวิตในน้ํา โดยเปนปจจัยที่ควบคมุการเจริญเตบิโต
ของสิ่งมีชีวิตในน้ํา อุณหภูมขิองน้ําจะมกีารแปรตามสภาพภูมิอากาศ ฤดูกาล ปริมาณแสง ความลึก 
และปจจยัตาง ๆ อีกมากมาย (เปยมศกัดิ,์ 2536) นอกจากนัน้ Fisher et al. (1988) พบวาปริมาณความ
เขมขนของคลอโรฟลลเอที่พบบริเวณ Chesapeake estuary ประเทศสหรัฐอเมริกานั้นจะมี
ความสัมพันธในทางบวกกบัอุณหภูมิของน้ํา 
  

โดยปกตใินทะเลอุณหภูมิของน้ําจะเปลีย่นแปลงเฉพาะที่บริเวณผวิน้ํา สวนบริเวณที่
ลึกลงไปอุณหภูมิจะไมแตกตางกันมากนัก แพลงกตอนพืชแตละชนดิ จะเจริญเติบโตไดภายใต
อุณหภูมิที่แตกตางกัน  ธิดาพร (2540) พบวา อุณหภมูิมีความสัมพนัธกับปริมาณแพลงกตอนพชื
รวม กลาวคือ เมื่ออุณหภูมเิพิ่มขึ้นจะพบวาปริมาณแพลงกตอนพืชเพิม่ขึ้น ขณะเดยีวกันเมื่อน้ํามา
อุณหภูมิต่ําลง จะพบวาปริมาณแพลงกตอนพืชจะลดลงเชนเดียวกนั และพบวา ที่อุณหภูมิ 30-34.4 
องศาเซลเซียสจะมีปริมาณแพลงกตอนพืชในปริมาณมาก ซ่ึงสอดคลองกับ Welch (1952)  ที่กลาว
วา อุณหภูมิของน้ํา 30 - 35 องศาเซลเซียสจะพบปริมาณแพลงกตอนพชืมากที่สุด   Raymont (1963)  
ไดศึกษาปริมาณแพลงกตอนพืชบริเวณเกาะ Kurile ในมหาสมุทรแปซฟิก พบวา ในกระแสน้ํา 
Kuroshiwo ที่อยูในบริเวณเขตรอนจะมีมวลชีวภาพของแพลงกตอนพชืสูง (>500 mg/m3) สวนใน
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กระแสน้ํา Kuroshiwo ที่อยูบริเวณเขตอบอุนกวาจะมีมวลชีวภาพนอย (<100 mg/m3)  นอกจากนั้น
ยังพบวาในฤดหูนาวจะพบวาปริมาณแพลงกตอนพืชจะมปีริมาณนอย  

 
ณฐกร (2543)  กลาววา บริเวณแมน้ําเจาพระยา ในชวงฤดูรอนปริมาณแพลงกตอนพชื

และแพลงกตอนสัตวมีแนวโนวเพิ่มสูงขึ้น ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากอณุหภูมิของน้ํามคีาเพิ่มขึ้นและมี
แสงแดดจัด สงผลใหปริมาณแพลงกตอนพืชเพิ่มจํานวนขึน้ ในขณะเดยีวกนัสงผลใหปริมาณ
แพลงกตอนสตัวเพิ่มขึ้นดวย 
                                                                                                                                                                                         

6.3  ความสัมพันธระหวางความโปรงแสงกับปริมาณของแพลงกตอนสัตว 
 

แสงในทะเลเปนปจจยัที่สําคัญอยางหนึ่ง ที่จะมีผลกระทบตอการดํารงชีวิตของแพลงก
ตอนสัตวทั้งโดยทางตรงและโดยออม  สวนบทบาทของแสงที่มีผลตอแพลงกตอนสัตวโดยตรง คือ 
เร่ืองการมองเห็น แพลงกตอนสัตวบางชนิดมีอวยัวะรับความรูสึกตอแสง ชวยใหแพลงกตอนสัตว
จับเหยื่อ และหลบหลีก นอกจากนี้แสงในรอบหนึ่งวนัที่สองทะลุลงทะเลจะมีผลอยางยิ่งตอ
พฤติกรรมของแพลงกตอนสัตวในการอพยพในแนวดิง่ (เสาวภา, 2528) โดย Raymont (1963) กลาว
วา แสงมีอิทธิพลตอแพลงกตอนสัตว คือทําใหเกดิการอพยพเคลื่อนยายหนแีสงในเวลากลางวนั 
ขณะที่มีความเขมแสงมาก แพลงกตอนจะเคลื่อนที่ยายลงสูที่ลึก สวนในเวลากลางคนื แพลงกตอน
จะเคลื่อนที่มาอยูใกลผิวน้ํา และโดยทางออมซึ่งจะสงผลตอแพลงกตอนพืช ที่แสงมผีลตอ
กระบวนการสงัเคราะหแสงซึ่งเปนกระบวนการเจริญเตบิโตของแพลงกตอนพืช แพลงกตอนสตัว
ตองกินแพลงกตอนพืชเปนอาหาร ดังนัน้ปริมาณของแพลงกตอนพชืลดลง จะสงผลตอปริมาณ
แพลงกตอนสตัวเชนกัน 
 

ความโปรงแสง (Transparency) ความโปรงแสงของน้ําขึ้นกับจํานวนตะกอนตาง ๆ ใน
แหลงน้ํา และจํานวนแพลงกตอนพืชในแหลงน้ํานั้น ความโปรงแสงของน้ํามีผลตอการดํารงชีวติ 
และการเจริญเติบโตของแพลงกตอนสัตว จากการศกึษาของ ศักดิ์ชัย และอรุณ ี (2523) อางโดย 
เฉลิม (2527) รายงานวา ความโปรงแสงของน้ําไมมีผลตอการแพรกระจาย และความชุกชุมของ
แพลงกตอน ผุสดี  (2540) กลาววา ปริมาณคลอโรฟลล เอ จะมีคาลดลงในชวงฤดูฝนเนื่องจากน้ํามี
ความขุน แสงนอย ปริมาณแพลงกตอนพืชจึงลดลง   

 



 

13

ธิดาพร (2540)  พบวา ปริมาณคลอโรฟลล เอ ในระดับความลึก 5 เมตร จะมากกวา
บริเวณที่มีความลึก 0.5 เมตร ทั้งนี้เพราะในเขตรอนมีแสงแดดจัด น้ําบริเวณผิวน้ําจะมคีวามเขมแสง
และอุณภูมิสูงจนไมเหมาะสมตอการดํารงชีวิตของแพลงกตอนพืช  แพลงกตอนพชืจึงอาศัยอยูใน
ระดับน้ําที่ลึกกวาบริเวณผิวน้ํา 

 
ณฐกร (2543) รายงานวา ความโปรงแสงไมมีความสัมพันธกับตอปริมาณแพลงกตอน

พืช  แตมีความสัมพันธปริมาณรวมแพลงกตอนสัตวม ี กลาวคือ ยกเวน Phylum Annelida ที่มี
ความสัมพันธไปในทิศทางตรงขาม อิทธิพลของแสงเกีย่วของกับอาหารของแพลงกตอนสัตว 
 

6.4  ความสัมพันธระหวางความเปนกรดเปนดางกับปรมิาณของแพลงกตอนสัตว 
 

ความเปนกรดเปนดางหรือเรียกกนัทั่วไปวา pH เปนเครื่องแสดงใหเราทราบวา น้ํา 
หรือสารละลายนั้นมีคณุสมบัติเปนกรดเปนดาง (pH) ของน้ํามีความสาํคัญตอการดาํรงชีวิตของพืช
และสัตวในแหลงน้ํานั้น  น้าํกรอยและน้ําจืด คา pH อยูระหวาง 6.0-9.0 น้ําทะเลมีคุณสมบัติเปนดาง
ออน คือ อยูในชวงขึ้น 7.5-9.4 pH ของน้ําจะขึ้นอยูกับอณุหภูมิ ความเค็ม และปริมาณกรดคารบอ
นิก ซ่ึงเกิดจากการหายใจของสิ่งมีชีวิต (Shirota, 1966 อางโดย เฉลิม, 2527) 

 
โสภณา (2521) กลาววา ความเปนกรดเปนดางเปนปจจัยที่มีอิทธิพลเล็กนอยตอความ

ชุกชุมของแพลงกตอนพืช ซ่ึงแสดงวาแพลงกตอนพืชสกุลตาง ๆ มีความชุกชุม ในน้ําที่มีคาความ
เปนกรดและดางตางๆ กัน  ธิดาพร (2540)  พบวา  ขณะที่น้ํามีคาความเปนกรดและดางเพิ่มขึ้น
ปริมาณของแพลงกตอนพืชจะเพิ่มขึน้ดวย และเมื่อคาความเปนกรดและดางอยูในชวง 6.82 - 8.54 
จะพบปริมาณแพลงกตอนพชืในปริมาณมาก โดยแพลงกตอนพืชจะสามารถใชธาตุอาหารไดดี
หรือไมนั้นขึ้นอยูกับความเปนกรดและดางของน้ํา ถาคาความเปนกรดและดางของน้ํามีคาต่ํามาก จะ
ทําใหแพลงกตอนพืชเจริญเติบโตไดไมด ี เนื่องจากในสภาวะที่ pH ต่ํานั้นแพลงกตอนพืชจะมกีาร
ดูดซึมธาตุอาหารไดนอย แพลงกตอนชนดิตาง ๆ สามารถดํารงชีวิตและเจริญเติบโตไดดีในที่ pH 
ของน้ําตางระดับกัน ตามรายงานของโสภณา (2521) ซ่ึงกลาววาไมโครแพลงกตอน มีความชุกชุม
ในน้ําที่ pH ตาง ๆ กัน ความสัมพันธของปริมาณรวมแพลงกตอนพืช  และปริมาณรวมของแพลงก
ตอนสัตวกับความเปนกรดเปนดางมีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกนั (ณฐกร, 2543)  
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6.5  ความสัมพันธระหวางออกซิเจนที่ละลายน้ํากับปริมาณของแพลงกตอนสัตว 
 

ออกซิเจนเปนปจจัยทีน่ับวามีความสําคัญมากที่สุดในการดํารงชีวิต เนื่องจากสิ่งมีชีวิต
ทุกชนิดจาํเปนตองใชออกซิเจนในกระบวนการตาง ๆ ภายในรางกายเพื่อการเจริญเติบโต แหลงที่ 
มาของออกซิเจนที่ละลายน้ําไดมาจากบรรยากาศโดยตรงซึ่งจะมีปริมาณไมมาก  และมักเกิดอยาง 
ชา ๆ จากกระบวนการสังเคราะหของพืชน้ําโดยเฉพาะแพลงกตอนพชืและจากกระบวนการดานเคมี
อ่ืน ๆ (ไมตรี, 2528)  ออกซิเจนเปนปจจยัที่สําคัญที่สุดในการดํารงชวีิต เนื่องจากสิ่งมีชีวิตตองใช
ออกซิเจนในขบวนการตาง ๆ เพื่อการเจริญเติบโต ออกซิเจนที่ละลายในน้ําจะไดมาจากการละลาย
ลงสูแหลงน้ําของกาซออกซิเจนจากบรรยากาศโดยตรง และไดจากกระบวนการสงัเคราะหแสงของ
พืชน้ํา โดยเฉพาะแพลงกตอนพืช ซ่ึงถือวาเปนพืชกลุมที่เปนแหลงที่ใหออกซิเจนแกแหลงน้าํ
ไดมากที่สุด  ในทะเลปริมาณของออกซิเจนจะลดลงตามระดับความลึกที่เพิ่มขึ้น เนื่องจากการออก
ซิเดชั่นของสารอินทรียในระดับลึก ๆ  (สุจินต, 2524)  ปจจัยอีกประการหนึ่งที่มผีลตอปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายน้ําคือ การหายใจของสิ่งมีชีวิตในแหลงน้ํา และการยอยสลายสารอินทรียโดย
แบคทีเรียในแหลงน้ําออกซิเจนที่ละลายในน้ําจะมีผลตอการดํารงชีวิตของแพลงกตอนสัตวตางกนั  

 
ณฐกร (2543) รางานวา ปริมาณรวมของแพลงกตอนพชื และปริมาณรวมของแพลงก

ตอนสัตวที่มีความสัมพันธไปในทิศทางเดยีวกับปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา เนื่องจากปริมาณ
แพลงกตอนพชืท่ีสูงขึ้นทําใหปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํามีคาสูงขึ้น โดยการสังเคราะหแสงของ
แพลงกตอนพชื  เฉลิม (2527) พบวา เมือ่ปริมาณออกซิเจนลดลงจะทําใหปริมาณแพลงกตอนพชื
และแพลงกตอนสัตวลดลงดวย หรือไมสามารถอาศัยในแหลงน้ํานั้นได สอดคลองกับโสภณา 
(2521) พบวาออกซิเจนที่ละลายน้ํามีผลตอปริมาณไมโครแพลงกตอนบริเวณปากแมน้ํา  
 

6.6  ความสัมพันธระหวางธาตุอาหารกับปริมาณของแพลงกตอนสัตว 
 
ธาตุอาหารก็เปนอีกปจจยัหนึ่งที่ไมไดมีความสมัพันธโดยตรงกับปรมิาณแพลงกตอน

สัตว แตจะมคีวามสัมพันธกับแพลงกตอนพืชโดยตรง ซ่ึงปริมาณแพลงกตอนพืช ก็จะสงผลตอ
แพลงกตอนสตัวอีกทอดหนึง่ ธาตุอาหารในน้ําจดัวามคีวามสําคัญอยางยิ่งตอหวงโซอาหาร ธาตุ
อาหารที่แพลงกตอนพืชนําไปใชในการเจรญิเติบโต ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และซิลิคอน ซ่ึง
เปนธาตุอาหารปริมาณนอย แตมีความจาํเปนตอส่ิงมีชีวติ (จารุมาศ, 2542) โดยธาตุอาหารเปนปจจัย
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ที่แพลงกตอนสัตวไมไดนําไปใชโดยตรง แตธาตุอาหารสงผลตอการเจริญเติบโตและการดํารงอยู
ของแพลงกตอนพืช (เชษฐพงษ, 2545)  
 

ซ่ึงเปนบริเวณชายฝงบางแหงจะพบแพลงกตอนพืช และแพลงกตอนสัตวมีการเพิ่มขึ้น 
และลดลงในรอบป เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงฤดูกาล เชน ในฤดูฝนน้ําฝนจะชะลางธาตุอาหารตาง 
ๆ จากดินลงสูทะเล จะทําใหปริมาณแพลงกตอนพืชเพิ่มปริมาณมากขึ้น เปนผลใหปริมาณแพลงก
ตอนสัตวและสัตวน้ําอื่นๆเพิ่มขึ้นตามมา โดยการวิเคราะหความสัมพันธปริมาณธาตุอาหารกบั
แพลงกตอนสตัว โดยพิจารณาอิทธิพลของปริมาณธาตุอาหารที่มีผลตอปริมาณแพลงกตอนพืชซ่ึงมี
ผลตอปริมาณคลอโรฟลล เอ  

 

Raymont (1963) กลาววาน้ําฝนที่ตกลงมาสูพื้นดนิจะชะลางเอาสารอาหารพวก
ฟอสเฟต ไนเตรท และ ซิลิเกตลงสูแหลงน้ํา ทําใหแพลงกตอนพืชเพิม่จํานวนขึ้น และปริมาณธาตุ
อาหารจะมีอิทธิพลตอแพลงกตอนพืชบริเวณชายฝงมากวาบริเวณทะเลเปด  นอกจากนั้น สุพิมาลย 
(2535) พบวา แพลงกตอนพชื เจรญิเติบโตไดดีในแหลงน้ําที่มีปริมาณสารอินทรียสูง 

 

Kobayashi and Takahashi (2002) ศึกษาการแพรกระจายของไดอะตอมบริเวณแนว
เสนศูนยสูตรในมหาสมุทรแปซิฟก ซ่ึงทําการศึกษาจากกระแสน้ํา  2  สาย ไดแก Western Pacific 
Warm Pool (WPWP) และ Equatorial Upwelling Region (EUR) ในเดือนธันวาคม ค.ศ. 1998 ถึง
เดือนมกราคม ค.ศ. 1999 พบวา การแพรกระจายของไดอะตอมจะขึน้อยูกับกระแสน้ํา และปริมาณ
ความเขมขนของธาตุอาหารซึ่งไดแก ไนไตรท  ไนเตรท  ซิลิเกต และฟอสฟอรัส  จะพบในบริเวณ 
EUR มากกวาในบริเวณ WPWP นอกจากนั้นยังพบวาปริมาณเซนทริกไดอะตอม จะเพิ่มมากขึ้นใน
บริเวณ EUR และในเขต WPWP และ EUR การแพรกระจายของไดอะตอมจะขึ้นอยูกับ
สภาพแวดลอมของน้ําบริเวณเสนศูนยสูตร  และเมื่อศึกษาคุณภาพน้ําจากบริเวณเสนศูนยสูตรที่ไหล
จากทิศตะวันตกไปสูทิศตะวัน ออกพบวา น้ําจะมีความเค็ม และปริมาณธาตุอาหารเพิ่มมากขึ้นแต
อุณหภูมิจะลดลง ตามลําดับ ดังนั้นการแพรกระจายของไดอะตอมในบริเวณเสนศูนยสูตรจึงขึ้นอยู
กับคุณภาพน้ําและปริมาณธาตุอาหารของน้าํบริเวณผวิน้ํา 
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Rousseau et al. (2002) พบวา ขณะที่มวลชีวภาพของแพลงกตอนพชืมีปริมาณมาก
ในชวงฤดใูบไมผลินั้นจะพบวา ปริมาณความเขมขนของซิลิเกตและฟอสเฟตลดนอยลง และเมื่อเขา
สูฤดูหนาวที่มวลชีวภาพของแพลงกตอนพชืลดลงจะพบวาปริมาณธาตอุาหารจะเพิ่มมากขึ้น  นอก 
จากนั้น  Yang and Hodgkiss (2003)  ทําการศึกษาการเกิดปรากฎการณน้ําเปลี่ยนสีในฮองกง ในป
ค.ศ. 1998 พบวา ปริมาณธาตุอาหาร เชน NH4-N, Total Kjeldahl Nitrogen (TKN) และ PO4-P จะมี
ปริมาณความเขมขนสูงในขณะที่เร่ิมเกิดปรากฏการณน้ําเปลี่ยนสี แตจะมีการลดลงอยางรวดเรว็
หลังจากเกิดการสะพรั่งของแพลงกตอนพชืจนเกดิปรากฎการณน้ําเปลีย่นสี ซ่ึงสอดคลองกับ 
Turner et al. (2003) ซ่ึงพบวา ฟอสฟอรัสและซิลิเกต เปนปจจยัที่สําคัญเทา ๆ กับไนโตรเจน และ
อาจมีผลตอการเจริญเติบโตและชนิดของแพลงกตอนพชื รวมทั้งกอใหเกิดการสะพรั่งของแพลงก-
ตอนพืชที่เปนอันตราย 

 

อิชฌิกา (2546) กลาววา อาหารของแพลงกตอนสัตวมทีั้งพืช สัตว และซากสิ่งมีชีวิต 
แตโดยสวนใหญแลว แพลงกตอนสัตวที่กินแพลงกตอนพืชเปนอาหารมักมีปริมาณมากกวากลุม
อ่ืนๆ ดังนั้นปริมาณแพลงกตอนพืชจึงเปนปจจยัหนึ่งทีเ่กี่ยวของกับปรมิาณแพลงกตอนสัตว โดยมัก
พบบริเวณที่มคีวามอุดมสบรูณของแพลงกตอนพืชสูงมกัพบความหนาแนนของแพลงกตอนสัตวสูง
เชนกัน 

 
6.6.1   ความสัมพนัธระหวางไนโตรเจนกบัปริมาณแพลงกตอนพืช   

 

สารประกอบอนินทรียไนโตรเจน  เปนปจจัยที่มีความสําคัญตอการเจริญเติบโต
ของ แพลงกตอนพืช สารประกอบอนินทรียไนโตรเจนจะอยูในรูปตาง ๆ เชน ไนไตรท  (nitrite)  
ไนเตรท แอมโมเนียม  หรืออาจจะอยูในรปูของสารประกอบอื่น  เชน ยูเรีย  กรดอะมิโน ซ่ึงไดจาก
การขับถายของเสียของสัตวน้ํา  รูปแบบของไนโตรเจนที่แพลงกตอนพืชนําไปใช เรียงลําดับดังนี้ 
คือ แอมโมเนยีม ยเูรีย ไนเตรท และไนไตรท ในแหลงน้าํที่มีไนโตรเจนสูงมักจะพบแพลงกตอนพชื
ในปริมาณมาก  

 

ในบริเวณที่มนี้ําผุด (Upwelling)  ไนเตรทจะเปนแหลงของไนโตรเจนที่สําคัญ
ของแพลงกตอนพืช  และหากเมื่อปริมาณของไนเตรทและแอมโมเนยีลดลงจนถึง 0.05 µM  ยูเรีย

+ 3- 
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จะกลายเปนแหลงไนโตรเจนที่สําคัญของแพลงกตอนพชื  (Joint et al., 2001) ในการเกิด
ปรากฏการณน้ําเปลี่ยนสี  (Red tide)  มักจะเกิดในแหลงน้ําทีม่ีสารประกอบไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัสในปริมาณสูง รวมกับสภาพแวดลอมที่มีแดดจัด และมีอุณหภูมิสูง 

 

Bode et al. (1997) ทําการศึกษาปริมาณไนเตรทที่สะสมโดยแพลงกตอนพืช ใน
บริเวณชายฝงที่เกิดกระบวนการน้ําผุดบริเวณอาว Biscay ในประเทศสเปน พบวา ความเขมขนของ
ปริมาณไนเตรทในบริเวณที่เกิดกระบวนการน้ําผุดจะมีคาสูงประมาณ 9.5 mmol N m-3  และพบวา
ปริมาณความเขมขนของคลอโรฟลล เอ ในบริเวณนีจ้ะเพิ่มมากขึ้นดวย  สวนในบริเวณที่ไมเกิด
กระบวนการน้ําผุดจะมีความเขมขนของปริมาณไนเตรทนอยคือมีปริมาณคลอโรฟลล เอ  ประมาณ 
1 mmol N m-3   Mozetic et al. (2002)  ไดทําการศึกษาปริมาณบริเวณ อาว Trieste ในประเทศอิตาลี 
พบวา  ในชวงปลายฤดูหนาวถึงตนฤดูใบไมผลิน้ําบริเวณผิวหนาจะมีปริมาณไนเตรท 5.6 mmol  l-1  
และจะมีปริมาณลดลงจนนอยกวา 1.0 mmol  l-1  ในชวงฤดูรอน และจะเพิ่มมากขึ้นอีกครั้งในชวง
ตนฤดูหนาว และพบวาปริมาณของไนโตรเจนที่มีคาสูง จะมีผลทําใหมวลชีวภาพของแพลงกตอน
พืชเพิ่มสูงขึ้นดวย  

 

Livingston et al. (2002)  ทําการศึกษาและทําการทดลองผลกระทบของแอ
มโนเนียที่มีตอแพลงกตอนพืชในบริเวณชะวากทะเล  พบวา ปริมาณของแอมโมเนยี ที่ 0.06 mg l-1     
จะเริ่มมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพชื ชนิด  Skeletonema costatum   และ
ปริมาณของแอมโมเนียที่มีผลยับยั้งการเจริญของแพลงกตอนพืชจะมีคา 0.20 mg l-1  นอกจากนั้นยงั  
พบวา ปริมาณความเขมขนของคลอโรฟลล เอ จะมีคาลงลงเมื่อปริมาณความเขมขนของแอมโมเนีย
เพิ่มสูงขึ้น   Örnólfsdóttir  et al. (2004 ) ไดทําการศกึษาปริมาณธาตุอาหารและความชุกชุมและ
องคประกอบประชาคมของแพลงกตอนพชื บริเวณ อาว Galveston เท็กซัส พบวา มวลชีวภาพของ
แพลงกตอนพชืจะเพิ่มขึน้เมือ่ปริมาณไนเตรทมีคา 10 µM  

 

Shin et al. (2003)  ศึกษาผลกระทบของปริมาณธาตุอาหารในบริเวณทะเลจีน
ใตและบริเวณแหลงน้ําใกลเคียง พบวา ปริมาณความเขมขนของไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน มี
คาต่ําประมาณ 0.5 µM บริเวณผวิน้ํา และพบวาปริมาณความเขมขนของแอมโมเนียม-ไนโตรเจน มี
คานอยกวา 1 µM ตลอดมวลน้ําในบริเวณ Euphotic zone และพบวาปริมาณความเขมขนของ
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คลอโรฟลล เอ มีคาอยูระหวาง 0.12-0.26  µg l-1    Mallin et al. (2004) พบวา ในบริเวณ tidal creeks 
ประเทศสหรัฐอเมริกา ในชวงฤดูใบไมผลิและฤดูรอนจะมีปริมาณธาตุอาหารสูงโดยเฉพาะไนเตรท-
ไนโตรเจน ซ่ึงทําใหมีปริมาณคลอโรฟลล เอ ในแหลงน้ําสูงถึง  200  µg l-1  สวนบริเวณที่มีปริมาณ
ไนเตรท-ไนโตรเจนต่ําจะมปีริมาณคลอโรฟลล เอ ในแหลงน้ําเพยีง 50  µg l-1   

 

ณฐกร (2543) ทําการศึกษาพบวา บริเวณแมน้ําเจาพระยา ปริมาณแอมโนเนียม 
ไนไตรท และไนเตรท มีความสัมพันธกับปริมาณรวมแพลงกตอนพืช เชนเดยีวกันกับปริมาณรวม
ของแพลงกตอนสัตว กลาวไดวา ความอดุมสมบูรณจากน้ําเสียในแมน้าํ น้ําจากอาคารบานเรือนจะมี
ธาตุอาหารสูงทําใหแพลงกตอนเจริญไดด ี เมื่อปริมาณแอมโมเนียมเพิ่มสูงขึ้นทําใหแพลงกตอนพืช
เพิ่มจํานวนสูงขึ้น (เฉลิม, 2527) สวนแพลงกตอนสัตวกินแพลงกตอนพืชเปนอาหาร หรือแพลงก
ตอนสัตวชนิดอื่นที่มีขนาดเลก็เปนอาหาร ถาในแหลงน้ําเกิดสภาพการขาดแคลนธาตุอาหาร การ
เจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชก็จะชะงกัซึ่งจะมีผลตอปริมาณแพลงกตอนสัตวลดลงดวย (เสาวภา, 
2528) 
  

6.6.2   ความสัมพันธระหวางซิลิคอนกับชนิดและปริมาณแพลงกตอนพืช 
 

ซิลิคอนเปนธาตุอาหารที่สําคัญตอแพลงกตอนพืช  โดยเฉพาะแพลงกตอนพืช
พวกในกลุมทีม่ีเปลือกหรือโครงสรางประกอบดวยซิลิคอน เชน ไดอะตอม ซ่ึงรูปแบบของซิลิกาที่
ละลายอยูในน้าํทะเล จะอยูในรูป Ortho-silicic acid (Si(OH)4)  สวนใหญซิลิคอนไดมาจาก
กระบวนการสกึกรอน ของหนิตาง ๆ บนพืน้ดินซึ่งสามารถลงสูทะเลโดยผานแมน้ํา ลําธาร หรือ ลม
พัดพาลงสูทะเล  ปริมาณซิลิคอนที่ละลายในน้ําบริเวณแหลงน้ําชายฝง มักจะมคีาสูงเนื่องมาจาก
อิทธิพลของการชะลาง น้ําจากพื้นดนิ  และพบวาบริเวณที่มีการสะพรั่งของไดอะตอม จะเปนสาเหตุ
ใหปริมาณซิลิคอนในน้ําลดลงอยางรวดเรว็ (สุจินต, 2524) 

 

Fisher et al. (1998) ไดทําการศกึษาความเขมขนของซิลิเกตบริเวณอาว 
Delaware ประเทศสหรัฐอเมริกา พบวา ความเขมขนของซิลิเกตจะลดลงจนถึง 5 µM  ในบริเวณที่
พบวามีปริมาณคลอโรฟลลสูงสุด ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ  Jochem and Babenerd (1989) ที่
ทําการศึกษาความสัมพันธระหวางความเขมขนของซิลิเกต และแพลงกตอนพืชบริเวณอาวใน



 

19

ประเทศเยอรมนี ทางดานทิศตะวนัตกของทะเล Baltic โดยพบวา ความเขมขนของซิลิเกตจะลดลง
ขณะเกิดการสะพรั่งของแพลงกตอนพืช นอกจากนัน้ Jochem and Babenerd (1989) ยังพบวา ในป 
ค.ศ. 1984 และ ค.ศ. 1988 ความเขมขนของซิลิเกตจะมีต่าํกวา 10 µM ที่บริเวณ Kiel Fjord และเมื่อ
ความเขมขนของซิลิเกตลดลง จะมีแพลงกตอนพืชในกลุมไดโนแฟลกเจลเลตเพิ่มขึน้ สวนแพลงก
ตอนพืชในกลุมไดอะตอมลดลง และจากการศึกษาในบริเวณทะเลเหนือ ในประเทศเบลเยียม พบวา 
มีการสะพรั่งของไดอะตอมในชวงที่ความเขมขนของซิลิเกตลดลง แตในชวงที่ความเขมขนของ     
ซิลิเกตเพิ่มขึ้น จะพบวา มวลชีวภาพของแพลงกตอนพืชจะเริ่มลดลง (Rousseau et al., 2002) 
 

Kocum et al. (2002) ไดทดลองเลี้ยงแพลงกตอนพืชในหองปฎิบัติการ โดยการ
เพิ่มธาตุอาหารในน้ําที่ใชเล้ียงแพลงกตอนพืช พบวา เมื่อเพิ่มความเขมขนของซิลิเกตในน้ําที่ทําการ
เล้ียง มีจํานวนเซลลของไดอะตอมเพิ่มขึน้ โดยเฉพาะไดอะตอม ชนิด Cylindrotheca closterium 
นอกจากนั้นยงัไดทําการการศึกษาในบริเวณชะวากทะเล พบวา ซิลิเกตเปนปจจัยทีม่ีผลตอการเพิ่ม
ปริมาณคลอโรฟลล เอ และผลผลิตขั้นตนในทะเล โดยเฉพาะในชวงฤดูรอน  

 
Wu and Chou (2003) ไดทําการทดลองเพิ่มปริมาณซลิิเกตในอาหารที่เล้ียง

แพลงกตอนพชื ซ่ึงเก็บจากแหลงน้ําที่มคีวามอุดมสมบูรณบริเวณชะวากทะเล ประเทศไตหวนั 
พบวา เมื่อเพิ่มปริมาณซิลิเกต ( 0.0369 และ 0.123 µM) ลงไปในอาหารที่เล้ียงแพลงกตอนพืชจะทํา
ใหแพลงกตอนพืชกลุมไดอะตอมมีอัตราการเจริญเติบโตที่สูงขึ้น 

 
บัณฑิตา (2547) ไดทําการศกึษาบริเวณเกาะชาง พบวาปริมาณคลอโรฟลล เอ มี

ความสัมพันธกับปริมาณแพลงกตอนพืชรวม ในทิศทางเดียวกัน เนื่องจากกลุมแพลงกตอนพืชหลัก
ที่พบในบริเวณเกาะชาง ไดแก แพลงกตอนพืชกลุมไดอะตอม ซ่ึงแพลงกตอนพืชกลุมนี้เปนกลุมที่
สะสมซิลิเกต เพื่อใชในการสรางโครงสรางของเซลล 
 

6.6.3   ความสัมพันธระหวางฟอสฟอรัสและปริมาณแพลงกตอนพืช   
 

ฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารที่มีอยูปริมาณนอยในแหลงน้ําธรรมชาติ  แตปจจุบัน
ในแหลง น้ํามีปริมาณฟอสฟอรัสเพิ่มขึ้น เนื่องจากการใชปุยในการเกษตร น้ําทิ้งจากบานเรือน และ
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โรงงานอุตสาหกรรม การเพิ่มขึ้นของฟอสเฟตจะมีผลทําใหพืชน้ําโดยเฉพาะแพลงกตอนพืสามารถ
เจริญเติบโตไดอยางรวดเร็ว เนื่องจากฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารที่จําเปนตอแพลงกตอนพืช   

 

โสภณา (2521)  กลาววา ฟอสฟอรัสมีอิทธิพลตอความชุกชุมของแพลงกตอน
พืชโดยเฉพาะระดับผิวน้ําในบริเวณปากแมน้ําเจาพระยา และจากการศกึษาของ ธิดาพร (2540) ใน
บริเวณแมน้ําบางปะกง พบวา Coscinodiscus มีความสัมพันธกับ ออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสที่
ระดับความลึกจากผิวน้ํา 0.5 เมตร   

 

Varela et al. (2001)  ไดทําการศึกษาปริมาณธาตุอาหารและแพลงกตอนพืช
บริเวณชายฝงของประเทศสเปน ในชวงเดอืน เมษายน ค.ศ. 1994 ถึง เมษายน ค.ศ. 1995 พบวา 
ปริมาณความเขมขนของฟอสเฟตอยูในชวง 0.2–1 µM และพบวาปริมาณฟอสเฟตจะไมใชปจจยั
จํากัดการเจรญิเติบโตของแพลงกตอนในบริเวณดังกลาว ซ่ึงตรงขามกับปริมาณไนเตรทที่พบวา
กลายเปนปจจยัที่มีผลตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชตลอดฤดกูาลที่ทําการศึกษา 

 

ณฐกร (2543) ทําการศึกษาพบวา บริเวณแมน้ําเจาพระยา ปริมาณออรโธ
ฟอสเฟต มีความสัมพันธกบัปริมาณรวมแพลงกตอนพชืในทิศทางเดยีวกัน เชนเดยีวกันกับปริมาณ
รวมของแพลงกตอนสัตว สวนแพลงกตอนสัตวกนิแพลงกตอนพืชเปนอาหาร หรือแพลงกตอน
สัตวชนิดอื่นทีม่ีขนาดเล็กเปนอาหาร ถาในแหลงน้ําเกิดสภาพการขาดแคลนธาตุอาหาร การเจรญิ 
เติบโตของแพลงกตอนพืชกจ็ะชะงกั ซ่ึงจะมีผลตอปริมาณแพลงกตอนสัตวลดลงดวย (เสาวภา, 
2528) 
 

6.7  ความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลล เอ กับปริมาณแพลงกตอนสัตว 
 

คลอโรฟลล เอ มีสูตรทางเคมี คือ C55H72O5N4Mg ซ่ึงลัดดา (2530) กลาววา รงควัตถุที่
สําคัญในเซลลแพลงกตอนพชืสวนใหญ คือ คลอโรฟลล เอ ซ่ึงมีบทบาทมากทีสุ่ดในขบวนการ
สังเคราะหแสง เนื่องจากเปนแหลงเปลี่ยนพลังงานแสงใหเปนพลังงานเคมี สวนรงควัตถุอ่ืนทํา
หนาที่รองลงไปหรือทําหนาที่เสริมเทานั้น โดยดูดพลังงานแสงไวและสงตอไปใหคลอโรฟลล เอ 
อีกทอดหนึ่ง โดยเซลลของแพลงกตอนพชืจะมีคลอโรฟลล เอ สะสมอยูประมาณรอยละ 0.5-1.5  
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ซ่ึง โดยทั่วไปปริมาณคลอโรฟลล เอ จะมีความสัมพันธกับปริมาณของแพลงกตอนพืชในลักษณะ
แปรผันตามกนั กลาวคือ เมื่อปริมาณแพลงกตอนพชืเพิ่มขึ้น จะทําใหมีปริมาณคลอโรฟลล เอ 
เพิ่มขึ้นดวย สอดคลองกับ บัณฑิตา (2547) โดยกาญจนภาชน (2527) ไดกลาววา คลอโรฟลล เอ 
เปนรงควัตถุทีม่ีความสําคัญตอการสังเคราะหแสง คลอโรฟลลที่มีความสําคัญและมีปริมาณมาก คอื 
คลอโรฟลล เอ   ปจจัยที่มีผลตอการแพรกระจายของคลอโรฟลล เอ มีทั้งปจจัยทางดานสิ่งแวดลอม 
ที่สําคัญ ไดแก การแบงชั้นของน้ํา กระแสน้ํา อุณหภมูนิ้ํา ปริมาณแสงและการตกกระทบของแสง 
การกินแพลงกตอนพืชโดยแพลงกตอนสัตวหรือสัตว และปริมาณธาตอุาหาร   

 

หากเกิดการเปลี่ยนแปลงของปริมาณแพลงกตอนพืช ซ่ึงมีสาเหตุมาจากการทีป่จจัย
ส่ิงแวดลอมมกีารเปลี่ยนแปลงไป ยอมสงผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตอื่นๆ  แพลงกตอนสัตวถือวาเปน
กลุมสิ่งมีชีวิตที่สําคัญเชนกัน แพลงกตอนสัตวเปนสิ่งมีชีวิตกลุมที่ไมสามารถสรางอาหารพวก
สารอินทรียไดดวยตัวเอง จงึวาเปนสัตวประเภท Heterotrophic หรือจัดเปนผูบริโภคในหวงโซ
อาหารลําดับที่สอง (Secondary production) (ลัดดา, 2541) ปริมาณแพลงกตอนสัตวจึงขึ้นกับ
ปริมาณแพลงกตอนพืช  แพลงกตอนสัตวมีทั้งที่เปนผูบริโภคปฐมภมูิ และผูบริโภคทุติยภูมิ  ดังนั้น
แพลงกตอนสตัวจึงมีบทบาทสําคัญในหวงโซอาหาร เพราะแพลงกตอนสัตวเปนตัวเชื่อมโยงการ
ถายทอดพลังงานระหวางแพลงกตอนพืชกบัสัตวน้ําอื่น(Qasim, 1977) 

 
ณฐกร (2543) รายงานวา ปริมาณรวมของแพลงกพืชและปริมาณรวมของแพลงกตอน

สัตวมีความสมัพันธไปในทศิทางเดียวกับคลอโรฟลล เอ กลาวคอื เมื่อปริมาณแพลงกตอนพืช
เพิ่มขึ้นจะทําใหปริมาณคลอโรฟลล เอ เพิ่มขึ้นดวย อีกทั้งแพลงกตอนพืชเปนผูผลิตอันดับแรกของ
หวงโซอาหารในแหลงน้ํา เมื่อมีปริมาณเพิ่มขึ้นก็จะสงผลใหแพลงกตอนสัตวซ่ึงเปนผูบริโภค
อันดับแรกของแหลงน้ํามีปริมาณเพิ่มขึ้นดวย (สมชาย, 2539) กลาวคือ เมื่อแพลงกตอนพืชเพิ่มขึน้ 
จะสงผลใหแพลงกตอนสัตวซ่ึงเปนผูบริโภคในแหลงน้าํมีปริมาณเพิ่มขึ้นดวยเชนกนั 
 

อิชฌิกา (2546) กลาววา อาหารของแพลงกตอนสัตวมทีั้งพืช สัตว และซากสิ่งมีชีวิต 
แตโดยสวนใหญแลว แพลงกตอนสัตวที่กินแพลงกตอนพืชเปนอาหารมักมีปริมาณมากกวากลุม
อ่ืนๆ ดังนั้นปริมาณแพลงกตอนพืชจึงเปนปจจยัหนึ่งทีเ่กี่ยวของกับปรมิาณแพลงกตอนสัตว โดยมัก
พบบริเวณที่มคีวามอุดมสบรูณของแพลงกตอนพืชสูงมกัพบความหนาแนนของแพลงกตอนสัตวสูง
เชนกัน 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.   อุปกรณสําหรับการเก็บตัวอยางและศึกษาชนดิของแพลงกตอนสตัว 
 
1.1 เครื่องเก็บตัวอยางปลาวัยออนแบบ Bongo net (ขนาดเสนผานศูนยกลาง 45 

เซนติเมตร)  
1.2 ถุงลากแพลงกตอน (Plankton net)  ขนาดตา 330 ไมโครเมตร 
1.3 เครื่องวัดปริมาตรน้ํา (Flowmeter)  
1.4 เรือสําหรับติดอุปกรณเพื่อทาํการเก็บตวัอยาง 
1.5 ขวดพลาสติกสําหรับเก็บตัวอยางแพลงกตอน 
1.6 กลองจุลทรรศนกําลังขยายต่าํ (Stereo Microscope) 
1.7 Zooplankton Counting Chamber 
1.8 Norrow Point Forcep 
1.9 กลอง Motic 
1.10 กลองถายรูป 
1.11 ฟอรมาลิน ความเขมขน 10 % 
1.12 เครื่อง GPS (Global Positioning System) 

 
2. อุปกรณสําหรับวิเคราะหคุณภาพน้าํ 
 

2.1 เครื่อง Multi Parameter Water Qulity Moniter (รุน 6600 Sonde) 
2.2 เครื่องมือวัดปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา (YSI, model 55/50) 
2.3 เครื่อง Nutrient Autoanalyzer (Skalar, The SANplus Segmented flow analyzer ) 
2.4 เครื่อง CTD (Solomat 803PS, Serial No.66572) 
2.5 เครื่อง STD (model SD202) 
2.6 Secchi disc 
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2.7 กระดาษกรอง Glass Microfibre Filter: GF/F (Whatman) เสนผานศูนยกลาง 25 
มิลลิเมตร 

2.8 หลอดฉีดยาขนาด 10 มิลลิลิตร 
2.9 ชุดกรอง 
2.10 หลอดเก็บตวัอยางน้ําขนาด 10 มิลลิลิตร 
2.11  สารเคมีสําหรับวิเคราะหคุณภาพน้ํา 

 
3. อุปกรณวิเคราะหปริมาณคลอโรฟลล เอ  
 

3.1 ชุดกรอง 
3.2 กระดาษกรอง Glass Microfibre Filter : GF/F (Whatmam) ขนาด 25 มิลลิลิตร 
3.3 หลอดเก็บตวัอยางขนาด 10 มิลลิลิตร 
3.4 กระบอกตวงน้ําขนาด 10 ลิตร 
3.5 เครื่อง Spectrophotometer (CECIL CE 1020s Scanning) 
3.6 เครื่อง Sonicator 
3.7 เครื่องเหวีย่งหนีศูนยกลาง (Centrifuge, ALC 4236) 
3.8 Acetone 90 % 
3.9 Hydrochloric Acid  1.2 N 
3.10  เครื่อง Vacuum pump 

 

วิธีการ 
 

1.  การเก็บตัวอยาง 

 

1.1  การเก็บตวัอยางแพลงกตอนสัตว 
 

ใชเรือที่เตรียมไวทําการลากถุงเก็บตัวอยางแบบ Bongo net ในแนวระนาบที่ระดับผิว
น้ํา (Surface horizontal haul) การลากลูกปลาจะติดถุงลากไวที่ดานหลังของเรือในแนวระนาบลกึ
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จากระดบัผิวน้าํประมาณ 0.5-1 เมตร โดยติดตั้ง Flowmeter ที่ระดบัประมาณ 1/3 ของเสนผาน
ศูนยกลางในแนวดิ่งของโครง Bongo ทั้ง 2 ขาง เพื่อใชคํานวณปริมาตรน้ําที่ผานถุงลาก ทําการลาก
ตัวอยางแพลงกตอนสัตวในบริเวณทีก่ําหนด 27 สถานี โดยใชเวลาสถานีละ 5-10 นาที ดวยความเร็ว
ประมาณ 1 ไมลทะเลตอช่ัวโมง ตวัอยางแพลงกตอนสัตวที่ไดในขวดบรรจุตวัอยางและเก็บรักษา
ดวยสารละลายฟอรมาลิน 10% ในน้ําทะเล เพื่อนํามาศึกษาและวิเคราะหโดยการจําแนกกลุมและ
นับปริมาณในหองปฏิบัติการ ทําการเก็บตวัอยางในรอบป โดยเก็บตวัอยางรวมทั้งสิน้ 3 คร้ัง 

 

1.2  การเก็บตวัอยางน้ําทะเลเพื่อนํามาวเิคราะหคณุภาพน้าํ  
 

คุณสมบัติของน้ําที่ทําการตรวจวัดในบริเวณจุดเก็บตวัอยาง ไดแก อุณหภูมิ ความเคม็ 
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา  คาความเปนกรดเปนดาง คาการนําไฟฟา ความขุนใส ที่ระดับความ
ลึกทุก ๆ 1 เมตร ตั้งแตบริเวณผิวน้ํา จนกระทั่งถึงพื้นทองน้ํา 

 
การศึกษาปริมาณธาตุอาหารในน้ําทะเล ทําโดยการเกบ็ตัวอยางน้ําทีบ่ริเวณผวิน้ําและ

พื้นทองน้ํา โดยใชกระบอกเก็บน้ํา แลวนาํน้ํากรองผานกระดาษกรอง GF/F นําน้ําตัวอยางทีก่รอง
เก็บไวในหลอดเก็บตวัอยางขนาด 10 มิลลิลิตร แลวเกบ็ไวในที่ที่มีอุณหภูมิต่ํา หรือ แชแข็งไวเพื่อ
นํามาวิเคราะหหาปริมาณธาตุอาหารโดยเครื่อง Autoanalyzer ในหองปฏิบัติการภาควิชา
วิทยาศาสตรทางทะเล  คณะประมง  มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 
 

1.3  การเก็บตวัอยางน้ําเพื่อนํามาศึกษาปรมิาณคลอโรฟลล เอ ในแพลงกตอนพืช 
 

เก็บตัวอยางน้าํทะเลที่บริเวณผิวน้ําประมาณ 1 ลิตร แลวนํามากรองผานกระดาษกรอง 
GF/F บันทึกปริมาตรน้ําที่กรองไว นํากระดาษที่ผานการกรองแลวเกบ็ใสหลอดเกบ็ตัวอยางขนาด 
10 มิลลิลิตร ที่บรรจุอะซีโตน 90% ปริมาตร 5 มิลลิลิตร เขยาใหทั่ว หอหลอดเก็บตัวอยางดวย 
Aluminium Foil ใหมดิชิด เก็บในที่ที่มีอุณหภูมิต่ํา 24 ช่ัวโมง นําไปวิเคราะหหาปริมาณคลอโรฟลล 
เอ ในหองปฏบิัติการโดยวิธี Spectrophotometric method ดัดแปลงจาก Parsons (1984) 
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2. การวิเคราะหตัวอยาง 
  

2.1  การวิเคราะหชนดิของแพลงกตอนสัตว  
 

นําตัวอยางที่ทาํการเก็บจากภาคสนามทําการแยกแพลงกตอนสัตว ออกจากเศษตะกอน
และกลุมสิ่งมชีีวิตอื่น ๆ (Sorting) ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายต่าํ นับจํานวนแพลงกตอนสัตว
ของแตละครอบครัว และจํานวนตวัรวมในแตละสถานแีลวนํามาคํานวณ เพื่อหาคาเปนจํานวนตวั
ตอปริมาณน้ําทะเล 1,000 ลูกบาศกเมตร โดยใชสูตร 
 

T = 1000t/v 
     
  โดยที ่ T = จํานวนตัวในปริมาณน้ํา 1,000 ลูกบาศกเมตร 
   t = จํานวนตัวทีไ่ดจากการเก็บตัวอยาง 
   v = จํานวนน้ําทั้งหมดที่ผานถุงเปนลูกบาศกเมตร 
  
   v = n x N1 x a หรือ a x n/N 

            
 โดยที ่ v = จํานวนน้ําทั้งหมดที่ผานถุงเปนลูกบาศกเมตร 

n = จํานวนรอบของเครื่องวัดปริมาณน้ํา 
  a = พื้นที่หนาตัดของถุงลากแพลงกตอนเปนตาราง 

เมตร 
   N = จํานวนรอบที่หมุนในระยะทาง 1 เมตร 
   N1 = คาคงที่มีระยะทางเปนเมตรเมื่อเครื่องวัด 

ปริมาตรน้ําหมุน 1 รอบ 
 

2.2  การวิเคราะหคณุภาพน้ํา 
 

นําตัวอยางน้ําที่กรองแลวมาวิเคราะหดวยเครื่อง Autoanalyzer โดยวเิคราะหหาคา
ปริมาณธาตุอาหารดังตอไปนี้ ไดแก แอมโมเนียม-ไนโตรเจน ไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน 
ออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส และซิลิเกต-ซิลิคอน  
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2.3  การวิเคราะหปริมาณคลอโรฟลล เอ ในแพลงกตอนพืช 
 

โดย Spectrophotometric method 
 
2.3.1  นําหลอดทดลองที่บรรจุกระดาษกรองที่เกบ็ในที่มืดและเย็นมาแลว 24 ช่ัวโมง 

มาผานเครื่อง sonicator 10 นาที เพื่อใหเซลลของแพลงกตอนพืชแตก 
2.3.2  นําหลอดทดลองไปปนดวยเครื่องเหวี่ยงหนีศูนยกลาง ที่อุณหภูมิหอง โดยใช

ความเร็ว 2500 รอบ เปนเวลา 10 นาที 
2.3.3  ดูดน้ําที่อยูสวนบน (supernatant) ออก ใสใน Cuvette cell ขนาด 1 เซนติเมตร 

แลววดัคา Extinction ที่ความยาวคลื่นตาง ๆ ทันที 
2.3.4  ทําการวัดคา Extinction ของสารละลายที่สกัดได ที่ความยาวคลื่น 665 และ750 

นาโนเมตร จากนั้นเติมกรดไฮโดรคลอริก 1.2 N 0.1 มิลลิลิตร เขยาเบา ๆ และทําการวัดคา 
Extinction ของสารละลาย ที่ความยาวคลื่น 665 และ 750 นาโนเมตร อีกครั้ง 

2.3.5  การคํานวณคาปริมาณคลอโรฟลล เอ ใชสมการตอไปนี้ 
 

Chlorophyll a (mg/m3)  = 26.7(6650-665a) x v 

                  V x I 

โดยที ่ 6650  =  คา Exticntion ที่ความยาวคลื่น 665 นาโนเมตร กอนเติมกรด 
 665a  =  คา Exticntion ที่ความยาวคลื่น 665 นาโนเมตร หลังเติมกรด 
   v     =  Volume of acetone extract (ml) 
   V     =  Volume of water filtered (liters) 
    L     =  Path length of the cuvette cell (cm) 
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  2 

3.  การวิเคราะหขอมูล 
 

3.1  ดรรชนีความหลากหลายของชนิดพนัธุ (Diversity index) 
 
คํานวณคา Diversity index ในแตละสถานี โดยคํานวณตาม Shannon-Weaver index 

(Washington, 1984) 
 

   H’  =  Σ s i =1 (pi) (log    pi) 

 

โดยที ่ H’  =  ความหลากหลายของชนิดพันธุ (Shannon-Weaver index) 
 S   =  จํานวนกลุมของแพลงกตอนสัตว 
 Pi   =  จํานวนตัวของแพลงกตอนสัตวแตละกลุมหารดวยจํานวนตัวของ 

         แพลงกตอนสัตวรวมทัง้หมด 

 

3.2  ดรรชนีความเทาเทยีม (Evenness index) 
 

คาที่ไดบอกถึงการแพรกระจายของแพลงกตอนแตละชนดิแตละจุดสํารวจใชคํานวณ 
ตาม Peilou index 

 
   E = H/ln S หรือ H/Hmax 
 
  โดยที ่ H = ดรรชนีความหลากหลาย 

S = จํานวนชนิดในจุดนั้น 
H max = คาดรรชนีความหลากหลายที่มากที่สุดของจุดนั้น 

 
3.3  ดรรชนีความคลายคลึง (Bray-Curtis similarity index) 
 

การหาเปอรเซน็ตความคลายคลึง (Similality percentage) เปนการวิเคราะหความ
คลายคลึงของกลุมตัวอยางใชคํานวณตาม MDS (Multidimension Scaling) 
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3.4  วิเคราะหหาความสัมพนัธระหวางปริมาณแพลงกตอนสัตวกับปจจัยทางสิ่งแวดลอม 
 

วิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนสัตวกับปจจยัทางดานสิ่งแวดลอม 
และปริมาณคลอโรฟลล เอ  โดยปจจยัทางดานสิ่งแวดลอมที่สําคัญ เชน ความเค็ม อุณหภูมิ ปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา และปริมาณธาตอุาหารซึ่ง  ไดแก แอมโมเนยีม-ไนโตรเจน  ไนไตรทและ
ไนเตรท-ไนโตรเจน  ซิลิเกต-ซิลิคอน  ออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส  
 

นําขอมูลที่ไดมาทําการทดสอบทางสถิติโดยใช  ANOVA แลวพบวาขอมูลมีการ
กระจายแบบไมปกติ (Nonparametric Correlation)  จึงนําขอมูลมาวิเคราะหหาระดบัความสัมพันธ
ของคุณภาพน้าํ และแพลงกตอนพืชโดยใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจดัอันดับของสเปยร
แมน (Spearman’s rank correlation coefficient) พิจารณาคา  significant (sig.) ถามีคานอยกวาหรือ
เทากับ  0.01  แสดงวามีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นที่รอยละ 99 
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สถานที่และระยะเวลาทําการศึกษา 
 
1.  สถานที่ 
 

1.1  สถานที่เก็บตัวอยาง 
 

ทําการเก็บตวัอยางปจจยัทางดานสิ่งแวดลอม และเก็บตวัอยางแพลงกตอนสัตว บริเวณ
อุทยานแหงชาติทางทะเลหมูเกาะชาง  จังหวัดตราด  การเก็บตัวอยางปจจัยทางดานสิ่งแวดลอม มี
จํานวนสถานีเก็บตัวอยาง 41 สถานี (ภาพที่ 1 และตารางที่ 1) และ การเก็บตัวอยางแพลงกตอนสัตว 
มีจํานวนสถานีเก็บตวัอยาง 27 สถานี (ภาพที่ 2 และ ตารางที่ 2) 
 

1.2  สถานที่วิเคราะหตัวอยาง 
 
                    หองปฏิบัติการภาควิทยาวิทยาศาสตรทางทะเล คณะประมง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
2.  ระยะเวลาทําการศึกษา 
 
 ทําการเก็บตวัอยางเดือนมนีาคม พ.ศ. 2546 ถึงเดือนมกราคม พ.ศ. 2547 โดยทําการเก็บ
ตัวอยาง แบงออกเปน 3 คร้ัง คือทําการเกบ็ตัวอยางในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 (ชวงกอนฤดูมรสุม) 
เดือนกนัยายน พ.ศ. 2546 (ชวงฤดูมรสุม)  และเดือนมกราคม พ.ศ. 2547  (ชวงหลังฤดูมรสุม) 
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ภาพที่ 1   สถานีเก็บตวัอยางปจจัยทางดานสิ่งแวดลอมจํานวน 41 สถานี บริเวณหมูเกาะชาง  
                จังหวัดตราด 
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ภาพที่ 2   สถานีเก็บตวัอยางแพลงกตอนสตัวจํานวน 27 สถานี บริเวณหมูเกาะชาง จงัหวัดตราด 
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ตารางที่ 1  พิกดัจุดเก็บตัวอยางปจจัยทางดานสิ่งแวดลอม บริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง
จํานวน 41 สถานี 

สถานี                    พิกัด                               รายละเอียดจุดเก็บตัวอยาง      
                  E                         N 
1 202296  1345431  บริเวณเกาะชางนอย ดานทิศเหนือของเกาะชาง 
2 203863  1344595  ดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือของเกาะชาง 
3 209243  1342958  ดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือของเกาะชาง 
4              212039  1340784  ดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือของเกาะชาง 
5            213638                1338681  ดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือของเกาะชาง 
6 215843            1334989  ดานทิศตะวันออกของเกาะชาง 
7 217285  1333066  ดานทิศตะวันออกของเกาะชาง  
8         219882  1332728  ดานทิศตะวันออกของเกาะชาง 
9 218727  1330726  ดานทิศตะวันออกของเกาะชาง 
10 220509  1327856  ดานทิศตะวันออกเฉียงใตของเกาะชาง 
11 222138  1325560  ดานทิศตะวันออกเฉียงใตของเกาะชาง 
12 222454  1324755  บริเวณเกาะงาม ดานทิศตะวันออกเฉียงใตของเกาะชาง 
13 215838  1322519  บริเวณเกาะเหลายา ดานทิศใตของเกาะชาง 
14 227039  1323396  บริเวณเกาะไมซี้เล็ก ดานทิศตะวันออกเฉียงใตของเกาะชาง 
15 225977  1320250  บริเวณเกาะไมซี้ใหญ ดานทิศตะวันออกเฉียงใตของเกาะชาง 
16 225294  1320021  บริเวณเกาะไมซี้ใหญ ดานทิศตะวันออกเฉียงใตของเกาะชาง 
17 222097  1315704  บริเวณเกาะไมซี้ใหญ ดานทิศตะวันออกเฉียงใตของเกาะชาง 
18 218788  1311623  บริเวณเกาะใบดั้ง ดานทิศใตของเกาะชาง 
19 217427  1309343  บริเวณทิศใตของเกาะชางกอนถึงเกาะรัง  
20 216693  1305738  บริเวณทิศใตของเกาะชางกอนถึงเกาะรัง  
21 216139  1303129  บริเวณเกาะรัง ดานทิศใตของเกาะชาง 
22 215251  1308493  บริเวณเกาะรัง ดานทิศใตของเกาะชาง 
23 215030  1304077  บริเวณเกาะรัง ดานทิศใตของเกาะชาง 
24 213670  1313013  บริเวณทิศใตของเกาะชางกอนถึงเกาะรัง 
25 212329  1317269  บริเวณเกาะคลุม ดานทิศใตของเกาะชาง 
26 218909  1317053  บริเวณเกาะหวาย ดานทิศใตของเกาะชาง 



 

33

ตารางที่ 1  (ตอ) 
 
สถานี                    พิกัด                               รายละเอียดจุดเก็บตัวอยาง      
                  E                         N 
27 219330  1318957  บริเวณเกาะหวาย ดานทิศใตของเกาะชาง 
28 217580  1321844  บริเวณเกาะเหลายา ดานทิศใตของเกาะชาง 
29 216337  1325004  บริเวณอาวสลักเพชร อยูทิศใตของเกาะชาง 
30 212854  1323418  บริเวณอาวสลักเพชร อยูทิศใตของเกาะชาง 
31 213694  1320328  บริเวณเกาะคลุม ดานทิศใตของเกาะชาง 
32 210412  1319564  บริเวณเกาะคลุม ดานทิศใตของเกาะชาง 
33 209566  1323702  บริเวณอาวสลักคอก ดานทิศใตของเกาะชาง 
34 206303  1324950  บริเวณดานทิศตะวันตกของเกาะชาง 
35 203943  1329815  บริเวณหาดไกแบ ดานทิศตะวันตกของเกาะชาง 
36 202455  1330463  บริเวณหาดไกแบ ดานทิศตะวันตกของเกาะชาง 
37 199732  1333797  กองหินราบบริเวณเกาะหยวก ดานทิศตะวันตกของเกาะชาง 
38 204167  1333395  บริเวณหาดคลองพราว ดานทิศตะวันตกของเกาะชาง 
39 203250  1337083  บริเวณหาดทรายขาว ดานทิศตะวันตกเฉียงเหนือของเกาะชาง 
40 202730  1339192  บริเวณหาดทรายขาว ดานทิศตะวันตกเฉียงเหนือของเกาะชาง 
41 200674  1341284  บริเวณหาดทรายขาว ดานทิศตะวันตกเฉียงเหนือของเกาะชาง 
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ตารางที่ 2  พิกดัจุดเก็บตัวอยางแพลงกตอนสัตว บริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง จาํนวน 27 
สถานี 

 
สถานี                    พิกัด                               รายละเอียดจุดเก็บตัวอยาง      
                  E                         N 
 2 203863  1344595  ดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือของเกาะชาง 
 3 209243  1342958  ดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือของเกาะชาง 
 4 212039  1340784  ดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือของเกาะชาง 
 5 212039  1340784  ดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือของเกาะชาง 
 6 215843            1334989  ดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือของเกาะชาง 
10 220509  1327856  ดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือของเกาะชาง 
11 222138  1325560  ดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือของเกาะชาง 
14 227039  1323396  บริเวณเกาะไมซี้เล็ก 
33 209566  1323702  บริเวณอาวสลักคอก 
34 206303  1324950  บริเวณดานทิศตะวันตกของเกาะชาง 
36 202455  1330463  บริเวณหาดไกแบ ดานทิศตะวันตกของเกาะชาง 
37 199732  1333797  กองหินราบบริเวณเกาะหยวก ดานทิศตะวันตกของเกาะชาง 
41 200674  1341284  บริเวณหาดทรายขาว ดานทิศตะวันตกเฉียงเหนือของเกาะชาง 
40 202730  1339192  บริเวณหาดทรายขาว ดานทิศตะวันตกเฉียงเหนือของเกาะชาง 
38 204167  1333395  บริเวณหาดคลองพราว ดานทิศตะวันตกของเกาะชาง 
31 213694  1320328  บริเวณเกาะคลุม 
25 212329  1317269  บริเวณเกาะคลุม 
24 213670  1313013  บริเวณทิศใตของเกาะชางกอนถึงเกาะรัง 
22 215251  1308493  บริเวณเกาะรัง ดานทิศใตของเกาะชาง 
20 216693  1305738  บริเวณทิศใตของเกาะชางกอนถึงเกาะรัง  
23 215030  1304077  บริเวณเกาะรัง ดานทิศใตของเกาะชาง 
18 218788  1311623  บริเวณเกาะใบดั้ง ดานทิศใตของเกาะชาง 
21 216139  1303129  บริเวณเกาะรัง ดานทิศใตของเกาะชาง 
29 216337  1325004  บริเวณอาวสลักเพชร 
28 217580  1321844  บริเวณเกาะเหลายา 
27 219330  1318957  บริเวณเกาะหวาย 
26 218909  1317053  บริเวณเกาะหวาย
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ผลและวิจารณ 
 

ผลการศึกษา 
 

จากการศึกษา ชนิดและปรมิาณของแพลงกตอนสัตว และปจจยัทางดานสิ่งแวดลอม
บริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง จังหวัดตราด โดยทําการเก็บตวัอยางแพลงกตอนสัตวจํานวน 27 
สถานี ทําการเก็บตัวอยางน้ําจํานวน 41 สถานี และ ตามฤดูกาล (ฤดูกอนมรสุม, ฤดูมรสุม และหลงั
ฤดูมรสุม) โดยทําการเก็บตัวอยางในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 กันยายน พ.ศ. 2546 และเดอืน
มกราคม พ.ศ. 2547 ตามลําดับ เพื่อนํามาวิเคราะหปจจยัทางดานสิ่งแวดลอม ปริมาณธาตุอาหาร 
กลุมและปริมาณแพลงกตอนสัตว รวมทัง้วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางปจจยัส่ิงแวดลอมกับ
แพลงกตอนสตัว ไดผลการศึกษาดังนี ้
 
1.  แพลงกตอนสตัว 
 

จากการวิเคราะหกลุม ปริมาณ องคประกอบของแพลงกตอนสัตว และดรรชนีความ
หลากหลาย ความสม่ําเสมอ ความมากชนดิ และความคลายคลึงบริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง 
จํานวน 27 สถานี ในชวงตัง้แตเดือนมนีาคม พ.ศ. 2546 ถึงมกราคม พ.ศ. 2547 โดยทําการเกบ็
ตัวอยางในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 เดือนกนัยายน พ.ศ. 2546 และเดือนมกราคม พ.ศ. 2547 ซ่ึงเปน
ตัวแทนในชวงกอนฤดูมรสุม, ชวงมรสุม และชวงหลังฤดูมรสุม ตามลําดับ ไดผลการศึกษาดังนี ้

 
จากการศึกษากลุมของแพลงกตอนสัตว ที่พบบรเิวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง

จังหวดัตราด เมื่อนํามาจัดอนุกรมวิธานพบแพลงกตอนสัตว 7 Phylum จํานวน 22 กลุม (ตารางที่ 3) 
ไดแก  

 
Phylum Coelenterata (Cnidaria) พบ 2 กลุม ไดแก 
 

1. กลุม Leptomedusae 
2. กลุม Siphonophora  
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Phylum Chaetognatha  
 
Phylum Annelida ไดแก 
 

1.  กลุม Polychaeta   
 
Phylum Arthropoda  พบ 9  กลุม ไดแก  

 
1. กลุม Cladocera  
2. กลุม Copepoda  
3. กลุม Nauplius copepod (Cirri)  
4. กลุม Ampipod   
5. กลุม Mysidacea  
6. กลุม Stomatopoda (Mantis shrimp)  
7. กลุม Euphausiacea (Krill)  
8. กลุม Natantia  
9. กลุม Reptantia  

 
Phylum Mollusca พบ 4 กลุม ไดแก  
 

1. กลุม Gstropoda  
2. กลุม Bivalve  
3. กลุม Clio (Opistobranchia)  
4. กลุม Cephalopoda  

 
Phylum Echinodermata   

 
Phylum Chordata พบ 3 กลุม ไดแก  
 

1. กลุม Oikopleuridae  
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2. กลุม Salpida  
3. กลุม Fish lavae  
 

สําหรับผลของปริมาณแพลงกตอนสัตว พบวา แพลงกตอนสัตวทั้งหมดจากการเก็บ
ตัวอยางทั้ง 3 คร้ัง เทากับ 7,300,475 ตัว โดยในชวงกอนฤดูมรสุม (เดือนมีนาคม) พบแพลงกตอน
สัตวทั้งสิ้น 3,080,627 ตัว ชวงฤดูมรสุม (เดือนกันยายน) พบทั้งสิ้น 1,207,517 ตัว และในชวงหลัง
ฤดูมรสุม (เดอืนมกราคม) พบทั้งสิ้น 3,012,330 ตัว โดยบริเวณที่มคีวามหนาแนนของแพลงกตอน
สัตวสูงสุด พบบริเวณดานทิศตะวนัออกของเกาะชาง  (สถานีที่ 6) ซ่ึงมีความหนาแนนแพลงกตอน
สัตวเฉลี่ย 244,941 ตัว/ปริมาณน้ําทะเล 1,000 ลูกบาศกเมตร สวนบริเวณที่ความหนาแนนแพลงก
ตอนสัตวนอยที่สุด พบบริเวณเกาะรัง ดานทิศใตของเกาะชาง (สถานีที่ 22)  มีความหนาแนน
แพลงกตอนสตัวเฉลี่ย 49,431 ตัว/น้ําทะเล 1,000 ลูกบาศกเมตร (ตารางที่ 4) 

 
จากการเก็บตัวอยางในเดือนมีนาคมซึ่งเปนตัวแทนในชวงกอนฤดูมรสุม พบวาบริเวณ

ที่มีความหนาแนนแพลงกตอนสัตวสูงสุด พบบริเวณดานทิศตะวันออกของเกาะชาง (สถานีที ่ 6) มี
ปริมาณ 433,955 ตัว/ปริมาตรน้ําทะเล 1,000 ลูกบาศกเมตร และบริเวณที่พบแพลงกตอนสัตวนอย
ที่สุด พบบริเวณเกาะใบดั้ง ดานทิศใตของเกาะชาง (สถานีที่ 18)  มีความหนาแนน 28,895 ตัว/
ปริมาตรน้ําทะเล 1,000 ลูกบาศกเมตร (ภาพที่ 3 บน และตารางที่ 4) 

 
จากการเก็บตวัอยางในเดือนกันยายนซึ่งเปนตัวแทนในชวงฤดูมรสุม พบวาบริเวณที่มี

ปริมาณแพลงกตอนสัตวสูงสุด พบบริเวณหาดคลองพราว ดานทิศตะวนัตกของเกาะชาง (สถานีที่ 
38) มีความหนาแนน 104,862 ตัว/ปริมาตรน้ําทะเล 1,000 ลูกบาศกเมตร และบริเวณที่พบแพลงก
ตอนสัตวนอยที่สุด พบบริเวณดานทิศตะวนัตกของเกาะชาง (สถานีที่ 34) มีความหนาแนน 11,327 
ตัว/ปริมาตรน้ําทะเล 1,000 ลูกบาศกเมตร (ภาพที่ 3  กลาง และตารางที ่4) 

 
จากการเก็บตัวอยางในเดือนมกราคมซึ่งเปนตัวแทนในชวงหลังฤดูมรสุม พบวาบริเวณ

ที่มีความหนาแนนแพลงกตอนสัตวสูงสุด พบบริเวณ ดานทิศตะวันออกเฉียงใตของเกาะชาง (สถานี
ที่ 10) มีปริมาณ 281,227 ตัว/ปริมาตรน้ําทะเล 1,000 ลูกบาศกเมตร และบริเวณทีพ่บแพลงกตอน
สัตวนอยที่สุด พบบริเวณดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือของเกาะชาง (สถานีที่ 4) มีความหนาแนน 
23,497 ตัว/ปริมาตรน้ําทะเล 1,000 ลูกบาศกเมตร (ภาพที ่3 ลาง และ ตารางที่ 4) 
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เมื่อพิจารณาองคประกอบในแตละกลุมของปริมาณรวมแพลงกตอนสัตว ที่พบใน
บริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง พบวาปริมาณรวมแพลงกตอนสัตวในกลุม Phylum Arthropoda 
มีปริมาณมากที่สุด คิดเปนรอยละ 62.98 ของปริมาณรวมของแพลงกตอนสัตวที่พบ รองลงมา 
ไดแก แพลงกตอนสัตวในกลุม Chordata  กลุม Chaetognatha กลุม Cnidaria กลุม Mollusca กลุม 
Annelida กลุม Echinodermata และไมสามารถจําแนกได คดิเปนรอยละ 16.63  9.12  7.72  2.36  
0.42  0.41 และ 0.37  ตามลําดับ (ภาพที่ 5) 
 

เมื่อพิจารณาองคประกอบในแตละกลุมของแพลงกตอนสัตวในเดือนมีนาคม พบวา
แพลงกตอนสตัวในกลุม Phylum Arthropoda มีจํานวนมากที่สุด พบ 2,081,808 ตัว คิดเปนรอยละ 
67.75 ของจํานวนรวมของแพลงกตอนสตัวที่พบ รองลงมา ไดแก แพลงกตอนสัตวในกลุม 
Chordata  กลุม Chaetognatha กลุม Cnidaria กลุม Mollusca กลุม Echinodermata กลุม Annelida 
และกลุมที่ไมสามารถจําแนกได พบรอยละ 13.62  10.30  5.94  1.60  0.41  0.38 และ 0.23 
ตามลําดับ (ภาพที่ 4 บน) 

 
เมื่อพิจารณาองคประกอบในแตละกลุมของแพลงกตอนสัตวในเดือนกันยายน พบวา

แพลงกตอนสตัวในกลุม Phylum Arthropoda มีจํานวนมากที่สุด พบ 729,385 ตัว คิดเปนรอยละ 
60.45 ของปริมาณรวมของแพลงกตอนสตัวที่พบ รองลงมา ไดแก แพลงกตอนสัตวในกลุม 
Chordata  กลุม Chaetognatha กลุม Cnidaria กลุม Mollusca กลุมที่ไมสามารถจําแนกได กลุม 
Annelida และกลุม Echinodermata พบรอยละ 14.14   10.92  8.11  4.90  0.62  0.44   และ 0.43  
ตามลําดับ (ภาพที่ 4 กลาง) 

 
เมื่อพิจารณาองคประกอบในแตละกลุมของแพลงกตอนสัตวในเดือนมกราคม พบวา

แพลงกตอนสตัวในกลุม Phylum Arthropoda มีจํานวนมากที่สุด พบ 1,784,750 ตัว คิดเปนรอยละ 
59.27 ของปริมาณรวมของแพลงกตอนสตัวที่พบ รองลงมา ไดแก แพลงกตอนสัตวในกลุม 
Chordata  กลุม Chaetognatha กลุม Cnidaria กลุม Mollusca กลุม Annelida กลุมที่ไมสามารถ
จําแนกได และกลุม Echinodermata พบรอยละ 20.73  9.41  7.23   2.12   
0.44   0.41 และ 0.37 ตามลําดับ (ภาพที่ 4 ลาง)
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ตารางที่ 3  การจัดอนุกรมวธิานแพลงกตอนสัตวที่พบในบริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง (ลัดดา, 2541) 
 
Phylum  Subphylum  Class  Subclass  Superorder  Order  Suborder Family  
Cnidaria     Hydrozoa      Leptomedusae   

           Siphonophora Calycophorae    
Chaetognatha 
Annelida 
Arthropoda    Crustacea Branchiopoda    Diplostraca Cladocera 
     Copepoda      

    Malacostraca Peracarida    Amphipoda 
           Mysidacea 
        Hoplocarida  Stomatopoda   
        Eucarida   Euphausiacea 
        Decapoda  Natantia 
           Reptantia 
    Cirripedia  
 

Mollusca    Gastropoda 
     Bivalvia 
     Cephalopoda 
 39 
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ตารางที่ 3  (ตอ)   
      
Phylum     Subphylum  Class  Subclass  Superorder Order  Suborder Family     
Echinodermata 
Chordata        Urochordata  Larvacea          Oikopleuridae  

          Salpida 
    Vertebrata  Pisces           

 

40 
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ตารางที่ 4  ปริมาณแพลงกตอนสัตวรวมเฉลี่ย ในรอบที่ทาํการเก็บตวัอยางรวม  27 สถานี 
 
เดือน/สถาน ี  2 3 4 5 6 10 12 14 33 34 36 37 41 40 
มีนาคม           164,879    123,312   187,688   131,207   433,955   95,723   231,016   225,543   34,313    43,040     34,175     354,498    58.876     74,456 
กันยายน            48,142     43,648      43,226     49,143     79,113    39,912     21,346     44,498   70,520     11,327    26,453      39,998     53,255     51,512  
มกราคม          124,500    27,561      23,497    115,827   221,756  281,227  237,160   206,783  119,696    95,748   119,925     59,121     82,667     53,996 
เฉลี่ย           112,507   64,840       84,804     98,666    244,941  138,954  163,174   158,941   74,843     50,038     60,184    15,1206    64,933     59,988 

 
เดือน/สถาน ี  38 31 25 24 22 20 23 18 17 29 28 27 26 เฉลี่ย 
มีนาคม            234,476    31,175     63,532     73,542   37,689     54,465      30,134     28,895     61,675    90,210    73,412     51,998     56,923      114,097 
กันยายน           104,862    20,115     22,986     49,877   49,987     45,176      55,417     47,111     42,336    51,324    23,694     22,567     49,972       44,723 
มกราคม           114,324   124,264    189,848   45,204   60,618     87,504     113,473     98,120     59,123    49,213    84,764    101,350   115,061    111,568 
เฉลี่ย            151,221    58,518     92,122     56,208   49,431     62,382      66,341      58,042     54,378    63,582    60,623     58,638     73,985 
 
 
 
 
 41 
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ภาพที ่3   ความหนาแนนรวมของแพลงกตอนสัตว บริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชางในแตละ

สถานีในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 (บน)  เดือนกันยายน พ.ศ. 2546 (กลาง)  และเดือน
มกราคม พ.ศ. 2547 (ลาง)  

77,865-433,955 

69242-77,864 

43,373-51,995 

11,000-34,749 
34,750-43,372 

60,619-69,241 

51,996-60,618 

ตัว/ปริมาตรน้ําทะเล 
1,000 ลูกบาศกเมตร 
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0.23

10.30

0.38

5.94

13.62

1.60

0.41

67.75

Cnidaria
Chaetognatha
Annelida
Arthopoda
Mollusca
Echinodermata
Chrodata
unknow

0.41

7.23

0.44

9.41

20.73

2.120.39

59.27 Cnidaria
Chaetognatha
Annelida
Arthopoda
Mollusca
Echinodermata
Chrodata
unknow

60.45

0.43

4.90

14.14

8.11

0.44

10.92

0.62

Cnidaria
Chaetognatha
Annelida
Arthopoda
Mollusca
Echinodermata
Chrodata
unknow

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4  ปริมาณแพลงกตอนสัตวในแตละกลุม (รอยละ) ในเดือนมีนาคม (บน)  เดือน 

  กันยายน (กลาง) และเดือนมกราคม (ลาง) บริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง 
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62.98

0.41
2.36

16.63

7.72

0.42

9.12

0.37

P.Cnidaria
P.Chaetognatha
P.Annelida
P.Arthopoda
P.Mollusca
P.Echinodermata
P.Chrodata
unknow

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที ่5  ปริมาณแพลงกตอนสัตวรวมในแตละกลุม (รอยละ) ในบริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะ
ชาง 
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เมื่อศึกษาดรรชนีความหลากหลาย ดรรชนีความสม่ําเสมอ ดรรชนีความมากชนิด และ
ดรรชนีความคลายคลึงของแพลงกตอนสัตวตามฤดูกาล ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 เดือนกนัยายน 
พ.ศ. 2546 และเดือนมกราคม พ.ศ. 2547 ไดดังนี ้
 

เดือนมีนาคม พ.ศ. 2546  พบวาคาดรรชนีความหลากหลายอยูในชวง 1.27-2.13  คา
ดรรชนีความมากชนิดอยูในชวง  0.76-1.70  และคาดรรชนีความสม่ําเสมออยูในชวง 0.36-0.84  
โดยพบวา ดรรชนีความหลากหลาย มีคาต่าํสุดในสถานี 37 และมคีาสงูสุดในสถานทีี่  38 ดรรชนี
ความมากชนดิมีคาต่ําสุดในสถานีที่  22 และมีคาสูงสุดในสถานีที่  28  สวนดรรชนีความสม่ําเสมอ
มีคาต่ําสุดในสถานีที่ 37  และมีคาสูงสุดในสถานีที่  22  และกลุมของแพลงกตอนสัตวที่มีความ
คลายคลึงรอยละ 71 แบงไดเปน 9 กลุม (ภาพที่ 6)  คือ  
 

กลุมที่  1   ไดแก สถานีที่  18 21 23 26 27 และ สถานีที่ 29 
กลุมที่  2   ไดแก สถานีที่  20 และ สถานีที่ 22   
กลุมที่  3   ไดแก สถานีที่  41 
กลุมที่  4   ไดแก สถานีที่  24 25 28 และ สถานีที่ 40    
กลุมที่  5   ไดแก สถานีที ่ 31   
กลุมที่  6   ไดแก สถานีที่  10   
กลุมที่  7   ไดแก สถานีที่  6 และ สถานีที่ 37     
กลุมที่  8   ไดแก สถานีที ่ 2 3 4 5 12 14 และ สถานีที่ 38  
กลุมที่  9    ไดแก สถานีที่  33 34 และ สถานีที่ 36   
 

เดือนกนัยายน พ.ศ. 2546  พบวาคาดรรชนีความหลากหลายอยูในชวง 1.39-2.43  คา
ดรรชนีความมากชนิดอยูในชวง  1.01-1.71  และคาดรรชนีความสม่ําเสมออยูในชวง 0.51-0.86  
โดยพบวา ดรรชนีความหลากหลาย มีคาต่าํสุดในสถาน ี 6 และมีคาสูงสุดในสถานทีี่ 34 ดรรชนี
ความมากชนดิมีคาต่ําสุดในสถานีที่  31 และมีคาสูงสุดในสถานีที่  34  สวนดรรชนีความสม่ําเสมอ
มีคาต่ําสุดในสถานีที่ 6  และมีคาสูงสุดในสถานีที่  34  และกลุมของแพลงกตอนสัตวที่มีความ
คลายคลึงรอยละ 71  แบงไดเปน  6 กลุม  (ภาพที่ 7)   คือ  
 

กลุมที่  1    ไดแก สถานีที่  22   
กลุมที่  2    ไดแก สถานีที่  29  
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กลุมที่ 3     ไดแก สถานีที่  20 24 40 และ สถานีที่ 41   
กลุมที่  4    ไดแก สถานีที่  6 10 12 14 33 34 36  และ สถานีที่ 37 
กลุมที่  5    ไดแก สถานีที ่ 21 และ สถานีที่ 26   
กลุมที่  6    ไดแก สถานีที่  2 3 4 5 18 23 25 27 28 31 และ สถานีที่ 38   

 
เดือนมกราคม พ.ศ. 2547  พบวาคาดรรชนีความหลากหลายอยูในชวง 0.87-2.43  คา

ดรรชนีความมากชนิดอยูในชวง  0.83-1.70  และคาดรรชนีความสม่ําเสมออยูในชวง 0.29-0.83  
โดยพบวา ดรรชนีความหลากหลาย มีคาต่าํสุดในสถานี 19 และมีคาสงูสุดในสถานทีี่ 14 ดรรชนี
ความมากชนดิมีคาต่ําสุดในสถานีที่  29 และมีคาสูงสุดในสถานีที่  2  สวนดรรชนีความสม่ําเสมอมี
คาต่ําสุดในสถานีที่ 5 และมีคาสูงสุดในสถานีที่ 14 และกลุมของแพลงกตอนสัตวที่มีความ
คลายคลึงรอยละ 71  แบงไดเปน 10 กลุม  (ภาพที8่)   คือ  
 

กลุมที่  1 ไดแก สถานีที่  2   
กลุมที่  2  ไดแก สถานีที่  31  
กลุมที่  3  ไดแก สถานีที่  26 33 37 และ สถานีที่ 38 
กลุมที่  4  ไดแก สถานีที่  14  
กลุมที่  5  ไดแก สถานีที่  6  และ สถานีที่ 12  
กลุมที่  6  ไดแก สถานีที่  34   
กลุมที่  7  ไดแก สถานีที่  36  
กลุมที่   8 ไดแก สถานีที่   4 5 และ สถานีที่ 10  
กลุมที่   9  ไดแก สถานีที่  40 
กลุมที่  10 ไดแก สถานีที่  3 18 20 21 22 23 24 25 27 28 และ สถานีที่ 29 
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ภาพที่ 6   กลุมของแพลงกตอนสัตวที่มีความคลายคลึงรอยละ 71 ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 รวม 9

กลุม แสดงในรูปแบบของกราฟเดนโดแกรม และ MDS ของแพลงกตอนสัตว  บริเวณ
อุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง 
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ภาพที ่7   กลุมของแพลงกตอนสัตวที่มีความคลายคลึงรอยละ 71 ในเดือนกันยายน พ.ศ. 2546 รวม 

6 กลุม   แสดงในรูปแบบของกราฟเดนโดแกรม และ MDS ของแพลงกตอนสัตว บริเวณ
อุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง 
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ภาพที่  8  กลุมของแพลงกตอนสัตวที่มีความคลายคลึงรอยละ 71 ในเดือนมกราคม พ.ศ. 2547 รวม 

10 กลุม แสดงในรูปแบบของกราฟเดนโดแกรม และ MDS ของแพลงกตอนสัตว บริเวณ
อุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง 
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เมื่อพิจารณาจาํนวนรวมของแพลงกตอนสตัว ทําใหจําแนกกลุมแพลงกตอนสตัว    
โดยแบงเปน 5 ระดับ ไดแก ระดับต่ํามาก ระดับต่ํา ระดับปานกลาง ระดับสูง และระดับสูงมาก 
(ตารางที่ 5) 
 

ระดับต่ํามาก มีชวงความหนาแนน 0-30,000 ตัว/ปริมาตรน้ําทะเล 1,000 ลูกบาศกเมตร 
ในชวงกอนฤดูมรสุม (เดือนมีนาคม)  พบในบริเวณทิศใตของเกาะชาง (สถานทีี่ 18) ในชวงฤดู
มรสุม (เดือนกันยายน) พบในบริเวณทิศตะวนัออกเฉียงใต บริเวณอาวสลักเพชร เกาะเหลายา เกาะ
คลุม เกาะหวาย บริเวณดานทิศใตของเกาะชาง บริเวณอาวบังเบา ดานทิศตะวันตกเฉียงใตของเกาะ
ชาง และทิศตะวนัตกของเกาะชาง (สถานทีี่ 11 25 27 28 31 34 และ 36 ) คาความหลากหลายของ
ชนิดพันธุ มคีาอยูระหวาง 1.08-1.88 ในชวงหลังฤดมูรสุม (เดือนมกราคม) พบบริเวณดานทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือของเกาะชาง (สถานีที่ 3 และ 4)  คาความหลากหลายของชนิดพนัธุ มีคาอยู
ระหวาง 0.26-0.69 

 
ระดับต่ํา มีชวงความหนาแนน 30,001-100,000 ตัว/ปริมาตรน้ําทะเล 1,000 ลูกบาศก

เมตร พบในบริเวณทิศตะวันออกเฉียงใต บริเวณอาวสลักเพชร เกาะเหลายา เกาะคลุม เกาะหวาย 
เกาะรัง บริเวณดานทิศใตของเกาะชาง บริเวณอาวบังเบา ดานทิศตะวนัตกเฉียงใตของเกาะชาง ทิศ
ตะวนัตกและทิศตะวนัตกเฉยีงเหนือของเกาะชาง (สถานทีี่ 10 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 31 33 
34 36 40 และ 41) คาความหลากหลายของชนิดพันธุ มีคาอยูระหวาง 0.17-2.62 ในชวงฤดูมรสมุ 
(เดือนกันยายน) พบในบริเวณแนวทิศตะวันออกของเกาะชาง บริเวณเกาะไมซ้ีเล็ก บริเวณอาวสลัก
เพชร เกาะหวาย เกาะรัง บริเวณดานทิศใตของเกาะชาง บริเวณอาวบังเบา ดานทิศตะวันตกเฉียงใต
ของเกาะชาง ดานทิศตะวันตกและดานทศิตะวนัตกเฉยีงเหนือของเกาะชาง (สถานีที ่2 3 4 5 6 10 14 
18 20 21 22 23 24  26 29 33 37 40 และ 41) คาความหลากหลายของชนิดพันธุ มีคาอยูระหวาง 
1.06-2.8 ในชวงหลังฤดูมรสุม (เดือนมกราคม) พบ บริเวณอาวสลักเพชร อาวบังเบา เกาะเหลายา 
เกาะรัง  ตั้งอยูบริเวณดานทศิใตของเกาะชาง และดานทศิตะวนัออกเฉยีงเหนือของเกาะชาง (สถานี
ที่ 18 20 21 22 28 29 34 40 และ 41)  คาความหลากหลายของชนิดพนัธุ มีคาอยูระหวาง 1.4-2.16 

 
ระดับปานกลาง มีชวงความหนาแนน 100,001-150,000 ตัว/ปริมาตรน้ําทะเล 1,000 

ลูกบาศกเมตร ในชวงกอนฤดูมรสุม (เดือนมีนาคม)  พบในในบริเวณทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ และ
ทิศตะวนัออกของเกาะชาง (สถานีที่ 3 และ 5) คาความหลากหลายของชนิดพันธุ มีคาอยูระหวาง 
0.62-0.69  ในชวงฤดูมรสมุ (เดือนกันยายน) พบในบริเวณดานทิศตะวนัตกของเกาะชาง (สถานทีี่ 



 

51

38) ในชวงหลังฤดูมรสุม (เดือนมกราคม) พบ บริเวณทิศเหนือ และทิศตะวันออกของเกาะชาง 
บริเวณ เกาะรงั เกาะหวาย ดานทิศใตของเกาะชาง  อาวบังเบา และดานทิศตะวันตกของเกาะชาง 
(สถานีที่ 2 5 23 24 26 27 31 33 37 36 และ 38 )  คาความหลากหลายของชนิดพันธุ มีคาอยูระหวาง 
1.32-2.31 

 
ระดับสูง มีชวงความหนาแนน 150,001-300,000 ตัว/ปริมาตรน้ําทะเล 1,000 ลูกบาศก

เมตร พบในบริเวณทิศตะวันออกเฉียงใต บริเวณอาวสลักเพชร เกาะเหลายา เกาะคลุม เกาะหวาย 
เกาะรัง บริเวณดานทิศใตของเกาะชาง บริเวณอาวบังเบา ดานทิศตะวนัตกเฉียงใตของเกาะชาง ทิศ
ตะวนัตกและทิศตะวนัตกเฉยีงเหนือของเกาะชาง (สถานทีี่ 2 4 11 14  และ 38) คาความหลากหลาย
ของชนิดพันธุ มีคาอยูระหวาง 0.12-0.16 ในชวงฤดูมรสุม (เดือนกันยายน) พบในบริเวณแนวทศิ
ตะวนัออกของเกาะชาง บริเวณเกาะไมซ้ีเล็ก บริเวณอาวสลักเพชร เกาะหวาย เกาะรัง บริเวณดาน
ทิศใตของเกาะชาง บริเวณอาวบังเบา ดานทิศตะวันตกเฉียงใตของเกาะชาง ดานทิศตะวนัตกและ
ดานทิศตะวันตกเฉียงเหนือของเกาะชาง (สถานีที่ 2 3 4 5 6 10 14 18 20 21 22 23 24  26 29 33 37 
40 และ 41) คาความหลากหลายของชนิดพันธุ มีคาอยูระหวาง 1.06-2.8 ในชวงหลังฤดูมรสุม (เดือน
มกราคม) พบ บริเวณอาวสลักเพชร อาวบังเบา เกาะเหลายา เกาะรัง  ตั้งอยูบริเวณดานทิศใตของ
เกาะชาง และดานทิศตะวันออกเฉียงเหนอืของเกาะชาง (สถานีที่ 6 10 11 14 และ 25)  คาความ
หลากหลายของชนิดพันธุ มคีาอยูระหวาง 0.88-1.56 

 
ระดับสูงมาก มีชวงความหนาแนน >300,001 ตัว/ปริมาตรน้ําทะเล 1,000 ลูกบาศก

เมตร พบในบริเวณทิศตะวันออก และกองหินราบบริเวณเกาะหยวก ดานทิศตะวันตกของเกาะชาง
ทิศตะวนัตกเฉยีงเหนือของเกาะชาง (สถานทีี่ 6 และ 37) คาความหลากหลายของชนดิพันธุ มีคาอยู
ระหวาง 0.16-0.69 ในชวงฤดูมรสุม (เดือนกันยายน) และในชวงหลังฤดูมรสุม ไมพบความ
หนาแนนในระดับนี้ทั้งสองฤดูกาล
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ตารางที่ 5  การจําแนกกลุมการแพรกระจายของแพลงกตอนสัตว ในบรเิวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง ( n = จํานวนสถานีที่พบ, H’ = คาดรรชนีความหลากหลาย, 
x = คาเฉลี่ยความหนาแนน, H’ =  คาเฉลี่ยดรรชนีความหลากหลาย) 

ฤดูกาล/lสถานีที่พบ ระดับการจัดกลุมตาม
ความหนาแนน 

ชวงความหนาแนน 
(ตัว/ปริมาตรน้ําทะเล 1,000ลบ.ม.) ชวงกอนฤดูมรสุม (มีนาคม 2546) ชวงฤดูมรสุม (กันยายน2546) ชวงหลังฤดูมรสุม (มกราคม 2547) 

 
ต่ํามาก 

 

 
0-30,000 

 

18 
( n = 1,  H’ =  -, X = - ,H’ = -) 

11 25 27 28 31 34 36 
( n = 7,  H’= 1.08-1.88 , 

X =21212.57  ,H’ =1.587) 

3 4 
( n = 2,  H’= 0.26-0.69 , 
X = 25529, H’ =0.454) 

 
ต่ํา 

 

 
30001-100,000 

10 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 
31 33 34 36 40 41  
( n = 17, H’=0.17-2.62,  

X =56784.59, H’ =2.259) 

2 3 4 5 6 10 14 18 20 21 22 23 24  
26 29 33 37 40 41 
( n = 19,  H’=1.06-2.8 , 

X =50061.42  ,H’ =2.303) 

18 20 21 22 28 29 34 40 41 
( n = 9, H’=1.4-2.16,  

X = 74639.22  , H’ =1.894) 

 
ปานกลาง 

 

 
100,001-150,000 

3 5 
( n = 2, H’=0.62-0.69 

X =127169.40, H’=0.414) 

38 
( n = 1, H’ =  - X = -  ,H’ = -) 

2 5 23 24 26 27 31 33 37 36  38 
( n = 11, H’=1.32-2.31 

 X =118616.45, H’ =1.830) 

 
สูง 

 

 
150,001-300,000 

2 4 11 14 38 
( n = 5, H’ =  0.12-0.16,  

X = 208720.40, H’ =1.136) 

 
- 

6 10 11 14 25 
( n = 5, H’ =  0.88-1.56, 

 X = 227354.80  ,H’ =1.189) 

 
สูงมาก 

 

 
>300,001 

6 37 
( n = 2, H’=0.16-0.69, 

 X =394226.40  ,H’=0.418)  

 
- 

 
- 

_ _ 
_ _ 

_ 

_ _ 

_ _ _ 
_ _ 

_ _ 
_ _ 

_ 

_ _ 

_ 

_ _ 

_ _ 

_ _ 
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2.  ปจจัยทางดานสิง่แวดลอม  
 

2.1  อุณหภูม ิ
 

จากการเก็บตัวอยางในเดือนมีนาคมซึ่งเปนตัวแทนในชวงกอนฤดูมรสุม พบวา คาของ
อุณหภูมิบริเวณผิวน้ํา มีคาอยูระหวาง 26.74-30.76 องศาเซลเซียส โดยบริเวณที่มีคาอณุหภูมิสูงที่สุด 
ไดแก บริเวณเกาะรัง ดานทศิใตของเกาะชาง (สถานีที่ 22) สวนบริเวณที่พบคาอุณหภูมิต่ําสุดพบ
บริเวณหาดไกแบ ดานทิศตะวันตกของเกาะชาง (สถานีที่ 35) (ภาพที ่6 บน) 
 

จากการเก็บตัวอยางในเดือนกันยายนซึ่งเปนตัวแทนในชวงฤดูมรสุม พบวา คาของ
อุณหภูมิบริเวณผิวน้ํามีคาอยูระหวาง 29.18-30.56 องศาเซลเซียส  โดยบริเวณที่มีคาอณุหภูมิสูงที่สุด 
ไดแก บริเวณอาวสลักเพชร (สถานีที่ 29) สวนบริเวณที่พบคาอุณหภูมิต่ําสุดพบบริเวณดานทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือของเกาะชาง (สถานีที ่2) (ภาพที่ 6 กลาง) 

 
จากการเก็บตัวอยางในเดือนมกราคมซึ่งเปนตัวแทนในชวงหลังฤดูมรสุม พบวา คา

ของอุณหภูมิบริเวณผวิน้ํามีคาอยูระหวาง 26.64-28.15 องศาเซลเซียส  โดยบริเวณที่มคีาอุณหภูม ิสูง
ที่สุด ไดแก บริเวณหาดทรายขาว ดานทิศตะวนัตกเฉยีงเหนือของเกาะชาง (สถานีที่ 39) สวนบริเวณ
ที่พบคาอุณหภูมิต่ําสุดพบบริเวณอาวสลักเพชร ดานทิศใตของเกาะชาง (สถานีที่ 29) (ภาพที่ 6 ลาง) 

 
โดยคาเฉลี่ยของอุณหภูมิ บริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง ในการเก็บตัวอยางทั้ง 3 

คร้ัง มีคาอยูระหวาง 29.15±0.44 องศาเซลเซียส คาเฉลี่ยของอุณหภูมใินแตละเดือน พบวา ในเดือน
กันยายนมีคาเฉลี่ยของอุณหภูมิสูงที่สุด คือ 29.73±0.31 องศาเซลเซียส  รองลงมาในเดือนมนีาคม มี
คาเฉลี่ยของอุณหภูมิเทากับ 29.61±0.99 องศาเซลเซียส สวนในเดือนมกราคมพบวามีคาเฉลี่ยของ
อุณหภูมิต่ําที่สุดเทากับ 27.61±0.41 องศาเซลเซียส (ตารางภาคผนวกที่ 1) 
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ภาพที ่ 9  การแพรกระจายของอุณหภูมิน้ํา (oC) ในบริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง ในเดือน

มีนาคม พ.ศ. 2546 (บน) เดือนกันยายน พ.ศ. 2546 (กลาง) และเดือนมกราคม พ.ศ.2547 
(ลาง) 
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2.2  ความเค็ม 
 
จากการเก็บตัวอยางในเดือนมีนาคมซึ่งเปนตัวแทนในชวงกอนฤดูมรสุม พบวา ความ

เค็มบริเวณผวิน้ํา มีคาอยูระหวาง 25.16-32.13 psu โดยบริเวณที่มีความเค็มสูงที่สุด ไดแก บริเวณ
เกาะไมซ้ีใหญ ดานทิศตะวันออกเฉียงใตของเกาะชาง (สถานีที่ 17) สวนบริเวณที่พบความเค็มต่ําสุด
พบบริเวณเกาะงาม ดานทิศตะวนัออกเฉียงใตของเกาะชาง (สถานีที่ 12) (ภาพที่ 7 บน) 
 

จากการเก็บตวัอยางในเดือนกันยายนซึ่งเปนตัวแทนในชวงฤดูมรสุม พบวา ความเค็ม
บริเวณผวิน้ํามคีาอยูระหวาง 22.31-31.89 psu โดยบริเวณที่มีความเคม็สูงที่สุด ไดแก บริเวณหาด
ทรายขาวดานทิศตะวนัตกเฉยีงเหนือของเกาะชาง (สถานีที่ 40) สวนบริเวณที่พบความเค็มต่ําสุด 
พบบริเวณดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือของเกาะชาง (สถานีที่ 4) (ภาพที่ 7 กลาง) 

 
จากการเก็บตัวอยางในเดือนมกราคมซึ่งเปนตัวแทนในชวงหลังฤดูมรสุม พบวา 

ความเค็ม บริเวณผวิน้ํามีคาอยูระหวาง 31.00-32.06 psu โดยบริเวณที่มีความเคม็สูงที่สุด ไดแก 
บริเวณดานทิศตะวนัออกเฉียงใตของเกาะชาง (สถานีที่ 10) สวนบริเวณที่พบความเค็มต่ําสุดพบ
บริเวณหาดไกแบ ดานทิศตะวันตกของเกาะชาง (สถานีที่ 35) (ภาพที่ 7  ลาง) 

 
โดยคาเฉลี่ยของความเค็มบริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง ในการเก็บตัวอยางทั้ง 3 

คร้ัง มีคาอยูระหวาง 31.07±3.00 psu  คาเฉลี่ยของความเค็มในแตละเดือน พบวาในเดือนมีนาคม  มี
คาเฉลี่ยของความเค็มสูงที่สุด คือ 31.79±1.16 psu รองลงมาในเดือนมกราคม มีคาเฉลี่ยของความ
เค็มเทากับ 31.50±0.37 psu สวนในเดอืนกันยายนพบวามีคาเฉลี่ยของความเค็มต่ําที่สุด เทากบั 
30.02±2.15 psu (ตารางภาคผนวกที ่2 ) 
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ภาพที ่10   การแพรกระจายของความเค็ม (psu) ในบริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง ในเดือน

มีนาคม พ.ศ. 2546 (บน) เดือนกันยายน พ.ศ. 2546 (กลาง) และเดือนมกราคม พ.ศ. 2547 
(ลาง) 
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2.3  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา 
 
จากการเก็บตัวอยางในเดือนมีนาคมซึ่งเปนตัวแทนในชวงกอนฤดูมรสุม พบวาปริมาณ 

ออกซิเจนที่ละลายน้ําบริเวณผิวน้ํา มีคาอยูระหวาง 5.00-6.39 มิลลิกรัมตอลิตร โดยบริเวณที่มี
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําสูงที่สุด ไดแก บริเวณหาดทรายขาว   ดานทิศตะวนัตกเฉยีงเหนือของ
เกาะชาง (สถานีที่ 39) สวนบริเวณที่พบปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายน้ําต่ําสดุพบบริเวณดานทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือของเกาะชาง (สถานีที ่2) (ภาพที่ 8 บน) 
 

จากการเก็บตัวอยางในเดือนกันยายนซึ่งเปนตัวแทนในชวงฤดูมรสุม พบวา ปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายน้ําบริเวณผิวน้ํา มีคาอยูระหวาง 5.77-8.28 มิลลิกรัมตอลิตร โดยบริเวณที่มี
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําสูงที่สุด ไดแก บริเวณหาดทรายขาว ดานทิศตะวันตกของเกาะชาง 
(สถานีที่ 39) สวนบริเวณทีพ่บปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําต่ําสุด พบบริเวณเกาะชางนอย อยูดาน
ทิศเหนือของเกาะชาง (สถานีที่ 1) (ภาพที่ 8 กลาง) 

 
จากการเก็บตัวอยางในเดือนมกราคม ซ่ึงเปนตัวแทนในชวงหลังฤดมูรสุม พบวา

ปริมาณ ออกซเิจนที่ละลายน้าํบริเวณผวิน้ํา มีคาอยูระหวาง 5.70-7.18 มิลลิกรัมตอลิตร โดยบริเวณที่
มีปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําสูงที่สุด ไดแก บริเวณดานทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของเกาะชาง 
(สถานีที่ 2) สวนบริเวณทีพ่บปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําต่ําสุด พบบริเวณกองหินราบ ใกลเกาะ
หยวก ดานทิศตะวนัตกของเกาะชาง (สถานีที่ 37) (ภาพที่ 8 ลาง) 

 
โดยคาเฉลี่ยของปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา บริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง ใน

การเก็บตวัอยางทั้ง 3 คร้ัง มีคาอยู 6.36±0.39 มิลลิกรัมตอลิตร คาเฉลี่ยของปริมาณออกซิเจนที่
ละลายน้ําในแตละเดือน พบวา ในเดือนกันยายน มีคาเฉลี่ยของปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําสูง
ที่สุด คือ 6.92±0.35 มิลลิกรัมตอลิตร รองลงมาในเดือนมกราคม มีคาเฉลี่ยของปริมาณออกซิเจนที่
ละลายน้ํา เทากับ 6.61±0.33 มิลลิกรัมตอลิตร สวนในเดือนมนีาคม พบวามีคาเฉลี่ยของปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายน้ําต่ําที่สุด เทากับ 5.61±0.24 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางภาคผนวกที่ 3) 
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ภาพที ่11   การแพรกระจายของปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา (mg/l) ในบริเวณอุทยานแหงชาตหิมู

เกาะชาง  ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 (บน)  เดือนกันยายน พ.ศ. 2546 (กลาง) และเดือน
มกราคม พ.ศ. 2547 (ลาง) 
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2.4  ความเปนกรดเปนดาง 
 

จากการเก็บตัวอยางในเดือนมีนาคมซึ่งเปนตัวแทนในชวงกอนฤดูมรสุม พบวา คา
ความเปนกรดเปนดางบริเวณผิวน้ํา มีคาอยูระหวาง 8.47-8.81 โดยบริเวณที่มีคาความเปนกรดเปน
ดางสูงที่สุด ไดแก บริเวณเกาะไมซ้ีใหญ ดานทิศตะวันออกเฉียงใตของเกาะชาง (สถานีที่ 16) สวน
บริเวณทีพ่บคาความเปนกรดเปนดางต่ําสดุ พบบริเวณอาวสลักเพชร ดานทิศใตของเกาะชาง (สถานี
ที่ 29) (ภาพที่ 9 บน) 
 

จากการเก็บตัวอยางในเดือนกันยายนซึ่งเปนตัวแทนในชวงฤดูมรสุม พบวา คาความ
เปนกรดเปนดางบริเวณผวิน้าํมีคาอยูระหวาง 8.29-8.41 โดยบริเวณทีม่ีคาความเปนกรดเปนดางสูง
ที่สุด ไดแก บริเวณหาดคลองพราว ดานทศิตะวนัตกของเกาะชาง (สถานีที่ 38) สวนบริเวณทีพ่บคา
ความเปนกรดเปนดางต่ําสุด พบบริเวณดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือของเกาะชาง (สถานีที่ 3) (ภาพ
ที่ 9 กลาง) 

 
จากการเก็บตัวอยางในเดือนมกราคมซึ่งเปนตัวแทนในชวงหลังฤดูมรสุม พบวา คา

ความเปนกรดเปนดาง บริเวณผิวน้ํามีคาอยูระหวาง 8.42-8.52 โดยบริเวณที่มีคาความเปนกรดเปน
ดางสูงที่สุด ไดแก บริเวณดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือของเกาะชาง (สถานีที่ 2) สวนบริเวณที่พบ
คาความเปนกรดเปนดางต่ําสุด พบบริเวณหาดทรายขาว ดานทิศตะวันตกเฉียงเหนือของเกาะชาง 
(สถานีที่ 41) (ภาพที่ 9 ลาง) 

 
โดยคาเฉลี่ยของคาความเปนกรดเปนดาง บริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง ในการ

เก็บตัวอยางทัง้ 3 คร้ัง มีคา 8.49±0.021 คาเฉลี่ยของคาความเปนกรดเปนดางในแตละเดือน พบวา 
ในเดือนมีนาคมมีคาเฉลี่ยของคาความเปนกรดเปนดางสูงที่สุด คือ 8.66±0.08 รองลงมาในเดือน
มกราคม มีคาเฉลี่ยของคาความเปนกรดและเปนดาง เทากับ 8.48±0.03 สวนในเดือนกนัยายน 
พบวามีคาเฉลีย่ของคาความเปนกรดเปนดางต่ําที่สุด เทากบั 8.34±0.02 (ตารางภาคผนวกที่ 4) 
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ภาพที ่12   การแพรกระจายของความเปนกรดเปนดาง ในบริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง ใน

เดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 (บน) เดือนกันยายน พ.ศ. 2546 (กลาง) และเดอืนมกราคม พ.ศ. 
2547 (ลาง) 
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2.5  ความโปรงแสง 
 
จากการเก็บตัวอยางในเดือนกันยายนซึ่งเปนตัวแทนในชวงฤดูมรสุม พบวา คาความ

โปรงแสงมีคาอยูระหวาง 2.5-11.1 เมตร โดยบริเวณที่มคีาความโปรงแสงสูงที่สุด ไดแก บริเวณ
เกาะคลุม (สถานีที่ 32) สวนบริเวณทีพ่บคาความโปรงแสงต่ําสุด พบบริเวณดานทิศตะวนัออกเฉียง 
เหนือของเกาะชาง (สถานีที่ 4) (ภาพที่ 10) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่13  ความโปรงแสง (เมตร) ในบริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง ในเดือนกันยายน  

 พ.ศ. 2546  
 

2.6  แอมโมเนยีม-ไนโตรเจน 
 

จากการเก็บตัวอยางในเดือนมีนาคมซึ่งเปนตัวแทนในชวงกอนฤดูมรสุม พบวา ความ
เขมขนแอมโมเนียม-ไนโตรเจน มีคาอยูระหวาง 7.06-19.21 ไมโครโมลาร โดยบริเวณที่มีความ
เขมขนแอมโมเนียม-ไนโตรเจนสูงที่สุด ไดแก บริเวณอาวสลักเพชร ดานทิศใตของเกาะชาง (สถานี
ที่ 30)  สวนบริเวณทีพ่บความเขมขนแอมโมเนียม-ไนโตรเจนต่ําสุด พบบริเวณดานทิศตะวันออก
เฉียงใตของเกาะชาง (สถานทีี่ 10) (ภาพที่ 11 บน) 
 

จากการเก็บตัวอยางในเดือนกันยายนซึ่งเปนตัวแทนในชวงฤดูมรสุม พบวา ความ
เขมขนแอมโมเนียม-ไนโตรเจนบริเวณผิวน้ํามีคาอยูระหวาง 0.96-10.75 ไมโครโมลาร โดยบริเวณที่
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มีความเขมขนแอมโมเนียม-ไนโตรเจนสูงที่สุด ไดแก บริเวณเกาะชางนอย อยูดานทิศเหนือของ
เกาะชาง (สถานีที่ 1) สวนบริเวณทีพ่บความเขมขนแอมโมเนียม-ไนโตรเจนต่ําสุด พบบริเวณเกาะ
รัง ดานทิศใตของเกาะชาง (สถานีที่ 22) (ภาพที่ 11 กลาง) 

 
จากการเก็บตัวอยางในเดือนมกราคมซึ่งเปนตัวแทนในชวงหลังฤดูมรสุม พบวา ความ

เขมขนแอมโมเนียม-ไนโตรเจน บริเวณผิวน้ํามีคาอยูระหวาง 9.35-20.21 ไมโครโมลาร โดยบริเวณ
ที่มีความเขมขนแอมโมเนยีม-ไนโตรเจนสูงที่สุด ไดแก บริเวณดานทิศตะวนัออกเฉียงใตของเกาะ
ชาง (สถานีที่ 10) สวนบริเวณที่พบความเขมขนแอมโมเนียม-ไนโตรเจนต่ําสุด พบบริเวณทิศใตของ
เกาะชางกอนถึงเกาะรัง  (สถานีที่ 24) (ภาพที่ 11 ลาง) 

 
โดยคาเฉลี่ยของความเขมขนแอมโมเนยีม-ไนโตรเจน บริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะ

ชาง ในการเกบ็ตัวอยางทั้ง 3 คร้ัง มีคา 12.73±1.54 ไมโครโมลาร  คาเฉลี่ยของความเขมขน
แอมโมเนียม-ไนโตรเจนในแตละเดือน พบวา ในเดือนมีนาคม มีคาเฉลี่ยของความเขมขน
แอมโมเนียม-ไนโตรเจนสูงที่สุด คือ 15.74±2.30 ไมโครโมลาร รองลงมาในเดอืนมกราคม มี
คาเฉลี่ยของความเขมขนแอมโมเนียม-ไนโตรเจนเทากับ 14.93±2.33 ไมโครโมลาร สวนในเดือน
กันยายน พบวามีคาเฉลี่ยของความเขมขนแอมโมเนยีม-ไนโตรเจนต่ําที่สุด เทากับ 7.59±1.64 ไม
โครโมลาร (ตารางภาคผนวกที่ 6) 

 
2.7  ไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน 

 
จากการเก็บตัวอยางในเดือนมีนาคมซึ่งเปนตัวแทนในชวงกอนฤดูมรสุม พบวา ความ

เขมขนไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนบริเวณผวิน้ํา มคีาอยูระหวาง nd-0.46 ไมโครโมลาร โดย
บริเวณที่มีความเขมขนไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนสูงที่สุด ไดแก บริเวณเกาะหวาย (สถานีที่ 
27)  สวนบริเวณที่พบความเขมขนไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนต่ําสุด พบบริเวณดานทิศใตของ
เกาะชาง บริเวณเกาะรัง และบริเวณดานตะวนัตก ถึงบริเวณดานตะวันตกเฉียงเหนือของเกาะชาง 
(สถานีที่ 16-26 30-31 และ 33-39) (ภาพที่ 12  บน) 
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ภาพที ่14   การแพรกระจายของความเขมขนของปริมาณแอมโมเนยีม-ไนโตรเจน (µM) ในบริเวณ    

    อุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง ในเดือนมนีาคม พ.ศ. 2546 (บน) เดือนกันยายน พ.ศ. 2546
(กลาง) และเดอืนมกราคม พ.ศ. 2547 (ลาง) 
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จากการเก็บตัวอยางในเดือนกันยายนซึ่งเปนตัวแทนในชวงฤดูมรสุม พบวา ความ
เขมขน ไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนบริเวณผวิน้ํา มีคาอยูระหวาง nd-0.35 ไมโครโมลาร โดย
บริเวณที่มีความเขมขนไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนสูงที่สุด  ไดแก บริเวณดานทิศตะวันออก 
เฉียงเหนือของ (สถานีที่ 3) สวนบริเวณที่พบความเขมขนไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนต่ําสดุ   
พบตั้งแตบริเวณดานทิศตะวนัออกเฉียงใตของเกาะชางครอบคลุมบริเวณเกาะเหลายา เกาะหวาย 
เกาะคลุม จนถึงบริเวณ เกาะรัง ดานทิศใตของเกาะชาง และบริเวณหาดทรายขาว ดานทิศตะวันตก
เฉียงเหนือของเกาะชาง (สถานีที่ 4 7-13 15-16 18-25 27-28 31-32 34-35 และ 37-40) (ภาพที่ 12  
กลาง) 

 
จากการเก็บตัวอยางในเดือนมกราคมซึ่งเปนตัวแทนในชวงหลังฤดูมรสุม พบวา ความ

เขมขนไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนบริเวณผวิน้ํา มคีาอยูระหวาง nd-1.02 ไมโครโมลาร โดย
บริเวณที่มีปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนสูงที่สุด ไดแก บริเวณเกาะไมซ้ีเล็ก (สถานีที่ 
14) สวนบริเวณที่พบความเขมขนไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนต่ําสุด พบบริเวณแนวดานทิศ
ตะวนัออกของเกาะชาง เกาะงาม เกาะหวาย   เกาะใบดัง้  บริเวณทิศใตของเกาะชาง และบริเวณอาว
สลักเพชร (สถานีที่ 2 4-8 10-12 18 20 24 26 และ 30) (ภาพที่ 12 ลาง) 

 
โดยคาเฉลี่ยของความเขมขนไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน บริเวณอุทยานแหงชาติ

หมูเกาะชาง ในการเก็บตวัอยางทั้ง 3 คร้ัง มีคา 0.11±0.07 ไมโครโมลาร    คาเฉลี่ยของความเขมขน
ไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนในแตละเดือน พบวา ในเดือนมนีาคม มีคาเฉลี่ยของความเขมขน
ไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนสูงที่สุด คือ 0.13±0.12 ไมโครโมลาร รองลงมาในเดือนกันยายน 
มีคาเฉลี่ยของความเขมขนไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน เทากับ 0.12±0.11 ไมโครโมลาร สวน
ในเดือนมกราคม พบวามีคาเฉลี่ยของความเขมขนไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนต่ําที่สุด เทากบั 
0.09±0.20 ไมโครโมลาร (ตารางภาคผนวกที่ 7) 
 

2.8  ซิลิเกต-ซิลิคอน 
 

จากการเก็บตัวอยางในเดือนมีนาคมซึ่งเปนตัวแทนในชวงกอนฤดูมรสุม พบวา ความ
เขมขนซิลิเกต-ซิลิคอนบริเวณผิวน้ํา มีคาอยูระหวาง 3.88-11.17 ไมโครโมลาร โดยบริเวณที่มีความ
เขมขนซิลิเกต-ซิลิคอนสูงที่สุด ไดแก บริเวณเกาะคลุม (สถานีที่ 31)   สวนบริเวณทีพ่บความเขมขน 
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ภาพที ่15   การแพรกระจายของความเขมขนไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน (µM) บริเวณ

อุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 (บน) เดือนกันยายน พ.ศ. 2546 
(กลาง) และเดอืนมกราคม พ.ศ. 2547 (ลาง) 
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ซิลิเกต-ซิลิคอนต่ําสุด พบบริเวณดานทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของเกาะชาง (สถานีที่ 3) (ภาพที ่ 13 
บน) 

 
จากการเก็บตัวอยางในเดือนกันยายนซึ่งเปนตัวแทนในชวงฤดูมรสุม พบวา ความ

เขมขนซิลิเกต-ซิลิคอนบริเวณผิวน้ํามีคาอยูระหวาง nd-19.48 ไมโครโมลาร โดยบริเวณที่มีความ
เขมขนซิลิเกต-ซิลิคอนสูงที่สุด ไดแก บริเวณดานทิศตะวันออกเฉยีงเหนือของเกาะชาง (สถานทีี่ 9) 
สวนบริเวณทีพ่บความเขมขนซิลิเกต-ซิลิคอนต่ําสุด พบบริเวณดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือของ
เกาะชาง บริเวณเหลายา และบริเวณแนวหาดทรายขาวถึงหาดไกแบ ดานทิศตะวันตกของเกาะชาง 
(สถานีที่ 3 28 30 34 35 37 และ 40) (ภาพที ่13 กลาง) 

 
จากการเก็บตัวอยางในเดือนมกราคมซึ่งเปนตัวแทนในชวงหลังฤดูมรสุม พบวา ความ

เขมขนซิลิเกต-ซิลิคอนบริเวณผิวน้ํามีคาอยูระหวาง 6.83-27.01 ไมโครโมลาร โดยบริเวณที่มีความ
เขมขนซิลิเกต-ซิลิคอนสูงที่สุด ไดแก บริเวณกองหินราบบริเวณเกาะหยวก ดานทศิตะวนัตกของ
เกาะชาง (สถานีที่ 37) สวนบริเวณทีพ่บปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนต่ําสุด พบบริเวณเกาะรัง ดานทิศใต
ของเกาะชาง (สถานีที่ 21) (ภาพที่ 13 ลาง) 

 
โดยคาเฉลี่ยของความเขมขนซิลิเกต-ซิลิคอน บริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง ใน

การเก็บตวัอยางทั้ง 3 คร้ัง มีคา 7.46±7.40 ไมโครโมลาร   คาเฉลี่ยของความเขมขนซลิิเกต-ซิลิคอน
ในแตละเดือน พบวา ในเดือนกันยายน มีคาเฉลี่ยของความเขมขนซิลิเกต-ซิลิคอนสูงที่สุด คือ 
24.16±7.73 ไมโครโมลาร รองลงมาในเดือนมกราคม มีคาเฉลี่ยของความเขมขนซิลิเกต-ซิลิคอน
เทากับ 10.17±3.07 ไมโครโมลาร สวนในเดือนกันยายนพบวามีคาเฉลี่ยของความเขมขนซิลิเกต-
ซิลิคอนต่ําที่สุด เทากับ 7.33±1.52ไมโครโมลาร (ตารางภาคผนวกที่ 8) 

 
2.9  ออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 

 
จากการเก็บตัวอยางในเดือนมีนาคมซึ่งเปนตัวแทนในชวงกอนฤดูมรสุม พบวาความ

เขมขนออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสบริเวณผิวน้ํา มีคาอยูระหวาง 0.06-0.21 ไมโครโมลาร โดย
บริเวณที่มีความเขมขนออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสสูงที่สุด ไดแก บริเวณเกาะไมซ้ีเล็ก ดานทิศ
ตะวนัออกเฉียงใตของเกาะชาง (สถานีที่ 14) สวนบริเวณที่พบความเขมขนออรโธฟอสเฟต-
ฟอสฟอรัสต่ําสุด พบบริเวณเกาะชางนอย อยูดานทิศเหนอืของเกาะชาง (สถานีที่ 1) (ภาพที่ 14 บน) 
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ภาพที ่ 16  การแพรกระจายของความเขมขนปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอน (µM) ในบริเวณอุทยาน 

แหงชาตหิมูเกาะชาง ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 (บน) เดอืนกันยายน พ.ศ. 2546 (กลาง) 
และเดือนมกราคม พ.ศ. 2547 (ลาง) 
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จากการเก็บตัวอยางในเดือนกันยายนซึ่งเปนตัวแทนในชวงฤดูมรสุม พบวา ความ
เขมขนออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสบริเวณผิวน้ํามีคาอยูระหวาง 0.03-0.29 ไมโครโมลาร โดย
บริเวณที่มีความเขมขนออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสสูงที่สุด ไดแก บริเวณเกาะใบดั้ง  ดานทิศใตของ
เกาะชาง (สถานีที่ 18) สวนบริเวณที่พบความเขมขนออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสต่ําสุด พบบริเวณ
ดานทิศตะวันออกเฉียงเหนอืของเกาะชาง และบริเวณทศิใตของเกาะชางกอนถึงเกาะรัง (สถานีที่ 5 
และ 24) (ภาพที่ 14  กลาง) 

 
จากการเก็บตัวอยางในเดือนมกราคมซึ่งเปนตัวแทนในชวงหลังฤดูมรสุม พบวา ความ

เขมขนออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสบริเวณผิวน้ํามีคาอยูระหวาง 0.10-0.37 ไมโครโมลาร โดย
บริเวณที่มีความเขมขนออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสสูงที่สุด ไดแก บริเวณดานทิศตะวันออก      
เฉียงเหนือของเกาะชาง (สถานีที่ 5) สวนบริเวณที่พบความเขมขนออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส
ต่ําสุด พบบริเวณเกาะหวายและบริเวณอาวสลักเพชร (สถานีที่ 27 และ 29) (ภาพที่ 14 ลาง) 

 
โดยคาเฉลี่ยของความเขมขนออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส บริเวณอทุยานแหงชาตหิมู

เกาะชาง ในการเก็บตัวอยางทั้ง 3 คร้ัง มีคา 0.15±0.14 ไมโครโมลาร คาเฉลี่ยของความเขมขนออร
โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสในแตละเดือน พบวา ในเดือนมกราคมมีคาเฉลี่ยของปริมาณออรโธ
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสสูงที่สุด คือ 0.18±0.06 ไมโครโมลาร รองลงมาในเดือนมีนาคม มีคาเฉลี่ยของ
ความเขมขนออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส เทากับ 0.16±0.03 ไมโครโมลาร สวนในเดือน กนัยายน 
พบวามีคาเฉลีย่ของความเขมขนออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสต่ําที่สุด เทากับ 0.12±0.05 ไมโครโม
ลาร (ตารางภาคผนวกที่ 9) 

 
2.10 คลอโรฟลล เอ 

 
จากการเก็บตัวอยางในเดือนมีนาคมซึ่งเปนตัวแทนในชวงกอนฤดูมรสุม พบวา

ปริมาณคลอโรฟลล เอ บริเวณผวิน้ํา มีคาอยูระหวาง 0.27-2.29 ไมโครกรัมตอลิตร โดยบริเวณที่มี
ปริมาณคลอโรฟลล เอ สูงที่สุด ไดแก บริเวณดานทิศตะวันออกเฉยีงของเกาะชาง (สถานีที่ 6)  สวน
บริเวณทีพ่บปริมาณคลอโรฟลล เอ ต่ําสุด พบบริเวณดานทิศตะวันตกของเกาะชาง (สถานีที่ 34) 
(ภาพที่ 15 บน) 
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ภาพที1่7 การแพรกระจายความเขมขนของออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (µM) บริเวณอุทยาน

แหงชาตหิมูเกาะชาง ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 (บน) เดอืนกันยายน พ.ศ. 2546 (กลาง) 
และเดือนมกราคม พ.ศ. 2547 (ลาง) 
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จากการเก็บตัวอยางในเดือนกันยายนซึ่งเปนตัวแทนในชวงฤดูมรสุม พบวา ความ
เขมขนคลอโรฟลล เอ บริเวณผวิน้ํามีคาอยูระหวาง 0.13-1.19 ไมโครกรัมตอลิตร โดยบริเวณทีม่ี
ความเขมขนคลอโรฟลล เอ สูงที่สุด ไดแก บริเวณหาดคลองพราว ดานทิศตะวันตกของเกาะชาง 
(สถานีที่ 38) สวนบริเวณทีพ่บความเขมขนคลอโรฟลล เอ ต่ําสุด พบบริเวณเกาะคลุม ดานทิศใต
ของเกาะชาง (สถานีที่ 25 และ 32) (ภาพที่ 15 กลาง) 

 
จากการเก็บตัวอยางในเดือนมกราคมซึ่งเปนตัวแทนในชวงหลังฤดูมรสุม พบวา ความ

เขมขนคลอโรฟลล เอ บริเวณผวิน้ํามีคาอยูระหวาง 0.13-1.61 ไมโครกรัมตอลิตร โดยบริเวณทีม่ี
ความเขมขนคลอโรฟลล เอ สูงที่สุด ไดแก บริเวณดานทศิตะวนัออกเฉยีงเหนือของเกาะชาง (สถานี
ที่ 10) สวนบรเิวณทีพ่บความเขมขนคลอโรฟลล เอ ต่ําสุด พบบริเวณเกาะรัง ดานทศิใตของเกาะชาง  
บริเวณทิศใตของเกาะชางกอนถึงเกาะรัง บริเวณเกาะคลุม และบริเวณกองหินราบบริเวณเกาะหยวก 
ดานทิศตะวันตกของเกาะชาง (สถานีที่ 19 23 26 31 และ 37 ตามลําดับ) (ภาพที่ 15 ลาง) 

 
โดยคาเฉลี่ยความเขมขนของคลอโรฟลล เอ บริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง ใน

การเก็บตวัอยางทั้ง 3 คร้ัง มีคา 0.59±0.38 ไมโครกรัมตอลิตร  คาเฉลี่ยความเขมขนของคลอโรฟลล 
เอในแตละเดือน พบวา ในเดือนมีนาคม มีคาเฉลี่ยความเขมขนของคลอโรฟลล เอ สูงที่สุด คือ 
0.85±0.46 ไมโครกรัมตอลิตร รองลงมาในเดือนกนัยายน มีคาเฉลี่ยความเขมขนของคลอโรฟลล เอ 
เทากับ 0.48±0.24 ไมโครกรัมตอลิตร สวนในเดือนมกราคม พบวา มีคาเฉลี่ยความเขมขนของ
คลอโรฟลล เอ ต่ําที่สุด เทากับ 0.45±0.29 ไมโครกรัมตอลิตร (ตารางภาคผนวกที่ 10) 
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ภาพที ่18   การแพรกระจายของความเขมขนคลอโรฟลล เอ (µg/l) ในบริเวณอุทยานแหงชาตหิมู

เกาะชาง ในเดอืนมีนาคม พ.ศ. 2546 (บน)  เดือนกนัยายน พ.ศ.  2546 (กลาง) และเดอืน
มกราคม พ.ศ. 2547 (ลาง) 
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ภาพที ่19  ความเขมขนแอมโมเนียม-ไนโตรเจน (µM) ในบริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง  
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
ภาพที ่20    ความเขมขนไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน (µM) ในบริเวณอุทยานแหงชาต ิ

      หมูเกาะชาง 
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ภาพที ่21   ความเขมขนซิลิเกตและซิลิคอน (µM) ในบริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที ่22  ความเขมขนออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (µM) ในบริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง 
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ภาพที ่23  ความเขมขนคลอโรฟลล เอ  (µg/l) ในบริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง
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3.  ความสัมพนัธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอม และแพลงกตอนสัตว 
 

จากการวิเคราะหทางสถิติระหวางขอมูลปจจัยทางสิ่งแวดลอม และแพลงกตอนสัตว  
พบวา มีความสัมพันธแบบการแจกแจงเปนแบบปกติ (Nomal distribution) นําขอมูลมาวิเคราะห
ระดับความสมัพันธโดยใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจัดอันดับของ Pearson (Pearson’s  
correlation coefficient) ไดแก ความหนาแนนรวมของแพลงกตอนสัตว อุณหภูมิ  ปริมาณออกซิเจน
ที่ละลายในน้ํา ความเปนกรดเปนดาง ความโปรงแสง ความเขมขนแอมโมเนียม-ไนโตรเจน ความ
เขมขนออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส และความเขมขนคลอโรฟลล เอ สวนความสมัพันธของปจจัย
อ่ืน ๆ  ที่มีการแจกแจงไมเปนแบบโคงปกติ จึงนําขอมลูมาวิเคราะหระดับความสัมพันธ โดยใชคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจัดอันดับของ Spearman (Spearman’s rank correlation coefficient) 
ไดแก ความเคม็ ความเขมขนไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน ความเขมขนซิลิเกต-ซิลิคอน 

 
3.1  ความสมัพันธระหวางอณุหภูมิกับแพลงกตอนสัตว 

 
จากการทดสอบความสัมพันธระหวางอณุหภูมิกับแพลงกตอนสัตว โดยการหาคา

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ Pearson (Pearson’s correlation coefficient) พบวา อุณหภูมมิี
ความสัมพันธกับแพลงกตอนสัตว อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมัน่รอยละ 95 (P-
value = 0.093) โดยมีความสมัพันธเปนไปในทิศทางตรงขามกัน โดยระดับความสัมพันธเทากับรอย
ละ 20.9 
 

3.2  ความสัมพนัธระหวางความเค็มกับแพลงกตอนสัตว 
 
จากการทดสอบความสัมพันธระหวางความเค็มกับแพลงกตอนสัตว โดยการหาคา

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ Spearman (Spearman’srank correlation coefficient)  พบวา ความเคม็
มีความสัมพันธกับแพลงกตอนสัตว อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดบัความเชื่อมั่นรอยละ 95 (P-
value = 0.036) โดยมีความสัมพันธเปนไปในทิศทางเดยีวกันโดยระดบัความสัมพันธเทากับรอยละ 
25.9 
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3.3  ความสัมพันธระหวางปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํากับแพลงกตอนสัตว 
 
จากการทดสอบความสัมพันธระหวางปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา กับแพลงกตอน

สัตว โดยการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ Pearson (Pearson’s correlation coefficient)   พบวา 
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํามีความสัมพันธกับแพลงกตอนสัตว อยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ ณ 
ระดับความเชือ่มั่นรอยละ 99 (P-value = 0.022) โดยมีความสัมพันธเปนไปในทศิทางตรงขามกัน 
โดยระดับความสัมพันธเทากับรอยละ 27.9 
 

3.4  ความสมัพันธระหวางคาความเปนกรดเปนดางกับแพลงกตอนสัตว 
 
จากการทดสอบความสัมพันธระหวางความเปนกรดเปนดางกับแพลงกตอนสัตว โดย

การหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ Pearson (Pearson’s correlation coefficient) พบวา ความเปน
กรดเปนดางมคีวามสัมพันธกับแพลงกตอนสัตว อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมัน่
รอยละ 95 (P-value = 0.436) 
 

3.5  ความสัมพันธระหวางความโปรงแสงกับแพลงกตอนสัตว 
 
จากการทดสอบความสัมพันธระหวางความโปรงแสงกับแพลงกตอนสัตว โดยการหา

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ Pearson (Pearson’s correlation coefficient) พบวา ความโปรงแสงมี
ความสัมพันธกับแพลงกตอนสัตว อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมัน่รอยละ 95 (P-
value = 0.633) 

 
3.6  ความสัมพันธระหวางแอมโมเนียม-ไนโตรเจนกับแพลงกตอนสัตว 

 
จากการทดสอบความสัมพันธระหวางแอมโมเนียม-ไนโตรเจนกับแพลงกตอนสัตว 

โดยการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ Pearson (Pearson’s correlation coefficient) พบวา 
แอมโมเนียม-ไนโตรเจนมีความสัมพันธกบัแพลงกตอนสัตว อยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ ณ ระดับ
ความเชื่อมั่นรอยละ 99 (P-value = 0.000) โดยมีความสมัพันธเปนไปในทิศทางเดยีวกัน โดยระดบั
ความสัมพันธเทากับรอยละ 41.1 
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3.7  ความสัมพันธระหวางไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนกับแพลงกตอนสัตว 
 

จากการทดสอบความสัมพันธระหวางไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนกับแพลงก
ตอนสัตว โดยการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ Spearman (Spearman’s rank correlation 
coefficient)  พบวา ไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนมีความสัมพนัธกับแพลงกตอนสัตว อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 (P-value = 0.040) โดยมีความสัมพันธเปนไปใน
ทิศทางเดียวกนั โดยระดับความสัมพันธเทากับรอยละ 26.4 

 
3.8  ความสัมพนัธระหวางซิลิเกต-ซิลิคอนกับแพลงกตอนสัตว 

 
จากการทดสอบความสัมพันธระหวางซิลิเกต-ซิลิคอนกับแพลงกตอนสัตว โดยการหา

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ Spearman (Spearman’s rank correlation coefficient)  พบวา          
ซิลิเกต-ซิลิคอนมีความสัมพนัธกับแพลงกตอนสัตว อยางไมมีนัยสําคญัทางสถิติ ณ ระดับความ
เชื่อมั่นรอยละ 95 (P-value = 0.732) 

 
3.9  ความสัมพันธระหวางออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสกับแพลงกตอนสัตว 

 
จากการทดสอบความสัมพันธระหวางออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส กับแพลงกตอน

สัตว โดยการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ Pearson (Pearson’s correlation coefficient) พบวา 
ออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส มีความสัมพนัธกับแพลงกตอนสัตว อยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ ณ 
ระดับความเชือ่มั่นรอยละ 99 (P-value = 0.004) โดยมคีวามสัมพันธเปนไปในทิศทางเดียวกนั โดย
ระดับความสมัพันธเทากับรอยละ 31.4 

 
3.10  ความสัมพันธระหวางคลอโรฟลล เอ กับแพลงกตอนสัตว 

 
จากการทดสอบความสัมพันธระหวางคลอโรฟลล เอ กับแพลงกตอนสัตว โดยการหา

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ Pearson (Pearson’s correlation coefficient) พบวา คลอโรฟลล เอ มี
ความสัมพันธกับแพลงกตอนสัตว อยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมัน่รอยละ 99 (P-
value = 0.000) โดยมีความสัมพันธเปนไปในทิศทางเดยีวกัน โดยระดบัความสัมพันธเทากับรอยละ 
68.6 
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ตารางที่ 6  ความสัมพันธระหวางปจจัยทางดานสิ่งแวดลอมและปริมาณแพลงกตอนสัตว ในทาง
สถิติ 

 
                                                                                      Zooplankton   
อุณหภูมิ             Significance                   0.093  
  Correlation Coefficient                -0.209  
ความเค็ม  Approximate Significance   0.036  
  Correlation Coefficient   0.259*  
ปริมาณออกซิเจน Approximate Significance   0.022 
ที่ละลายในน้ํา Correlation Coefficient                -0.273* 
ความเปนกรด            Significance                  0.436 
และเปนดาง Correlation Coefficient                   -0.095 
ความโปรงแสง            Significance                  0.633 
  Correlation Coefficient                -0.121 
แอมโมเนียม-            Significance                   0.000 
ไนโตรเจน Correlation Coefficient   0.411** 
ไนไตรทและ Approximate Significance   0.040 
ไนเตรท-ไนโตรเจนCorrelation Coefficient      0.264* 
ซิลิเกต-ซิลิคอน Approximate Significance        0.732 
  Correlation Coefficient   0.040 
ออรโธฟอสเฟส-            Significance                          0.004 
ฟอสฟอรัส Correlation Coefficient      0.314** 
Chlorophyll a            Sigificance                          0.000 
  Correlation Coefficient                  0.686** 
 
หมายเหตุ  ** ความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 
       * ความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
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วิจารณ 
 
1.  องคประกอบและการแพรกระจายของปริมาณแพลงกตอนสัตว บรเิวณอุทยานแหงชาติ   หมู
เกาะชาง  

 
การศึกษาแพลงกตอนสัตว บริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง ประกอบดวยแพลงก

ตอนสัตว แบงไดเปน 7 กลุม ไดแก กลุม Phylum Cnidaria  กลุม Phylum  Chaetognatha กลุม
Phylum Annelida  กลุม Phylum Arthropoda กลุม Phylum Mollusca  กลุม Phylum Echinodermata  
และกลุมPhylum Chordata  โดยกลุมของแพลงกตอนสตัวที่มีปริมาณรวมของแพลงกตอนสัตวมาก
ที่สุด คือกลุม Phylum Arthopoda ซ่ึงจะพบกลุม Copepoda เปนกลุมหลัก ซ่ึงพบไดทุกสถานีเกบ็
ตัวอยาง ซ่ึงสามารถพบไดทั่วไป เชน ปากแมน้ําเจาพระยา (ไพเราะ, 2522) ปากแมน้าํทาจีน (ละออ
ศรี, 2524) ปากแมน้ําระนอง (เฉลิม, 2527) ปากแมน้ําบางประกง (หัตธยา, 2530)  บริเวณฝงทะเล
ตะวนัออก บริเวณแหลมฉบัง จังหวดัชลบุรีและบริเวณมาบตาพุด จังหวดัระยอง (จิตรา, 2536) 
บริเวณอาวไทย และชายฝงตะวันออกของคาบสมุทรมลายู (ศูนยพัฒนาการประมงแหงเอเชีย
ตะวนัออกเฉียงใต, 2543) คลองโคลน จังหวัดสมุทรสงคราม (ณิฏฐารัตนและคณะ, 2540) กลุม
รองลงมา ไดแก กลุม Phylum Chordata กลุม Phylum  Chaetognatha  กลุม Phylum Cnidaria   กลุม
Phylum Mollusca  กลุม Phylum Annelida และกลุม Phylum Echinodermata  ตามลําดับ เมื่อ
พิจารณาจากกลุมแพลงกตอนสัตว แลวกลุมที่พบปริมาณมากนัน้ มีความสําคัญตอแหลงน้ํามาก
เนื่องจากในกลุม Phylum Arthopoda  เปนกลุมที่ประกอบดวยแพลงกตอนสัตวในกลุมของ
Crustacea ซ่ึงมีกลุมของ copepod เปนองคประกอบหลกั ซ่ึงเปนอาหารของสัตวน้ําหลายชนดิ และ
ในกลุม Mysid Euphausiacea (Krill) Lucifer ซ่ึงแพลงกตอนสัตวกลุมนี้มีความสําคญัทั้งเปนอาหาร
ของสัตวน้ํา และการความสําคัญทางเศรษฐกิจ ซ่ึงนํามาบริโภค และแปรรูปเปนผลิตภัณฑเพื่อ
จําหนาย ศูนยพัฒนาการประมงแหงเอเชียตะวนัออกเฉียงใต (2543)  กลาววา การศึกษาที่ผานมาพบ
ลูกปลาวัยออน กุงขนาดเลก็ จัดไดวาเปนองคประกอบหลักของอาหารสัตวน้ําจําพวกทีก่ินสัตวอ่ืน
เปนอาหาร ซ่ึงจัดเปนกลุมที่อยูในระดับลางของหวงโซอาหาร และพบวา Copepod มีสวนสําคัญ
อยางมากในการเปนอาหารปลา ซ่ึงสอดคลองกับ ณิฏฐารัตนและคณะ (2545) 

 
เมื่อพิจารณาการแพรกระจายแพลงกตอนสัตวตามฤดูกาล พบวา มีการแพรกระจาย

แพลงกตอนสตัวสูงสุดในชวงกอนฤดูมรสุม พบทั้งสิ้น 3,079,969 ตัว รองลงคือในชวงฤดหูลัง
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มรสุม พบทั้งสิ้น 3,011,330 ตัว และต่ําสดุในชวงฤดูมรสุม พบทั้งสิ้น 1,206,506 ตัว จะเห็นไดวา 
ในชวงกอนฤดูมรสุม และชวงหลังฤดูมรสุมนั้นมีคาสูงกวาในชวงฤดมูรสุม ซ่ึงปจจัยที่มีผลกระทบ
ตอการลดปริมาณแพลงกตอนสัตว คอืปริมาณน้ําฝนที่ตกในชวงฤดูมรสุม ทําใหเกดิการ
เปลี่ยนแปลงของความเค็ม เมื่อนําขอมูลวิเคราะหทางสถิติพบวาการแพรกระจายของแพลงกตอน
สัตวตามฤดูกาล พบวา ในชวงกอนฤดูมรสุมและในชวงหลังฤดูมรสุม มีความแตกตางกับในชวงฤดู
มรสุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ซ่ึงกลาวไดวาในฤดแูลง (ฤดูกอนมรสุม และชวงหลังฤดูมรสุม) จะ
มีการแพรกระจายของแพลงกตอนสัตวแตกตางกับในชวงฤดูมรสุม (ฤดูฝน) ซ่ึงสอดคลองกับณิฏฐา
รัตนและคณะ (2540) ทําการศึกษาบริเวณคลองโคลน จังหวัดสมุทรสงคราม พบวา แพลงกตอน
สัตวมีความชกุชุมสูง คือในชวงเดือนมกราคม โดยมีความหนาแนนสูงตลอดจนถึงชวงฤดูรอน คือ
เดือนพฤษภาคม  และจะมีความชกุชมุต่ําลงในชวงฤดูฝน ศูนยพัฒนาการประมงแหงเอเชยี
ตะวนัออกเฉียงใต (2543) ทําการศึกษาบริเวณอาวไทย พบวาฤดูมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือมีผลตอ
รูปแบบการแพรกระจายของแพลงกตอนสัตว อิชฌิกา (2546) ไดกลาววา สําหรับการกระจายของ
แพลงกตอนสตัวตามฤดูกาลเทาที่มีการศึกษาในประเทศไทย มักพบวาในฤดแูลงมคีวามหนาแนน
มากกวาในฤดฝูน เชน ในอาวพังงา พบแพลงกตอนสัตวสูงที่สุดในเดือนเมษายน ทํานองเดียวกนัใน
บริเวณแมน้ําทาจีน จังหวดัสมุทรสาคร พบความหนาแนนของแพลงกตอนสูงสุดในเดือนมกราคม 
2541 ซ่ึงเปนชวงฤดูแลง และมีคาต่ําสุดในเดือนกันยายนซึ่งเปนชวงฤดูฝน ซ่ึงการแพรกระจายของ
แพลงกตอนสตัวตามฤดูกาล ปจจยัที่มีผลตอการแพรกระจาย คือ ความเค็ม ชวงฤดกูาลมีความแปร
ผันของความเค็มโดยปริมาณน้ําฝน จะสงผลตอชนิด ปริมาณ และการแพรกระจายของแพลงกตอน
สัตว โดยมักพบแพลงกตอนสัตวชุกชุมมากในบริเวณที่มีความเค็มสูง ซ่ึงสอดคลองกับอิชฌิกา 
(2546) และ ณฏิฐารัตนและคณะ (2540)  โดยขวัญเรือน (2550)  พบวาจากการศึกษาการกระจายตัว
และความชกุชมุของแพลงกตอนสัตว บริเวณปากแมน้ําของชายฝงทะเลภาคตะวนัออก ในชวงฤดู
แลง (มีนาคม พ.ศ. 2548) มีความชุกชมุของแพลงกตอนสัตวสูงกวาฤดูฝน (ตุลาคม พ.ศ. 2548)  
และอิชฌิกา (2550) ทําการศึกษาบริเวณปากแมน้ําปราณบุรี พบวา ความหนาแนนของแพลงกตอน
สัตวในฤดูฝน (มิถุนายน พ.ศ. 2547) พบคาอยูในชวง 84,7500-805,2500 ตัว/ปริมาตรน้ําทะเล 1,000 
ลูกบาศกเมตร ต่ํากวาในฤดูแลง (มกราคม พ.ศ. 2548) พบคาอยูในชวง 79,2780-1,350,5960 ตัว  
 

เมื่อพิจารณาตามพื้นที่ พบวาบริเวณที่มีการแพรกะจายของแพลงกตอนสัตวชุกชุม
ไดแก บริเวณดานตะวันออกเฉียงเหนือของเกาะชาง (สถานีที่ 6)  สามารถพบปริมาณแพลงกตอน
สัตวสูงที่สุด ทั้ง 3 คร้ังของการเก็บตวัอยาง ซ่ึงบริเวณนี้เปนบริเวณที่ปริมาณคลอโรฟลล เอ ใน
ปริมาณสูงเชนเดียวกัน ทําใหมีปริมาณของแพลงกตอนสัตวสูงเชนดนั ซ่ึงกลาวไดวา แพลงกตอน
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สัตวที่กินแพลงกตอนพืชเปนอาหารมักมปีริมาณมากกวากลุมอื่น ๆ ดังนั้นปริมาณแพลงกตอนพืช
จึงเปนปจจัยหนึ่งที่เกีย่วของกับปริมาณแพลงกตอนสัตว โดยมักพบบริเวณที่มีความอุดมสบูรณของ
แพลงกตอนพชืสูง มักพบความหนาแนนของแพลงกตอนสัตวสูงเชนกัน (อิชฌิกา, 2546) ซ่ึงสอด 
คลองกับณฐกร (2543) กลาววาเมื่อปริมาณแพลงกตอนพืชเพิ่มขึ้นจะทําใหปริมาณคลอโรฟลล เอ 
เพิ่มขึ้นดวย อีกทั้งแพลงกตอนพืชเปนผูผลิตอันดับแรกของหวงโซอาหารในแหลงน้ํา เมื่อมีปริมาณ
เพิ่มขึ้นก็จะสงผลใหแพลงกตอนสัตวซ่ึงเปนผูบริโภคอันดับแรกของแหลงน้ํามีปริมาณเพิ่มขึ้นดวย 
(สมชาย, 2539) กลาวคือ เมื่อแพลงกตอนพืชเพิ่มขึ้น จะสงผลใหแพลงกตอนสัตวซ่ึงเปนผูบริโภค
ในแหลงน้ํามปีริมาณเพิ่มขึน้ดวยเชนกัน  เมื่อนําขอมูลทั้งหมดมาวิเคราะหทางสถิติหาความแตก 
ตางของแพลงกตอนสัตวในแตและบริเวณ พบวา ไมมคีวามแตกตางกัน ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณ
คลอโรฟลล เอ เมื่อนําขอมูลปริมาณคลอโรฟลล เอ มาวิเคราะหทางสถิติเพื่อหาความแตกตาง ซ่ึงไม
พบความแตกตางของปริมาณคลอโรฟลล เอ ในบริเวณแตละบริเวณ เชนเดียวกนั 
 

คาครรชนีความหลากหลายของแพลงกตอนสัตวทั้ง 27 สถานี บริเวณอทยานแหงชาติ
หมูเกาะชาง อยูในชวง 0.87-2.43 โดยบุญยรัตน และคณะ (2539) อางตามพิมพวลัชญ (2546) กลาว
วา คาดรรชนคีวามหลากหลาย ถามีคาต่ํากวา 1 แสดงวา แหลงน้ํานั้นมีคุณสมบตัิไมเหมาะสมตอ
การอยูอาศัยของสิ่งมีชีวิต ถาคาอยูระหวาง 1-3 แสดงวา แหลงน้ํานัน้มีคุณสมบัติพอที่ส่ิงมีชีวิตอยู
อาศัยได และถามีคาตั้งแต 3 ขึ้นไป จะเปนสภาวะแวดลอมที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของ
ส่ิงมีชีวิต จากการศึกษาพบวาคาสวนใหญอยูในชวง 1 ซ่ึงมีความแตกตางกันไปในแตละเดือน      
จิตติมา (2544)  กลาวถามีคาต่ําสมารถพิจารณาไดเปน 2 ลักษณะ คือ โดยเอาคาความสม่ําเสมอรวม
พิจารณาดวย คือ ถาดรรชนีความหลากหลายต่ํา แตดรรชนีความสม่ําเสมอสูง แสดงวา แพลงกตอน
สัตวในบริเวณนั้น ๆ มีจํานวนชนดินอย และมีปริมาณแตละชนดิมีคาใกลเคียงกัน แตถาดรรชนี
ความหลากหลายต่ํา แตดรรชนีความสม่ําเสมอก็มีคาต่ําดวย แสดงวาในบริเวณนัน้แพลงกตอนสตัว
แตละชนดิมีปริมาณไมสม่ําเสมอ อาจมีแพลงกตอนชนดิใด ๆ ที่เปนชนิดเดนขึน้มา ซ่ึงก็คือ 
Dominance species นั่นเอง ในขณะที่ชนดิอื่นๆมีปริมาณต่ํา ดวยเหตผุลนี้จึงสงผลใหดรรชนีความ
หลากหลายมคีาต่ําลง จากการศึกษาแสดงใหเห็นวา ปจจัยส่ิงแวดลอมบริเวณอุทยานแหงชาติหมู
เกาะชางนั้น สภาพที่เหมาะสมพอที่ส่ิงมีชีวิตจะสามารถพออาศัยอยูได เนื่องจากคาดรรชนีความ
หลากหลายสวนใหญมีคาอยูที่ 1  
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2.  การเปล่ียนแปลงปจจัยทางดานสิ่งแวดลอม   
 

2.1  อุณหภูม ิ
 

จากการศึกษาอุณหภูมิของน้าํทะเลบริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง พบมีคาอยู
ระหวาง 26.64-30.76 องศาเซลเซียส ซ่ึงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานน้าํทะเลชายฝง ซ่ึงมีคาอุณหภมูิ
ของน้ําทะเลชายฝงควรมีคาไมเกิน 33 องศาเซลเซียส (กรมควบคุมมลพิษ, 2549) ซ่ึงบริเวณอุทยาน
แหงชาตหิมูเกาะชางในป พ.ศ. 2537 พบวาน้ําทะเลมอุีณหภูมิ 29.00 องศาเซลเซียส (สถาบัน
วิทยาศาสตรทางทะเล, 2537) นอกจากนั้นบัณฑิตา (2547)ไดรายงานอณุหภูมิของน้ําทะเลอยูในชวง 
29.00-30.90 องศาเซลเซียส ซ่ึงใกลเคียงกบัอุณหภูมิที่รายงานขางตน จากการศึกษา ภัททิรา (2547) 
ซ่ึงทําการ ศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณเกาะหมอในและเกาะหมอนอก พบวาการเปลี่ยนแปลงของ
อุณหภูมิอยูใน ชวง 25.70-32.60 องศาเซลเซียส ซ่ึงมีคาใกลเคียงเชนเดียวกัน จากโครงการติดตาม
ตรวจสอบคุณภาพน้ําทะเลของกรมควบคมุมลพิษ ไดทําการรายงานการติดตามผลคุณภาพน้ําทะเล
ชายฝงทั่วประเทศ อุณหภูมิของน้ําทะเลบริเวณเกาะชาง ในป พ.ศ. 2546-2549 พบวาอณุหภูมิของน้ํา
ทะเล อยูในชวง 30.00-35.00 องศาเซลเซียส 27.50-32.70 องศาเซลเซียส 29.00-33.10 องศา
เซลเซียส และ28.50-32.50 องศาเซลเซียส ตามลําดับ และจากการศกึษาจริยา (2549) ทําการศึกษา
คุณภาพน้ําบริเวณเกาะคลุม เกาะรัง และเกาะไมซ้ีเล็ก พบวาอณุหภูมิบริเวณผิวน้ํานั้นมีคาอยู
ระหวาง 29.30-30.10 องศาเซลเซียส นอกจากนั้นการศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณใกลเคียงบริเวณ
อุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง พบคุณภาพน้ําชายบริเวณฝงชลบุรีซ่ึงมีคาเฉลี่ยอุณหภมูิอยูในระหวาง 
27.00-30.50 องศาเซลเซียส  แววตาและคณะ (2538) นอกจากนั้น แววตาและคณะ (2539) ไดสํารวจ
คุณภาพน้ําบริเวณชายฝงจังหวัดชลบุรี พบวาบริเวณชายหาดบางแสนอุณหภูมิของน้ํามคีาอยู
ระหวาง 27.00-31.00 องศาเซลเซียส บริเวณชายหาดพัทยา มีคาอยูระหวาง 27.00-32.00 องศา
เซลเซียส และบริเวณหาดจอมเทียน อุณหภูมิของน้ํามคีาอยูระหวาง 27.00-32.00 องศาเซลเซียส  
หรือการศึกษาของกรมควบคุมมลพิษ (2547) ทําการศึกษาบริเวณแหลมงอบ จังหวดัตราด พบคา
อุณหภูมิอยูในชวงระหวาง 30.9-31.4 องศาเซลเซียส  

 
จากขอมูลที่ไดทําการศึกษาครั้งนี้ เมื่อเทียบกับขอมูลที่ไดทําการศึกษามากอนแลว

คอนขางจะมีคาอุณหภูมิใกลเคียงกัน ซ่ึงอณุหภูมิของน้ํายังคงอยูในเกณฑมาตรฐานน้ําทะเลชายฝง 
และการการเกบ็ตัวอยาง 3 คร้ัง ซ่ึงเปนตัวแทนของชวงฤดูกาล พบวาอณุหภูมิที่พบสูงสุดพบในชวง
กอนฤดูมรสุม (เดือนมนีาคม) ซ่ึงเปนตัวแทนฤดูรอน  และยังพบวาอุณหภมูขิองน้ําทะเลมคีา
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คอนขางต่ําในชวงหลังฤดูมรสุม (เดือนมกราคม) ซ่ึงเปนตัวแทนของฤดูหนาว เมื่อทําการทดสอบ
ทางสถิติ พบวาคาของอุณหภูมิในชวงกอนฤดูมรสุม (เดือนมีนาคม) เปนตวัแทนของฤดูรอน มี
ความแตกตางกับชวงฤดูมรสุม (เดือนกนัยายน) เปนตัวแทนของฤดูฝน และชวงหลังฤดูมรสุม(เดอืน
มกราคม) เปนตัวแทนของฤดูหนาว อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงสอดคลองพิมพวลัญช (2546) 
ศึกษาบริเวณปากแมน้ําเวฬุ ไดรายงานวาอณุหภูมิของน้ําทะเลมีการเปลีย่นแปลงตามฤดูกาล  

 
2.2  ความเค็ม 
 

ความเค็มบริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง มีคาอยูระหวาง 22.31-32.13 psu ซ่ึง
มาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝง กําหนดไววา ความเคม็ของน้ําทะเลชายฝงควรมีคาอยูระหวาง 29-
35 psu (กรมควบคุมมลพิษ, 2547) ซ่ึงบริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชางในป 2537 พบวาน้ําทะเลมี
ความเค็ม 32.00 psu  (สถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล, 2537) นอกจากนัน้ บัณฑติา (2547) ไดรายงาน
ความเค็มของน้ําทะเลอยูในชวง 20-35 psu  จากการศึกษา ภัททิรา (2547) ซ่ึงทําการศึกษาคุณภาพ
น้ําบริเวณเกาะหมอใน และเกาะหมอนอก พบวาการเปลี่ยนแปลงของความเต็มอยูในชวง 30.56-
32.71 psu จากโครงการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําทะเลของกรมควบคุมมลพิษ ไดทําการรายงาน
การติดตามผลคุณภาพน้ําทะเลชายฝงทั่วประเทศ ความเค็มของน้ําทะเลบริเวณเกาะชาง ในป พ.ศ. 
2547-2549 พบวาคาความเคม็ อยูในชวง  23.30-30.3 psu  32.2-33.1 psu และ31.0-31.3 psu 
ตามลําดับ จากการศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณเกาะคลุม, เกาะรัง และเกาะไมซ้ีเล็ก พบวาความเค็มมีคา
อยูระหวาง 30.00-32.00 psu (จริยา, 2549)   นอกจากนั้นการศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณใกลเคยีง
บริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง พบคณุภาพน้ําชายบริเวณฝงชลบรีุซ่ึงมีคาเฉลี่ยความเค็มอยูใน
ระหวาง 21-35 psu (แววตาและคณะ, 2538) นอกจากนัน้ แววตาและคณะ (2539) ไดสํารวจคุณภาพ
น้ําบริเวณชายฝงจังหวดัชลบุรี พบวาบริเวณชายหาดบางแสน ความเค็มมีคาอยูระหวาง 15-35 psu  
บริเวณชายหาดพัทยาความเค็ม มีคาอยูระหวาง 16-33 psu และบริเวณหาดจอมเทยีน ความเค็มมีคา
อยูระหวาง 29-33 psu  หรือการศึกษาของกรมควบคุมมลพิษ (2547) ทําการศึกษาบริเวณแหลมงอบ 
จังหวดัตราด พบคาความเคม็อยูในชวงระหวาง 24.8-29.5 psu   

 
จากขอมูลที่ไดทําการศึกษาครั้งนี้ และเมื่อเทียบกับขอมูลที่ไดทําการศึกษามากอนแลว

คอนขางจะมีคาอุณหภูมิใกลเคียงกัน ความเค็มที่พบมีคาต่ําที่สุดมีคา 26.74 psu พบบรเิวณแนวดาน
ทิศตะวนัตกเฉยีงใตของเกาะชาง (สถานีที ่ 35) ซ่ึงไดรับอิทธิพลจากแหลงน้ําจดืบนเกาะชาง พบ
น้ําตกคลองพลูที่บริเวณสถานีนี้ทําใหความเค็มมีคาต่ํา ซ่ึงความเค็มที่ไดทําการศึกษายังคงอยูใน
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เกณฑมาตรฐานน้ําทะเลชายฝง โดยภาพรวมพบวาในชวงฤดูมรสุม (เดือนกันยายน) พบวาความเคม็
มีคาต่ํากวาในฤดูกาลอื่น โดยเฉพาะสถานีที่ไดรับอิทธิพลจากแหลงรับน้ําจืดบนเกาะชาง ไดแก 
บริเวณดานทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของเกาะชาง ซ่ึงมีน้ําตกธารมะยม คลองนนทรี บริเวณทิศใต
ของเกาะชางบริเวณอาวสลักเพชร ซ่ึงมีน้ําตกคีรีเพชรและน้ําตกคลองหนึ่ง และบริเวณทิศตะวันตก
เฉียงใต ซ่ึงมนี้ําตกคลองพลู ทําใหบริเวณที่กลาวมีความเค็มต่ําในระดับใกลเคียงกัน สอดคลองกับ 
บัณฑิตา (2547) ซ่ึงพบวาสถานีบริเวณน้ําตกธารมะยม มีคาความเค็มต่ําสุด เมื่อทําการวิเคราะหทาง
สถิติหาความแตกตางระหวางฤดูกาล พบวาทุกเดือนมคีวามแตกตาง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
เนื่องจากขณะการเก็บตวัอยางในแตละครั้ง ลักษณะภูมิอากาศมีความแตกตางกันอยางมาก ชวงฤดู
กอนมรสุม (ฤดูรอน) ขณะทําการเก็บตวัอยาง ทาํใหมีการระเหยของน้ํามาก ทําใหมีความเค็มสูง 
และในชวงฤดมูรสุม (ฤดูฝน) ขณะทีท่ําการเก็บตัวอยางมีฝนตกจํานวนมากทําใหความเค็มมีคาต่ําลง 
 

2.3  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา 
 

จากการศึกษาปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําบริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง มีคาอยู
ระหวาง  5.00-8.28 มิลลิกรัมตอลิตร มาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝง กําหนดไววา ปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายน้ําของน้ําทะเลชายฝงควรมีคาไมต่ํากวา 4 มิลลิกรัมตอลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 
2549) ซ่ึงบริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชางในป พ.ศ. 2537 พบวาน้ําทะเลมีปริมาณออกซิเจนที่
ละลายน้ํา 6.20-10.00 มิลลิกรัมตอลิตร  (สถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล, 2537) นอกจากนั้น บณัฑิตา 
(2547) ไดรายงานปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําอยูในชวง 5.89-6.76 มิลลิกรัมตอลิตร  จากการศึกษา 
ภัททิรา (2547) ซ่ึงทําการศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณเกาะหมอใน และเกาะหมอนอก พบวาปริมาณ
ออกซเิจนที่ละลายน้ําอยูในชวง 4.51-10.11 มิลลิกรัมตอลิตร จากโครงการติดตามตรวจสอบ
คุณภาพน้ําทะเลของกรมควบคุมมลพิษ ไดทําการรายงานการติดตามผลคุณภาพน้ําทะเลชายฝงทัว่
ประเทศ ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําของน้ําทะเลบริเวณเกาะชาง ในป พ.ศ. 2547-2549 พบวา
ปริมาณออกซิเจนที่ละลาย อยูในชวง  6.1-8.2 มิลลิกรัมตอลิตร 6.5-8.1 มิลลิกรัมตอลิตร และ 6.2-
7.6 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ จากการศกึษาคุณภาพน้าํบริเวณเกาะคลุม เกาะรัง และเกาะไมซ้ีเล็ก 
พบวาปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา มีคาอยูระหวาง 6.40-6.70 มิลลิกรัมตอลิตร (จริยา, 2549)   
นอกจากนั้นการศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณใกลเคียงบริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง พบคุณภาพน้ํา
ชายบริเวณฝงชลบุรีซ่ึงมีคาเฉลี่ยปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา อยูในระหวาง 4.4-7.6 มิลลิกรัมตอ
ลิตร (แววตา และคณะ, 2538) นอกจากนั้น แววตา และคณะ (2539) ไดสํารวจคณุภาพน้ําบริเวณ
ชายฝงจังหวัดชลบุรี พบวาบริเวณชายหาดบางแสนปรมิาณออกซิเจนที่ละลายน้ํามีคาอยูระหวาง 
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3.1-6.9 มิลลิกรัมตอลิตร บริเวณชายหาดพทัยาปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา มีคาอยูระหวาง 4.3-8.1 
มิลลิกรัมตอลิตร และบริเวณหาดจอมเทยีนปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา มีคาอยูระหวาง 5.0-7.8 
มิลลิกรัมตอลิตร  หรือการศึกษาของกรมควบคุมมลพิษ (2547) ทําการศึกษาบริเวณแหลมงอบ 
จังหวดัตราด พบคาปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา อยูในชวงระหวาง 5.0-8.4 มิลลิกรัมตอลิตร   

 
จากการทําการศึกษาเมื่อนํามาวิเคราะหคาทางสถิติ หาความแตกตางของปริมาณออกซิ

จนที่ละลายน้ําระหวางฤดกูาล พบวา มีความแตกตางกันทกุฤดูกาล เนื่องมาจากการปรมิาณ
คลอโรฟลล เอ ที่แตกตางกันตามฤดูกาลดวย โดยพบวาในชวงกอนฤดูมรสุม (เดือนมีนาคม) 
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําคอนขางต่ํากวาในเดือนอื่น ๆ มีผลมาจากอุณหภมูิในชวงกอนฤดู
มรสุมนั้นมีอุณหภูมิคอนขางสูง ทําใหความสามารถในการละลายของออกซิเจนลดลง และการยอย
สลายสารอินทรียมีมากขึ้น ทําใหปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํามีคาต่ํา  และปริมาณออกซิเจนที่
ละลายน้ํามาจากการกระบวกการสังเคราะหแสงของแพลงกตอนพืช ซ่ึงปริมาณคลอโรฟลล เอ 
บริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชางมีความแตกตางในฤดกูาลดวยเชนกนั  

 
2.4  ความเปนกรดเปนดาง 

 
จากการศึกษาความเปนกรดเปนดางบริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง พบวามีคาอยู

ระหวาง 8.29-8.81  มาตรฐานคุณภาพน้าํทะเลชายฝง กําหนดไววา ความเปนกรดเปนดางของน้าํ
ทะเลชายฝงควรมีคาไมต่ํากวา 7.0-8.5 (กรมควบคุมมลพิษ, 2547) ซ่ึงบริเวณอทุยานแหงชาตหิมู
เกาะชางในป 2537 พบวาน้ําทะเลมีความเปนกรดเปนดาง อยูระหวาง 8.01-8.32  (สถาบัน
วิทยาศาสตรทางทะเล, 2537) นอกจากนัน้ บัณฑิตา (2547) ไดรายงานความเปนกรดเปนดางอยู
ในชวง  7.93-9.27  จากการศึกษา ภัททริา (2547) ซ่ึงทําการศึกษาคณุภาพน้ําบริเวณเกาะหมอใน 
และเกาะหมอนอก พบวามคีาความเปนกรดเปนดาง อยูในชวง 8.07-8.46 จากโครงการติดตาม
ตรวจสอบคุณภาพน้ําทะเลของกรมควบคมุมลพิษ ไดทําการรายงานการติดตามผลคุณภาพน้ําทะเล
ชายฝงทั่วประเทศ ความเปนกรดเปนดาง ของน้ําทะเลบริเวณเกาะชาง ในป พ.ศ. 2547-2549 พบวา
ปริมาณออกซิเจนที่ละลาย อยูในชวง  7.05-8.21 7.9-8.1 และ 8.00-8.53 ตามลําดับ จากการศึกษา
คุณภาพน้ําบริเวณเกาะคลุม เกาะรัง และเกาะไมซ้ีเล็ก พบวาความเปนกรดเปนดาง มีคาอยูระหวาง 
8.06-8.12 (จริยา, 2549)   นอกจากนั้นการศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณใกลเคียงบริเวณอุทยานแหงชาติ
หมูเกาะชาง พบคณุภาพน้ําชายบริเวณฝงชลบุรีซ่ึงมีคาความเปนกรดเปนดางอยูในระหวาง 8.2-8.6 
(แววตา และคณะ, 2538) นอกจากนัน้ แววตา และคณะ (2539) ไดสํารวจคุณภาพน้าํบริเวณชายฝง
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จังหวดัชลบุรี พบวาบริเวณชายหาดบางแสนความเปนกรดเปนดางมีคาอยูระหวาง 8.9-9.1 บริเวณ
ชายหาดพัทยาความเปนกรดเปนดาง มีคาอยูระหวาง 7.7-8.6 และบรเิวณหาดจอมเทียนความเปน
กรดเปนดาง มีคาอยูระหวาง 7.7-8.6  หรือการศึกษาของกรมควบคมุมลพิษ (2547) ทําการศึกษา
บริเวณแหลมงอบ จังหวดัตราด พบคาความเปนกรดเปนดางอยูในระหวาง 7.66-8.19  

 
จากการทําการศึกษาเมื่อนํามาวิเคราะหคาทางสถิติ หาความแตกตางระหวางฤดกูาล

พบวา ในชวงกอนฤดูมรสุม (เดอืนมนีามคม) และหลังฤดูมรสุม (เดือนมกราคม) มคีวามแตกตางกัน 
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ซ่ึงในชวงฤดกูอนมรสุมมีคาความเปนกรดเปนดางสูง สอดคลองกับพิมพ
วลัญช (2546) ไดศึกษาความเปนกรดเปนดางในบริเวณปากแมน้ําเวฬุ กลาววา คาความเปนกรดและ
ดางจะมีคาสูงในชวงฤดแูลง หากวิเคราะหภาพรวมก็จะเห็นไดวา ชวงเดือนมีนาคมนัน้ ความเขมขน
ของคลอโรฟลล เอ มีคามากกวาความเขมขนในเดือนกนัยายนอยางเห็นไดชัด ซ่ึงมีความเปนไปได
ที่แพลงกตอนพืชในชวงฤดกูาลนี้ จะทําใหความเปนกรดเปนดางสูงขึน้ในชวงเวลากลางวัน เนื่อง 
จากการสังเคราะหแสง 
 

2.5  ความโปรงแสง 
 

จากการศึกษาความโปรงแสงบริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง พบวามีคาอยูระหวาง 
2.50-11.10 เมตร  ซ่ึงบริเวณที่มีความโปรงแสงสูงสุด เปนบริเวณเกาะคลุม (สถานีที่ 32) และ 
บริเวณที่มีความโปรงแสงนอยสุด พบบริเวณดานทิศตะวันออกเฉยีงเหนือของเกาะชาง(สถานีที่ 4 ) 
มีความโปรงแสง 2.5 เมตร  ซ่ึงสอดคลอง บัณฑิตา (2547) ไดทําการศึกษาบริเวณเกาะชาง เมือ่
กันยายน 2546  พบคาความโปรงแสงต่ําที่สุด บริเวณดานทิศตะวันออกของเกาะชาง ซ่ึงมีคา 2.7 
เมตร ซ่ึงเปนคาใกลเคียงกัน เมื่อมองโดยภาพรวมของขอมูลที่ไดทําการเก็บตัวอยางจะพบวา บริเวณ
ดานทิศตะวันออกเฉียงเหนอืของเกาะชาง (สถานีที่ 1-16) และบริเวณอาวสลักเพชร (สถานีที่ 28-29) 
จะมีคาต่ํากวาดานทิศตะวันตกของเกาะชาง (สถานีที่ 30-41)  เมื่อพิจารณาจากลักษณะทางกาย 
แหลงที่ตั้งของเกาะชาง ซ่ึงตัง้อยูทางทิศตะวันตกของแหลมงอบ ซ่ึงอยูหางประมาณ 8 กิโลเมตร ทํา
ใหไดรับอิทธพลจากน้ําที่ไหลจากแผนดนิชายฝงอําเภอแหลมงอบ (บัณฑิตา, 2547) และลักษณะ
ทางจึงทําใหลักษณะชายฝงของเกาะชางดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือ มีลักษณะเปนหาดโคลนและ
หิน ในชวงฤดมูรสุม (เดือนกันยายน) ทําใหมีการชะลางดินบริเวณชายฝงลงสูแนวชายฝงดานตะวัน 
ออกเฉียงเหนอืของเกาะชางทําใหน้ําเกิดความขุน ทําใหมีความโปรงแสงนอยกวาดานทิศตะวันตก 
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ซ่ึงแนวชายฝงบริเวณนี้จะมีลักษณะเปนหาดทรายและหนิ ซ่ึงมีหาดทรายเปนแนวยาวและแหลง
ทองเที่ยว  

 
2.6  แอมโมเนยีม-ไนโตรเจน 

 
ความเขมขนของแอมโมเนียม-ไนโตรเจนบริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง มีคาอยู

ระหวาง 0.96-20.21 ไมโครโมลาร บัณฑิตา (2547) ไดรายงานความเขมขนแอมโมเนียม-ไนโตรเจน
อยูในชวง  7.06-31.62 ไมโครโมลาร และ ภัททิรา (2547) ซ่ึงทําการศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณเกาะ
หมอใน และเกาะหมอนอก จังหวัดตราด พบวามีความเขมขนแอมโมเนียม-ไนโตรเจนอยูในชวง 
8.25-25.23 ไมโครโมลาร  จากการศึกษาในครั้งความเขมขนแอมโมเนียม-ไนโตรเจนบริเวณอุทยาน
แหงชาตหิมูเกาะชาง ยังคงมีคาอยูในเกณฑมาตารฐานคุณภาพน้ําชายฝง ซ่ึงสอดคลองกับ บัณฑิตา 
(2547) และ ภัททิรา (2547) ซ่ึงมีความเขมขนแอมโมเนียม-ไนโตรเจนมีคาใกลเคยีงกัน และจริยา 
(2549) ไดรายงานความเขมขนแอมโมเนียม-ไนโตรเจน ที่บริเวณเกาะคลุม เกาะรัง และเกาะไมซ้ี
เล็ก มีคาอยูระหวาง 20.59-21.67 ไมโครโมลาร ซ่ึงถือวาอยูในระดบัที่คอนขางสูงและเมื่อ
เปรียบเทียบความเขมขนแอมโมเนียม-ไนโตรเจน จากการศึกษาครั้งนี้แลวจะมคีามากกวาความ
เขมขนแอมโมเนียม-ไนโตรเจน บริเวณชายฝงจังหวัดชลบุรี ซ่ึงพบวาความเขมขนแอมโมเนยีม-
ไนโตรเจน มคีาเฉลี่ยระหวาง nd-11.29 ไมโครโมลาร (แววตา และคณะ, 2548)  

 
เมื่อทําการวิเคราะหทางสถิติ เพื่อหาความแตกตางของความเขมขนแอมโมเนยีม-

ไนโตรเจน ระหวางฤดกูาล พบวา ในชวงฤดูมรสุม (เดือนกันยายน) มคีวามแตกตางกับชวงกอนฤดู
มรสุม (เดือนมีนาคม) และชวงหลังฤดูมรสุม (เดือนมกราคม) อยางมนีัยสําคัญทางสถิติ แตในชวง
กอนฤดูมรสุม (เดือนมีนาคม)   และหลงัฤดูมรสุม (เดือนมกราคม) ไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  โดยเมื่อพิจาราณาขอมลูภาพรวม จะพบวาความเขมขนแอมโมเนียม-ไนโตรเจน 
ในชวงฤดูมรสมุ (เดือนกนัยายน)  จะมีคาต่าํกวาในชวงกอนฤดูมรสุม (เดือนมีนาคม) และชวงหลัง
ฤดูมรสุม (เดอืนมกราคม) และในชวงกอนฤดูมรสุม (เดือนมีนาคม) และชวงหลังฤดูมรสุม (เดือน
มกราคม) จะมีคาใกลเคียง ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับ ภัททิรา (2547) เนื่องจากในชวงฤดูมรสุม (เดือน
มีนาคม) เปนชวงฤดูฝน และขณะทําการเก็บตัวอยางมฝีนตก ทําใหมีปริมาณน้ํามาก มีการเจือจาง
ความเขมขนแอมโมเนียม-ไนโตรเจน  สวนในกอนฤดมูรสุม (เดือนมีนาคม) ซ่ึงเปนชวงฤดูรอน มี
ปริมาณน้ํานอยมีการเจือจางของน้ํานอยทําใหในฤดูนี้มีความเขมขนแอมโมเนียม-ไนโตรเจน สูง
กวาในฤดูมรสุม นอกจากนัน้ในชวงกอนและหลังฤดูมรสุม เปนฤดูที่มกีารทองเที่ยวเปนจํานวนมาก 
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ทําใหความเขมขนแอมโมเนียม-ไนโตรเจนนั้นยังเปนผลมาจากแหลงชุมชน และแหลงทองเที่ยว ที่
ทิ้งของเสีย และสิ่งปฏิกูลลงสูแหลงน้ํา ซ่ึงสอดคลองกับ บัณฑิตา (2547) พบวาความเขมขน
แอมโมเนียม-ไนโตรเจนมีคาต่ําในฤดูฝน และมีคาสูงในฤดูรอน 
 

2.7  ไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน 
 
จากการศึกษาความเขมขนไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน บริเวณอุทยานแหงชาติ

หมูเกาะชาง มีคาอยูระหวาง nd-1.02 ไมโครโมลาร  ซ่ึงมีคาใกลเคียงกบั บัณฑิตา (2547) ไดรายงาน
ความเขมขนไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน อยูในชวงระหวาง  nd-0.85 ไมโครโมลาร บริเวณที่
พบความเขมขนไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนสูงสุด คือ บริเวณเกาะไมซ้ีใหญ (สถานีที่ 16) ซ่ึง
สอดคลองกับการศึกษาของ ภัททิรา (2547) ซ่ึงทําการศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณเกาะหมอใน และเกาะ
หมอนอก เปนบริเวณใกลเกาะไมซ้ีเล็ก พบวามีคาความเขมขนไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน อยู
ในชวง nd-3.85  ไมโครโมลาร และจากการศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณเกาะคลุม เกาะรงั และเกาะไมซ้ี
เล็ก พบวาความเขมขนไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน มีคาอยูระหวาง 0.04-0.08 ไมโครโมลาร 
(จริยา, 2549)   

 
เมื่อพิจารณาความเขมขนไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน มาวิเคราะหทางสถิติแลว 

เพื่อดูการแปลงแปลงตามฤดูกาล พบวา ความเขมขนไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน ในทกุชวง
ฤดูกาล ไมมีความแตกตางกนั อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  เนื่องจากในบริเวณเกาะชางคาที่พบอยูใน
ระดับต่ํา ทําใหไมมีความแตกตางกันในทุกฤดูกาล ซ่ึงตรงขามกับ บัณฑิตา (2547) พบวาความ
เขมขนไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน มีคาสูงในชวงฤดูฝน สอดคลองกับพิมวลัญช (2546) และ 
พิศิษฐ (2546) ไดศึกษาในแมน้ําเวฬุ พบวามีคาสูงในฤดูฝน และมีคาต่ําในฤดูแลง เชนกัน และ 
Mozetic  et al. (2002) พบวาความเขมขนไนเตรทจะมีปริมาณนอยลงในชวงฤดูรอน และจะเพิม่
มากขึ้นในชวงตนฤดูหนาว   

 
2.8 ซิลิเกต-ซิลิคอน 

 
จากการศึกษาความเขมขนซลิิเกต-ซิลิคอน บริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง มีคาอยู

ระหวาง nd-27.01 บัณฑิตา (2547) ทําการศึกษาบริเวณเกาะชางไดรายงาน ความเขมขนซิลิเกต-
ซิลิคอน อยูในชวง  5.01-17.63 ไมโครโมลาร  จากการศึกษา ภัททิรา (2547) ซ่ึงทําการศึกษา
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คุณภาพน้ําบริเวณเกาะหมอใน และเกาะหมอนอก พบวามีความเขมขนซิลิเกต-ซิลิคอน อยูในชวง 
0.24-5.64 ไมโครโมลาร จากการศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณเกาะคลุม เกาะรัง และเกาะไมซ้ีเล็ก พบวา
ความเขมขนซลิิเกต-ซิลิคอน มีคาอยูระหวาง 7.03-9.42 ไมโครโมลาร (จริยา, 2549)    ความเขมขน
ซิลิเกต-ซิลิคอน คอนขางต่ําเมื่อเปรียบเทยีบกับความเขมขนซิลิเกต-ซิลิคอน บริเวณชายฝงจังหวดั
ชลบุรี ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 11.78-54.28 ไมโครโมลาร (แววตาและคณะ, 2538)  เมื่อนํามาวิเคราะหหา
ความแตกตางระหวางฤดกูาล พบวาความเขมขนซิลิเกต-ซิลิคอนที่ทําการศึกษามคีาสูงในชวงฤดู
มรสุม (เดือนกันยายน) แตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ซ่ึงความเขมขนซิลิเกต-ซิลิคอนในชวง
กอนฤดูมรสุมและชวงหลังฤดูมรสุม ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ เนื่องดวยในชวงฤดูมรสมุมี
ความเขมขนซลิิเกต-ซิลิคอนคอนขางสูงกวาในชวงกอนฤดูมรสุม และชวงหลังฤดูมรสุมมาก     
แตกตางกับในชวงกอนฤดูมรสุมและหลังฤดูมรสุม ซ่ึงทั้งสองฤดูกาลมีคาใกลเคียงกนั ซ่ึงสอดคลอง
กับ บัณฑิตา (2547) กลาววา ความเขมขนซิลิเกต-ซิลิคอนที่พบบริเวณหมูเกาะชางจะมีคามาก
ในชวงฤดูมรสมุ(เดือนกันยายน) อยางเหน็ไดชัดเนื่องจากน้ําทะเลไดรับอิทธิพลจากน้ําฝนซึ่งชะลาง
แผนดินลงสูทะเล ซ่ึงกลาวไดวา ซ่ึงสามารถพบคาความเขมขนซิลิเกต-ซิลิคอนเพิ่มขึ้นในชวงฤดู
มรสุม (ฤดูฝน) ในบริเวณใกลเคียง เชน ในบริเวณแมน้ําเวฬุ (จันทรา, 2546)  และก็ไมมีความ
แตกตางในชวงฤดูกาลอื่นๆเชนกัน เชษฐพงษ (2545) กลาววา ซิลิคอนมีความแตกตางกันมาก ทั้ง
ขึ้นอยูกับฤดกูาล ในประเทศไทยเองความเขมขนของกรดออรโธซิลิซิกของทะเลหรือปากแมน้ําจะ
ขึ้นอยูกับปริมาณน้ําฝนที่ชะลางพื้นดิน นําเอาซิลิเกตลงสูทะเล ดังนั้นในชวงฤดูฝนปริมาณซิลิเกตจึง 
ความแตกตางจากชวงฤดูรอน 

 
2.9  ออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 

 
จากการศึกษาความเขมขนออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส พบวาบริเวณอุทยานแหงชาติ

หมูเกาะชาง มคีาอยูระหวาง 0.03-0.37 ไมโครโมลาร บัณฑิตา (2547) ไดรายงานความเขมขนออร
โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส บริเวณเกาะชาง อยูในชวง  0.06-2.41 ไมโครโมลาร จากการศึกษา ภัททิรา 
(2547) ซ่ึงทําการศึกษาคณุภาพน้ําบริเวณเกาะหมอใน และเกาะหมอนอก พบวามคีวามเขมขนออร
โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสอยูในชวง 0.2-12.73 ไมโครโมลาร พบวามีความเขมขนออรโธฟอสเฟต-
ฟอสฟอรัสบริเวณเกาะชาง มีคาต่ํากวาความเขมขนออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสบริเวณชายฝงชลบุรี 
พบวามีความเขมขนออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 0.19-8.28 ไมโครโมลาร (แวว
ตา และคณะ, 2538)  และการศึกษาคณุภาพน้ําบริเวณเกาะคลุม เกาะรัง และเกาะไมซ้ีเล็ก ความ
เขมขนออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส มีคาอยูระหวาง 8.06-8.12  ไมโครโมลาร (จริยา, 2549)    ซ่ึง
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ขอมูลที่ไดทําการศึกษาจะมคีาใกลเคียงกบั แววตา และคณะ (2539) ไดสํารวจคุณภาพน้ําบริเวณ
ชายฝงจังหวัดชลบุรี พบวาบริเวณชายหาดบางแสนความเขมขนออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส มีคาอยู
ระหวาง 0.1-1.23 ไมโครโมลาร บริเวณชายหาดพัทยา ความเขมขนออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส มี
คาอยูระหวาง nd-28.45  ไมโครโมลาร และบริเวณหาดจอมเทยีนความเขมขนออรโธฟอสเฟต-
ฟอสฟอรัส มีคาอยูระหวาง nd-0.58 ไมโครโมลาร  เมื่อพิจาราณาตามฤดูกาลความเขมขนออรโธ
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ไมมีความแตกตางกันตามฤดูกาล เนื่องขอมูลทีท่ําการเก็บมา มีคาใกลเคียงกนั
ในทุกฤดกูาล 

 
2.10 คลอโรฟลล เอ 

 
จากการศึกษาความเขมขนคลอโรฟลล เอ ของน้ําทะเลบริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะ

ชาง มีคาอยูระหวาง 0.13-2.29 ไมโครกรัมตอลิตร  บัณฑิตา (2547) ไดรายงานความเขมขน
คลอโรฟลล เอ อยูในชวง  0.11-2.94 ไมโครกรัมตอลิตร จากการศึกษา ภัททิรา (2547) ซ่ึง
ทําการศึกษาคณุภาพน้ําบริเวณเกาะหมอใน และเกาะหมอนอก พบวามีคาความเขมขนคลอโรฟลล 
เอ อยูในชวง 0.19-1.31 ไมโครกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคาใกลเคียงกัน เมื่อนาํขอมูลมาวิเคราะหทางสถิติ
เพื่อหาความแตกตางกันของความเขมขนคลอโรฟลล เอ ระหวางฤดกูาล พบวา ชวงกอนฤดูมรสุมมี
ความแตกตางกับชวงฤดูมรสุมและชวงหลังฤดูมรสุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงพบวาในชวงกอน
ฤดูมรสุมมีความเขมขนสูงกวาในชวงฤดูมรสุม และหลังฤดูมรสุม เนื่องในชวงฤดมูรสุมและชวง
หลังฤดูมรสุม มีการแปรปวน ของสภาพอากาศเปนปจจัยหนึ่ง เชน การชะลางตะกอนดินในฤดู
มรสุม หรือ ในชวงฤดูหลังมรสุม จะมีลมมรสุมซึ่งทําใหเกิดการเคลื่อนตัวของชั้นน้าํ นําพาตะกอน
พื้นทองน้ํามายังผิวน้ํา ทําใหมีการที่ทําใหเกิดความขุนของมวลน้ํา แสงสวางผานลงไปไดนอยทําให
แพลงกตอนนอยลง (ลัดดา, 2524) เกิดการขัดขวางกระบวนการสังเคราะหแสงทําใหความเขมขน
การสังเคราะหแสงต่ําลง ทําใหปริมาณคลอโรฟลล เอ นอยลงดวย  จากการเปลี่ยนแปลงของฤดูกาล
กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของความอุดมสมบูรณตลอดจนการแพรกระจายของชนิด และปริมาณ
ของแพลงกตอนอยางมาก ทั้งนี้เนื่องจากลมมรสุมทําใหพบวาชวงนี้จะมีความอดุมสมบูรณของ
แพลงกตอนต่าํมาก  (หัตธยา, 2530) 
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3.  ความสัมพนัธระหวางปจจัยทางดานสิ่งแวดลอม และแพลงกตอนสตัว 
 

3.1  อุณหภูม ิ
 

จากการศึกษาความสัมพันธระหวางอณุหภูมิ กับแพลงกตอนสัตว พบวา ไมมี
ความสัมพันธทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 เนื่องจากในการเก็บตัวอยางคาของอุณหภมูิ
มีการเปลี่ยนแปลงไมมากนกั ยังคงอยูในระดับที่ไมสงผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงประชากรของ
แพงกตอนสัตว เปนผลมาจากบริเวณที่ทําการเก็บตวัอยาง มีคาความลึกของน้ําเฉลี่ยคอนขางสูงทํา
ใหมีการเปลีย่นแปลงของอุณหภูมิไมเกิดมากนัก ซ่ึงสอดคลองกับหตัธยา (2530) พบวา อุณหภูมิ
ของน้ํา ไมมีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงความชุกชุมของแพลงกตอนสตัวเชนกัน  

 
3.2  ความเค็ม 

 
จากการศึกษาความสัมพันธระหวางความเค็ม กับแพลงกตอนสัตว พบวามีความ 

สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ  และเปนไปในทิศทางเดียวกนั ซ่ึงพบวา ในชวงกอนฤดูมรสุม 
(เดือนมนีาคม) และชวงหลังฤดูมรสุม (เดอืนมกราคม) ความเค็มจะมคีาสูง พบปริมาณแพลงกตอน
สัตวสูง โดยในชวงฤดูมรสมุ (เดือนกนัยายน) พบความเค็มต่ํากวา ซ่ึงพบแพลงกตอนสัตวปริมาณ
ต่ํากวาเชนกัน เฉลิม (2527) รายงานวา ความเค็มของน้ําทะเลมีอิทธิพลมากที่สุดตอการแพรกระจาย
และความชกุชุมของแพลงกตอนสัตว โดยแพลงกตอนสัตวมีความชุกชุมมากบริเวณปากแมน้ําซึ่ง
เปนบริเวณที่มคีวามเค็มสูงและมีความหนาแนนตามลําดบั เมื่อเขาไปในบริเวณตอนในของแมน้ํา 
(ไพเราะ, 2522)  หัตธยา (2530) บริเวณแมน้ําบางปะกง กลาววา ชวงเดือนมกราคม-พฤษภาคม อยู
ในชวงที่มนี้ําทะเลหนนุ ซ่ึงทําใหมีความเค็มสูงขึ้นทําใหปริมาณแพลงกตอนสัตวมีปริมาณสูงขึ้น  
และมีปริมาณนอยลง เมื่อความเค็มของน้าํลดลง สอดคลองกับณฐกร (2543) และอิชฌิกา (2546) 
กลาววา ในปาชายเลนความเค็มเปนปจจยัที่มีการแปรผันอยูเสมอตามปริมาณน้ําจดื และน้ําเค็มที่เขา
มา นอกจากนีค้วามเค็มของน้ํายังมีการแปรฝนตามฤดูกาลซึ่งความเค็มของน้ํามีผลตอชนิด ปริมาณ 
และการแพรกระจายของแพลงกตอนสัตว โดยทั่วไปมกัพบแพลงกตอนสัตวมีความชุกชุมมากที่สุด
ในบริเวณปากแมน้ําหรือปากคลองที่มีความเค็มสูงและความชุกชุมลดลงไปตามลําดับเมื่อเขาสูดาน
ใน 
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3.3  ออกซิเจนละลายน้ํา 
 

เมื่อนํามาวิเคราะหหาคาความสัมพันธระหวางปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา กับแพลงก
ตอนสัตว พบวา มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ และในทิศทางตรงขามกัน กลาวคือ เมื่อ
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําต่ํา ปริมาณแพลงกตอนสัตวจะสูง  เนื่องจากปริมาณออกซิเจนที่ละลาย
น้ํานั้นจะมีประโยชนตอการดํารงชีพของสัตวน้ํา ถาปริมาณแพลงกตอนสัตวมาก การใชออกซิเจน
ในการหายใจมากดวย สงผลใหคาปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายน้ํานัน้มีคาต่ําลง  

 
 

3.4  ความเปนกรดเปนดาง 
 
เมื่อนํามาวิเคราะหหาคาความสัมพันธระหวางคาความเปนกรดเปนดาง กับแพลงก

ตอนสัตว พบวาไมมีความสมัพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงใหเห็นวา ความเปนกรดเปน
ดางไมมีกระทบตอการเพิ่มหรือลดของปริมาณแพลงกตอนสัตว เนื่องจากขอมูลที่ทําการเก็บ
ตัวอยางมีคาความเปนกรดเปนดางมคีาไมแตกตางกันมากนัก ซ่ึงโดยทั่วไปความเปนกรดเปนดาง
มิไดมีความสมัพันธโดยตรงกับแพลงกตอนสัตว แตจะมีความสัมพันธกับแพลงกตอนพืชมากกวา  

 
3.5  ความโปรงแสง 

 
เมื่อนําขอมูลมาวิเคราะหหาคาความสัมพันธระหวางคาความโปรงแสง กับแพลงกตอน

สัตว พบวาไมมีความสัมพนัธกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ แสดงวาความโปรงไมมีผลกระทบตอ
ปริมาณแพลงกอนสัตว ความขุนที่เกดิขึน้บริเวณแนวชายฝงไมไดมาจากปริมาณของแพลงกตอน
พืช แตอาจเกดิจากอนภุาคของตะกอนทีไ่ดรับอิทธิพลจากบริเวณแหลมงอบ หรือบริเวณแนวชายฝง
ของเกาะชางเอง ลัดดา (2524) กลาววาแพลงกตอนสัตวจะมีปฏิกิริยาตอบสนองของแสง 2 แบบ คอื 
วายน้ําเขาหาแสงสลัวหรือความเขมแสงต่าํ (Postitive phototactic) และวายหนีแสงที่มีความเขมแสง
สูงกวา (Negative phototactic) ซ่ึงสอดคลองกับ ณฐกร (2543) รายงานวา ความโปรงแสงไมมี
ความสัมพันธกับตอปริมาณแพลงกตอนพชื  สวนปริมาณรวมแพลงกตอนสัตวม ี กลาวคือ ยกเวน 
Phylum Annelida ที่มีความสัมพันธไปในทิศทางตรงขาม อิทธิพลของแสงเกี่ยวของกับอาหารของ
แพลงกตอนสตัว 
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3.6  แอมโมเนยีม-ไนโตรเจน 
 
จากการศึกษาความสัมพันธระหวางความเขมขนแอมโมเนียม-ไนโตรเจน กับแพลงก

ตอนสัตว พบวา มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ความสัมพันธไปในทิศทางเดยีวกัน 
กลาวไดวา เมือ่มีความเขมขนแอมโมเนยีมสูง จะพบแพลงกตอนสัตวก็จะสูงตามดวย ซ่ึงเปนผลมา
จากความเขมขนแอมโมเนยีม-ไนโตรเจนสูงสงผลใหมีการเพิ่มของปริมาณแพลงกตอนพืช ทําให
ปริมาณแพลงกตอนสัตวสูงดวยเชนกนั ซ่ึงสอดคลองกับ บัณฑิตา (2547) พบวาในบริเวณสถานีเก็บ
ตัวอยาง ที่อยูบริเวณหัวเกาะที่มีความเขมขนแอมโมเนยีม-ไนโตรเจนสูง จะปริมาณแพลงกตอนพชื
รวมมากดวย  ซ่ึงแสดงวาแอมโมเนียม-ไนโตรเจนเปนธาตุอาหารที่สําคัญตอการเจริญเติบโตของ
แพลงกตอนพชืในแหลงน้ํา (เชษฐพงษ, 2545)  ณฐกร (2543) ทําการศึกษาพบวา บริเวณแมน้าํ
เจาพระยา ความเขมขนแอมโนเนียม มีความสัมพันธกับปริมาณรวมแพลงกตอนพืช เชนเดียวกนักบั
ปริมาณรวมของแพลงกตอนสัตว กลาวไดวา ความอุดมสมบูรณจากน้ําเสียในแมน้าํ น้ําจากอาคาร
บานเรือนจะมธีาตุอาหารสูง ทําใหแพลงกตอนเจริญไดด ีเมื่อความเขมขนแอมโมเนยีมเพิ่มสูงขึ้นทํา
ใหแพลงกตอนพืชเพิ่มจํานวนสูงขึ้น (เฉลิม, 2527) สวนแพลงกตอนสัตวกินแพลงกตอนพืชเปน
อาหาร หรือแพลงกตอนสัตวชนิดอื่นทีมี่ขนาดเล็กเปนอาหาร ถาในแหลงน้ําเกดิสภาพการขาด
แคลนธาตุอาหาร การเจรญิเติบโตของแพลงกตอนพืชก็จะชะงัก ซ่ึงจะมีผลตอปริมาณแพลงกตอน
สัตวลดลงดวย (เสาวภา, 2528) 
 

3.7  ไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน 
 

เมื่อทําการศึกษาความสัมพนัธระหวางความเขมขนไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน 
กับแพลงกตอนสัตว พบวามีความสัมพันธกันอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  และมีความสัมพันธไปใน
ทิศทางเดียวกนั กลาวไดวาในบริเวณที่มคีวามเขมขนไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนสูง มักจะพบ
ปริมาณแพลงกตอนพืชสูง ทําใหมีปริมาณคลอโรฟลล เอ สูง สงผลใหแพลงกตอนสัตวมีปริมาณสูง 
เชนเดยีวกัน ณฐกร (2543) ทําการศึกษาพบวา บริเวณแมน้ําเจาพระยา ไนไตรทและไนเตรท มี
ความสัมพันธกับปริมาณรวมแพลงกตอนพืชเชนเดยีวกนักับปริมาณรวมของแพลงกตอนสัตว กลาว
ไดวา ความอุดมสมบูรณจากน้ําเสียในแมน้ํา น้ําจากอาคารบานเรือนจะมีธาตุอาหารสูง ทําให
แพลงกตอนเจริญไดดี เมือ่ความเขมขนไนไตรทและไนเตรทเพิ่มสูงขึ้นทําใหแพลงกตอนพืชเพิ่ม
จํานวนสูงขึ้น (เฉลิม, 2527) สวนแพลงกตอนสัตวกนิแพลงกตอนพืชเปนอาหาร หรือแพลงกตอน
สัตวชนิดอื่นทีม่ีขนาดเล็กเปนอาหาร ถาในแหลงน้ําเกิดสภาพการขาดแคลนธาตุอาหาร การเจรญิ 
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เติบโตของแพลงกตอนพืชกจ็ะชะงกั ซ่ึงจะมีผลตอปริมาณแพลงกตอนสัตวลดลงดวย (เสาวภา, 
2528) 
 

3.8  ซิลิเกต-ซิลิคอน 
 
เมื่อวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางความเขมขนของซิลิเกต-ซิลิคอน กับแพลงกตอน

สัตว พบวาไมมีความสัมพันธกันอยางมีนยัสําคัญ ซิลิเกต-ซิลิคอนเปนธาตุอาหารที่สําคัญตอแพลงก
ตอนพืชทะเล โดยเฉพาะอยางยิ่งสําหรับแพลงกตอนพชืกลุมไดอะตอม (เชษฐพงษ, 2545) แตใน
บริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง ความเขมขนของซิลิเกต-ซิลิคอนในฤดูกาลตาง มีคาไมแตกตาง
กันมากนัก นอกจากนัน้ยังพบวาความเขมขนของซิลิเกต-ซิลิคอน ที่มีอยูในธรรมชาตินั้นเพยีงพอตอ
ความตองการของแพลงกตอนพืชในกลุมไดอะตอมแลว ซ่ึงเปนแพลงกตอนพชืกลุมหลักของ
บริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง 

 
3.9  ออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 

 
เมื่อพิจารณาความสัมพันธระหวางความเขมขนออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส กับ

แพลงกตอนสตัว พบวามีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชือ่มั่นรอยละ 99 
โดยมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกัน กลาวคือ ความเขมขนออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส มีผลตอ
การเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช โดยเมื่อความหนาแนนของแพลงกตอนพืชสูงขึ้น ซ่ึงเปน
อาหารของแพลงกตอนสัตว สงผลใหแพลงกตอนสัตวสูงขึ้นเชนกนั ซ่ึงตรงกับ บัณฑิตา (2547) ซ่ึง
กลาววา ความเขมขนออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีมากในชวงฤดูมรสมุ (เดือนกนัยายน) เนื่องจาก
ไดรับอิทธิพลจากน้ําที่ชะลางแผนดินซึ่งมกีารทําเกษตรกรรม ทําใหมีปุยที่ถูกชะลางลงมาทําให
ความเขมขนออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสเพิ่มขึ้น จึงมีผลใหแพลงกตอนพืชในกลุมไดโนแฟลกเจต
เลตมีจํานวนเพิ่มมากขึ้นดวย สอดคลองกับณฐกร (2543) ทําการศึกษาพบวา บริเวณแมน้ําเจาพระยา 
ความเขมขนออรโธฟอสเฟต มีความสัมพันธกับความหนาแนนรวมแพลงกตอนพืชในทิศทาง
เดียวกัน เชนเดียวกันกับความหนาแนนรวมของแพลงกตอนสัตว สวนแพลงกตอนสัตวกินแพลงก
ตอนพืชเปนอาหาร หรือแพลงกตอนสัตวชนิดอื่นที่มีขนาดเล็กเปนอาหาร ถาในแหลงน้ําเกิดสภาพ
การขาดแคลนธาตุอาหาร การเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชกจ็ะชะงกั ซ่ึงจะมีผลตอความ
หนาแนนแพลงกตอนสัตวลดลงดวย (เสาวภา, 2528) 
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3.10  คลอโรฟลล เอ 
 

จากการวิเคราะหทางสถิติหาความสัมพันธระหวางความเขมขนคลอโรฟลล เอ และ
ความหนาแนนของแพลงกตอน พบวามีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยที่
ความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกันกลาว คือ เมื่อมีความเขมขนคลอโรฟลล เอ สูงขึ้น ความ
หนาแนนของแพลงกตอนสตัวก็จะสูงขึ้นดวยเชนกนั  เมื่อพิจารณาจากขอมลูที่ไดทําการศกึษา 
บริเวณดานทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของเกาะชาง (สถานทีี่ 6)  พบความเขมขนคลอโรฟลล เอ มี
คาสูงสุด และพบวาความหนาแนนรวมของแพลงกตอนสัตวสูงสุดเชนเดียวกนั เนื่องดวยแพลงก
ตอนสัตวสวนใหญที่พบ กรองแพลงกตอนพืชเปนอาหาร ดังนั้นทําใหความเขมขนคลอโรฟลล เอ 
มาก สงผลทําใหจํานวนแพลงกตอนสัตวเพิ่มขึ้นดวย สอดคลองกับ ณฐกร (2543) กลาววา เมือ่
แพลงกตอนพชืเพิ่มขึ้นจะสงใหปริมาณคลอโรฟลล เอ ในแหลงน้ําเพิม่ขึ้นดวย อีกทั้งแพลงกตอน
พืชจัดเปนผูผลิตอนดับแรกของหวงโซอาหารในแหลงน้ํา เมื่อมีปริมาณเพิ่มขึ้น ก็จะสงผลให
แพลงกตอนสตัวซ่ึงเปนผูบริโภคในแหลงน้ํามีปริมาณเพิม่ขึ้นดวยเชนกนั และ อิชฌิกา (2546) กลาว
วา อาหารของแพลงกตอนสตัวมีทั้งพืช สัตว และซากสิง่มีชีวิต แตโดยสวนใหญแลว แพลงกตอน
สัตวที่กินแพลงกตอนพืชเปนอาหารมักมปีริมาณมากกวากลุมอื่น ๆ ดังนั้นปริมาณแพลงกตอนพืช
จึงเปนปจจัยหนึ่งที่เกีย่วของกับปริมาณแพลงกตอนสัตว โดยมักพบบริเวณที่มีความอุดมสมบูรณ
ของแพลงกตอนพืชสูงมักพบความหนาแนนของแพลงกตอนสัตวสูงเชนกัน 
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สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 
 

แพลงกตอนสตัว พบทั้งหมด 7 Phylum จํานวน 22 กลุมโดย Phylum Cnidaria พบ 2 
กลุม ไดแก กลุม Leptomedusae และกลุม Siphonophora  Phylum Chaetognatha Phylum Annelida 
พบกลุม Polychaeta  Phylum Arthropoda  พบ 10  กลุม ไดแก กลุม Cladocera กลุม Copepoda กลุม 
Nauplius copepod (Cirri) กลุม Ampipod  กลุม Mysidacea กลุม Stomatopoda (Mantis shrimp) 
กลุม Euphausiacea (Krill) กลุม Natantia และกลุม Reptantia  Phylum Mollusca พบ 4 กลุม ไดแก 
กลุมGastropoda กลุม Bivalve กลุม Clio (Opistobranchia) และกลุม Cephalopoda Phylum 
Echinodermata  Phylum Chordata พบ 3 กลุม ไดแก กลุม Oikopleuridae กลุม Salpida และกลุม
Fish lavae โดยมีแพลงกตอนสัตวในกลุม Copepod เปนกลุมที่พบเปนหลักและมปีริมาณมากทีสุ่ด 
สามารถพบไดทุกสถานี   

 
ผลของการวิเคราะหดรรชนีความหลากหลาย ดรรชนีความมากชนิด และดรรชนีความ

สม่ําเสมอ ของแพลงกตอนสัตว พบวาอยูในชวง 0.87-2.43 0.83-1.71 และ 0.29-0.86  แสดงวา 
บริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชางนั้นมีปจจัยส่ิงแวดลอมเหมาะสมพอตอการอาศัยของสิ่งมีชีวิต 
เมื่อทําการจัดกลุมระดับความหนาแนนเปน 5 ระดบั พบวาความหนาแนนของแพลงกตอนสัตวอยู
ในระดบัต่ํา มคีาในชวง 30,000-100,000 ตัว/ปริมาณน้ําทะเล 1,000 ลูกบาศกเมตร 
 

ความหนาแนนของแพลงกตอนสัตว  ในชวงเดือนมีนาคม มคีวามหนาแนนเฉลี่ย 
384,996 ตัว/ปริมาตรน้ําทะเล 1,000 ลูกบาศกเมตร  สวนเดือนกันยายน มีความหนาแนนเฉลีย่ 
150,813 ตัว/ปริมาตรน้ําทะเล 1,000 ลูกบาศกเมตร  และสําหรับเดอืนมกราคม พบปริมาณความ
หนาแนนเฉลีย่ 376,416 ตวั/ปริมาตรน้ําทะเล 1,000 ลูกบาศกเมตร  โดยคาเฉลี่ยของความหนาแนน
ของแพลงกตอนสัตวรวม มสัีดสวนของปริมาณรวมของแพลงกตอนสตัว Phylum Arthropoda รอย
ละ 62.98 Phylum Chordata รอยละ 16.63 Phylum Chaetognatha รอยละ 9.12  Phylum Cnidaria 
รอยละ  7.72 Phylum Mollusca รอยละ 2.36  Phylum Annelida รอยละ 0.42  Phylum 
Echinodermata รอยละ 0.41 และไมสามารถจําแนกได รอยละ  0.37   พบคาความหนาแนนของ
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แพลงกตอนสตัวสูงสุดบริเวณสถานีที่ 6 ในชวงกอนฤดมูรสุม  มีปริมาณ 433,955 ตัว/ปริมาตรน้ํา
ทะเล 1,000 ลูกบาศกเมตร   
 

คาปจจัยทางดานสิ่งแวดลอม พบวา อุณหภูมิของน้ํา มีคาอยูระหวาง   26.74-30.76 
องศาเซลเซียส  ความเค็มของน้ํา มีคาอยูระหวาง   25.16-32.13 psu  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา  
มีคาอยูระหวาง 5.00-6.39 มิลลิกรัมตอลิตร  คาความเปนกรดเปนดางบริเวณ มีคาอยูระหวาง 8.47-
8.81 ความโปรงแสงมีคาอยูระหวาง 2.5-11.1 เมตร  ความเขมขนแอมโมเนียม-ไนโตรเจน มีคาอยู
ระหวาง 7.06-19.21 ไมโครโมลาร ความเขมขนไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนบริเวณผวิน้ํา มีคา
อยูระหวาง nd-0.46 ไมโครโมลาร ความเขมขนซิลิเกต-ซิลิคอนบริเวณผิวน้ํา มีคาอยูระหวาง 3.88-
11.17 ไมโครโมลาร ความเขมขนออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสบริเวณผิวน้ํา มีคาอยูระหวาง 0.06-
0.21 ไมโครโมลาร และความเขมขนคลอโรฟลล เอ บริเวณผิวน้าํ มีคาอยูระหวาง 0.27-2.29 
ไมโครกรัมตอลิตร โดยปรมิาณธาตุอาหาร และความเขมขนคลอโรฟลล เอ มีความแตกตางกันตาม
ฤดูกาล 
 

ความสัมพันธระหวางปจจยัส่ิงแวดลอม และแพลงกตอนสัตว  พบวา  แพลงกตอน
สัตว มีความสมัพันธ กับความเค็ม ความเขมขนแอมโมเนียม-ไนโตรเจน ความเขมขนไนไตรทและ
ไนเตรท-ไนโตรเจน ความเขมขนออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส และความเขมขนคลอโรฟลล เอ ซ่ึง
เปนไปในทิศทางเดียวกนั และมีความสมัพันธกบัปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา ในทิศทางตรงขาม
กัน 
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ขอเสนอแนะ 
 

1. บริเวณที่พบปริมาณแพลงกตอนสัตวสูงนั้นเปน บริเวณที่เปนแนวใกลบริเวณปาชาย
เลนซึ่งเปนแหลงอนุบาลสัตวน้ําวัยออน และในบริเวณดังกลาวนัน้มีการบุกรุกโดยผูประกอบการ
ดานที่พักเปนอยางมาก โดยการรุกลํ้าทีป่ายเลนและทาํการขยายพืน้ที่ลงสูทะเล ซ่ึงจะสงผลตอ
สภาพแวดลอมอยางรุนแรง จึงควรมีการอนุรักษไมใหการบุกรุกปาชายเลน เพื่อนําไปใชในกิจกรรม
ที่อาจสงผลกระทบตอสภาพแวดลอม 

 
2. ควรมีการเฝาระวังบริเวณที่คาดวาไดรับผลกระทบจากอิทธิพลจากเกาะชาง ซ่ึงมีการ

เพิ่มของความเขมขนธาตุอาหาร ไดแก แอมโมเนียม-ไนโตรเจน และออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 
เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากการชะลางของแผนดิน บริเวณดานตะวนัออกของเกาะชางซึ่งเปนบริเวณ
ที่การเพาะเลีย้งชายฝง ทําใหมีปริมาณไหลลงสูทะเลมีปริมาณมาก บริเวณดานทิศใตของเกาะชาง 
เปนบริเวณที่มแีหลงชุมชน และการเกษตรกรรม ซ่ึงไดแก ชุมชนสลักเพชร และชุมชนบางเบา สวน
ในบริเวณดานทิศตะวนัตกของเกาะชาง จะไดรับอิทธิพลจากแหลงทองเที่ยว เปนบริเวณแหลง
ทองเที่ยวสําคญั เชน หาดทรายขาว หาดคลองพราว และหาดไกแบ ซ่ึงบริเวณทีก่ลาวมาทั้งหมดเปน
บริเวณที่สงผลใหปริมาณธาตุอาหารสูง หากไมมกีารควบคุมการปลอยน้ําเสียในพืน้ที่รองรับ ก็จะ
สงผลตอคุณภาพน้ําในบริเวณเหลานีใ้นอนาคต 

 
3. ปญหาดานตาง ๆ ที่สงผลตอปจจยัทางดานสิ่งแวดลอม เชน การจัดการปญหา

ทางดานน้ําเสยี เจาหนาทีค่วรมีการควบคุมการปลอยน้ําเสียลงสูทะเล โดยการบงัคับใชกฎหมาย
อยางเครงครัด หรือการบงัคับใหเกดิการปฏิบัติในการบําบัดน้ําเสียกอนปลอยทิ้ง ทั้งการรุกลํ้า
ทําลายปาชายเลน การขยายพื้นที่ลงสูทะเล เจาหนาทีภ่าครัฐและชุมชนปกครองสวนทองถ่ินควรมี
การรวมมือกันเพื่อการอนุรักษ และการใชประโยชนจากเกาะชางไดอยางสูงสุดและยัง่ยืนตอไป 
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เอกสารและสิ่งอางอิง 
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กรมควบคุมมลพิษ. 2549. มาตรฐานคุณภาพน้ําประเทศไทย. ฝายคุณภาพน้ํา. กองมาตรฐาน
คุณภาพน้ํา.  สํานักงานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ. กรุงเทพฯ. 

 
กรมควบคุมมลพิษ. 2547. รายงานการตดิตามตรวจสอบคุณภาพน้ําทะเลชายฝงท่ัวประเทศ. กรม

ควบคุมมลพิษ. กระทรวงทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, กรุงเทพฯ 
 
กรมควบคุมมลพิษ. 2548. รายงานการตดิตามตรวจสอบคุณภาพน้ําทะเลชายฝงท่ัวประเทศ. กรม

ควบคุมมลพิษ. กระทรวงทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, กรุงเทพฯ 
 
กรมควบคุมมลพิษ. 2549. รายงานการตดิตามตรวจสอบคุณภาพน้ําทะเลชายฝงท่ัวประเทศ. กรม

ควบคมุมลพิษ. กระทรวงทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, กรุงเทพฯ 
 
การทองเที่ยวแหงประเทศไทย.  2544.  ผงัแมบทพัฒนาพื้นท่ีเฉพาะเพือ่การทองเที่ยวเกาะชาง  

จังหวัดตราด. รายงานฉบับสมบูรณ. เลมที่ 2 ภาคผนวก. บริษัท คอร แพลนนิ่ง แอนด ด ี
เวลลอปเมนท จํากัด. กรุงเทพฯ. 
 

กาญจนภาชน ล่ิวมโนมนต. 2527. สาหราย. เอกาสารประกอบการสอน. คณะประมง. 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. กรุงเทพฯ 

 
ขวัญเรือน ศรีนุย.  2550.  การกระจายและความชุกชุมของแพลงกตอนสัตวบริเวณปากแมน้ําชายฝง

ทะเลภาคตะวนัออก, น. 40.   ใน สาหรายและแพลงกตอนแหงชาติ คร้ังท่ี 3.  ภาควิชา
วิทยาศาสตรทางทะเล คณะวทิยาศาสตร จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย, กรุงเทพฯ. 
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จริยา กันกาํเนดิ. 2549. การศึกษาความสมัพันธระหวางปจจัยสิง่แวดลอมและการแพรกระจายของ
สัตวในกลุมเอคไคโนเดิรมในแนวปะการงัและหญาทะเลของประเทศไทย. วิทยานิพนธ
ปริญญาโท. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 
จารุมาศ  เมฆสัมพันธ.  2542.  กําลังผลติเบื้องตนของแหลงน้ํา. เอกสารประกอบการสอน. คณะ 

ประมง. มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร. กรุงเทพฯ. 
 
จิตติมา อายตุตะกะ. 2544.  การศึกษาเบื้องตนประชาคมสิ่งมชีวิีตพื้นทะเล. คณะประมง. 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. สํานักพิมพมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. กรุงเทพฯ. 
 
จิตรา ตีระเมธี. 2536. การเปลี่ยนแปลงประชากรแพลงกตอนสัตวบริเวณฝงทะเลภาคตะวนัออก 

บริเวณแหลมฉบัง จัวหวัดชลบุรีและมาบตาพุด จังหวัดระยอง. เอกสารการวิจัย. สถาบัน
วิทยศาสตรทางทะเล. มหาวทิยาลัยบูรพา. ชลบุรี 

 
จันทรา ศรีสมวงศ. 2546. ศักยภาพของพืน้ท่ีเล้ียงหอยบริเวณปาต กแมน้ําเวฬุ จังหวัดจันทบุรีและ

จังหวัดตราด. วิทยานิพนธปริญญาโท. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  
 
เชษฐพงษ  เมฆสัมพันธ. 2545. สรีรวิทยาของแพลงกตอนพืชทะเล. เอกสารประกอบการสอน. 

คณะประมง. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. กรุงเทพฯ 
 

เฉลิม  ชุมพล. 2527. ชนิดและความชุกชุมตามฤดกูาลของแพลงกตอนสัตวในบริเวณปากแมน้ํา
ระนอง. วิทยานิพนธปริญญาโท. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  

 
ณฐกร ประดิษฐสรรพ. 2543. ความสัมพันธระหวางคุณภาพน้าํตอการแพรกระจายของแพลงกตอน

ในแมน้ําเจาพระยา. วิทยานพินธปริญญาโท. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  

 

ณิฏฐารัตน และคณะ. 2545. ผลของการปลกูและฟนฟูปาชายเลน...ตอโครงสรางกลุมประชากร
แพลงกตอนสตัวและสัตวหนาดิน. สํานกังานคณะกรรมการวิจยัแหงชาติ. กรุงเทพฯ. 
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ธิดาพร  หรบรรพ. 2540. ความสัมพันธระหวางคุณภาพน้าํกับแพลงกตอนพืชในแมน้าํบางปะกง.  
วิทยานิพนธปริญญาโท. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  

 
บัณฑิตา ทองบอ.  2547.  การศึกษาความสัมพันธระหวางคุณภาพและการแพรกระจายของแพลงก

ตอนพชืบริเวณหมูเกาะชางจังหวัดตราด.วิทยานิพนธปริญญาโท.
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.   

 
เปยมศักดิ์  มานะเศวต.  2536.  แหลงน้ํากบัปญหามลพษิ. สํานักพิมพจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.  

กรุงเทพฯ. 
 

ผุสดี  เทียนถาวร.  2540.  ความสัมพันธระหวางแพลงกตอนพืชกับคณุภาพน้าํบางประการในแมน้ํา 
แมกลอง. วิทยานิพนธปริญญาโท. มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร. 
 

พิมพวลัญช สังขจําปา. 2546. ความสัมพันธระหวางปจจัยสิง่แวดลอมตอการแพรกระจายของ
แพลงกตอนพชืบริเวณปากแมน้ําเวฬ ุ จังหวัดจันทบุรี และจังหวัดตราด. วิทยานิพนธ
ปริญญาโท. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  

 
พิศิษฐ  ตุลยกลุ.  2546.  สถานภาพและพลวัตของธาตุอาหารในบริเวณปากแมน้ําเวฬ ุจังหวัด  

จันทบุรี และจังหวัดตราด. วทิยานิพนธปริญญาโท. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  
 

ไพเราะ เคาศิริกุล. 2522. อัตราความชุกชุมของแพลงกตอนสัตวและความสัมพันธกับสิ่งแวดลอม
บริเวณปากแมน้ําเจาพระยา ระหวาง พ.ศ. 2519-2520. อางโดย หัตธยา ธงรบ. 2530. การ
เปลี่ยนแปลงคณุภาพน้ําและความชุกชุมของแพลงกตอนสัตว บริเวณปากแมน้ําบางประกง. 
วิทยานิพนธปริญญาโท.  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย.   

 

ไพเราะ เคาศิริกุล. 2522. การแพรกระจาย ปริมาณและขนาดของหนอนธนูในอาวไทย. กองสํารวจ
แหลงประมง. กรมประมง. กระทรวงเกษตรและสหกรณ. กรุงเทพฯ  
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ภัททิรา เกษมศิริ. 2547. การศึกษาวิจัยปจจัยสิ่งแวดลอมตอการวางไขและการพัฒนาการของตัว
ออนทากเปลือย : กรณีศึกษาจากทากเปลือยบริเวณเกาะหมอในและเกาะหมอนอก หมูเกาะ
ชาง จังหวัดตราด. วิทยานิพนธปริญญาโท. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  

 
ไมตรี ดวงสวสัดิ์ และจารวุรรณ  สมสิริ.  2528.  คุณสมบตัิของน้ําและวธีิวิเคราะหสําหรับการวิจัย 

ทางการประมง. ฝายวิจัยสิ่งแวดลอมสัตวน้ํา. สถาบันประมงน้ําจืดแหงชาติ. กรมประมง.  
กรุงเทพฯ.  

 

ลัดดา วงศรัตน. 2522. การศึกษาสภาวะน้าํเสียท่ีมีผลตอสัตวน้ําและการประมงที่อาวศรีราชา : III 
ชนิดและปริมาณแพลงกตอนที่บริเวณชายฝงศรีราชา. คณะประมง.
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. กรุงเทพฯ.  

 
ลัดดา วงศรัตน.  2524.  แพลงกตอนวิทยาเบื้องตน.  คณะประมง. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.  

กรุงเทพฯ.  
 

ลัดดา วงศรัตน. 2541. แพลงกตอนสตัว. คณะประมง. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. กรุงเทพฯ  

 

ลัดดา วงศรัตน.  2544.  แพลงกตอนพชื.  คณะประมง.  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. กรุงเทพฯ. 

 
ลัดดา วงศรัตนและคณะ. 2546. ความหลากหลายของชนิดและการแพรกระจายของสิ่งมีชีวิตใน

แนวปะการัง บริเวณเกาะคราม และบริเวณใกลเคียง จังหวัดชลบุรี. สภาวจิัยและพฒันา. 
มหาวิทยาลัยเกษตาศาสตร. กรุงเทพฯ 

 
วิชญา  กันบวั.  2541.  ความหลากหลายและความชุกชมของแพลงกตอนพืชในปาชายเลน อําเภอ 

สิเกา จังหวัดตรัง. วิทยานิพนธปริญญาโท สาขาวิทยาศาสตรทางทะเล. จุฬาลงกรณ 
มหาวิทยาลัย.  
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แววตา  ทองระอา, ฉลวย  มุสิกะ, สุเมตต  ปุจฉากร และวันชัย  วงสุดาวรรณ.  2538.  คุณภาพน้ํา 
ชายฝงจังหวัดชลบุรี (ศรีราชา-เมืองใหม) ป  2537.  เอกสารงานวิจยั เลขที่  66/2538.   
สถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล.  มหาวิทยาลัยบูรพา. 

 
แววตา  ทองระอา, สุเมตต  ปุจฉากร, ฉลวย  มุสิกะ, พัฒนา  ภูลเปยม และวันชยั  วงสดุาวรรณ.   

2539. ผลกระทบของโครงการพัฒนาชายฝงทะเลตะวันออกทีม่ีตอคุณภาพน้าํในแหลงทอง 
เที่ยว.  เอกสารงานวิจยั เลขที่  67/2539.  สถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล.  มหาวทิยาลัย
บูรพา. 

 
แววตา  ทองระอา, ไพศาล  วิยะทัศน  และพัฒนา  ภูลเปยม.  2535.  การศึกษาคุณภาพน้ําทะเล ใน 

เขตวายน้ําชายหาดบางแสน จังหวดัชลบุรี ป  2532-2533.  เอกสารงานวจิัย  เลขที่  47/2535.  
สถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล.  มหาวิทยาลัยบูรพา. 

 
ศิริลักษณ ชวยพนัง, ประเสริฐ ทองหนนูุย, ณัฏฐินี เอี่ยมสมบูรณ, อัจจฉาภรณ เปยมสมบูรณ 

และณิฏฐารัตน ปภาวสิทธิ์. 2541. ความหลากหลายของแพลงกตอนสัตวในปาชายเลน: 
กรณีศึกษาคลองสิเกา จังหวัดตรังและบริเวณปากแมน้ําทาจีน จังหวดัสมุทรสาคร. ใน 
สาหรายและแพลงกตอนแหงชาติ คร้ังท่ี 2.  คณะประมง จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย, 
กรุงเทพฯ. 

 

สถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล. 2537. การศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณชายฝงทะเลภาคตะวันออก. 
สถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล. มหาวิทยาลัยบูรพา, ชลบุรี 

 

สมชาย สุรวิทย. 2539. ความสัมพันธระหวางแพลงกตอนพืชกับคุณภาพน้ําในอางเกบ็น้ําเขื่อน
รัชชประภา จังหวัดสุราษฎรธานี. วิทยานพินธปริญญาโท. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 



 

104

สาธิต  โกวิทวที และ จิตรา  ตีระเมธี.  2533.  การศึกษาการเปลี่ยนแปลงประชากรแพลงกตอนสัตว 
บริเวณแหลมฉบัง และมาบตาพุด ป 2529, 2531. เอกสารงานวิจยั เลขที่ 39/2533. สถาบัน
วิทยาศาสตรทางทะเล. มหาวทิยาลัยบูรพา. 

 
สุจินต  ดีแท.  2524.  สมุทรศาสตรเคมี. คณะประมง. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. กรุงเทพฯ. 
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ภาพผนวกที่ 1  แพลงกตอนสัตวที่พบบริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง (จากกลองจุลทรรศน

กําลังขยายต่ํา) 
 

ลําดับ กลุม 
1 Cnidaria 
2 Cnidaria 
3 Cnidaria 
4 Cnidaria 
5 Cnidaria 
6 Cnidaria 
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ภาพผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ลําดับ กลุม 
7 Cnidaria 
8 Cnidaria 
9 Cnidaria 
10 Cnidaria 
11 Cnidaria 
12 Cnidaria 
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ภาพผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ลําดับ กลุม 
13 Cnidaria 
14 Cnidaria 
15 Cnidaria (Diphyes sp.) 
16 Cnidaria 
17 Cnidaria 
18 Cnidaria 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

117  



 

118

 
 
 

 

 

 
13  14 

 

 

 
15  16 

 

 

 
17  18 

 



 

119

 
 
ภาพผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ลําดับ กลุม 
19 Cnidaria (Porpita porpita) 
20 Chaetognatha (Sagitta sp.) 
21 Chaetognatha 
22 Chaetognatha 
23 Annelida (Polychate) 
24 Annelida (Polychate) 
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ภาพผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ลําดับ กลุม 
25 Annelida (Polychate) 
26 Annelida (Polychate) 
27 Arthopoda (Ostracod) 
28 Arthopoda (Cladocera) 
29 Arthopoda (Cladocera) 
30 Arthopoda (Cladocera) 
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ลําดับ กลุม 
31 Arthopoda (Copepod) 
32 Arthopoda (Copepod) 
33 Arthopoda (Copepod) 
34 Arthopoda (Copepod) 
35 Arthopoda (Copepod) 
36 Arthopoda (Corycaeus sp.) 
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ลําดับ กลุม 
37 Arthopoda (Sapphirina sp.) 
38 Arthopoda (Amphipod) 
39 Arthopoda (Amphipod) 
40 Arthopoda (Amphipod) 
41 Arthopoda 
42 Arthopoda 
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ลําดับ กลุม 
43 Arthopoda 
44 Arthopoda (Cirripede nauplius) 
45 Arthopoda (Cirripede nauplius) 
46 Arthopoda (Cirripede nauplius) 
47 Arthopoda (Erichthus larva) 
48 Arthopoda 
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ลําดับ กลุม 
49 Arthopoda 
50 Arthopoda (Alima larva) 
51 Arthopoda 
52 Arthopoda (Lucifer sp.-ระยะProtozoea) 
53 Arthopoda 
54 Arthopoda (Caridean larva) 
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ลําดับ กลุม 
55 Arthopoda 
56 Arthopoda 
57 Arthopoda (Lucifer sp.) 
58 Arthopoda 
59 Arthopoda 
60 Arthopoda (59x2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

131  



 

132

 
 
 
 

 

 

 
55  56 

 

 

 
57  58 

 

 

 
59  60 

 



 

133
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ลําดับ กลุม 
61 Arthopoda (Porcellanid larva) 
62 Arthopoda (Brachyuran larvae-ระยะzoea) 
63 Arthopoda  (Brachyuran larvae-ระยะmegalop) 
64 Arthopoda 
65 Arthopoda (Cirripedia) 
66 Mollusca (Gastropod) 
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ลําดับ กลุม 
67 Mollusca Mollusca (Gastropod) 
68 MolluscaMollusca (Gastropod) 
69 Mollusca Mollusca (Gastropod) 
70 Mollusca Mollusca (Gastropod) 
71 Mollusca (Creseis sp.) 
72 Mollusca (Creseis sp.) 
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ภาพผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ลําดับ กลุม 
73 Mollusca (Bivalvia) 
74 Mollusca(Bivalvia) 
75 Mollusca  
76 Mollusca(Cehpalopoda) 
77 Echinodermata 
78 Echinodermata (Auricularia larva) 
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73  74 

 

 

 
75  76 

 

 

 
77  78 
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ภาพผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ลําดับ กลุม 
79 Echinodermata 
80 Echinodermata 
81 Echinodermata 
82 Echinodermata (Ophiuroidae) 
83 Chordata (Oikopleura sp.) 
84 Chordata (Fritillaria sp.) 
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79  80 

 

 

 
81  82 

 

 

 
83  84 
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ภาพผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ลําดับ กลุม 
85 Chordata (salp) 
86 Chordata (salp) 
87 Chordata (salp) 
88 Chordata (salp) 
89 Chordata (salp) 
90 Chordata (Fish Larva) 
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85  86 

 

 

 
87  88 

 

 

 
89  90 
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ภาพผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ลําดับ กลุม 
91 Chordata (Fish Larva) 
92 Chordata (Fish Larva) 
93 Chordata (Fish Larva) 
94 Chordata (Fish Larva) 
95 Chordata (Fish Larva) 
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91  92 

 

 

 
93  94 

 

  

95   
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ตารางผนวกที่ 1 อุณหภูมิน้ํา (oC) บริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง ตั้งแตเดือนมนีาคม พ.ศ. 
2546 - เดือนมกราคม  พ.ศ. 2547  (มีนาคม พ.ศ. 2546 กนัยายน พ.ศ. 2546 และ
มกราคม พ.ศ. 2547) 

สถานี มีนาคม 2546  กันยายน 2546  มกราคม 2547          เฉลี่ย 
   1      29.38        29.32         27.29           28.66 
   2      29.42        29.18         27.45           28.68 
   3      30.11        29.36         27.62           29.03 
   4              30.08         27.55           28.82 
   5          30.10         27.16           28.63 
   6      30.26        30.21         26.64           29.04 
   7      30.00        30.13         27.36           29.16 
   8      30.50        30.24         27.21           29.32 
   9              30.17         27.16           28.67 
  10              29.67         27.01           28.34 
  11              29.51         27.53           28.52 
  12      30.31        29.94         27.72           29.32 
  13              30.04                    30.04 
  14      28.36        29.85         27.82           28.68 
  15      27.47        29.81         27.98           28.42 
  16      30.42        29.90         27.29           28.66 
  17      30.12        29.84                    29.98 
  18      28.83        29.66                    29.25 
  19      29.09        29.59                    29.34 
  20      28.75        29.42                    29.09 
  21      29.05        29.43                    29.24 
  22      30.76        30.79                    30.28 
  23      30.18        29.63                    29.91 
  24      30.68        29.59                    30.14 
  25      30.26        29.48                    29.87 
  26      29.48        30.50                    29.82 
  27      27.94        29.80                    28.87 
  28      29.45        29.67                    29.56 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 
สถานี มีนาคม 2546  กันยายน 2546  มกราคม 2547          เฉล่ีย 
  29      29.82        30.56         26.82           29.07 
  30      29.91        29.54         27.84           29.10 
  31      29.69        29.57                    29.63 
  32      30.13         29.56                    29.85 
  33      30.16        29.51         27.82           29.16 
  34      27.50        29.36         27.87           28.24 
  35      26.74        29.43         27.88           28.02 
  36      30.14        29.43         27.91           29.16 
  37      29.92        29.48         27.92           29.11 
  38      30.40        29.91         28.12           29.48 
  39      30.40        29.78         28.15           29.44 
  40      30.32        29.55         28.02           29.30 
  41      30.26        29.64         28.03           29.31 
 เฉล่ีย      29.61        29.73         27.61           29.19 
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ตารางผนวกที่ 2  ความเค็ม (psu) บริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง ตัง้แตเดือนมนีาคม พ.ศ. 2546 
- เดือนมกราคม พ.ศ. 2547 (มีนาคม พ.ศ. 2546 กันยายน พ.ศ. 2546 และมกราคม 
พ.ศ. 2547)    

 
สถานี มีนาคม 2546  กันยายน 2546  มกราคม 2547          เฉลี่ย 
   1      31.89        31.36         31.40           31.55 
   2      31.87        31.35         31.42           31.55 
   3      31.91        31.34         31.47           31.57 
   4              22.31         31.65           26.98 
   5          27.43         31.91           29.67 
   6      31.95        26.80         32.04           30.26 
   7      31.99        27.27         32.01           30.42 
   8      31.79        28.07         32.00           30.62 
   9              25.09         32.05           28.57 
  10              25.24         32.06           28.65 
  11              31.57         31.83           31.70 
  12      25.16        31.84         31.79           29.60 
  13              30.75                    30.75 
  14      31.97        30.66         31.56           31.40 
  15      31.97        28.54         31.50           30.67 
  16      30.07        31.12         31.49           31.56 
  17      32.13        30.93                    31.53 
  18      31.94        31.21                    31.58 
  19      32.09        31.31                    31.70 
  20      32.17        31.70                    31.94 
  21      31.79        31.67                    31.73 
  22      31.89        31.08                    31.49 
  23      31.88        31.37                    31.63 
  24      31.87        31.26                    31.57 
  25      32.03        31.45                    31.74 
  26      32.03        29.98                    31.01 
  27      31.90        31.51                    31.71 
  28      32.08        30.65                    31.37 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 
สถานี มีนาคม 2546  กันยายน 2546  มกราคม 2547          เฉล่ีย 
  29      32.03        30.06         31.69           31.26 
  30      32.02        30.53         31.04           31.20 
  31      31.94        31.26                    31.60 
  32      32.01         31.25                    31.63 
  33      32.01        30.45         31.09           31.18 
  34      32.01        30.12         31.03           31.05 
  35      31.98        30.60         31.00           31.19 
  36      31.96        31.42         31.08           31.49 
  37      32.10        31.54         31.05           31.56 
  38      32.03        30.96         31.07           31.35 
  39      32.01        31.33         31.19           31.51 
  40      31.99        31.89         31.18           31.69 
  41      32.03        31.75         31.40           31.73 
 เฉล่ีย      31.97        30.20         31.50           31.16 
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ตารางผนวกที่ 3  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา (mg/l) บริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง ตั้งแต
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 - เดือนมกราคม พ.ศ. 2547 (มีนาคม พ.ศ. 2546 กันยายน 
พ.ศ. 2546 และมกราคม พ.ศ. 2547)    

 
สถานี มีนาคม 2546  กันยายน 2546  มกราคม 2547          เฉลี่ย 
   1      5.60        5.77         6.85           6.07 
   2      5.00        6.64         7.18            6.27 
   3      5.22        6.24         7.05           6.17 
   4      5.58        6.84         6.88            6.43 
   5      5.63        7.22         6.58           6.48 
   6      5.24        6.89         6.62           6.25 
   7      5.41        7.00         6.58           6.33 
   8      5.45        7.16         6.19           6.27 
   9      5.50        7.12         6.61           6.41 
  10      5.45        7.16         6.48           6.36 
  11      5.51        7.34         6.56           6.47 
  12      5.59        6.77         6.44           6.27 
  13              6.75                    6.75 
  14      5.27        7.09         6.47           6.43 
  15      5.76        6.90         6.33           6.33 
  16      5.81        6.94         6.26           6.34 
  17      5.66        6.78                    6.22 
  18      5.68        6.75                    6.22 
  19      5.73        6.81                    6.27 
  20      5.74        6.80                    6.27 
  21      5.76        6.71                    6.24 
  22      5.66        6.69                    6.18 
  23      5.67        6.68                    6.18 
  24      5.57        6.90                    6.24 
  25      5.51        6.78                    6.15 
  26      5.65        6.94                    6.30 
  27      5.45        6.80                    6.13 
  28      5.61        7.15                    6.38 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 
สถานี มีนาคม 2546  กันยายน 2546  มกราคม 2547          เฉล่ีย 
  29      5.39        6.90         6.27           6.34 
  30      5.75        6.99         7.14           6.63 
  31      5.62        6.79                    6.21 
  32      5.61         7.00                    6.31 
  33      5.66        6.95         6.82           6.48 
  34      5.35        7.43         6.89           6.56 
  35      5.54        6.92         6.87           6.44 
  36      5.52        6.93         6.76           6.40 
  37      6.34        6.84         5.70           6.29 
  38      5.83        8.28         6.54           6.88 
  39      6.39        7.10         6.59           6.69 
  40      5.68        7.02         6.54           6.41 
  41      5.71        6.94         6.16           6.27 
 เฉล่ีย      5.61        6.92         6.61            6.38 
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ตารางผนวกที่ 4  ความเปนกรดเปนดาง บริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง ตั้งแตเดือนมีนาคม 
พ.ศ. 2546 - เดือนมกราคม  พ.ศ. 2547 (มนีาคม พ.ศ. 2546 กันยายน พ.ศ. 2546 
และมกราคม พ.ศ. 2547)    

 
สถานี มีนาคม 2546  กันยายน 2546  มกราคม 2547          เฉลี่ย 
   1      8.51        8.33         8.49           8.44 
   2      8.58        8.34         8.52            8.48 
   3      8.53        8.29         8.51           8.44 
   4      8.56        8.30         8.50            8.45 
   5      8.61        8.31         8.49           8.47 
   6      8.61        8.30         8.47           8.46 
   7      8.65        8.30         8.48           8.48 
   8      8.67        8.32         8.47           8.49 
   9      8.65        8.31         8.45           8.47 
  10      8.67        8.32         8.44           8.48 
  11      8.71        8.32         8.45           8.49 
  12      8.74        8.32         8.45           8.50 
  13      8.59        8.34                    8.47 
  14      8.78        8.33         8.49           8.53 
  15      8.74        8.33         8.50           8.52 
  16      8.81        8.33         8.50           8.55 
  17      8.56        8.36                    8.46 
  18      8.60        8.36                    8.48 
  19      8.64        8.35                    8.50 
  20      8.64        8.34                    8.49 
  21      8.70        8.33                    8.52 
  22      8.69        8.35                    8.52 
  23      8.71        8.31                    8.51 
  24      8.73        8.36                    8.55 
  25      8.75        8.35                    8.55 
  26      8.74        8.36                    8.55 
  27      8.73        8.35                    8.54 
  28      8.73        8.35                    8.54 
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ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 
สถานี มีนาคม 2546  กันยายน 2546  มกราคม 2547          เฉล่ีย 
  29      8.47        8.34         8.45           8.42 
  30      8.62        8.36         8.51           8.50 
  31      8.76        8.34                    8.55 
  32               8.35                    8.35 
  33      8.63        8.35         8.51           8.50 
  34      8.63        8.37         8.49           8.50 
  35      8.64        8.36         8.51           8.50 
  36      8.61        8.35         8.49           8.48 
  37      8.62        8.34         8.43           8.46 
  38      8.66        8.41         8.48           8.52 
  39      8.66        8.39         8.45           8.50 
  40      8.66        8.37         8.44           8.49 
  41      8.69        8.36         8.42           8.49 
 เฉล่ีย      8.66        8.34         8.48            8.49 
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ตารางผนวกที่ 5  ความโปรงแสง (เมตร) บริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง ตั้งแตเดอืนมีนาคม 
พ.ศ. 2546 - เดือนมกราคม พ.ศ. 2547 (มีนาคม พ.ศ. 2546 กันยายน พ.ศ. 2546 
และมกราคม พ.ศ. 2547)    

สถานี มีนาคม 2546  กันยายน 2546  มกราคม 2547          เฉลี่ย 
   1              7.50                    7.50 
   2              7.30                     7.30 
   3              3.80                    3.80 
   4              2.50                     2.50 
   5              2.95                    2.95 
   6              3.05                    3.05 
   7              3.50                    3.50 
   8              7.00                    7.00 
   9              3.70                    3.70 
  10              5.00                    5.00 
  11              4.90                    4.90 
  12              4.95                   4.95 
  13              8.90                    8.90 
  14              5.20                    5.20 
  15              7.90                    7.90 
  16            6.10                    6.10 
  17                                   
  18                                   
  19                                   
  20                                   
  21                                   
  22                                   
  23                                   
  24                                   
  25                                   
  26                                   
  27                                   
  28              3.70                    3.70 
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ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 
สถานี มีนาคม 2546  กันยายน 2546  มกราคม 2547          เฉล่ีย 
  29              4.50                    4.50 
  30              9.00                    9.00 
  31              11.00                    11.00 
  32               11.10                    11.10 
  33              8.20                    8.20 
  34              10.00                    10.00 
  35              11.00                    11.00 
  36              7.50                    7.50 
  37              9.80                    9.80 
  38              8.00                    8.00 
  39              7.90                    7.90 
  40              6.40                    6.40 
  41              8.90                    8.90 
 เฉล่ีย              6.71                     6.71 
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ตารางผนวกที่ 6  ความเขมขนแอมโมเนยีม-ไนโตรเจน (µM) ในบริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะ
ชาง ตั้งแตเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 - เดือนมกราคม พ.ศ. 2547 (มีนาคม พ.ศ. 2546 
กันยายน พ.ศ. 2546 และมกราคม พ.ศ. 2547)    

สถานี มีนาคม 2546  กันยายน 2546  มกราคม 2547          เฉลี่ย 
   1      11.73        10.75         15.50           12.54 
   2      17.25        7.54         16.29           13.69 
   3      18.43        7.22         16.59           14.08 
   4      15.68        6.42         16.59            12.90 
   5      15.88        6.10         16.29           12.75 
   6      15.88        6.90         15.38           12.72 
   7      15.86        5.78         15.08           12.57 
   8      15.68        8.50         16.89           13.69 
   9      16.68        7.38         16.59           13.61 
  10      7.06        7.70         20.21           11.66 
  11      15.68        7.06         16.29           13.01 
  12      14.51        6.10         14.48           11.69 
  13      18.23        7.06                    12.64 
  14      17.25        8.02         15.99           13.75 
  15      14.90        8.50         13.87           12.42 
  16      18.03        6.42         16.59           13.68 
  17      16.47        7.70         13.27           12.48 
  18      14.31        7.70         13.57           11.86 
  19      16.47        7.22         13.27           12.32 
  20      15.29        6.74         11.46           11.16 
  21      16.47        6.58         14.48           12.51 
  22      15.29        0.96         12.37           9.54 
  23      15.29        7.70         13.87           12.29 
  24      16.86        5.45         9.35           10.55 
  25      15.68        8.02         12.67           12.12 
  26      15.68        7.06         14.18           12.31 
  27      10.98        6.74         11.16           9.62 
  28      16.47        8.98         12.06           12.50 
nd = none detected 
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ตารางผนวกที่ 6 (ตอ) 
 
สถานี มีนาคม 2546  กันยายน 2546  มกราคม 2547          เฉล่ีย 
  29      16.07        8.98         17.19           14.08 
  30      19.21        9.14         14.48           14.28 
  31      15.68        6.74         19.30           13.91 
  32      16.47        8.82         15.38           13.56 
  33      17.05        8.66         14.18           13.30 
  34      17.64        8.98         16.29           14.30 
  35      16.66        7.70         16.29           13.55 
  36      16.07        10.27         9.65           12.00 
  37      14.07        9.30         15.38           13.13 
  38      17.25        9.30         13.87           13.48 
  39      10.19        6.58         16.29           11.02 
  40      15.29        9.63         15.68           13.53 
  41      18.43        8.66         18.70           15.26 
 เฉล่ีย      15.74        7.59         14.93            12.75 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

nd = none detected 
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ตารางผนวกที่ 7  ความเขมขนไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน (µM) ในบริเวณอุทยานแหงชาติ
หมูเกาะชาง ตัง้แตเดือนมนีาคม พ.ศ. 2546 - เดือนมกราคม พ.ศ.  2547 (มีนาคม 
พ.ศ. 2546 กันยายน พ.ศ. 2546 และมกราคม พ.ศ. 2547)    

สถานี มีนาคม 2546  กันยายน 2546  มกราคม 2547          เฉลี่ย 
   1      0.05        0.19         0.01           0.08 
   2      0.14            0.02         nd            0.08 
   3      0.07        0.35         0.03           0.15 
   4      0.09        nd         nd            0.09 
   5      0.11        0.02         nd           0.06 
   6      0.11        0.02         nd           0.06 
   7      0.11        nd         nd           0.11 
   8      0.12        nd         nd           0.12 
   9      0.11        nd         0.08           0.09 
  10      0.04        nd         nd           0.04 
  11      0.02        nd         nd           0.02 
  12      0.04        nd         nd           0.04 
  13      0.07        nd                   0.07 
  14      0.09        0.17         1.02           0.42 
  15      0.11        nd         0.01           0.06 
  16      nd        nd         0.01           0.01 
  17      nd        0.08         0.02           0.05 
  18      nd        nd          nd           nd 
  19      nd        nd         0.05           0.05 
  20      nd        nd         nd           nd 
  21      nd        nd         0.15           0.15 
  22      nd        nd         0.31           0.31 
  23      nd        nd         0.05           0.08 
  24      nd        nd         nd           nd 
  25      nd        nd         0.04           0.04 
  26      nd        0.02         nd           0.02 
  27      0.46        nd         0.05           0.25 
  28      0.11        nd         0.18           0.14 
nd = none detected 
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ตารางผนวกที่ 7  (ตอ) 
 
สถานี มีนาคม 2546  กันยายน 2546  มกราคม 2547          เฉล่ีย 
  29      0.42        0.04         0.18           0.22 
  30      nd        0.15         nd           0.15 
  31      nd        nd         0.02           0.02 
  32       0.11        nd         0.01           0.06 
  33      nd        0.33         0.01           0.17 
  34      nd        nd         0.01           0.01 
  35      nd        nd         0.01           0.01 
  36      nd        0.17         0.10           0.13 
  37      nd        nd         0.01           0.01 
  38      nd        nd         0.01           0.01 
  39      nd        nd         0.01           0.01 
  40      0.28        nd         0.05           0.17 
  41      0.04        0.04         0.01           0.03 
 เฉล่ีย      0.13        0.12         0.09            0.11 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

nd = none detected 
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ตารางผนวกที่ 8  ความเขมขนซิลิเกต-ซิลิคอน (µM) ในบริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง ตั้งแต
เดือนมีนาคม  พ.ศ. 2546 - เดือนมกราคม พ.ศ. 2547 (มีนาคม พ.ศ. 2546 กันยายน  
พ.ศ. 2546 และมกราคม  พ.ศ. 2547)    

สถานี มีนาคม 2546  กันยายน 2546  มกราคม 2547          เฉลี่ย 
   1      4.37        18.32         9.00           4.52 
   2      8.74        17.78         9.78                     6.18 
   3      1.17        nd          9.78           7.10 
   4      9.71        2.94         8.38            9.05 
   5      8.25        1.78         8.23           5.50 
   6      7.04        1.85         8.07           5.04 
   7      6.80        0.08         8.07           7.43 
   8      6.80        19.24         8.23           7.51 
   9      7.77        19.48         8.23           8.00 
  10      3.88        14.45         12.42           8.15 
  11      8.98        15.46         11.80           10.39 
  12      8.25        15.84               11.18           9.71 
  13      7.28        9.82                    7.28 
  14      8.74        18.32         9.78           6.23 
  15      7.28        15.69         8.38           7.83 
  16      8.25        15.69         10.09           9.17 
  17      6.80        2.86         9.62           5.50 
  18      5.83        13.76               9.93          7.88 
  19      7.28        9.12         10.04           8.84 
  20      5.34        10.67         9.62           7.48 
  21      5.34        10.97         6.83           6.08 
  22      5.58        3.09         8.85           7.22 
  23      5.34        3.94         10.24           5.23 
  24      6.55        0.46         6.83           6.69 
  25      7.77        16.85         12.26           10.01 
  26      7.28        15.61         10.04           5.90 
  27      4.86        18.32         8.69           6.77 
  28      6.31        nd         8.54           7.42 
nd = none detected 



 

160

ตารางผนวกที่ 8  (ตอ) 
 
สถานี มีนาคม 2546  กันยายน 2546  มกราคม 2547          เฉล่ีย 
  29     10.20        7.42         10.40           6.88 
  30      8.25        nd         11.02           6.47 
  31      6.25        17.47         11.64           8.98 
  32      7.28           3.86         11.18           9.23 
  33      8.74        11.75         9.78           6.28 
  34      7.77        nd         11.64           9.70 
  35      8.25        nd         11.49           9.87 
  36      7.77        0.70         8.07           5.33 
  37      7.04        1.16         27.01           17.02 
  38      8.74        nd         9.78           9.26 
  39      6.08        0.85         11.18           8.99 
  40      7.77        nd         10.40                   9.08 
  41      8.01        0.63         9.62           5.89 
 เฉล่ีย      7.33        24.16         10.17            5.87 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

nd = none detected 
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ตารางผนวกที่ 9  ความเขมขนออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (µM) ในบริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะ
ชาง  ตั้งแตเดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 - เดือนมกราคม พ.ศ. 2547 (มีนาคม พ.ศ. 2546 
กันยายน พ.ศ. 2546 และมกราคม พ.ศ. 2547)    

สถานี มีนาคม 2546  กันยายน 2546  มกราคม 2547          เฉลี่ย 
   1      0.06        0.21         0.20           0.16 
   2      0.10        0.08         0.14            0.10 
   3      0.15        0.07         0.24           0.15 
   4      0.16        0.09         0.20            0.15 
   5      0.18        0.03         0.37           0.19 
   6      0.18        0.10         0.17           0.15 
   7      0.20        0.06         0.22           0.16 
   8      0.12        0.09         0.14           0.11 
   9      0.18        0.09         0.31           0.19 
  10      0.16        0.10         0.24           0.17 
  11      0.16        0.10         0.24           0.17 
  12      0.14        0.10         0.24           0.16 
  13      0.16        0.11                   0.13 
  14      0.21        0.29         0.27           0.26 
  15      0.14        0.14         0.20           0.16 
  16      0.12        0.13         0.18           0.14 
  17      0.12        0.16         0.17           0.15 
  18      0.14        0.29         0.17           0.20 
  19      0.14        0.09         0.14           0.12 
  20      0.12        0.10         0.20           0.15 
  21      0.14        0.10         0.14           0.13 
  22      0.18        0.07         0.17           0.14 
  23      0.19        0.10         0.20           0.16 
  24      0.14        0.03         0.14           0.10 
  25      0.19        0.09         0.20           0.16 
  26      0.17        0.10         0.14           0.13 
  27      0.13        0.09         0.10           0.11 
  28      0.16        0.09         0.19           0.15 
nd = none detected 
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ตารางผนวกที่ 9  (ตอ) 
 
สถานี มีนาคม 2546  กันยายน 2546  มกราคม 2547          เฉล่ีย 
  29      0.14        0.14         0.10           0.13 
  30      0.18        0.11         0.12           0.14 
  31      0.17        0.08         0.14           0.13 
  32      0.20        0.12         0.14           0.15 
  33      0.19        0.17         0.14           0.16 
  34      0.18        0.14         0.13           0.15 
  35      0.20        0.15         0.14           0.16 
  36      0.16        0.20         0.14           0.16 
  37      0.20        0.14         0.14           0.16 
  38      0.16        0.15         0.13           0.14 
  39      0.14        0.17         0.14           0.15 
  40      0.18        0.15         0.17           0.17 
  41      0.19        0.11         0.14           0.14 
 เฉล่ีย      0.16        0.12         0.18            0.15 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

nd = none detected 
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ตารางผนวกที่ 10  ความเขมขนคลอโรฟลล เอ (µg/l) ในบริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง ตั้งแต
เดือนมีนาคม พ.ศ. 2546 - เดือนมกราคม พ.ศ. 2547 (มีนาคม พ.ศ. 2546 กันยายน 
พ.ศ. 2546 และมกราคม พ.ศ. 2547)    

สถานี มีนาคม 2546  กันยายน 2546  มกราคม 2547          เฉลี่ย 
   1      0.73         0.59         0.40           0.57 
   2      0.85         0.50         0.52           0.62 
   3      1.11         0.49         0.27           0.74 
   4      1.19         0.42         0.30                    0.63 
   5      1.07         0.47         0.27           0.60 
   6      2.29         0.90         0.82           1.34 
   7      1.14         0.30         0.59           0.68 
   8      1.53         0.40         0.74           0.89 
   9      1.11         0.67         0.45           0.74 
  10      0.82         0.45         1.61           0.96 
  11      1.78         0.45         0.49           0.90 
  12      0.89         0.42         0.82           0.71 
  13      0.57         0.28                    0.43 
  14      1.34         0.47         0.61           0.80 
  15      0.83         0.27         0.87           0.66 
  16      0.50         0.98         0.68           0.72 
  17      0.50         0.40         0.27           0.39 
  18      0.33         0.22         0.40           0.32 
  19      0.28         0.67         0.13           0.36 
  20      0.56         0.42         0.70           0.56 
  21      0.68         0.36         0.40           0.48 
  22      0.28         0.45         0.28           0.34 
  23      0.45         0.95         0.13           0.51 
  24      0.79         0.49         0.13           0.47 
  25      0.42         0.13         0.27           0.27 
  26      0.67         0.74         0.13           0.51 
  27      0.67         0.27         0.53           0.49 
  28      0.83         0.33         0.40           0.52 
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ตารางผนวกที่ 10  (ตอ) 
 
สถานี มีนาคม 2546  กันยายน 2546  มกราคม 2547          เฉล่ีย 
  29      1.34         0.59         0.50           0.81 
  30      0.80         0.59         0.14           0.51 
  31      0.45         0.30         0.13           0.29 
  32      0.58          0.13         0.53           0.41 
  33      0.38         0.31         0.15           0.26 
  34      0.27         0.17         0.45           0.29 
  35      0.94         0.47         0.28           0.56 
  36      0.67         0.40         0.70           0.57 
  37      1.96         0.67         0.13           0.85 
  38      1.07         1.19         0.56           0.94 
  39      0.57         0.40         0.28           0.42 
  40      0.85         0.89         0.40           0.71 
  41      0.67         0.47         0.30           0.48 
 เฉล่ีย      0.85         0.48         0.45            0.59 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ตารางผนวกที่ 11  ความหนาแนนของแตละกลุมของแพลงกตอนสัตว บริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง 27 สถานี ในชวงกอนฤดูมรสุม (เดือนมีนาคม 
พ.ศ. 2546) 

Zooplankton/สถานี       2      3       4       5       6     10     11     14    33    34    36     37     41 
Leptomedusae   441  420 1765   825      15223 1159 3513 2476    56  167    10 7543     73 
Siphonophora   241  187       14862   340      27272       0 3145 3536 1840       1869 1532      22445 4667  
Chaetognatha                2889         2879 3421 1753    102525 3331      19076     19738 1868       2214 3064      25331      12456 
Polychata       0      0     53       0     56       0   145   155     56  154       0   337      73  
Cladera    482  482       0 2254   558   690 6857 6649       0      0   511       0    585 
Copepoda              95591       81409      76243      75835   198641      58446     98641      97643     17266      27266      17946   264489       15249 
Nauplius copepod(Cirri)  240   203 1962  2513 1452       0 1336 1336     56       0        0   554    777 
.Ampipod   280   242       0  1140 4201       0 4512 3034       0       0        0 3765  5790 
Mysidacea              19744 9802 3752       10444   224 7783 6099 3953 1901 2866        0   221      73 
Stomatopoda   243   243 7124      82     56       7 1303 1924     56     16        0       9        6 
Euphausiacea              30579       15854      48625 19423    17930 2788      27501     27444   202   299  2553 9780  2438 
Decapoda    Natantia               5277           513 2962     846 2544 4310      17794     11878 2523 1024    266   738  1744  
Lucifer                 2408 2296 8252    4997   12626     14242      11005 9245 2228 1228    255   631    833 
Reptantia    243 5444 6433    6235 8993   497 7156 8892 2306 3330  5617 3691        0 
Gastropoda                      0       0       0         0 2565   496 1476   476     56     47        0   286    614 
Bivalvia        0       0       0         0    11472   856   534   867     12       0        0     11        0 
Clio        0       0       0   1424 2144     27 2144 1849     56     12        0   369         9 
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ตารางผนวกที่ 11  (ตอ) 
 
Zooplankton/สถานี       2      3       4       5       6     10     11     14    33    34    36     37     41 
Cephalopoda       0      0       0       0       0       0       0       0      0      0      0       0       0   
Echinoderm   241  241 3345   109 5672     98   378   362      0      0  255   369   219  
Oikopleura   482  434 4825   454      13927   496      12546     17213       2375       2341        1021 2214  2268  
Salp                 4815         2315 4013 2315 5459       0 5855       5669    51    51      0       11154       10826 
Fish    183  248     51     38   415       0       0  344  189  156  378    191       29 
Unknow        0      0       0       0       0   497       0  860        1216      0  766    369     146 
Sum    164379 123212 187688 131027 433955 95723 231016 225543 34313 43040 34175 354498 58876 
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ตารางผนวกที่ 11  (ตอ) 
 
Zooplankton/สถานี       40     38    31    25    24    22     20     23     18     21     29     28     27     26 
Leptomedusae     554 3513  151  288      0      0   267   324   385   324   500   588   112 1120 
Siphonophora                12565 3145      0        2301     13345        6122 7335 1564 1594 1563 2183 2301 1008 3640  
Chaetognatha   8141     19076  755      14666     10379        8905      18904 3109 3109 3969 3249      14666 3909 3080 
Polychata     102  560      0  863 593  783 3210   112   672   112     10   860   112 2800 
Cladera                  1881        6857  151        1150       2346        3707 3945   917   805 1117   250 1150 1020 1020  
Copepoda               24451      98641       6794      23910     24405        6079 8906 5361 2561 5361      14993     23910 5391 6272  
Nauplius copepod(Cirri)       0        1336  151  288      0      0     43       0       0       0       0   288       0       0  
.Ampipod                 1503        4552      0  508      0      0     42       0   672       0   125   508       0       0  
Mysidacea      51        5934       3020      0      0      0       0       0       0       0 1499       0       0   280 
Stomatopoda    426        1303  151  288  426      0       0   112   112   112       0   288   112   112  
Euphausiacea                 7821      27501     11324       3385        7811      0       0       0   318       0 3249 3385       0 1400 
Decapoda    Natantia   593       18838       1963  563  592        1186       0       0       0       0       0   656       0       0 
Lucifer         0       10005       0  306      0      0       0   905   547   635 2999 3442   735   896 
Reptantia         0 7749       0      0      0      0 1005   881   893 1493 2249 1263   893   670 
Gastropoda                 1890 2472   151       1150  890        1779 1557   112   112   112     10 1150   112     56 
Bivalvia                  1503 1934       0  288  144      0       0       0     56       0       0   288       0   672  
Clio                  1503 2144       0      0  890      0       0     58     58     58       0   562     58     56 
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ตารางผนวกที่ 11  (ตอ) 
 
Zooplankton/สถานี       40     38     31    25    24    22     20     23     18     21     29     28     27     26 
Cephalopoda         0       0       0       0      0       0       0       0       0       0       0 1023       0       0  
Echinoderm       72   378       0       0    72       0       0       0   672       0   250       0       0       0  
Oikopleura                10972      12546 5586      12940     10972 9098 9198 5920 4920 5920      14933     12940 4252 4252 
Salp      297 5855       0       0   297       0       0      10376 8767      40546      43231 3920      33656     29636 
Fish        51   114     72     63     83     30     30   271     42   241    230     56   556   560  
Unknow        80      23   906   575   297       0     23    112       0   112    250   168     72   616 
Sum    74456 234476 31175 63532 73542 37689 54465 30134 28995 61675 90210 73412 51998 56923 
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ตารางผนวกที่ 12  ความหนาแนนของแตละกลุมของแพลงกตอนสัตว บริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง 27 สถานี ในชวงฤดูมรสุม (เดือนกยัยายน พ.ศ. 
2546) 

Zooplankton/สถานี         2       3       4       5       6     10     11     14     33     34     36     37     41 
Leptomedusae     972   430   560   430   225   112   212   224   449   112 1126   890 1271 
Siphonophora   6126 4300 4480 4876 1003   875   671 1345 1451   611   212   175   112 
Chaetognatha   7602 7602 7602 9123 9978 2354 1571 1571 3143   445 2782 2265 2720  
Polychata     324       0       0     96   231   112   224   224   449     56     25     45       0  
Cladera    1296 1296   960 1344      26456      12602 9868 21335    26233 1708 9495 7892   680 
Copepoda                24615     21600      21600      22480     34908      19454 2929 8768      29712 2219 3419      13622     11789 
Nauplius copepod(Cirri)        0       0       0        0 0224   453   224   925   449   229   325   488       0 
.Ampipod         0       0       0        0       0       0       0       0       0       0       0       0       0   
Mysidacea     648   648   648   504   212   112   225 1094   449   225   262   642 3741 
Stomatopoda         0       0       0   144       0       0       0       0       0       0       0       0       0  
Euphausiacea     162   162   112   162 1038   905 1156 1222 2245   745 1434 2134 4421  
Decapoda    Natantia    162   162   112   240       0       0       0       0       0       0       0     15 2040 
Lucifer      648   648   672   648   112   456   225   112   224   127   789   677 1453 
Reptantia      324   324   560       0 3691 1794 3054 6134 3184 1231 3054 2076   232 
Gastropoda     162   162   448 1200   449   128   449   225   897   856 1750   891     34 
Bivalvia          0       0       0       0       0       0       0       0       0   223       0   411        0 
Clio          0       0       0 2544   221    112   341   224   449   341   552   547       13819 
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ตารางผนวกที่ 12  (ตอ) 
 
Zooplankton/สถานี         2       3       4       5       6     10     11     14     33    34     36     37     41 
Cephalopoda         0       0       0       0       0       0       0       0       0       0       0       0       0 
Echinoderm     162   162     56   162       0       0       0       0       0     58     24     12       0 
Oikopleura   4211 4896 3896 4896   361   281   166   561 1122 1134   256 3665      10898 
Salp          0       0       0       0       0       0       0       0       0       0       0      0       0  
Fish      560 1202 1400   294       4   274     31   390     64   780     95   202     45 
Unknow      168     54   120       0   225       0       0   114       0   227   844 3389       0 
Sum    48142 43648 43226 49143 79113 39912 21346 44498 70520 11327 26453 39998 53255 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 171 



 

ตารางผนวกที่ 12  (ตอ) 
 
Zooplankton/สถานี       40     38     31     25     24     22     20     23     18     21     29     28     27     26 
Leptomedusae     453 2167   381   305   360   762   310 1943   972 1943   802   381   381 4113 
Siphonophora     156 7365 2247 1989   156 2190   186 2307 6164 9643 2047 2247 2247      10694 
Chaetognatha   2441      19978 2794 3794 1800 5587   825 3603 6702 8767 2294 2794 2794 8767 
Polychata         0   231   127   127     72   254     72   648   321   648   121   127   127   648 
Cladera    1360      18015 5112   560 1360 5238 1360   591 1296     57 3602 5112 2112   357  
Copepoda                13577     39716 7005 8765      11016 2412 9256      29229     24415 9229 7005 6215 7005 5869  
Nauplius copepod(Cirri)        0   326       0       0       0       0       0       0       0       0       0       0       0       0  
.Ampipod         0       0       0   112     72 2496     72     10       0       0       0       0       0       0  
Mysidacea   7481   310       0       0 7456       0 1612 1296   648 1296   287       0       0 1296 
Stomatopoda         0     30     10     10       0     20       0       0       0 2544 8820   161     10 2375 
Euphausiacea   4843     38       0       0 4672 1104 3853   324   162   324       0       0       0   324 
Decapoda    Natantia  4088       0       0       0 4801       0 3752   324   620   324     64       0       0   400 
Lucifer    1107   114   127 1303 2177       0 2790 1196   641 1266 5112   127   127 6266 
Reptantia      453 4010     36       0   462   125 1462   648   324   648   136 1489   194   762 
Gastropoda       44   450       0   224     44   288 1144   324   162   324   488   584   544   423 
Bivalvia          0     34       0     56       0     96 1204   521       0 1436   975   545   454 1736 
Clio    3387   346       0 1288 3387   552 3387   521       0   142 4786   144   455 1142 
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ตารางผนวกที่ 12  (ตอ) 
 
Zooplankton/สถานี       40     38     31     25     24     22     20     23     18     21     29     28     27     26 
Cephalopoda         0       0       0       0       0       0       0       0       0       0       0       0       0       0 
Echinoderm         0      16       0     56       0       0 2562   324   162   324   720     23     56   324 
Oikopleura               11905       11278 2256 1546      11905      28623     10905 7421 4211 3421 2256 2256 2256 3421 
Salp          0     55       0 1120       0       0       0       0       0       0      11563   554 3384       0 
Fish        91   383     10   326   857     20   374   622   311       0   246   515   215   991 
Unknow      124       0     10 1405       0     20     50       0       0       0       0   420   206     64 
Sum    51510 104862 20115 22986 49877 49787 45176 55417 47111 42336 51324 23694 22567 49972 
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ตารางผนวกที่ 13  ความหนาแนนของแตละกลุมของแพลงกตอนสัตว บริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง 27 สถานี ในชวงหลังฤดูมรสุม (เดือนมกราคม
พ.ศ. 2546) 

Zooplankton/สถานี         2       3       4       5       6     10     11     14     33    34     36     37     41 
Leptomedusae     256       0     23     32   518     53   205      11259   555 6607 5874     78   740 
Siphonophora     653 2236   147   244     56 1363   381      13554 1942      15935      57741   765      10546  
Chaetognatha   1544 1220 1002 2826 3664      12826 3427      11832 8325 1943 1819 2244      19797 
Polychata     472     53       0 1369       0 1369   762        1251       0       0       0   145   555 
Cladera      127   712   605 1186   518 1186       0   259   278 1294       0   435 1693 
Copepoda                26981 9025      12425      94236     37311    191263     90443      38656     31357      32841      17927     21827      29233 
Nauplius copepod(Cirri)        0       0       0       0       0       0       0       0       0   194       0       0       0 
.Ampipod     103   123       0   321       0   321       0       0       0       0       0       0   185 
Mysidacea   2202   102   601   123     26022 1442      23801     13211       0       0       0 3113       0 
Stomatopoda       10   203       0     10     25   250   994     41       0       0       0     17     19 
Euphausiacea     720   102   200   737    116278     30734      75591      45139 6105       0       0 2360       0 
Decapoda    Natantia    411     56       0       0 3802   708       0      11102 4710 5173 3724 1906   194 
Lucifer    2150   621   401   369      22853 1269      20905      12927 36467 1924      23124 9047       0 
Reptantia    5979 1132   401 1341 2991 2341 6012      11496 9654      10241 3806   979   185  
Gastropoda     206   102   240 1844       0 1844 5051 9563       0 1572       0   154   555 
Bivalvia      145       0   213   203     39 1203       0 7212   277       0       0       0       0 
Clio      154   125   254   123     13 2123       0 5787     30       0       0     38   555 
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ตารางผนวกที่ 13  (ตอ) 
 
Zooplankton/สถานี         2       3       4       5       6     10     11     14     33    34     36     37     41 
Cephalopoda       16   250       0       0       0       0       0       0       0       0       0       0       0  
Echinoderm   1206       0     28   369       0   669   951   112   832   589   474       0   185 
Oikopleura   5426      10080 4409 7160 6727      17160 6855 3364      14707     16323 4923      14607      17207 
Salp                 75114   412 1356 2415   698      12415 1233 8543 3951   194   422 1323   365 
Fish      345   905     97   265   241   332   295   224   229   529     91     12   287 
Unknow      280   102     95   655       0   356   254 1251   277   389       0     71   375 
Sum    124500 27561 22497 115827 221756 281227 237160 206783 119696 95748 119925 59121 82676 
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ตารางผนวกที่ 13  (ตอ) 
 
Zooplankton/สถานี       40     38     31    25    24    22     20     23     18     21     29     28     27     26 
Leptomedusae     560     18   142    93     27       8   133   248     13   266       0   549   305 2259 
Siphonophora                15112 2074 4684 9911 2581      12002 5453      22048     10158 1854 2829 5965      41919     10333 
Chaetognatha   4198 2518 4117 6413 2725      12051     28195      12048     24186 6703      11840 8443 7692      14073  
Polychata     560   406   142     93   172       0   532   495 2902   133       0 1428   152   296  
Cladera    2798   445     42 5983 1323   437   133 2325 1451 1587   398 4754 1829 2370 
Copepoda   9235      29782      23911     69332     22652      19694      39204     41288      33377     26067      17282     29111      20883      25772 
Nauplius copepod(Cirri)        0       0       0       0       0       0       0       0       0       0       0       0       0       0 
.Ampipod     280 1654       0   187       0       0       0       0       0       0       0   659   152   296 
Mysidacea         0       0      11498       0   172       0       0       0   161       0       0       0       0       0  
Stomatopoda     126   112 1544       0       0     62   133   211   644       0       0   550   225     24 
Euphausiacea         0 5482      14584       0       0       0       0       0       0       0   355       0       0 1185 
Decapoda    Natantia        0 3850       0       0       0       0   532   276   756   532       0       0       0 1527 
Lucifer          0      22376     16467      17566     28       0   533   248 1006   266   355   618   204      15092 
Reptantia        84 2923       0 2244   444   774 1728   248   817 1064       0   561   405 3156 
Gastropoda   1679   296     11   280   172   125   266   743 1484   133       0   769   457 1037  
Bivalvia      280       0       0       0   172       0       0       0 1161   133       0   989       0      10148 
Clio      228       0       0   187   364       0   399   991   254 1064       0   659   152       0 
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ตารางผนวกที่ 13  (ตอ) 
 
Zooplankton/สถานี       40     38     31    25    24    22     20     23     18     21     29     28     27     26 
Cephalopoda         0       0       0       0       0       0       0       0       0        0       0       0       0       0  
Echinoderm         0       0       0 1496   316     62   399   743       0   532 1066   879   762   140  
Oikopleura                18749     42228      46987      72273     12346      13175 8778     25764      18461      17422 9591      12743     23018      19376 
Salp          0       0       0 3179   172   937   532 1239   645 1197 5057      15599 3049 7592 
Fish        28     12     11   237     96   916   128     99   232   170   440   158   146   237  
Unknow        79   148   124   374 1442   375   426 4459   412       0       0   330       0   148 
Sum    53996 114324 124264 189848 45204 60618 87504 113473 98120 59123 49213 84764 101350 115061 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวนิสา เพิ่มศิริวาณิชย 
วัน เดือน ป ที่เกิด วันที่ 19 พฤษภาคม 2524 
สถานที่เกิด  กรุงเทพมหานคร 
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบณัฑิต คณะประมง 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 

ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน ผูชวยนกัวจิัย 
สถานที่ทํางานปจจุบัน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ   
ทุนการศึกษาที่ไดรับ  

 


