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การศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอม และการแพรกระจายของสัตวใน        
กลุมเอคไคโนเดิรมในแนวปะการังและหญาทะเลของประเทศไทย 

 
Study on Relationships between Environmental Factors and Distribution of 

Echinoderms in Coral Reefs and Seagrass Beds of Thailand 
 

คํานํา 
 
 ระบบนิเวศนแนวปะการังและแหลงหญาทะเลจัดไดวาเปนระบบนิเวศนที่มีความสําคัญยิ่ง    
มีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตสูง เปนแหลงอาหาร แหลงที่อยูอาศัย แหลงอนุบาลของสัตวน้ําวยั
ออนหลายชนดิ อีกทั้งยังเปนแหลงทําการประมงที่สําคัญอีกดวย ส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในบริเวณนี ้
หลายกลุมจัดไดวาเปนสิ่งมีชีวิตที่มีคุณคาทางเศรษฐกิจ และมีสรรพคุณทางยา  เชน สัตวในกลุม 
เอคไคโนเดิรม 
 
 เอคไคโนเดิรม เปนกลุมสัตวไมมีกระดูกสันหลังที่พบอาศัยอยูเฉพาะในทะเล ดํารงชีวิต
เปนสัตวหนาดินเกือบทั้งหมด สามารถอาศัยอยูไดในหลายระบบนิเวศน ทั้งในแนวปะการัง แหลง
หญาทะเล รวมไปถึงหาดโคลน มีนิสัยการกินอาหารที่แตกตางกันไป เปนทั้งผูลา (predator) พวก
ขูดกินอาหารตามพื้น (grazing) พวกกนิซากอินทรีย (detritus feeder) พวกดักจับตะกอน 
(suspension feeder) เปนตน สัตวกลุมเอคไคโนเดิรมมลัีกษณะที่สําคัญคือ รางกายปกคลุมไปดวย
แผนหินปนู (ossicles) ที่มีระบบหมุนเวียนน้ําเฉพาะตวั (water vascular system) แบงไดเปน 5 กลุม
ยอยคือ ดาวทะเล ดาวขนนก ดาวเปราะ เมนทะเล และปลิงทะเล นอกจากสัตวกลุมเอคไคโนเดิรม
จะมีความสําคญัทางเศรษฐกจิแลว ยังมีความสําคัญในระบบนิเวศนดวย เชน เปนตวัควบคุมปริมาณ
ของสาหรายทะเล เปนตวักําจัดสารอนิทรียภายในดนิตะกอน และยังสามารถใชเปนดชันีบงบอกถึง
คุณภาพทางสิง่แวดลอมโดยออมไดดวย 
 
 ปจจุบันการใชประโยชนจากเอคไคโนเดิรมมีมากขึ้น ไมวาจะเปน ปลิงทะเล เมนทะเล 
หรือ ดาวทะเล ซ่ึงสงผลทําใหปริมาณเอคไคโนเดิรมลดลงอยางรวดเร็วได ฉะนั้น การเพาะเลีย้ง  
เอคไคโนเดริ์ม จึงอาจเปนแนวทางหนึง่ ในการเพิม่ปริมาณเอคไคโนเดิรมเพื่อทดแทนการจับ      
เอคไคโนเดิรมจากธรรมชาติ ดวยเหตดุังกลาวขางตนการศึกษาปจจยัทางสิ่งแวดลอม หรือระบบ
นิเวศนที่เอคไคโนเดิรมอาศัยอยูในธรรมชาติ โดยเฉพาะอยางยิ่งในแหลงหญาทะเล และแนว



 2

ปะการัง จึงเปนวิธีการหนึ่งที่จะทําใหไดมาซึ่งขอมูลพื้นฐานที่สําคัญ ซ่ึงสามารถนําขอมูลเหลานี้ไป
ประยุกตใชพฒันาการเพาะเลี้ยงในโอกาสตอไป ตลอดจนยังสามารถใชเปนแนวทางในการอนุรักษ 
และการใชประโยชนจากสัตวกลุมเอคไคโนเดิรมใหเปน ดัชนีที่บงบอกถึงคุณภาพสิ่งแวดลอมอกี
ดวย 
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วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อศึกษาองคประกอบชนิด ปริมาณ และลักษณะการแพรกระจายของเอคไคโนเดิรม 
ในแหลงหญาทะเล และแนวปะการัง  

2.  เพื่อศึกษาคณุภาพน้ํา และดินตะกอน ในแหลงหญาทะเล  และแนวปะการัง 
3.  เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางปจจยัส่ิงแวดลอมตอการแพรกระจายของเอคไคโน

เดิรม 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

1.  ทราบองคประกอบชนิด ปริมาณ และลักษณะการแพรกระจายของเอคไคโนเดิรม ใน
แหลงหญาทะเล และแนวปะการัง  

2.  ทราบถึงสถานภาพของคณุภาพน้ําและดินตะกอน ในแหลงหญาทะเล  และแนวปะการัง 
3.  ทราบถึงความสัมพันธระหวางปจจัยส่ิงแวดลอมตอการแพรกระจายของเอคไคโนเดิรม 
4.  เพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานในการศึกษานเิวศวิทยาของเอคไคโนเดิรม ซ่ึงมีรายงานนอย

มากในประเทศไทย 
5.  สามารถใชเอคไคโนเดิรมเปนดัชนีชีวภาพ เพื่อบงบอกสภาพแวดลอมได 
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การตรวจเอกสาร 
 

ลักษณะทั่วไปของเอคไคโนเดิรม 
 
 Echinodermata มีรากศัพทมาจาก (echinos: หนาม และ derma: ผิวหนงั) มีลักษณะเดนคือ 
รางกายปกคลมุดวยแผนหินปูน (ossicles) ที่มีหนาม สัตวในกลุมนี้อาศัยอยูในทะเลทั้งสิ้น อาศัยอยู
ในทะเลแทบทุกแหงของโลก ทั้งในเขตรอน เขตอบอุน และเขตหนาวแถบขั้วโลก และแพรกระจาย
ทั้งในเขตน้ําตืน้บริเวณชายฝงจนถึงเขตทะเลลึก เปนสัตวที่เร่ิมเกิดขึ้นในยุค Paleozoic เมื่อประมาณ 
570 ลานปมาแลว ในปจจุบันคาดวามีประมาณ 6,000 ชนิด  
 
โดยเอคไคโนเดิรมจัดอยูในอนัดับทางอนุกรมวิธาน ดังนี ้
  Kingdom Animalia 
   Phylum Echinodermata 
    Class Asteroidea 
    Class Crinoidea 
    Class Ophiuroidea 
    Class Echinoidea 
    Class Holothuroidea 
 
 เอคไคโนเดิรมเปนสัตวในกลุมดิวเทอโรสโตม (deuterostome – พวกทีท่วารหนกัเกดิจาก 
บลาสโตพอร) โครงสรางรางกายของเอคไคโนเดิรมมีลักษณะเฉพาะตวั ไมพบในสัตวกลุมใดเลย 
นอกจากลําตวัจะเปนรูป 5 แฉกแลวยังมีโครงรางภายใน นอกจากนี้เอคไคโนเดิรมยงัมีระบบทอน้าํ 
(water vascular system) เปนระบบทอน้ําที่ปรับเปลี่ยนมาจากชองตัว จึงตางจากระบบหมุนเวียนน้ํา
ในฟองน้ํา (Phylum Porifera) ไมวาจะเปนทางดานโครงสรางหรือหนาที่ (บพิธ, 2540) รางกายมี
สมมาตรในแนวรัศมี จํานวน 5 แฉก (pentametric radial symmetry) ในแนวรัศมีจะมีสมมาตรซีก
ซายขวา (bilateral symmetry) รางกายไมเปนขอปลอง ไมมีหัว ไมมสีมอง มีอวัยวะพิเศษทีใ่ชจับ
สัตวเล็ก ๆ หรือทําความสะอาดรางกาย (pedicellariae) ที่มีลักษณะแตกตางกัน และบางชนดิมี
ตอมน้ําพิษอยูดวย เชน แบบเปนกานคลายดอกบวั (globiferous) แบบคลายหอยฝาคู (bivalve)       
(สุเมตต, 2540) เปนตน เอคไคโนเดิรมสามารถพบไดในหลายระบบนิเวศน ทั้งในแหลงหญาทะเล  
แนวปะการัง เขตน้ําขึ้นน้ําลง และหาดโคลน ดํารงชีวิตเปนสัตวหนาดนิเกือบทั้งหมด มีนิสัยการกนิ
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อาหารที่แตกตางกัน ไดแก เปนผูลา (predator) พวกขดูกินอาหารจากพื้น (grazing) พวกกินซาก
อินทรีย (detritus feeder) พวกดักจับตะกอน (suspension feeder) เปนตน 
 

 เอคไคโนเดิรมแบงออกไดเปน 5 Class ดวยกันคือ ดาวขนนก (Class Crinoidea) ดาวทะเล 
(Class Asteroidea) ดาวเปราะ (Class Ophiuroidea) เมนทะเล เมนหัวใจ เหรียญทะเล (Class 
Echinoidea) และปลิงทะเล (Class Holothuroidea) (สุเมตต, 2534) 
 

1. Class Crinoidea เอคไคโนเดิรมใน Class นี้เปนพวกที่โบราณที่สุด มทีั้งพวกทีไ่มมี
กาน และอยูอยางอิสระ ไดแก ดาวขนนก และพวกที่มีกาน (stalk) และเกาะอยูกับที่ (sessiles) ไดแก 
พลับพลึงทะเล พบอาศัยตั้งแตเขตชายฝงทะเล จนถึงเขตทะเลลึก รางกายประกอบดวยแขนแตก
แขนงในแนวรัศมีจํานวน 5 แขน ซ่ึงแขนนี้อาจจะแตกแขนงออกไปอีก จนอาจจะมีมากกวา 200 
แขน แขนมลัีกษณะเปนขอหินปูน (ossicles) เล็ก ๆ เรียงตอกัน แตละขอจะมีรองของแขน 
(ambulacral groove) ซ่ึงภายในจะมีเซลลบุผิวที่ขนทําหนาที่พัดโบกอาหารลําเลียงเขาสูปาก 
ดานขางของขอแขนจะแตกกิ่งออกเปนซีกซายขวาคลายกับขนนก ซ่ึงเรียกวา กิ่งของแขน (pinnule) 
กิ่งของแขนนีจ้ะทําหนาที่เกีย่วกับการสืบพันธุและการดักจับอาหาร แผนลําตัวจะอยูตรงกลาง มีปาก
และทวารหนกัหงายขึน้ดานบน โดยมแีผนหินปนูเรียงตัวกันเปนรูปถวย (calyx) รองรับ แผนรูป
ถวยนี้จะตดิกบัแผนกลางดานตรงขามปาก (centrodorsal) ซ่ึงเปนขอบนสุดของกาน แตสําหรับใน
พวกดาวขนนกซึ่งไมมีกานแผนกลางดานตรงขามปากเปนที่อยูของกิง่ของกาน (cirri) ซ่ึงใชในการ
จําแนกชนิดของดาวขนนกได 
 

2. Class Asteroidea เอคไคโนเดิรมใน Class นี้ ไดแก พวกดาวทะเล รางกายมี
ลักษณะเปนแฉกรูปดาว ปกติมี 5 แขนหรือมากกวา 5 แขน รางกายประกอบดวยแผนกลางลําตัว 
(disc) และแขนที่เชื่อมติดกบัแผนกลางลําตัว ปากอยูทางดานลางและทวารหนกัอยูทางดานตรงขาม
ปาก แขนดานปากจะมีรองแขน (ambulacral groove) จากปากบริเวณแผนกลางลําตัวออกไปจนสุด
แขน เพื่อใหเทาเทียมยืน่ออกมาเปนคู ดาวทะเลดํารงชวีติอยูอยางอิสระตามพื้นทองทะเล และมักจะ
เปนผูลาในระบบนิเวศนทางทะเล  
 

3. Class Ophiuroidea เอคไคโนเดิรมใน Class นี้ ไดแก ดาวเปราะ ซ่ึงเปนกลุมที่
ใกลเคียงกันกบัดาวทะเล ดาวเปราะมีรางกายเปนแฉกรูปดาว ประกอบดวยแผนกลางลําตัว ที่มี
ลักษณะกลม และแขนที่สอดอยูใตแผนกลางลําตัวยื่นยาวออกไป ปกติมี 5 แขน แขนประกอบดวย 
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ขอแขนที่เปนชุดเรียงคลายขอตอของกระดกู สามารถเคลื่อนไหวไดดใีนแนวนอน ทําใหดาวเปราะ
สามารถเคลื่อนที่ไดดแีละรวดเรว็ที่สุดในหมูของเอคไคโนเดิรมดวยกนั แขนอาจจะเปนแขนเดยีว
ตลอด หรืออาจแตกแขนงไดในกลุมของดาวตาขาย ใตแขนไมมีรองใหเทาเทียมยืน่ออกมา แตจะมีรู
เปดเปนคู (tentacle pore) ใหเทาเทียมยื่นออกมาตามจํานวนขอของแขนรวมทั้งบริเวณปากดวย ดาว
เปราะไมมีทวารหนัก การขบัถายของเสีย จะขับออกมาทางชองระหวางแผนกลางลําตัว และแขน 
สวนใหญมีขนาดเล็ก ดํารงชวีิตเปนอิสระ หรืออาจจะอยูรวมกับสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ เชน ฟองน้ํา ปะการัง 
กัลปงหา หรือพวกเอคไคโนเดิรมดวยกนัเอง ดาวเปราะมีความสามาถในการงอกใหมไดดี บางชนดิ
สามารถหักตัวเองและงอกขึน้มาเปนตวัใหมได 
 

4. Class Echinoidea เอคไคโนเดิรมใน Class นี้ ไดแก เมนทะเล เหรียญทะเล และ
เมนหวัใจ มีรูปรางเปนทรงกลมรูปไข หรือทรงกลมแบนลง ไมมีแขน รางกายสมมาตรในแนวรศัมี 
ลําตัวถูกปกคลุมดวยหนามที่เคลื่อนไหวได โครงสรางค้ําจุนรางกายทีห่อหุมอวยัวะภายใน 
ประกอบดวยเปลือกหินปูนที่เปนแผนยึดติดกันเรยีงในแนวดิ่ง จํานวน 10 คู เรียงตวัสลับกัน ซ่ึงแบง
ออกเปน 2 บริเวณ คือ บริเวณที่มีรูใหเทาเทียมยื่นออกมา (ambulacrum) และบริเวณที่ไมมีเทาเทยีม 
(interambulacrum) บริเวณละ 5 คู ดานลางเปนระบบของปาก (peristome) ที่มีระบบของฟนที่
เรียกวา aristotle’s lantern สวนดานบนหรือดานตรงขามปาก ระบบแผนของเปลือกจะเชื่อมติดกับ
ระบบแผนหนิปูนเรียงกนัเปนวงตามแนวรัศมี ประกอบดวยแผนสืบพนัธุ (genital plate) แผนการ
หมุนเวียนของน้ํา (madreporite) และแผนที่เชื่อมระบบแผนหินปนูของเปลือก (occular plate)
สําหรับเมนทะเลทั่วไป apical system จะลอมรอบทวารหนัก (periproct) แตพวกเมนหัวใจ เหรียญ
ทะเล ทวารหนักจะแยกออกจาก apical system ไปอยูทางดานทายของลําตัว เมนทะเลคอนขางทีจ่ะ
มีบทบาทที่สําคัญทั้งทางดานเศรษฐกจิ ระบบนิเวศนทางทะเล และการวิจัย 
 

5. Class Holothuroidea เอคไคโนเดิรมใน Class นี้ ไดแก ปลิงทะเล (sea cucumber) 
รางกายมีลักษณะเปนรูปทรงกระบอกยาว ซ่ึงแกนสมมาตรในแนวรัศมีอยูทางแนวนอน รางกายแบง
ออกเปนสวนหัว ประกอบดวยหนวดและปาก และสวนทายเปนทวารหนกั แผนหินปูนที่อยูใต
ผิวหนังลดรูปลงไปเปนสปคุล (spicule) ซ่ึงมีรูปรางแบบตาง ๆ และนําไปใชในการจําแนกชนิดได
ทําใหผิวหนังของปลิงทะเลนิ่มไมแข็งเหมอืนกลุมอื่น ๆ เทาเทียมบริเวณปากเปลี่ยนรูปรางเปน
หนวดที่ใชในการหาอาหาร รางกายอาจจะมีเทาเทยีมที่กระจายอยูทัว่ตัว หรืออาจจะจํากัดอยูทาง
ดานหลัง หรืออาจจะไมมีเทาเทียม ถาเทาเทียมที่อยูทางดานหลัง ซ่ึงอาจจะเปลีย่นรูปรางเปนหนาม
จะเรียกวา papillae ถาอยูดานทอง จะเรียกวา pedicel ปลิงทะเลเคลื่อนที่ไดชา มีความสามารถพอง
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ตัวหรือยดืตัวไดดี ดํารงชีวิตอิสระอยูตามพื้นทองทะเล ลักษณะการกนิอาหารมี 2 แบบ คือ ใชหนวด
จับกินแพลงกตอน หรือตะกอนในน้ําทะเล และกนิตะกอนตามพื้นทองทะเล ซ่ึงทาํใหปลิงทะเลมี
บทบาทสําคัญในการทําความสะอาดตะกอนตามพื้นทองทะเล ใหสะอาดขึ้น   
  
การศึกษาเอคไคโนเดิรมในประเทศไทย 
 
 การศึกษาเอคไคโนเดิรมในประเทศไทย เร่ิมมีขึ้นในรัชสมัยของพระบาทสมเด็จพระ
จุลจอมเกลาเจาอยูหวั โดย Dr. Th. Mortensen ชาวเดนมารก ไดเขามาสํารวจในบริเวณอาวไทยฝง
ตะวนัออก ระหวางป พ.ศ. 2442-2443 และไดทําการเกบ็ตัวอยางในบริเวณหมูเกาะสีชัง หมูเกาะ
แสมสาร หมูเกาะเสมด็ และหมูเกาะชาง และเขียนรายงานไวเฉพาะในกลุมเมนทะเล (Class 
Echinoidea) จํานวน 16 ชนิด (Mortensen, 1904) เอคไคโนเดิรมในคลาสอื่น ๆ ที่ Mortensen  
รวบรวมไวในครั้งนั้นพบดาวเปราะ จํานวน 29  ชนิด (Koehler, 1930) สําหรับการศึกษาเอคไคโน
เดิรมโดยนกัวทิยาศาสตรไทย เร่ิมตั้งแต ลักขณา (2508) (สมพร, 2513 อางถึง) ไดทําการศึกษาเอค
ไคโนเดิรมบางชนิด ที่เก็บรวบรวมไดในอาวไทย พบเอคไคโนเดิรม 24 วงศ 41 ชนิด สมพร (2513) 
ไดศึกษาอนุกรมวิธานของเอคไคโนเดิรมที่ไดจากการสํารวจรวมไทย-เดนมารก บริเวณชายฝงทะเล
ตะวนัตกของไทย ในทะเลอันดามัน ไดรายงานชนดิของเอคไคโนเดิรมไว 29 วงศ 54 ชนิด มัทนา 
(2516) ไดทําการศึกษาชนดิ และคุณคาทางอาหารของปลิงทะเลของไทย พบปลิงทะเล 17 ชนิด ใน
จํานวนนี้มี 5 ชนิด ที่สามารถนํามารับประทานไดในรูปของปลิงทะเลตากแหง  วัฒนา (2527) ได
ทําการศึกษาชนิดของเอคไคโนเดิรมในอาวไทย โดยใชเครื่องมือประมงอวนลากหนาดิน จํานวน 2  
คร้ัง พบเอคไคโนเดิรม 24 ชนิด และยังไดจัดทําแผนที่การแพรกระจายของเอคไคโนเดิรมในอาว
ไทยดวย  
 

Clark and Rowe (1971) ไดทําการศึกษาเอคไคโนเดิรม ในเขตน้ําตืน้ของภมูิภาค Indo-
West Pacific พบเอคไคโนเดิรม 1,027 ชนิด  และในเขตภูมิภาคยอยของภูมิภาคนี้คอื East Indies อัน
ประกอบดวย ไทย มาเลเซีย สิงคโปร และอินโดนเีซีย พบเอคไคโนเดิรม 545 ชนดิ ในจํานวนนีม้ี 
91 ชนิด ที่พบเฉพาะในเขตภมูิภาคนี ้ 

 
 สุเมตต และคณะ (2541) ไดทําการศึกษาเบื้องตนเกีย่วกบัความหลากหลายทางชีวภาพของ

เอคไคโนเดิรมบริเวณสถานวีจิัยทรัพยากรชายฝงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร จงัหวัดระนอง  พบเอค
ไคโนเดิรมทั้งหมด 27 สกุล 33 ชนิด สุเมตต (2534) ไดทําการศึกษาชนิดเอคไคโนเดิรมบริเวณอาว
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ไทยฝงตะวันออก จากการศกึษาเอคไคโนเดิรมที่พบมากที่สุด คือ ปลิงทะเล 23 ชนิด รองลงมาคือ 
ดาวเปราะ 18 ชนิด เมนทะเล เหรียญทะเล และเมนหัวใจ 15 ชนิด และดาวขนนก 2 ชนิด เอคไคโน
เดิรมที่พบมีการแพรกระจายตามหมูเกาะตาง ๆ ดังนี้ บริเวณหมูเกาะสชัีง 37 ชนิด หมูเกาะลาน 49 
ชนิด หมูเกาะไผ 49 ชนิด หมูเกาะริ้น 30 ชนิด หมูเกาะคราม 44 ชนิด และหมูเกาะแสมสาร 43 ชนดิ 
กลุมเอคไคโนเดิรมที่พบเปนชนิดเดนและพบทุกจุดสํารวจไดแก ดาวขนนก 2 ชนดิ ไดแก ดาวขน
นกสีเขียว (Lamprometra palmate) ดาวขนนกสีขาวดํา (Stephanometra spicata) ดาวทะเล 4 ชนิด 
ไดแก ดาวแสงอาทิตย (Luidia maculata) ดาวทราย (Astropecten polyacanthus) ดาวหมอนปกเขม็ 
(Culcita novaeguineae) ดาวทะเลหนาม (Asteropsis carinifera) ดาวเปราะ 7 ชนิด ไดแก ดาวเปราะ
เขียว (Ophiactis helmitiles) ดาวเปราะเขยีว (Ophiactis savignyi) ซ่ึงพบอาศัยอยูรวมกับฟองน้าํ
ทะเลในทกุจุดสํารวจ ดาวเปราะหนามใหญ (Macrophiothrix longipeda) ดาวเปราะหนามสั้น 
(Ophiothrix (Ophiothrix) exigua) ซ่ึงพบอาศัยอยูรวมกบัฟองน้ําทะเลในทุกจุดสํารวจ ดาวเปราะ
หนามเล็ก (Ophiothrix (Ophiothrix) plana) ซ่ึงดาวเปราะหนามเล็กที่อยูอยางอิสระ ดาวเปราะหนาม
ส้ัน (Ophiarachnella gorgonian) เมนทะเล เหรียญทะเล และเมนหวัใจ 6 ชนิด ไดแก  เมนหนาม
มงกุฎ (Prionocidaris bispinosa) เมนทะเลหนามยาว (Diadema setosum) เมนแตงตัวสีเขียว 
(Salmacis sphaeroides) เมนแตงตัว (Toxopneustes pileolus) เหรียญทะเล (Echinodiscus auritus) 
เมนหวัใจ (Brissus (Brissus) latecarinatus) และปลิงทะเล 6 ชนิด ไดแก ปลิงทะเลสีดํา (Holothuria 
(Mertensiothuria) leucospilota) ปลิงสีน้ําตาล  (Holothuria (Stauropora) fuscocinerea) ปลิงสีเขียว 
(Holothuria (Thymiosycia) impatiens) ปลิงหิน (Stichopus horrens) ปลิงสีชมพูเหลือง 
(Cercodemas anceps) และปลิงสรอยไขมุก (Synaptula recta) เอคไคโนเดิรมที่พบจากการศึกษา
เหลานี้ เปนชนิดที่พบมีการแพรกระจายอยูทั่วไปในบรเิวณชายฝงทะเลตะวันออก (สุเมตต, 2541) 
และในเขตน้ําตื้นของภูมิภาคอินโดแปซิฟค (Clark and Rowe, 1971)  

 
เอคไคโนเดิรมที่พบเกือบทั้งหมดเปนสัตวทะเลที่มีคุณคา ในทางระบบนิเวศนมากกวาทาง

เศรษฐกิจสังคม ยกเวนปลิงทะเลบางชนิด ไดแก Holothuria (Halodeima) atra ปลิงขาว Holothuria 
(Metriatyla) scabra และ Stichopus horrens ซ่ึงสามารถนํามาบริโภคเปนอาหารได (มัทนา, 2516) 
นอกจากนี้เอคไคโนเดิรมในพวกปลิงทะเลในสกุล Synaptula spp. ยังไมสามารถทําการจําแนกชนิด
ในระดบัชนิดได เนื่องจากขาดเอกสารอางอิง ลักษณะของสปคุลที่คลายคลึงกันมากและแตละชนิด
มีความผันแปรของสีตัวจึงไมสามารถระบุถึงชนิดของปลิงในสกุลนี้ได Lane et. al. (2000) ได
รายงานชนิดของเอคไคโนเดริมในเขตทะเลจีนใต พบเอคไคโนเดิรมทัง้หมด 982 ชนิด  เปนดาวขน
นก 113 ชนิด ดาวทะเล 227 ชนิด ดาวเปราะ 272 ชนิด เมนทะเล 167 ชนิด และปลิงทะเล 203 ชนิด 
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การศึกษาดานนิเวศวิทยา 
 
 สุรพล และคณะ (2541) ทําการศึกษานเิวศนวิทยาเบื้องตนของเอคไคโนเดิรม บริเวณสถานี
วิจัยทรัพยากรชายฝงระนอง ทั้งในปะการงั พื้นทราย และแหลงหญาทะเล พบเอคไคโนเดิรมใน
ปะการัง 7 ครอบครัว 9 ชนิด ในพืน้ทราย 3 ครอบครัว 3 ชนิด  และในแหลงหญาทะเล 10 
ครอบครัว 11 ชนิด พบวาความชุกชุมของเอคไคโนเดิรมที่พบเฉลี่ยในชุมชนปะการัง 0.20±1.50 ตัว
ตอตารางเมตร ในพื้นทราย 0.42±0.52 ตัวตอตารางเมตร  และในแหลงหญาทะเล 1.674±3.46 ตัวตอ
ตารางเมตร การแพรกระจายของเอคไคโนเดิรมในสถานที่ทําการศึกษานั้นมกีารแพรกระจายแบบ
เปนกลุมในบริเวณแหลงอาศัยที่เปนชุมชนปะการังและแหลงหญาทะเล มีการกระจายแบบมีอาณา
เขตในบริเวณแหลงอาศัยที่เปนพื้นทราย และยังไดทาํการวิเคราะหคาดรรชนีความหลากหลายของ
ชนิดพันธุ (Diversity Index) ของเอคไคโนเดิรมที่พบในแหลงที่อยูอาศัยที่แตกตางกันทั้งสามแหลง 
พบวามีคาดัชนีดรรชนีความหลากหลายของชนิดพันธุที่ต่ํา ซ่ึงแสดงถึงลักษณะโครงสรางของ
ชุมชนสิ่งมีชีวติในบริเวณทีท่ําการศึกษาวา มีการเปลี่ยนแปลงปจจยัส่ิงแวดลอมคอนขางมาก ซ่ึงใน
ชุมชนแนวปะการังนั้นเอคไคโนเดิรมที่เปนชนิดเดนของแนวปะการัง ณ เกาะคางคาว บริเวณอาว
ไทยตอนใน คือ เมนดําหนามยาว (Diadema setosum) ซ่ึงพบวามีผลตอการพังทลายของปะการงั 
โดยที่มันจะไปขูดกินสาหรายที่เคลือบอยูบนปะการัง ทําใหปะการังสึกกรอนเปนจํานวนมาก 
(Ruengsawang and Yeemin, 1997)  นอกจากนีแ้ลวความชุกชุมของดาวขนนก ยังขึน้อยูกับปรมิาณ
ของแพลงกตอน เนื่องจากวาดาวขนนกกนิแพลงกตอนเปนอาหาร (Janggoux and Lawrence, 1989)  
การแพรกระจายของเมนหวัใจชนิด Meretia planulata และ Meratia discrana อาจจะขึน้อยูกับ
ขนาดอนุภาคของดินตะกอน ปริมาณสารอินทรียในดินตะกอน และความลึกของน้ํา (Norris, 1994)  

 
Sibuet (1984) ไดทําการศึกษาปริมาณและการแพรกระจายของเอคไคโนเดิรม ที่มี

ความสัมพันธกับปริมาณสารอินทรียในดนิตะกอนในเขตที่ราบทะเลลึก และในบริเวณมหาสมุทร
แอตแลนตกิ พบวา ความหนาแนนของปลิงทะเลจะมีความสัมพันธกบัปริมาณสารอินทรียคารบอน
ในดินตะกอนมากที่สุด นอกจากนีย้ังมีการทดลองถึงความชอบลักษณะแหลงที่อยูอาศยัของ
ปลิงทะเลทั้งหมด 5 ชนิด พบวา ปลิงทะเลในสกุล  Stichopus มีแนวโนมที่จะชอบอาศัยอยูใน
บริเวณที่มีสารอินทรียในดินตะกอนสูง แตสําหรับในสกุล Holothuria ปจจัยส่ิงแวดลอมไมคอยมี
ผลตอการเลือกแหลงที่อยูอาศัยเลย (Uthicke and Karez, 1999)  นอกจากนี้เมนทะเลอาจจะใชเปน
ดัชนีบงชี้สภาพแนวปะการังไดโดยออม เนื่องจากการขดูอาหารตามพืน้ของเมนทะเล ซ่ึงเกี่ยวของ
กับสภาพการเกิดใหม (recruitment) ของปะการัง พบวาเมนทะเลจะขูดกนิสาหรายตามพืน้และ
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ปะการังที่ตายแลวซ่ึงจะชวยใหตวัออนของปะการังลงเกาะไดสะดวกขึน้แตกเ็คยมีรายงานถึงผลกระ 
ทบของเมนทะเลที่เพิ่มปริมาณขึ้นในแนวปะการังมากเกนิไปวา เปนตัวยับยั้งการเจริญเติบโตของ
แนวปะการังรอบ ๆ การขูดกินอาหาร จะมีผลตอปริมาณสาหรายและสิ่งมีชีวิตเล็ก ๆ ที่อยูตามพืน้
และแนวปะการัง  

 
สุเมตต และคณะ (2547) ไดทําการศกึษาเอคไคโนเดิรม ในบริเวณแนวปะการังภาค

ตะวนัออก จังหวัดชลบุรี พบวาเอคไคโนเดิรมเปนสัตวที่มีการแพรกระจายคอนขางจํากัดอยูเฉพาะ
ถ่ินอาศัยที่อาศยัอยูในแนวปะการัง และมักจะไมคอยพบเอคไคโนเดิรมที่สามารถแพรกระจายเขา
ไปอยูไดในถิน่อาศัยยอยอันหลากหลายระบบนิเวศนปะการังมากนัก ทั้งนี้อาจจะเนือ่งมาจากเอคไค
โนเดิรมมีการปรับตัวและดํารงชีวิตเขากับถ่ินอาศัยนั้น ๆ ไดเปนอยางดี ตัวอยางเชน ดาวขนนก 
Stephanometra spicata และ Lamprometra palmata จะพบอยูเฉพาะในบริเวณแนวปะการงั 
เนื่องจากมีทีห่ลบซอนตัวอยูมากมายตามซอกปะการัง และจะออกหาอาหารในเวลากลางคืนเพื่อ
หลีกเลี่ยงการลาของศัตรู ดาวแสงอาทิตย (Luidia maculata) ที่กินเมนทะเลเปนอาหารซึ่งสามารถ
ยื่นกระเพาะอาหารออกมาภายนอกได ทาํใหสามารถกินอาหารที่มีขนาดใหญกวาปาก และมีผนัง
ลําตัวที่ยืดหยุนไดเปนอยางดีจึงสามารถเกบ็เปลือกของเหยื่อไวในลําตัวไดมาก ดาวเปราะมีการ
พัฒนาหนามของแขนใหเหมาะสมกับถ่ินอาศัย เชน Ophiothrix exigua มีหนามของแขนอันลางสุด 
มีลักษณะเปนตะขอไวสําหรับเกาะผวิฟองน้ํา สวนพวกดาวเปราะที่มหีนามของแขนสั้นมักจะเปนผู  
ลา ไดแก Ophiarachnella gorgonian พวกเมนทะเล เมนหัวใจ เหรียญทะเล ใน Class Echinoidea มี
วิวัฒนาการเปลี่ยนแปลงรูปรางและอวยัวะใหเหมาะสมกับการอาศัยอยูตามระบบนิเวศน ทําใหแพร
กระจายไดอยางกวางขวางตามพื้นทะเล เชน Diadema setosum ที่มีหนามยาวมากขึน้เพื่อปองกันตัว
และมักจะรวมกันอยูเปนกลุมเมื่ออยูในที่โลงแจง Echinothrix calamaris มักจะพบอยูเดี่ยว ๆ แตจะ
มีขนาดใหญขึ้นทําใหเปนที่เกรงขามตอศัตรู พวกเมนทะเลที่มหีนามสั้นในพวกเมนแตงตัว ไดแก 
Salmacis sphaeroides มีเปลือกและหนามที่แข็งแรงมากขึ้นและจะนาํเอาเศษเปลือกหอยมาปกคลุม
ตัวเพื่อพรางศตัรู Toxopneustes pileolus มีอวัยวะจับสัตวเล็ก ๆ ที่มีตอมน้ําพิษเจริญดี เพื่อปองกันตัว 
เมนหวัใจ (Lovenia elongate) และ Brissus latecarinatus ที่ฝงตัวอยูตามพื้นทะเลจะมเีปลือก
ดานหนาลักษณะกลมมนและมีสวนลาด เพื่อฝงตัวเขาไปในพืน้ทะเลไดงายและมีหนามที่มีหลาย
แบบ เพื่อทําหนาที่แตกตางกนั เชน เคลื่อนที่ ลําเลียงตะกอนผานลําตัว และขุดดนิ เปนตน ปลิงทะเล
มีหนวดรอบปากที่แตกตางกันตามลักษณะการกินอาหาร เชน Cercodemas  anceps Colochirus 
quadrangularis และ Stolus buccalis มีหนวดแบบกิง่ไมและมีเมือกเหนยีว เพื่อจับตะกอนและ
ส่ิงมีชีวิตเล็ก ๆ ที่ลองลอยในน้ําเปนอาหาร มีผนังลําตัวหนาและเทาทอที่แข็งแรงเนื่องจากตอง
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เกาะอยูกับที่  Holothuria (Halodeima) atra และ H. (Mertensiothuria) leucospilota มีผนังลําตัวที่  
ออนนุมสามารถพองและหดตัวไดดี และมีอวยัวะปองกันตัว (Cuvierian organ) เนื่องจากตอง
อาศัยอยูอยางอิสระตามพื้นทะเล H. (Semperothuria) flavomaculata และ H. (Thymiosycia) 
impatiens จะหลบซอนอยูตามซอกปะการังและจะยื่นเฉพาะสวนหัวออกมาภายนอกเพื่อหาอาหาร
เทานั้น 
 
ความสัมพันธระหวางเอคไคโนเดิรมและแนวปะการัง 
 
 Birkeland (1997) กลาววา เมนทะเลเปนสัตวทะเลที่เปนสาเหตุหลักของการผุกรอนของ
ปะการัง เนื่องจากการกนิอาหาร และการสรางโพรงเพื่อเปนที่อยูอาศยัในปะการัง เชน เมนทะเลใน
สกุล Diadema  Echinometra Echinostrephus และ Eucidaris นอกจากนี้ยังมเีอคไคโนเดิรม หลาย
ชนิดที่กินปะการังเปนอาหาร Birkeland (1989) ไดจําแนกชนิดดาวทะเลในมหาสมุทรแปซิฟกที่กิน
ปะการังเปนอาหารได 9 ชนิด โดยเฉพาะ ดาวมงกุฏหนาม (Acanthaster planci)  

 
Herring (1976) รายงานวาแนวปะการงัเปนแหลงอาหารที่สําคญัสําหรับเมนทะเลหลาย

ชนิด เชน Diadema setosum  Echinotrix calamaris โดยเฉพาะเมนทะเลที่กินสาหรายที่เคลือบบน
ปะการังเปนอาหาร สําหรับในเมนทะเลชนิด Astropyga radiata จะพบมากในแนวพืน้ทรายและ
หญาทะเล ที่อยูรอบ ๆ แนวปะการัง พวกมันจะกินหญาทะเลเปนอาหาร ฉะนั้นเมนทะเลชนิดนี้จะ
พบไดนอยมากในแนวปะการังหรืออาจไมพบเลย ดังนั้นอาจกลาวไดวา มเีมนทะเลเพียงบางชนิด
เทานั้นที่มีผลกระทบตอแนวปะการัง 

 
 นอกจากนี้ ความเสื่อมโทรมของแนวปะการังที่เกิดจากการกินปะการงัเปนอาหารของเอค
ไคโนเดิรมบางชนิด ไดแก เมนทะเลชนดิ Eucidaris thouarsii ดาวมงกุฏหนาม Acanthaster planci 
พบวาปริมาณที่มากขึ้นของเมนทะเลในชนิด Eucidaris thouarsii ในหมูเกาะกาลาปากอสนั้นสงผล
ใหมีปะการังตายจากการถูกกินเปนจํานวนมาก แตสาเหตุหลักของการเสื่อมโทรมของแนวปะการัง
ที่เกิดจากสิ่งมชีีวิตในทะเลทีเ่กิดไปทัว่โลกนั้นเกดิจาก การแพรระบาดของดาวมงกฎุหนามในแนว
ปะการังทั่วโลกที่มีปริมาณเพิ่มขึ้น ซ่ึงเกิดจากการลดลงของหอยสังขแตร ผูลาของดาวมงกุฏหนาม 
โดยดาวมงกุฎหนามจะยืน่กระเพาะอาหารออกมานอกลําตัวและปลอยน้ํายอยออกมายอยโพลิบของ
ปะการัง จากนั้นจะดูดซึมเขาไปในรางกาย (Birkeland, 1997) ดาวมงกุฎหนามยังมีการเลือกชนิด
ของปะการังทีก่ินเปนอาหารดวย ซ่ึงการระบาดของดาวมงกุฏหนามนัน้สามารถพบไดทั่วโลก เชน 
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หมูเกาะ Ryukyu  Micronesia  Hawii Fiji  Tahiti  Panama และ แนวปะการังในเขต Great Barrier 
Reef (GBR) ในประเทศออสเตรเลีย แตกย็ังมีเอคไคโนเดิรมที่สงผลตอแนวความเสื่อมโทรม
ปะการังในทางออม โดยการเจาะรูในแนวปะการังเพื่อใชเปนที่อยูอาศยัและหลบซอน เชน ในเมน
ทะเลชนิด Echinometra mathaei (McClanahan and Muthiga, 1988) ซ่ึงกรณีแบบนี้ยังสามารถพบ
ไดในเมนทะเลชนิด Diadema antillarum  อีกดวย ทัง้นี้เอคไคโนเดิรมจะสงผลกระทบตอปะการัง
มากเทาใดนั้นก็ตองขึ้นอยูกบัปริมาณ และความหนาแนนของเอคไคโนเดิรมดวย  โดยที่การเพิ่มขึ้น
ของประชากรเอคไคโนเดิรมนั้นอาจขึ้นอยูกับปจจยัทางสิ่งแวดลอม ที่สนับสนุนใหปริมาณของ
แพลงกตอนพชืพอเหมาะตอการเพิ่มอัตรารอดของตัวออนของเอคไคโนเดิรม ซ่ึงอาจเปนอีกสาเหตุ
หนึ่งตอการเพิม่ขึ้นของประชากร เอคไคโนเดิรมดวย (Birkeland, 1989) 
 
ประโยชนของเอคไคโนเดิรมในทางเศรษฐกิจ 
 
 เอคไคโนเดิรมเปนสัตวที่มีประโยชนทางเศรษฐกิจ อีกทั้งยังมีบทบาทสําคัญในระบบนิเวศ
ทางทะเล ซ่ึงเชื่อกันวามกีารนําเอคไคโนเดริมมาใชประโยชนทั่วโลกถึง 70,000 ตันตอป  
 
 อาหารและยา 
 
 ดาวทะเลสามารถใชเปน feed additive ในอาหารสตัว และเปนปุยจําพวกไนโตรเจน 
นอกจากนี้ปลิงทะเลและไขของเมนทะเลยังใชเปนอาหารและมีราคาแพง (Sloan, 1985) ในประเทศ
สิงคโปรมีการสงออกปลิงทะเลในแตละปเปนจํานวนมากเพื่อรองรับตลาดที่เพิ่มมากขึ้น ปลิงทะเล
ที่ไดจาการจับจากทะเลนั้นมปีระมาณ 30 ชนิด และจะถกูนําเขาสูตลาดตางประเทศที่สําคัญ คือ จีน 
และฮองกง ซ่ึงปลิงทะเลสวนใหญจะถูกจับมาจากมหาสมุทรอินเดีย โดยชนิดของปลิงทะเลที่มี
ราคาแพงก็คือ ปลิงเทา หรือ Holothuria scabra  แตในปจจุบันปลิงทะเลคอนขางหายาก ใน
ประเทศสิงคโปรเองจึงไดมกีารจัดการการทําประมงปลิงทะเล โดยจาํกัดจํานวนปลิงทะเลที่จับได 
เพื่อการใชประโยชนทีย่ั่งยนื สําหรับประเทศไทยปลิงทะเลที่นิยมใชประกอบเปนอาหารไดแก ปลิง
ขาว (Order Aspidochirota) ซ่ึงเปนปลิงทะเลที่มีความสําคัญทางดานอาหาร โดยเฉพาะอยางยิ่ง
อาหารจีน ดานหลังเปนหนามและตกกระเปนหยอม ๆ ทั่วไป มีสีดาํและเหลืองออนบนพื้นของสี
ขาวอมเหลือง พื้นทองสีขาว ขนาดยาวสูงสุดถึง 40 เซนติเมตร สามารถจับไดดวยเครื่องมือไซปลิง 
อวนปลิง อวนลากหนาดิน หรือการดําน้าํเก็บ พบมากบริเวณเกาะคราม เกาะเพ ระยอง ภูเกต็ เมน
ทะเลก็เปนเอคไคโนเดิรมที่มคีวามสําคัญทางเศรษฐกิจเชนเดียวกัน โดยเฉพาะไขของเมนทะเล ที่มี
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รสชาติดี มีคุณคาทางอาหารสูง และมีความตองการเพิม่มากขึ้นเรื่อย ๆ โดยเฉพาะไขของเมนทะเล
ชนิด Tripneustes gratilla หรือที่คนญี่ปุนเรียกวา UNI คาดวาในอนาคตอาจจะเปนที่สนใจสําหรับ
การเพาะเลีย้งเมนทะเลตอไป 
 
 เคร่ืองประดับ 
 
  นอกจากนี้เอคไคโนเดิรมยงัเปนที่นิยมสําหรับนักสะสมเปลือกของสัตวทะเล เชน เปลือก
ของเมนทะเล ดาวทะเลตากแหงยอมสีเปนตน โดยมักจะถูกนํามาประดิษฐเปนเครือ่งประดับ หรือ
ของสะสมได ดาวทะเลที่นยิมนํามาใชประโยชนไดแก ชนิด Protoreaster nodosus และ Linckia 
laevigata ซ่ึงเปนชนิดที่สามารถพบไดทั่วไปในเขตอินโดแปซิฟก (Lane and Vandenspiegel, 2003)  
 
 
 การศึกษาวิจัยทางดานผลิตภัณฑธรรมชาต ิ
 
 เอคไคโนเดิรมยังมีประโยชนเกี่ยวกับการศึกษาวจิัยทางดานผลิตภัณฑธรรมชาติ และ 
ส่ิงแวดลอม เชน การใชไขที่ไดรับการผสมของเมนทะเลและดาวทะเล เปนตัวแทนการศึกษาการ
พัฒนาของตัวออน และใชในการตรวจสอบความเปนพิษของสารมลพิษทางทะเล (Kobayashi, 
1985) การใชเอคไคโนเดิรมเปนแหลงทรัพยากรในการคนหาสารผลิตภัณฑธรรมชาติ เพื่อเปนสาร
ตอตานมะเร็ง เชื้อแบคทีเรีย ไวรัส และยังตอตานการลงเกาะของเพรียงหินบริเวณกาบเรือและ
อุปกรณตาง ๆ ที่ตองสัมผัสกับน้ําทะเล (Burkholder, 1973; Kacan, 1996) นอกจากนี้ไขของเมน
ทะเลชนิด Diadema setosum ยังสามารถใชเปน bioindicator ในการหาปริมาณความเขมขนของ
โลหะหนกัในแนวปะการัง บริเวณอาวไทยไดเปนอยางดี (Yeemin et al., 1997) 
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ปจจัยสิ่งแวดลอมในประเทศไทย 
 
 ลักษณะทางสิ่งแวดลอมบริเวณชายฝง 
 

1. อุณหภูมิ 
 

จากการสํารวจคุณภาพน้ําทะเลชายฝงของประเทศไทยไดรายงานพบวาในชวงฤดแูลง 
อุณหภูมิของน้าํอยูในชวง 28.0-37.2 องศาเซลเซียส สําหรับในชวงฤดูฝน พบวาอณุหภูมิของน้ําอยู
ในชวง 27.4-34.8 องศาเซลเซียส โดยสวนใหญมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําชายฝง (ไม
มากกวา 33 องศาเซลเซียส) (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) สามารถแบงเปนพื้นที่ชายฝงของประเทศ
ไทยได 4 พื้นที่หลักไดแก 

 
อาวไทยตอนใน น้ําทะเลมีอุณหภูมิอยูในชวง 30.00-33.00 องศาเซลเซียส (กรมควบคุม

มลพิษ, 2548) 
  

อาวไทยฝงตะวันออก น้ําทะเลมีอุณหภมูิอยูในชวง 30.00-35.00 องศาเซลเซียส (กรม
ควบคุมมลพิษ, 2548) 

 
 - อุทยานเขาแหลมหญา และหมูเกาะเสม็ด พบวาน้ําทะเลมีอุณหภมูิอยูในชวง 

28.00-31.00 องศาเซลเซียส (สถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล, 2537) 
 
- อุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง จังหวัดตราด น้ําทะเลมีอุณหภูมิ 29.00 องศา

เซลเซียส (สถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล, 2537) 
 

- หาดบางแสน จังหวดัชลบุรี น้ําทะเลมีอุณหภูมิอยูในชวง 27.00-31.00 องศา
เซลเซียส (แววตา และคณะ, 2538) 

 
- หาดพัทยา จังหวัดชลบรีุ น้ําทะเลมีอุณหภูมิอยูในชวง 27.00-31.50 องศา

เซลเซียส (แววตา และคณะ, 2538) 
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- หาดจอมเทยีน จังหวัดชลบุรี น้ําทะเลมีอุณหภูมิอยูในชวง 27.00-32.00 องศา
เซลเซียส (แววตา และคณะ, 2538) 

 
อาวไทยฝงตะวันตก น้ําทะเลมีอุณหภูมิอยูในชวง 27.00-34.00 องศาเซลเซียส (กรม

ควบคุมมลพิษ, 2548) 
 

อันดามัน น้ําทะเลมีอุณหภูมิอยูในชวง 30.00-32.50 องศาเซลเซียส (กรมควบคุม
มลพิษ, 2548) 

 
- อาวตนไทร จังหวัดกระบี่ น้ําทะเลมอุีณหภูมิอยูในชวง 28.00-32.00 องศา

เซลเซียส (กรมควบคุมมลพิษ, 2538) 
 
-บริเวณหาดแหลมตง จังหวัดกระบี่ น้ําทะเลชายหาดมีอุณหภูมิอยูในชวง 29.00-

30.00 องศาเซลเซียส (กรมควบคุมมลพิษ,   2538) 
 
- อาวโละบาเกา จังหวดักระบี่ น้ําทะเลมอุีณหภูมิอยูในชวง 29.00-30.00 องศา

เซลเซียส (กรมควบคุมมลพิษ, 2538) 
 
- อุทยานแหงชาติหาดไนยาง จังหวดัภูเกต็ น้ําทะเลมีอุณหภูมิอยูในชวง 29.00-

31.00 องศาเซลเซียส (กรมควบคุมมลพิษ, 2535)   
 
  
2. ความเปนกรดเปนดาง (pH) 
 

โดยทั่วไปน้ําทะเลชายฝงบริเวณทีไ่ดรับอทิธิพลของน้ําจืดจากแมน้ํา เชน บริเวณปาก
แมน้ํา จะมีการเปลี่ยนแปลงของคาความเปนกรดเปนดางไปจากคาปกติของน้ําทะเลซึ่งเปนดาง 
ออน ๆ ไดมากกวาบริเวณชายฝงทะเลทั่ว ๆ ไป เนื่องจากน้ําแมน้ํามีคาความเปนกรดเปนดางต่ํากวา
น้ําทะเลชายฝงบริเวณอืน่  ๆ 
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สําหรับคุณภาพน้ําทะเลชายฝงของประเทศไทยในชวงฤดูแลง พบวาคาความเปนกรด
เปนดางของน้าํที่ตรวจพบอยูในชวง 6.69-8.70 และในชวงฤดูฝน อยูในชวง 6.89-9.12 โดยทั้ง
สองฤดู มีคาอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝง (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) สามารถ
แบงเปนพืน้ทีช่ายฝงของประเทศไทยได 4 พื้นที ่

 
อาวไทยตอนใน โดยเฉพาะบริเวณปากแมน้ํานัน้น้ําทะเลมีคาความเปนกรดเปนดาง

โดยเฉลี่ยเทากบั 7.74±0.22 (กรมควบคุมมลพิษ, 2546) 
  

อาวไทยฝงตะวันออก  น้ําทะเลมีคาความเปนกรดเปนดางโดยเฉลี่ย 8.17±0.17 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2546) 

 
 - อุทยานเขาแหลมหญา และหมูเกาะเสม็ด พบวาน้ําทะเลมีคาความเปนกรดเปน

ดางระหวาง 8.10-8.46 (สถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล, 2537) 
 

- อุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง จังหวดัตราด น้ําทะเลมีคาความเปนกรดเปนดาง
ระหวาง 8.01-8.32 (สถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล, 2537) 

 
- หาดบางแสน จังหวัดชลบุรี น้ําทะเลมคีาความเปนกรดเปนดางอยูในชวง 8.00-

9.10 (แววตา และคณะ, 2538) 
 

- หาดพัทยา จงัหวัดชลบุรี น้าํทะเลมีคาความเปนกรดเปนดางอยูในชวง 7.70-8.60 
(แววตา และคณะ, 2538) 

 
- หาดจอมเทยีน จังหวดัชลบุรี น้ําทะเลมีคาความเปนกรดเปนดางอยูในชวง 7.70-

8.60 (แววตา และคณะ, 2538) 
 

อาวไทยฝงตะวันตก น้ําทะเลมีคาความเปนกรดเปนดางโดยเฉลี่ย 8.10±0.13 (กรม
ควบคุมมลพิษ, 2546) 
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อันดามัน น้ําทะเลมีคาความเปนกรดเปนดางโดยเฉลี่ย 8.18±0.08 (กรมควบคุม
มลพิษ, 2546) 

- อาวตนไทร จังหวัดกระบี่ น้ําทะเลมีคาความเปนกรดเปนดางอยูในชวง 8.20-
8.40 (กรมควบคุมมลพิษ, 2538) 

 
-บริเวณหาดแหลมตง จังหวัดกระบี่ น้ําทะเลมีคาความเปนกรดเปนดางอยูในชวง 

8.20-8.30 (กรมควบคุมมลพิษ,   2538) 
 
- อาวโละบาเกา จังหวดักระบี่ น้ําทะเลมคีาความเปนกรดเปนดางอยูในชวง 7.50-

8.30(กรมควบคุมมลพิษ, 2538) 
 
- อุทยานแหงชาติหาดไนยาง จังหวัดภูเกต็ น้ําทะเลมีคาความเปนกรดเปนดางอยู

ในชวง 8.20-8.4 (กรมควบคมุมลพิษ, 2535)   
 

3. ความเค็ม 
 

น้ําทะเลชายฝงมีการเปลี่ยนแปลงของความเค็ม เนื่องจากอิทธิพลของน้ําจืดจากแมน้ํา 
นอกจากนี้ความเค็มของน้ํายงัเปลี่ยนแปลงเนื่องจากอิทธพิลของน้ําฝน ดังนั้น บริเวณปากแมน้ําจงึ
เปนบริเวณที่น้าํทะเลมีความเค็มต่ํากวาคาปกติของน้ําทะเลทั่วไป และความเค็มของน้าํจะต่ํามากจน
ใกลสภาพน้ําจดืไดในชวงน้ําลง หรือในชวงน้ําหลากของฤดูฝน  

 
คุณภาพน้ําทะเลชายฝงของประเทศไทย ในชวงฤดูแลงพบวาความเคม็ของน้ําที่ตรวจ

พบอยูในชวง 7.10-34.0 สวนในพนัสวน ในชวงฤดูฝน อยูในชวง 2.60-34.0 สวนในพันสวน ซ่ึง
คาที่ตรวจพบเปนไปตามมาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝงที่กําหนดไว 29-35 สวนในพันสวน (กรม
ควบคุมมลพิษ, 2548) สามารถแบงเปนพื้นที่ชายฝงของประเทศไทยได 4 พื้นที ่

 
อาวไทยตอนใน คาความเค็มของบริเวณนีอ้ยูในชวง 10.00-32.00 สวนในพันสวน 

(กรมควบคุมมลพิษ, 2546) 
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อาวไทยฝงตะวันออก  คาความเค็มของบริเวณนี้อยูในชวง 18.00-33.00 สวนในพนั
สวน (กรมควบคุมมลพิษ, 2546) 

 
 - อุทยานเขาแหลมหญา และหมูเกาะเสม็ด คาความเค็มของบริเวณนี้คือ 33.00 

สวนในพันสวน (สถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล, 2537) 
 
- อุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง จังหวดัตราด   คาความเค็มของบริเวณนี้คือ 32.00 

สวนในพันสวน (สถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล, 2537) 
 

- หาดบางแสน จังหวัดชลบุรี คาความเค็มของบริเวณนี้อยูในชวง 15.00-35.00 
สวนในพันสวน (แววตา และคณะ, 2538) 

 
- หาดพัทยา จงัหวัดชลบุรี คาความเค็มของบริเวณนี้อยูในชวง 16.00-33.00 สวน

ในพันสวน (แววตา และคณะ, 2538) 
 

- หาดจอมเทยีน จังหวัดชลบุรี คาความเค็มของบริเวณนี้อยูในชวง 29.00-33.00 
สวนในพันสวน (แววตา และคณะ, 2538) 
 

อาวไทยฝงตะวันตก คาความเค็มของบริเวณนี้อยูในชวง 2.00-32.00 สวนในพันสวน 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2546) 
 

อันดามัน คาความเค็มของบริเวณนี้อยูในชวง 29.00-34.00 สวนในพันสวน (กรม
ควบคุมมลพิษ, 2546) 

 
- อาวตนไทร จังหวดักระบี่ คาความเค็มของบริเวณนี้อยูในชวง 27.00-35.00 สวน

ในพันสวน (กรมควบคุมมลพิษ, 2538) 
 
-บริเวณหาดแหลมตง จังหวัดกระบี่ คาความเค็มของบริเวณนี้อยูในชวง 31.00-

33.00 สวนในพันสวน (กรมควบคุมมลพิษ,   2538) 
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- อาวโละบาเกา จังหวัดกระบี่ คาความเค็มของบริเวณนี้อยูในชวง 30.00-34.00 
สวนในพันสวน (กรมควบคมุมลพิษ, 2538) 

 
- อุทยานแหงชาติหาดไนยาง จังหวดัภเูก็ต คาความเค็มของบริเวณนี้อยูในชวง 

30.00-33.50 สวนในพันสวน (กรมควบคุมมลพิษ, 2535)   
 

4. ออกซิเจนละลาย 
 

ออกซิเจนละลายเปนพารามิเตอรคุณภาพน้าํหลักพารามิเตอรหนึ่ง ทีบ่งชี้สถานการณ
การปนเปอนของแหลงน้ําจากการปนเปอนดวยสารอินทรยีไดด ีการละลายน้ําไดของกาซออกซิเจน
ขึ้นอยูกับอณุหภูมิและความเค็มของน้ําเปนหลัก ออกซิเจนละลายมีความสําคัญตอส่ิงมีชีวิตในน้าํ
ทุกชนิด มาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝงกําหนดใหปริมาณออกซิเจนละลายมีคาไมนอยกวา 4.00 
มิลลิกรัมตอลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) 

 
ในการศึกษาคณุภาพน้ําทะเลชายฝง สามารถสรุปผลการกระจายของปรมิาณออกซิเจน

ในชวงฤดแูลง พบวาปริมาณออกซิเจนละลายที่ตรวจพบอยูในชวง 0.70-8.70 มิลลิกรัมตอลิตร 
ในชวงฤดูฝนพบอยูในชวง 0.90-9.30 มิลลิกรัมตอลิตร โดยสวนใหญมีคาออกซิเจนละลายสูงกวา
มาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝง (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) สามารถแบงเปนพื้นที่ชายฝงของ
ประเทศไทยได 4 พื้นที ่

 
อาวไทยตอนใน คาออกซิเจนละลายอยูในชวง 0.30-5.60 มิลลิกรัมตอลิตร (กรม

ควบคุมมลพิษ, 2546) 
  

อาวไทยฝงตะวันออก คาออกซิเจนละลายอยูในชวง 3.10-8.90 มิลลิกรัมตอลิตร (กรม
ควบคุมมลพิษ, 2546) 

 
 - อุทยานเขาแหลมหญา และหมูเกาะเสม็ด คาออกซิเจนละลายอยูในชวง 6.80-

8.50 มิลลิกรัมตอลิตร (สถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล, 2537) 
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- อุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง จังหวัดตราด คาออกซิเจนละลายอยูในชวง 6.20-
10.00 มิลลิกรัมตอลิตร (สถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล, 2537) 

 
- หาดบางแสน จังหวัดชลบรีุ คาออกซิเจนละลายอยูในชวง 3.10-6.90 มิลลิกรัมตอ

ลิตร (แววตา และคณะ, 2538) 
 
- หาดพัทยา จังหวดัชลบุรี คาออกซิเจนละลายอยูในชวง 4.30-8.10 มิลลิกรัมตอ

ลิตร (แววตา และคณะ, 2538) 
 

- หาดจอมเทียน จังหวดัชลบุรี คาออกซิเจนละลายอยูในชวง 5.00-7.80 มิลลิกรัม
ตอลิตร (แววตา และคณะ, 2538) 
 

อาวไทยฝงตะวันตก คาออกซิเจนละลายอยูในชวง 4.30-7.70 มิลลิกรัมตอลิตร (กรม
ควบคุมมลพิษ, 2546) 
 

อันดามัน คาออกซิเจนละลายอยูในชวง 4.60-11.00 มิลลิกรัมตอลิตร (กรมควบคุม
มลพิษ, 2546) 

 
- อาวตนไทร จังหวดักระบี่ คาออกซิเจนละลายอยูในชวง 5.40-8.10 มิลลิกรัมตอ

ลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2538) 
 
-บริเวณหาดแหลมตง จังหวัดกระบี่ คาออกซิเจนละลายอยูในชวง 6.20-8.40 

มิลลิกรัมตอลิตร (กรมควบคุมมลพิษ,   2538) 
 
- อาวโละบาเกา จังหวัดกระบี่ คาออกซิเจนละลายอยูในชวง 6.20-7.60 มิลลิกรัม

ตอลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2538) 
 
- อุทยานแหงชาติหาดไนยาง จังหวดัภูเกต็ คาออกซิเจนละลายอยูในชวง 6.00-

6.90 มิลลิกรัมตอลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2535)   
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5. สารแขวนลอย 
 

สารในกลุมนีม้ีทั้งสวนที่เปนสารอนินทรีย ซ่ึงสวนใหญเปนแรธาตุประเภทเฟลดสปาร 
(Feldspar) ดินเหนยีว (Clays) และควอตส (Quartz) จากการแตกผุ สลายของหินบนพื้นทวีป และ
พวกแรที่เกดิในทะเลเอง อีกสวนหนึ่งเปนสารอินทรีย ซ่ึงประกอบดวยส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กตาง ๆ 
และสวนยอยสลายของมัน สารแขวนลอยมีบทบาทมากในเรื่องการสังเคราะหแสงของแพลงกตอน
พืชและการนําพาของโลหะหนัก สารอาหาร  ตลอดจนมวลสารอินทรียชนิดตาง  ๆ ลงสูบริเวณ
แหลงน้ํากรอยและน้ําทะเลชายฝง  

 
สารแขวนลอยในน้ําทะเลชายฝงของประเทศไทย โดยในชวงฤดูแลงพบปริมาณสาร

แขวนลอยอยูในชวง 1.20-914.80 มิลลิกรัมตอลิตร และในชวงฤดฝูนอยูในชวง 3.30-860.20 
มิลลิกรัมตอลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) สามารถแบงเปนพืน้ทีช่ายฝงของประเทศไทยได 4 
พื้นที ่

 
อาวไทยตอนใน ปริมาณสารแขวนลอย 14.00-203.00 มิลลิกรัมตอลิตร (กรมควบคุม

มลพิษ, 2546) 
  

อาวไทยฝงตะวันออก ปริมาณสารแขวนลอย 15.00-148.00 มิลลิกรัมตอลิตร (กรม
ควบคุมมลพิษ, 2546) 

 
 - อุทยานเขาแหลมหญา และหมูเกาะเสมด็ พบปริมาณสารแขวนลอย 28.70-36.00 

มิลลิกรัมตอลิตร (สถาบันวทิยาศาสตรทางทะเล, 2537) 
 

  - อุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง จังหวดัตราด พบปริมาณสารแขวนลอย 48.30-
53.60 มิลลิกรัมตอลิตร (สถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล, 2537) 

 
- หาดบางแสน จังหวัดชลบรีุ พบปริมาณสารแขวนลอย 18.20-31.40 มิลลิกรัมตอ

ลิตร (แววตา และคณะ, 2538) 
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- หาดพัทยา จังหวดัชลบุรี ปริมาณสารแขวนลอย 25.30-51.90 มิลลิกรัมตอลิตร 
(แววตา และคณะ, 2538) 

 
- หาดจอมเทยีน จังหวัดชลบุรี ปริมาณสารแขวนลอย 27.10-46.00 มิลลิกรัมตอ

ลิตร (แววตา และคณะ, 2538) 
 

 อาวไทยฝงตะวันตก ปริมาณสารแขวนลอย 4.00-449.00 มิลลิกรัมตอลิตร (กรม
ควบคุมมลพิษ, 2546) 
 

อันดามัน ปริมาณสารแขวนลอย 3.00-43.00  มิลลิกรัมตอลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 
2546) 
 

6. สารอาหาร 
 

สารอาหารที่ศึกษาในครั้งนีป้ระกอบดวยสารอาหารอนินทรียไนโตรเจน (ไนเตรท ไน
ไตรท และแอมโมเนียม) และอนินทรยีฟอสฟอรัส (ในรูปออรโธฟอสเฟต) ซ่ึงมีความสําคัญตอ
ความอุดมสมบูรณของแพลงกตอนพืชในแหลงน้ํา โดยคาที่เหมาะสมของผลรวมของอนินทรีย
ไนโตรเจนตออนินทรียฟอสฟอรัสในน้ําทะเล เทากับ 16:1 (กรมควบคุมมลพิษ, 2546) ในกรณีทีม่ี
สารอาหารกลุมหนึ่งกลุมใดมากเกินไปจนทําใหอัตราสวนดังกลาวเปลี่ยนแปลงไป จะมีผลตอความ
เจริญและความอุดมสมบูรณของแพลงกตอนพืชในน้ําทะเลได แหลงที่มาของสารไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัส นอกจากแหลงธรรมชาติจากแผนดินแลว ยังมีที่มาจากน้ําทิง้ชุมชนอีกดวย  

 
6.1 ไนเตรท-ไนโตรเจน 

 
การศึกษาปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน ของชายฝงประเทศไทยทั้ง 2 ฤดูกาล พบวาในชวง

ฤดูแลงมีปริมาณไนเตรทอยูในชวง 1.00-879.00 มิลลิกรัมตอลิตร สําหรับในชวงฤดูฝนพบวามี
ปริมาณไนเตรทอยูในชวง 1.00-1,760.00 มิลลิกรัมตอลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) สามารถ
แบงเปนพืน้ทีช่ายฝงของประเทศไทยได 4 พื้นที ่
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อาวไทยตอนใน  มีปริมาณไนเตรทอยูในชวง 340.80±288.40 ไมโครกรัมตอลิตร (กรม
ควบคุมมลพิษ, 2546) 

  
อาวไทยฝงตะวันออก มีปริมาณไนเตรทอยูในชวง 148.10±63.70 ไมโครกรัมตอลิตร (กรม

ควบคุมมลพิษ, 2546) 
 

 -อุทยานเขาแหลมหญาและหมูเกาะเสม็ด มีปริมาณไนเตรทอยูในชวง 
0.010±0.061 มิลลิกรัมตอลิตร (สถาบันวทิยาศาสตรทางทะเล, 2537) 

 
-อุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง จังหวัดตราด มปีริมาณไนเตรทอยูในชวง 

0.033±0.056 มิลลิกรัมตอลิตร (สถาบันวทิยาศาสตรทางทะเล, 2537) 
 
-หาดบางแสน จังหวัดชลบุรี มีปริมาณไนเตรทอยูในชวง ND-0.309 มิลลิกรัมตอ

ลิตร (แววตา และคณะ, 2538) 
 

- หาดพัทยา จงัหวัดชลบุรี มปีริมาณไนเตรทอยูในชวง ND-1.603 มิลลิกรัมตอลิตร 
(แววตา และคณะ, 2538) 

 
- หาดจอมเทียน จังหวัดชลบรีุ มีปริมาณไนเตรทอยูในชวง 0.006-0.488 มิลลิกรัม

ตอลิตร (แววตา และคณะ, 2538) 
 
 อาวไทยฝงตะวันตก มีปริมาณไนเตรทอยูในชวง 45.5±70.4 ไมโครกรัมตอลิตร (กรม
ควบคุมมลพิษ, 2546) 
 

อันดามัน มีปริมาณไนเตรทอยูในชวง 4.4±5.1 ไมโครกรัมตอลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 
2546) 

 
- อาวตนไทร จังหวดักระบี่ มีปริมาณไนเตรทอยูในชวง ND-1.55 มิลลิกรัมตอลิตร 

(กรมควบคุมมลพิษ, 2538) 
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-บริเวณหาดแหลมตง จังหวัดกระบี่ มีปริมาณไนเตรทอยูในชวง ND-0.55 
มิลลิกรัมตอลิตร (กรมควบคุมมลพิษ,   2538) 

  
- อาวโละบาเกา จังหวดักระบี่ มีปริมาณไนเตรทอยูในชวง ND-0.08 มิลลิกรัมตอ

ลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2538) 
 

6.2 ไนไตรท-ไนโตรเจน 
 

ผลการศึกษาปริมาณไนไตรท-ไนโตรเจน ทั้ง 2 ฤดูกาล พบวาปริมาณไนไตรทใน
ตัวอยางน้ําทะเล ประมาณรอยละ 55 ของสถานีที่สํารวจพบวามีคาต่ํากวา 1 ไมโครกรัมตอลิตร ทั้งนี้
เนื่องจากไนไตรทเปนอนุมลูที่ไมเสถียรในสภาวะที่น้ําทะเลมีปริมาณออกซิเจนละลายมากพอ โดย
ไนไตรทจะถูกออกซิไดสเปนไนเตรทซึ่งเสถียรกวา ดังนั้น ในแหลงน้ําทั่วไปจึงพบวาไนไตรทมีคา
ต่ํา สําหรับผลการตรวจวัดไนไตรทในชวง ฤดูแลงพบวามีคาอยูในชวง <0.5-800.0 ไมโครกรัมตอ
ลิตร ในชวงฤดูฝนพบวาชายฝงทะเลไทยมีคาไนไตรทอยูในชวง <0.5-201.8 ไมโครกรัมตอลิตร 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2548) สามารถแบงเปนพื้นที่ชายฝงของประเทศไทยได 4 พื้นที ่

 
อาวไทยตอนใน  มีคาไนไตรทอยูในชวง 11.1-109.4 ไมโครกรัมตอลิตร (กรมควบคมุ

มลพิษ, 2546) 
  

อาวไทยฝงตะวันออก คามีคาไนไตรทอยูในชวง <0.7-85.8 ไมโครกรัมตอลิตร (กรม
ควบคุมมลพิษ, 2546) 

    
- หาดบางแสน จังหวัดชลบุรี มีคาไนไตรทอยูในชวง 0.001-0.059 มิลลิกรัมตอ

ลิตร (แววตา และคณะ, 2538) 
 

- หาดพัทยา จังหวดัชลบุรี มีคาไนไตรทอยูในชวง ND-0.051 มิลลิกรัมตอลิตร 
(แววตา และคณะ, 2538) 

 
- หาดจอมเทยีน จังหวัดชลบรีุ มีคาไนไตรทอยูในชวง ND-0.018 มิลลิกรัมตอลิตร 

(แววตา และคณะ, 2538) 
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 อาวไทยฝงตะวันตก มีคาไนไตรทอยูในชวง <0.7-30.2 ไมโครกรัมตอลิตร (กรมควบคุม
มลพิษ, 2546) 
 

อันดามัน  มีคาไนไตรทอยูในชวง <0.7-8.9 ไมโครกรัมตอลิตร (กรมควบคุม มลพิษ, 2546) 
 
-อาวตนไทร จังหวดักระบี ่ มีคาไนไตรทอยูในชวง ND-0.02 มิลลิกรัมตอลิตร 

(กรมควบคุมมลพิษ, 2538) 
 
-บริเวณหาดแหลมตง จังหวดักระบี่ มีคาไนไตรทอยูในชวง ND-0.02 มิลลิกรัมตอ

ลิตร (กรมควบคุมมลพิษ,   2538) 
 
-อาวโละบาเกา จังหวัดกระบี่ มีคาไนไตรทอยูในชวง ND-0.01 มิลลิกรัมตอลิตร 

(กรมควบคุมมลพิษ, 2538) 
 

6.3 แอมโมเนียม-ไนโตรเจน 
 

ผลการศึกษาปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ทั้ง 2 ฤดูกาล พบวาปริมาณแอมโมเนยีใน
ตัวอยางน้ําทะเลประมาณรอยละ 30 ของสถานีที่สํารวจมีคาต่ํากวา 1 ไมโครกรัมตอลิตร ทั้งนี้
เนื่องจากแอมโมเนียมเปนอนุมูลที่ไมเสถียรในสภาวะทีน่้ําทะเลมีออกซิเจนละลายอยูมากพอ โดย
แอมโมเนียมจะถูกออกซิไดซเปนไนไตรทและไนเตรท ตามลําดับ ผลการตรวจวัดแอมโมเนีย
ในชวงฤดแูลงพบวามีคาอยูในชวง <1-1,686 ไมโครกรัมตอลิตร สําหรับในชวงฤดูฝนพบวามีคาอยู
ในชวง <1-1,068 ไมโครกรัมตอลิตร โดยสวนใหญมีคาต่ํากวาเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําทะเล
ชายฝงที่มีการกําหนดแอมโมเนียไว 400 ไมโครกรัมตอลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) สามารถ
แบงเปนพืน้ทีช่ายฝงของประเทศไทยได 4 พื้นที ่

 
อาวไทยตอนใน  มีคาแอมโมเนยี-ไนโตรเจนอยูในชวง <1.4-487.4 ไมโครกรัมตอลิตร 

(กรมควบคุมมลพิษ, 2546) 
  

อาวไทยฝงตะวันออก มีคาแอมโมเนีย-ไนโตรเจนอยูในชวง  <1.4-451.7 ไมโครกรัมตอ
ลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2546) 
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- หาดบางแสน จังหวัดชลบุรี มีคาแอมโมเนียม-ไนโตรเจนอยูในชวง ND-0.443 
มิลลิกรัมตอลิตร (แววตา และคณะ, 2538) 

 
- หาดพทัยา จังหวดัชลบุรี มีคาแอมโมเนียม-ไนโตรเจนอยูในชวง ND-4.190 

มิลลิกรัมตอลิตร (แววตา และคณะ, 2538) 
 

- หาดจอมเทียน จังหวัดชลบุรี มีคาแอมโมเนียม-ไนโตรเจนอยูในชวง ND-0.219 
มิลลิกรัมตอลิตร (แววตา และคณะ, 2538) 
 
 อาวไทยฝงตะวันตก มีคาแอมโมเนีย-ไนโตรเจนอยูในชวง <1.4-191.5 ไมโครกรัมตอลิตร 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2546) 
 

อันดามัน มีคาแอมโมเนีย-ไนโตรเจนอยูในชวง <1.4-480.2 ไมโครกรัมตอลิตร (กรม
ควบคุมมลพิษ, 2546) 

 
6.4 ออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 

 
การศึกษาปริมาณสารอาหารฟอสฟอรัสในรูปของฟอสเฟต ในน้ําทะเลชายฝงของ

ประเทศไทย ในชวงฤดูแลงพบวาชายฝงทะเลของประเทศไทยมีคาออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส <1-
279 ไมโครกรัมตอลิตร ในชวงฤดฝูนพบวาชายฝงทะเลของประเทศไทยมีคาออรโธฟอสเฟต-
ฟอสฟอรัส <1-581 ไมโครกรัมตอลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) สามารถแบงเปนพื้นที่ชายฝง
ของประเทศไทยได 4 พื้นที ่

 
อาวไทยตอนใน  มีคาออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 18.8-338.6 ไมโครกรัมตอลิตร (กรม

ควบคุม มลพิษ, 2546)  
 
อาวไทยฝงตะวันออก มีคาออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส <0.9-1,829 ไมโครกรัมตอลิตร 

(กรมควบคุมมลพิษ, 2546) 
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 - อุทยานเขาแหลมหญาและหมูเกาะเสมด็ มีคาออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ND-
0.045 มิลลิกรัมตอลิตร (สถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล, 2537) 

 
- อุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง จังหวัดตราด มีคาออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ND-

0.003 มิลลิกรัมตอลิตร (สถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล,2537) 
 

- หาดบางแสน จังหวัดชลบุรี มีคาออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 0.003-0.038 
มิลลิกรัมตอลิตร (แววตา และคณะ, 2538) 

 
- หาดพัทยา จังหวดัชลบุรี มีคาออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ND-0.882 มิลลิกรัม

ตอลิตร (แววตา และคณะ, 2538) 
 

- หาดจอมเทียน จังหวดัชลบุรี มีคาออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ND-0.018 
มิลลิกรัมตอลิตร (แววตา และคณะ, 2538) 
 
 อาวไทยฝงตะวันตก มีคาออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส <0.9-91.3 ไมโครกรัมตอลิตร (กรม
ควบคุมมลพิษ, 2546) 
 

อันดามัน มีคาออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 1.3-32.7 ไมโครกรัมตอลิตร (กรมควบคุม
มลพิษ, 2546) 

 
- อาวตนไทร จังหวัดกระบี ่ มีคาออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ND-0.03 มิลลิกรัม

ตอลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2538) 
 
-บริเวณหาดแหลมตง จังหวัดกระบี่ มีคาออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ND-0.02 

มิลลิกรัมตอลิตร (กรมควบคุมมลพิษ,   2538) 
 
- อาวโละบาเกา จังหวดักระบี่ มีคาออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ND-0.01 มลิลิกรัม

ตอลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2538) 
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การศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมในแหลงหญาทะเล 
 
 คุณสมบัตขิองดินตะกอน 
 
 กาญจนภาชน และคณะ (2534) ไดทําการศึกษาอนกุรมวิธานและนเิวศนวิทยาของหญา
ทะเลในประเทศไทย พบวาในแหลงหญาทะเลมีองคประกอบของดินตะกอน เปนทรายละเอียดมาก 
(very fine sand) และทรายละเอียด (fine sand) มีปริมาณสูงถึงรอยละ 48.61 และ 41.90 ตามลําดับ 
นอกนั้นเปนทรายหยาบ (coarse sand) 5.77 สวนในรอย ตะกอนดิน (silt-clay) 1.58 สวนในรอย 
ทรายคอนขางหยาบ (medium sand) 1.25 สวนในรอย สวนกรวด (gravel) รวมทั้งเปลือกหอยมี
ปริมาณคอนขางต่ํา  
 
 อัจฉรีย (2536) ไดทําการศึกษาความสัมพันธระหวางมวลชีวภาพของหญาทะเลกบัปจจัย
สภาพแวดลอมบางประการบริเวณอาวทับละมุ จังหวัดพังงา พบวาขนาดดินตะกอนในบริเวณนี้ 
เฉลี่ยอยูระหวาง 0.177-0.207 มิลลิเมตร และปริมาณอินทรียสารในดินตะกอนมีคาเทากับ 1.37-1.97 
เปอรเซ็นต 
 
 Meksumpun and Meksumpun (2003) รายงานปริมาณน้ําในดินตะกอนระดับผิวดินดานบน
ของชั้นดินระหวางเกาะมกุและแหลมหยงหลํา ณ อุทยานหาดเจาไหม จังหวัดตรัง ใน 2 จุดสํารวจมี
คาอยูระหวางรอยละ 22.38 ถึง 23.81 และรอยละ 21.34 ถึง 22.60 ตามลําดับ พบคาปริมาณซัลไฟด
รวม (AVS) ตามระดับความลึกของดินตะกอนในบริเวณที่มีหญาทะเลเปรียบเทียบกับบริเวณที่ไมมี
หญาทะเล พบวาบริเวณผิวดนิที่ไมมีหญาทะเลมีคา AVS สูงกวาในระดบัที่ลึกลงไป และมีคาสูงสุด
ที่ช้ันความลึก 1-2 เซนติเมตร (0.035 มิลลิกรัมตอกรัม) ในทางตรงกันขาม ระดบั AVS ของดิน
ตะกอนบริเวณที่มีหญาทะเลนั้นคอนขางต่ําหรือนอยจนไมสามารถวัดได และจากการวิเคราะหหา
ปริมาณน้ําในดินตะกอนที่เก็บจากทุงนางดํา บานคุระ จังหวดัพังงา โดยเก็บในบริเวณที่พบหญา
ทะเล และเกบ็ดินตะกอนหางจากแนวหญาทะเลเปนระยะทาง 0 30 และ 60 เซนติเมตร พบวามี
ปริมาณน้ําในดินรอยละ 25.74 ถึง 29.23 26.74 ถึง 31.44 และ 25.59 ถึง 32.07 ตามลําดับ พบ
ปริมาณสารอินทรียรวมในระดับผิวดินตะกอนของบริเวณดังกลาวมีคาอยูระหวางรอยละ 20.46  ถึง 
22.93 14.63 ถึง 22.65 และ 17.30 ถึง 29.87 ตามลําดับ 
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 คุณสมบัตขิองน้ํา 
 
 กาญจนภาชน และคณะ (2534) ไดทําการศึกษาอนกุรมวิธานและนิเวศวิทยาของหญาทะเล
ในประเทศไทย พบวา คาความเค็มอยูระหวาง 15-30 สวนในพนัสวน คาความโปรงแสงของน้ําอยู
ระหวาง 40-250 เซนติเมตร อุณหภูมิของน้ําอยูระหวาง 28.0-31.0 องศาเซลเซียส ปริมาณไนเตรท-
ไนโตรเจนในน้ํามีคาระหวาง 0.001-0.067 มิลลิกรัมตอลิตร สวนฟอสเฟตมีคาระหวาง 0.015-0.024 
มิลลิกรัมตอลิตร  
 
 อัจฉรีย (2536) ไดทําการศึกษาความสัมพันธระหวางมวลชีวภาพของหญาทะเลกบัปจจัย
สภาพแวดลอมบางประการบริเวณอาวทับละมุ จังหวัดพังงา พบวาคณุสมบัติของน้าํในบริเวณนี้ มี
คาความเค็มอยูระหวาง 15-28 สวนในพันสวน ความโปรงใสของน้ําอยูระหวาง 40-260 เซนติเมตร 
อุณหภูมิของน้าํอยูระหวาง 28-30 องศาเซลเซียส ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนมีคาระหวาง 0.001-
0.036 มิลลิกรัมตอลิตร  และปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสในน้ํา 0.018-0.023 มิลลิกรัมตอลิตร  
 
การศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมในแนวปะการงั 
 
 ภัททิรา (2547) ทําการศึกษาปจจยัส่ิงแวดลอมบริเวณเกาะหมอในและเกาะหมอนอก หมู
เกาะชาง จังหวัดตราด 
  
 คุณสมบัตขิองดินตะกอน 
 
 พบวาปริมาณน้ําและปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน มีคาอยูระหวาง 19.01-84.61 
เปอรเซ็นต และ 35.55-208.53 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนักดินแหง  
 
 คุณสมบัตขิองน้ํา 
 
 ภัททิรา (2547) ไดทําการศึกษาคุณภาพของน้ําในบริเวณเกาะหมอในและเกาะหมอนอก 
หมูเกาะชาง จงัหวัดตราด พบวาอุณหภูมิ มีคาอยูระหวาง 25.70-32.60 องศาเซลเซียส คาความเค็ม
อยูระหวาง 30.6-32.7 psu (สวนในพันสวน) คาความเปนกรดเปนดางอยูระหวาง 8.07-8.46 ปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายน้ําอยูระหวาง 4.51-10.11 มิลลิกรัมตอลิตร และคาความโปรงแสง 1.30-6.70 
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เมตร สวนการศึกษาความเขมขนของปริมาณธาตุอาหาร พบวา ความเขมขนของปริมาณ 
แอมโมเนียม-ไนโตรเจน ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอน และ
ปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส บริเวณผิวน้ํามีคาอยูระหวาง 8.50-25.23 ND-3.85 0.24-15.15 
และ 0.20-1.81 ไมโครโมลาร ตามลําดับ สําหรับบริเวณผิวดินตะกอน (overlying water) ธาตุอาหาร
ขางตนมีคาอยูระหวาง 9.63-24.16 ND-1.49 0.40-21.57  และ 0.29-2.41 ไมโครโมลาร ตามลําดับ 
คาความเขมขนของ คลอโรฟลล เอ บริเวณผิวน้ํามีคาอยูระหวาง 0.14-2.27 ไมโครกรัมตอลิตร  
 
 บัณฑิตา (2546) ศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณหมูเกาะชาง จังหวัดตราด พบวาอุณหภูมิ มีคาอยู
ระหวาง 29.0-30.9 องศาเซลเซียส คาความเค็มอยูระหวาง 28-32 psu คาความเปนกรดเปนดางอยู
ระหวาง 7.93-9.27 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําอยูระหวาง 5.89-6.76 มิลลิกรัมตอลิตร และคา
ความโปรงแสง 2.65-9.27 เมตร สวนการศึกษาความเขมขนของปริมาณธาตุอาหาร พบวา ความ
เขมขนของปริมาณ แอมโมเนียม-ไนโตรเจน ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน ปริมาณซิลิ
เกต-ซิลิคอน และปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส บริเวณผวิน้ํามคีาอยูระหวาง 16.63-23.50 
0.04-0.23 5.01-17.63 และ 0.38-0.77 ไมโครโมลารตามลําดับ คาความเขมขนของ คลอโรฟลล เอ 
บริเวณผวิน้ํามคีาอยูระหวาง 0.31-1.45 ไมโครกรัมตอลิตร  
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อุปกรณและวิธีการศึกษา 
 

การรวบรวมขอมูลทุติยภูมิ 
 

 ทําการเก็บรวบรวมขอมูลจากเอกสารที่เกีย่วของ จากรายงานการศกึษา งานวิจยั รายงาน
ของสวนราชการ ตลอดจนสิ่งพิมพตาง ๆ เพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานประกอบการวิเคราะหขอมูล 
 
การเก็บตัวอยางภาคสนาม 
 
 ทําการเก็บตวัอยาง โดยเก็บตัวอยางน้ํา ดนิตะกอน และเอคไคโนเดิรม ในแหลงหญาทะเล
และแนวปะการัง ในบริเวณอาวไทยและทะเลอันดามัน รวมทั้งทําการตรวจวดัคุณภาพน้ําเบื้องตน
ดวย โดยแยกเก็บขอมูลออกเปน 2 สวนคือ 
 
 - เลือกจุดเก็บตัวอยางในบริเวณที่พบการแพรกระจายของเอคไคโนเดิรมในแตละชนดิ เพื่อ
หาปจจยัส่ิงแวดลอมที่เอคไคโนเดิรมแตละชนิดอาศัยอยู 
 
 - สุมจุดเก็บตวัอยางในบริเวณที่ไปทําการสํารวจ เพื่อศกึษาองคประกอบของชนิด รูปแบบ
การแพรกระจายของเอคไคโนเดิรม รวมทั้งหาความสัมพันธระหวางปจจัยส่ิงแวดลอม และการ
แพรกระจายของเอคไคโนเดริมในแตละพืน้ที่ที่ทําการศกึษา 
 
การเก็บตัวอยางน้ํา 
    
 - ทําการตรวจวัดคณุสมบัตทิางกายภาพของน้ํา ไดแก อุณหภูมิ และ คุณสมบัติทางเคมี 
ไดแก ความเค็ม คาความเปนกรดเปนดาง และปริมาณออกซิเจนละลาย โดย ใชเครื่อง  Multi-
parameter Water Quality Monitor รุน 6600 Sonde วัด ณ พื้นที่ที่ทําการศึกษา  
 
 -เก็บตวัอยางน้าํเพื่อนํามาวเิคราะหหาปริมาณธาตุอาหารในน้ํา โดยใชหลอดฉีดยา (Syringe) 
ขนาด 10 มิลลิลิตร ในการเกบ็ตวัอยางน้ํา เก็บที่บริเวณผิวน้ําและน้ําเหนือผิวดินอยางละ 2 ซํ้า ซ่ึงน้ํา
เหนือผิวดินจะไดจากการใชกระบอกเก็บน้าํชนิด Vandorn เก็บตัวอยางน้ําบริเวณเหนือผิวดิน โดย
ใชหลอดฉีดยาเก็บน้ําทั้ง 2 ที่ขึ้นมา จากนั้นกรองน้ําผานชุดกรอง (Filter set) ที่มีกระดาษกรอง 
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GF/F ขนาดเสนผานศูนยกลาง 25 มิลลิเมตร บรรจุอยู เก็บน้ําตวัอยางที่กรองไวในหลอดเก็บ
ตัวอยางน้ําขนาด 10 มิลลิลิตร แชเย็นที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส นํากลับมาที่หองปฏิบัติการ นํา
ตัวอยางน้ําที่ไดไปเก็บไวในตูเก็บตัวอยางน้ําที่มีอุณหภมูิ -20 องศาเซลเซียส กอนนําไปทําการ
วิเคราะหหาปริมาณธาตุอาหาร โดยใชเครื่องวิเคราะหธาตุอาหารอัตโนมัติ (Nutrients Analyzer 
ของ Skalar) ใหเร็วที่สุดเทาที่จะทําได เพื่อใหไดผลการวเิคราะหใกลเคยีงกับความเปนจริงมากที่สุด 
 
การเก็บตัวอยางดินตะกอน 
 
 - ทําการเก็บตวัอยางดนิตะกอนตามจุดทีก่าํหนดโดยใช core tube ขนาดเสนผานศูนยกลาง 
5 เซนติเมตร โดยเก็บใหไดดนิที่มีความสูงประมาณ 10 เซนติเมตร ใชแผน cut plate ตัดดินออกเปน
ช้ิน ๆ โดยแตละชิ้นมีความสูง 1 เซนติเมตร เก็บดินใสถุงซิป ไลอากาศออกใหหมดกอนปดปากถุง 
นําไปแชเย็นเพื่อปองกันการเกิดกระบวนการตาง ๆ ภายในดินตะกอน นาํตัวอยางดินตะกอน
กลับมาวิเคราะหหา ปริมาณน้ําในดินตะกอน (Water Content: WC) ปริมาณสารอินทรียรวมในดิน
ตะกอน (Total Organic Matter: TOM) ในหองปฏิบัติการ ณ ภาควิชาวิทยาศาสตรทางทะเล คณะ
ประมง มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 
 
การเก็บตัวอยางเอคไคโนเดิรม 
 
 การหาความหนาแนนของเอคไคโนเดิรม 
 

- ใช Quadrat ขนาด 1 ตารางเมตร วางลงบนจุดเก็บตัวอยางที่พบการแพรกระจายของเอค
ไคโนเดิรมในแตละชนดิ ทําการนับจํานวนเอคไคโนเดริมที่พบภายใน Quadrat เกบ็เอคไคโนเดริม 
ขึ้นมาเพื่อทําการจําแนกชนิด 
 
 - ใชเชือก (line) วางตั้งฉากกับชายฝง นับจํานวนเอคไคโนเดิรมทั้งหมดที่พบในบริเวณแต
ละดานของเชอืก รัศมี 1 เมตร บันทึกตําแหนงทีพ่บเอคไคโนเดิรมดวยเครื่อง GPS (Gloal 
Positioning System) เก็บเอคไคโนเดิรม ขึ้นมาเพื่อจําแนกชนิด ความยาวของเชือกขึ้นอยูกับความ
ยาวของแนวปะการัง และแหลงหญาทะเลในแตละบริเวณที่สํารวจ โดยจดุเก็บตวัอยางนั้นจะตอง
ครอบคลุมเพียงพอตอการที่จะใชเปนตัวแทนของพื้นที่ได 
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 การเก็บรักษาตัวอยางเอคไคโนเดิรม 
 
  การเก็บรักษาตัวอยางเอคไคโนเดิรมมาจําแนกชนิดนัน้ จะตองแยกเกบ็ออกเปน 2 
กลุม คือ ดาวทะเล ดาวเปราะ และเมนทะเล เปนกลุมที่หนึ่ง สวนกลุมที่สอง คือ ดาวขนนก และ
ปลิงทะเล 
  - นําตวัอยางในกลุมที่ 1 ที่ไดมาทําใหเนื้อเยื่อคงรูป (Fixation) ดวยแอลกอฮอล 95 
เปอรเซ็นต ประมาณ 12 ช่ัวโมง เมื่อครบ 12 ช่ัวโมง แลวนํามาดองดวยแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต 
เพื่อเก็บรักษาไวอยางถาวร หรือนํามาตากลมใหแหง หลังจากทําใหเนือ้เยื่อคงรูปดวยฟอรมาลินแลว 

 
- นําตัวอยางดาวขนนกและปลิงทะเลที่ไดเก็บรวบรวมมาขณะทีย่ังมีชีวติอยู มาทํา

การสลบและคลายตัว โดยใสแมกนีเซียมซัลเฟตความเขมขน 10 เปอรเซ็นตในน้ําทะเล ทิ้งไว
ประมาณ 12 ช่ัวโมง แลวนํามาทําใหคงรูปดวย แอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต ประมาณ 12 ช่ัวโมง แลว
นํามาดองดวยแอลกอฮอล 70 เปอรเซน็ต เพื่อเก็บไวไดอยางถาวร  
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การวิเคราะหตัวอยาง 
 
การวิเคราะหตัวอยางน้าํ 
 
 การวิเคราะหหาปริมาณธาตุอาหารในน้ํา 
 
 ทําการวิเคราะหโดยใชเครื่องวิเคราะหธาตุอาหารแบบอตัโนมัติ (Nutrients Automatic 
Analyzer) ของ Skalar รุน The San plus Segmented flow analyzers เพื่อหาปริมาณของธาตุอาหารที่มี
อยูในน้ําตัวอยาง คือ แอมโมเนียม-ไนโตรเจน ไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน ซิลิเกต-ซิลิคอน 
และออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 
 
การวิเคราะหตัวอยางดนิตะกอน 
 
 วิเคราะหหาปริมาณน้ําในดนิ (Water Content: WC) 
 
 1. นําตัวอยางดินตะกอนเปยกมาทําใหเปนเนื้อเดยีวกันกอนที่จะตกัตัวอยาง ลงในกระทง 
Aluminium foil ขนาดเสนผานศูนยกลาง ประมาณ 3 เซนติเมตร ที่ผานการชั่งน้ําหนักแลว น้ําหนัก
ที่ไดควรใกลเคียงกับ 0.1 มิลลิกรัม 
 
 2.  ใสดินตะกอนเปยกประมาณ 1-2 กรัม ลงในกระทง Aluminium foil แลวช่ังน้ําหนักดิน
ตะกอน และ foil ทําซ้ํา 3 คร้ัง จดบันทกึน้ําหนักดินเปยกที่ช่ังไวทุกครั้ง 
 
 3.  นําตัวอยางทั้งหมดไปอบในตูอบที่อุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส เปนเวลา 12 ช่ัวโมง 
เพื่อใหน้ําที่มีอยูในดินระเหยออกไปใหหมด 
 
 4.  นําตัวอยางดินที่ผานการอบเรียบรอยแลว มาชั่งน้ําหนักเพื่อหาคาน้าํหนักดินแหง โดย
แบงตัวอยางดนิที่ผานการอบแลวมาชั่ง จดบันทึกคาที่ช่ังน้ําหนกัได เพื่อนําไปคํานวณหาน้ําหนักที่
หายไป โดยใชสูตร 
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Water content % =  (w1+w2-w3)*100 
                                                                                        w2 
 
   w1 = น้ําหนัก aluminium foil อยางเดยีว 
             w2 = น้ําหนักดินตะกอนกอนอบ 
             w3 = น้ําหนักดินตะกอนรวมกระทง aluminium foil หลังอบ 
 
 การวิเคราะหหาปริมาณสารอินทรียรวม (Total Organic Matter: TOM) โดยวิธี Ignition 
loss (Verardo, 1990) 
 

1.  นําตัวอยางดนิตะกอนมาทาํใหเปนเนื้อเดยีวกันที่อุณหภมูิหองและทําใหแหง โดยนํา
ตัวอยางดินไปอบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียสเปนเวลา 48 ช่ัวโมง 
 
 2. เลือกเศษเปลือกหอยหนิที่มีอยูในตวัอยางดินตะกอนออก จากนั้นนําดินตวัอยางไปบด
ใหละเอยีดเปนเนื้อเดยีวกัน 
 
 3. นํา crucible ที่ผานการเผาที่อุณหภูมิ 450 องศาเซลเซียส นาน 2 ช่ัวโมง จากนัน้นําไป
เก็บไวในโถดดูความชื้น เพือ่รอให crucible เย็นลง ทําการชั่งน้ําหนัก crucible และจดบันทึก 
 
 4. นําตัวอยางดินตะกอนมาชั่งลงใน crucible ที่ทราบน้ําหนัก จากนั้นนําตัวอยางดินที่ช่ังได
ไปเผาที่อุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส นาน 3 ช่ัวโมง เสร็จแลวทิ้งไวใหเย็นในโถดดูความชื้น นํา 
crucible ไปชั่ง เพื่อหาน้ําหนักดินหลังเผา แลวคํานวณหาน้ําหนักทีห่ายไป และคํานวณหาคา Total 
organic matter content (มิลลิกรัมตอกรัมน้าํหนักดินแหง) โดยใชสูตร 
 

Total Organic Matter content (mg/g-dry weight) = (น้ําหนักดินแหงทีห่ายไป * 100) 
                                                                                                          น้ําหนักดินกอนเผา 
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การจําแนกชนดิเอคไคโนเดิรม 
   
 - การจําแนกชนิดเอคไคโนเดิรม ทําโดยการศกึษาลกัษณะภายนอกและภายใน เพื่อ
เปรียบเทียบกบัเอกสารอางอิง ของตัวอยางที่เก็บรวบรวมได เพื่อเปรียบเทียบกบัเอกสารอางอิง
ตางๆโดยเฉพาะเอกสารอางอิงที่ใชเปนหลักในการจําแนกชนิดตวัอยางจากการศึกษาครั้งนี้ คือ 
Clark and Rowe (1971) 
 
 - การศึกษาลกัษณะอวัยวะที่ใชในการจําแนกชนิด การศึกษาลักษณะอวยัวะภายนอก และ
ภายในของเอคไคโนเดิรม แบงออกเปน 3 กลุมคือ  
 
 1.  กลุมดาวทะเล ดาวเปราะ และดาวขนนก: สามารถศกึษาไดโดยตรงจากกลองจุลทรรศน
แบบเสตอริโอ 

 
 2. กลุมเมนทะเล: ตองลางเอาหนามและเยือ่คลุมบางสวนออกดวยสารละลายโซเดียมไฮดร
อกไซด ความเขมขน 5 เปอรเซ็นต โดยใชพูกันจุมสารละลายแลวถูบริเวณเปลือกของเมนทะเล 
ประมาณ 5 นาที แลวลางดวยน้ําสะอาด หลังจากนี้จงึสามารถศึกษารายละเอียดของเปลือกเมนทะเล 

 
 3. กลุมปลิงทะเล: การจําแนกชนิดของปลิงทะเล จําเปนตองศึกษาลักษณะของสปคุลที่ 
บริเวณผวิหนังตามลําตัวสวนตาง ๆ ของปลิงทะเล ซ่ึงมีวิธีการดังนี้ คือ ใชมีดผาตัดผิวหนงัของ
ปลิงทะเล ประมาณ 2-5 ลูกบาศกมิลลิเมตร นํามาแชสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 10 เปอรเซ็นต 
ประมาณ 3-5 มิลลิลิตร ตมใหเดือดดวยตะเกียงแอลกอฮอล สวนที่เปนเนื้อจะยุยสลายออกตั้งทิ้งไว
ใหตกตะกอน รินสวนที่เปนสารละลายทิ้งแลวลางดวยน้ํากลั่น 3-5 คร้ัง สวนของสปคุลจะ
ตกตะกอนอยูกนหลอด จากนั้นใชหลอดดูดขนาดเล็ก ดดูตะกอนมาศึกษาลักษณะของสปคุลดวย
กลองจุลทรรศน บันทึกลักษณะของสปคุลเพื่อนํามาใชในการจําแนกชนิดตอไป 
 
การวิเคราะหหาความสัมพนัธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมและการแพรกระจายของสัตวในกลุมเอค
ไคโนเดิรม 
 
 วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางเอคไคโนเดิรมทั้งหมดและชนดิของเอคไคโนเดิรม บาง
ชนิด กับคณุภาพน้ําที่สําคัญ เชน อุณหภูม ิความเค็ม ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา และปริมาณ
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ธาตุอาหารซึ่งไดแก แอมโมเนียม-ไนโตรเจน ไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน ซิลิเกต-ซิลิคอน 
ออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส  รวมทั้งคุณภาพดนิตะกอนที่สําคัญ ไดแก ปริมาณน้าํในดนิตะกอน 
และปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน โดยกําหนดใหคุณภาพน้ํา คุณภาพดินตะกอน เปนตวั
แปรอิสระ (x) และปริมาณเอคไคโนเดิรมทั้งหมดเปนตวัแปรตาม (y)  โดยนําขอมลูมาตรวจสอบ
การแจกแจง และจากนัน้ทําการจัดกลุมขอมูลออกเปน 3 ระดับ คือ ระดับต่ํากวาเปอรเซ็นไทลที่ 25 
ระดับที่อยูระหวางเปอรเซน็ตไทลที่ 25 และเปอรเซ็นตไทลที่ 75 และระดับที่สูงกวาเปอรเซ็นตไทล
ที่ 75 
  
 นําขอมูลที่ไดมาทําการทดสอบทางสถิติโดยใช ANOVA แลว พบวา ขอมูลมีการกระจาย
แบบไมปกติ (Nonparametric Correlation) จึงนําขอมูลมาวิเคราะหหาความสัมพันธของคุณภาพน้ํา 
และดินตะกอนกับสัตวในกลุมเอคไคโนเดิรม โดยใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจัดอันดับของ  
เสปยรแมน (Spearman’s rank correlation coefficient) พิจารณาคา Approximate significant 
(Approx.sig.) ถามีคานอยกวาหรือเทากับ 0.05 แสดงวามคีวามสัมพันธอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ณ 
และถามีคามากกวา 0.05 แสดงวาไมมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมัน่
รอยละ 95 
 
การวิเคราะหการแพรกระจายของเอคไคโนเดิรม 
 
 การศึกษาและเปรียบเทียบการแพรกระจายของเอคไคโนเดิรมในแตละพื้นที่ที่ทําการศึกษา 
โดยการนําชนดิและปริมาณของเอคไคโนเดิรมมาศึกษาการแพรกระจายโดยพจิารณา คาดรรชนี  
ตาง ๆ คือ 
 
 ดรรชนีความมากชนิด (Richness index) เปนคาที่บอกถึงความหลากหลายของกลุมที่พบ
ในแตละจุดสํารวจ และชวงเวลาที่ทําการสํารวจ ใชการคํานวณตาม Margalef ’s index 
 

R = (S-l)/ln(n) 
 
   โดยที ่ S = จํานวนชนิดของเอคไคโนเดิรม 
    n = จํานวนตวัของเอคไคโนเดิรมทั้งหมด 
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 ดรรชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ  (Diversity Index) คํานวณคา Diversity index ใน
แตละสถานี โดยคํานวณตาม Shannon–Wiener index ซ่ึงเปนคาที่ทําใหรูวาแหลงน้าํนั้นมีคุณสมบัติ
ที่เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตหรือไม  
 

H´ = -∑ S i=1 (pi)(log2pi) 
 
โดยที ่                H´  = ดรรชนีความหลากหลาย (Shannon-Wiener index) 
                                          S  = จํานวนชนดิของเอคไคโนเดิรม 
                                          Pi  =สัดสวนของจํานวนเอคไคโนเดิรมแตละชนิดกับ
จํานวนของเอคไคโนเดิรมทัง้หมด 
 
 ดรรชนีความสม่ําเสมอ (Evenness index) เปนคาที่บงบอกถึงการแพรกระจายของเอคไค
โนเดิรมแตละชนิดของแตละสถานี ถามีคาสูง แสดงวา จุดนั้นประกอบดวยส่ิงมีชีวติชนิดตาง ๆใน
จํานวนที่ใกลเคียงกัน คํานวณตาม Pielou index จํานวนใกลเคียงกัน และมกีารแพรกระจายที่
เหมือน ๆ กัน  
 
    E   = H/lnS หรือ H/H max 
 
โดยที ่    H   = ดรรชนีความหลากหลาย 
    S   = จํานวนชนิดในสถานีนั้น 
    H max  = คาดรรชนีความหลากหลายที่มากที่สุดของสถานีนั้น 
 
 ดรรชนีความคลายคลึง (Bray-Cruits similarity index) เปนการหาเปอรเซ็นตความ
คลายคลึง (Similarity percentages) ซ่ึงเปนการวิเคราะหหาความคลายคลึงระหวางกลุมตัวอยาง โดย
แสดงคาทางเดนโดแกรม (dendogram) ซ่ึงเปนการจัดกลุมตัวอยางโดยการเชื่อมตัวอยางทั้งหมดเขา
ดวยกัน และแสดงทางออดิเนชั่น โดยใชวธีิ MDS (Multidimensional Scaling) เพื่อแสดงกลุมของ
สถานีที่มีความคลายคลึงกัน 
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สถานที่และระยะเวลาทําการศึกษา 
 
สถานที่ 
 
 1.  สถานที่เก็บตัวอยาง 
   

ทําการเก็บตวัอยางคุณภาพน้ํา คุณภาพดนิตะกอน และรวบรวมตวัอยางเอคไคโนเดริมใน
บริเวณ เกาะจง จังหวัดพังงา (ภาพที่ 1) อาวคุงกระเบน จังหวดัจันทบรีุ (ภาพที ่ 2) เกาะลันตาใหญ 
จังหวดักระบี่ (ภาพที ่3) และบริเวณหมูเกาะชาง จังหวัดตราด (ภาพที่ 4) 
 
 2.  สถานที่วิเคราะหตวัอยาง 
 

หองปฏิบัติการภาควิชาวิทยาศาสตรทางทะเล และอาคารปฏิบัติการ ภาควิชาชวีวิทยา
ประมง คณะประมง มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร หองปฏิบัติการอนุกรมวิธาน สถาบันวิทยาศาสตร
ทางทะเล มหาวิทยาลัยบูรพา 
 
ระยะเวลาทําการวิจัย 
  
 ทําการเก็บตวัอยางในเดือนมีนาคม 2548 ถึงเดือนมกราคม 2549 และทําการศึกษาคุณ 
ภาพน้ํา คุณภาพดินตะกอน และตัวอยางเอคไคโนเดิรม ตั้งแตเดือน พฤษภาคม 2548 ถึง เดือน
กุมภาพนัธ 2549  
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ภาพที่ 1 แผนที่แสดงจุดเก็บตัวอยาง ณ บริเวณเกาะจง จังหวัดพังงา 
 

 
ภาพที ่2 แผนที่แสดงจุดเก็บตัวอยาง ณ บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุรี 
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ภาพที ่3 แผนที่แสดงจุดเก็บตัวอยาง ณ บริเวณเกาะลันตาใหญ จังหวัดกระบี่ 
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ภาพที ่4 แผนที่แสดงจุดเก็บตัวอยาง ณ บริเวณหมูเกาะชาง จังหวดัตราด 
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ตารางที่ 1 พิกดัจุดเก็บตัวอยาง 
 

พิกัด 
สถานี E N รายละเอียดจุดเก็บตัวอยาง 
CH1-0 427822 1021715 เกาะจง จังหวดัพังงา 
CH2-0 427641 1022041 เกาะจง จังหวดัพังงา 
CH4-0 428155 1019807 เกาะจง จังหวดัพังงา 
CH5-0 428116 1019751 เกาะจง จังหวดัพังงา 
CH6-0 428164 1019739 เกาะจง จังหวดัพังงา 
CH7-0 428115 1019848 เกาะจง จังหวดัพังงา 
CH8-0 428109 1019862 เกาะจง จังหวดัพังงา 
CH9-0 428104 1019876 เกาะจง จังหวดัพังงา 
KBD1 814939 1392437 อาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี (ดิน) 
KBD2 815008 1392400 อาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี (ดิน) 
KBD3 815084 1392194 อาวคุงกระเบน จังหวดัจนัทบุรี (ดิน) 
KBD4 815382 1392139 อาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี (ดิน) 
KBD5 815373 1392147 อาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี (ดิน) 
KBD6 815515 1392474 อาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี (ดิน) 
KBD7 815713 1392750 อาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี (ดิน) 
KBD8 815530 1393324 อาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี (ดิน) 
KBD9 815631 1393828 อาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี (ดิน) 
KBD10 815298 1393568 อาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี (ดิน) 
KBD11 815008 1393263 อาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี (ดิน) 
KBD13 814986 1393698 อาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี (ดิน) 
KBD14 814908 1393955 อาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี (ดิน) 
KBD15 814517 1393918 อาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี (ดิน) 
KBD16 814397 1393637 อาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี (ดิน) 

KB1 813561 1394135 อาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี (น้ํา) 
KB2 814392 1394276 อาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี (น้ํา) 
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ตารางที่ 1 (ตอ) 
  

พิกัด 
สถานี E N รายละเอียดจุดเก็บตัวอยาง 
KB6 813763 1393325 อาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี (น้ํา) 
KB7 814079 1393750 อาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี (น้ํา) 
KB13 814449 1393025 อาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี (น้ํา) 
KB15 814422 1392436 อาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี (น้ํา) 
KB16 814877 1392573 อาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี (น้ํา) 
KB17 815568 1392787 อาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี (น้ํา) 
KB18 816071 1392694 อาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี (น้ํา) 
KB19 816239 1392137 อาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบรีุ (น้ํา) 
KB20 815669 1392041 อาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี (น้ํา) 
KB21 815002 1391897 อาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี (น้ํา) 
KB22 815696 1391557 อาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี (น้ํา) 
KB23 815896 1391561 อาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี (น้ํา) 
KB24 816382 1391895 อาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี (น้ํา) 

หาดคลองนิน 508360 828497 เกาะลันตาใหญ จังหวดักระบี่ 
หาดพระแอะ 505812 832486 เกาะลันตาใหญ จังหวดักระบี่ 
หาดคลองดาว 503860 842912 เกาะลันตาใหญ จังหวดักระบี่ 
หาดคลองโขง 503566 838386 เกาะลันตาใหญ จังหวดักระบี่ 
หาดคลองโตบ 505027 833820 เกาะลันตาใหญ จังหวดักระบี่ 

เจะหลี 510198 837951 หมูเกาะชาง จงัหวัดตราด 
เกาะไมซ้ีเล็ก 226848 1321946 หมูเกาะชาง จงัหวัดตราด 
เกาะคลุม 212843 1319326 หมูเกาะชาง จงัหวัดตราด 
เกาะรัง 214982 1306349 หมูเกาะชาง จงัหวัดตราด 
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ผลการศึกษา 
 

จากการศึกษาปจจัยส่ิงแวดลอมที่มีผลตอการแพรกระจายของสัตวในกลุมเอคไคโนเดิรม 
ในประเทศไทย โดยการเก็บตัวอยางจํานวน 4 สถานี ไดแก เกาะลันตาใหญ จังหวดักระบี ่ เกาะจง 
จังหวดัพังงา อาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุรี และเกาะชาง จังหวัดตราด เพื่อนํามาวิเคราะหคุณภาพ
น้ํา ปริมาณธาตุอาหาร ปริมาณน้ําในดนิตะกอน ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน ชนดิและ
ปริมาณของสัตวในกลุมเอคไคโนเดริม รวมทั้งการวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางคณุภาพน้ํา 
และดินตะกอนกับสัตวในกลุมเอคไคโนเดิรม ไดผลการศึกษาดังนี ้
 
1.  คุณภาพน้ํา 
 

1.1  อุณหภูม ิ 
 

การเก็บตวัอยางในบริเวณเกาะจง จังหวดัพงังา พบวา อุณหภูมิบริเวณผิวน้ํานัน้มีคาอยู
ระหวาง 29.30-30.60 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิสถานีที่ CH1 เปนสถานีที่มีอุณหภมูิสูงสุดมีคา
เทากับ 30.6 องศาเซลเซียส และสถานีที่ CH2 เปนสถานีที่มีอุณหภูมิต่ําสุดมีคาเทากับ 29.27 องศา
เซลเซียส 
 

การเก็บตวัอยางในบริเวณอาวคุงกระเบน จังหวดัจนัทบรีุ จํานวน 15 สถานี พบวา 
อุณหภูมิบริเวณผิวน้ํานั้นมีคาอยูระหวาง 29.67-34.36 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมสิถานีที่ KB2 
KB6 KB7 KB8 KB11 KB13 KB14 KB15 KB16 และ KB20 มีคานอยกวา 31.62 องศาเซลเซียส 
สถานีที่ KB17 KB18 KB19 KB21 KB22 และ KB23 มีคาอยูในชวง 32.45-34.36 องศาเซลเซียส 
โดยสถานีที่มีอุณหภูมิสูงที่สุด ไดแก สถานีที่ KB24 มีคาเทากับ 34.36 องศาเซลเซียส สวนอุณหภูมิ
ต่ําสุดพบบริเวณสถานทีี่ KB13 มีคาเทากับ 29.67 องศาเซลเซียส (ภาพที ่5) 
 

การเก็บตวัอยางในบริเวณเกาะลันตาใหญ จังหวดักระบี ่ จํานวน 6 สถานี พบวา 
อุณหภูมิบริเวณผิวน้ํานั้นมีคาอยูระหวาง 28.59-30.21 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมใินบริเวณ หาด
คลองโขง หาดคลองโตบ และเจะหลี มีคานอยกวา 29.27 องศาเซลเซียส และในบริเวณ หาดคลอง
นิน หาดพระแอะ และหาดคลองดาว มีคามากกวา 29.27 องศาเซลเซียส โดยบรเิวณที่มีอุณหภูมสูิง
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ที่สุด ไดแก หาดคลองนิน มีคาเทากับ 30.21 องศาเซลเซียส สวนอุณหภูมิต่ําสดุพบบริเวณ หาด
คลองโตบ มีคาเทากับ 28.59 องศาเซลเซียส(ภาพที่ 6) 
 

การเก็บตวัอยางในบริเวณหมูเกาะชาง จังหวัดตราด จํานวน 3 สถานี พบวา  อุณหภูมิ
บริเวณผวิน้ํานัน้มีคาอยูระหวาง 29.30-30.10 องศาเซลเซียส โดยสถานีที่มีอุณหภมูิสูงที่สุด มีคา
เทากับ 30.1 องศเซลเซียส ไดแก บริเวณเกาะคลุม สวนอุณหภูมิต่ําสุดพบบริเวณเกาะไมซ้ีเล็ก มีคา
เทากับ 29.3 องศาเซลเซียส (ภาพที่ 7) 
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ภาพที ่5 อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ของน้ําบริเวณผวิหนาในบริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุรี

ในเดือนกันยายน 2548 
 
 

องศาเซลเซียส 
สถานี 
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ภาพที ่6 อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ของน้ําบริเวณผวิหนาในบริเวณเกาะลันตาใหญ จังหวัดกระบี ่ใน
เดือนตุลาคม 2548 
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ไมซี้เล็ก เกาะรัง เกาะคลุม

สถานี

 
ภาพที ่7 อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ของน้ําบริเวณผวิหนาในบริเวณหมูเกาะชาง จังหวดัตราด ใน

เดือนมกราคม 2549 

สถานี 

องศาเซลเซียส 
องศาเซลเซียส 
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1.2 ความเค็ม 
 

การเก็บตวัอยางในบริเวณเกาะจง จังหวดัพงังา พบวา ความเค็มของน้ํามีคาอยูในชวง
29.07-30.03 psu โดยสถานทีี่มีความเค็มสูงสุด คือสถานี CH1 มีคาเทากับ 30.03 psu และสถานีที่มี
คาความเค็มต่ําสุดคือ CH2  มีคาเทากับ 29.67 psu 

 
การเก็บตวัอยางในบริเวณอาวคุงกระเบน จังหวดัจันทบรีุ จํานวน 15 สถานี พบวา 

ความเค็มของน้ํานั้นมีคาอยูระหวาง 14.9-31.74 psu โดยความเคม็สถานีที่ KB1 KB18 KB19 KB22 
KB24 มีคานอยกวา 27.43 psu สถานีที่ KB2 KB6 KB7 KB8 KB11 KB13 KB14 KB15 KB16 
KB17 KB20 KB21 KB22 และ KB23 มีคามากกวา 27.43 psu โดยสถานีที่มีความเค็มสูงที่สุด ไดแก 
สถานีที่ KB13 มีคาเทากับ 31.76 psu สวนความเค็มต่ําสุดมีคาเทากับ 14.90 psu พบบริเวณสถานทีี่ 
KB24 (ภาพที่ 8) 

 
การเก็บตวัอยางในบริเวณเกาะลันตาใหญ จงัหวัดกระบี ่จาํนวน 6 สถานี พบวา พบวา 

ความเค็มของน้ํานั้นมีคาอยูระหวาง 27.45-30.47 psu โดยความเค็มในบริเวณหาดคลองนินและหาด
คลองโตบ มีคานอยกวา 29.37 psu สวนบริเวณหาดพระแอะ หาดคลองดาว หาดคลองโขง และเจะ
หลี มีคาอยูในชวง 29.65-30.47 psu โดยสถานีที่มีความเค็มสูงที่สุด มีคาเทากับ 30.47 psu ไดแก 
บริเวณหาดพระแอะ สวนความเค็มต่ําสุดพบบริเวณหาดคลองนินมีคาเทากับ 27.45 psu (ภาพที่ 9) 
 

การเก็บตวัอยางในบริเวณหมูเกาะชาง จังหวัดตราด จํานวน 3 สถานี พบวา ความเค็ม
ของน้ํานั้นมีคาอยูระหวาง 30.00-32.00 psu โดยสถานีที่มีความเค็มสูงที่สุดมีคาเทากับ 32.00 psu 
ไดแก บริเวณเกาะรัง สวนความเค็มต่ําสุดพบบริเวณเกาะคลุมมีคาเทากับ 30.00 psu (ภาพที่ 10) 
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ภาพที่ 8 ความเค็มของน้ําทะเลของน้ําบริเวณผิวหนาบริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี ในเดือน

กันยายน 2548 
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ภาพที ่9 ความเค็มของน้ําทะเลบริเวณผิวหนาบริเวณเกาะลันตาใหญ จังหวัดกระบี่ ในเดือนตุลาคม 

2548 
 

psu 

สถานี 

สถานี 

psu 
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ภาพที ่10 ความเค็มของน้ําทะเลบริเวณผิวหนาบริเวณหมูเกาะชาง จังหวัดตราด ในเดือนมกราคม 

2549 
 

 

สถานี 
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1.3 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา 
 
การเก็บตวัอยางในบริเวณเกาะจง จังหวดัพงังา พบวา ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา

มีคาระหวาง 6.34-7.97 มิลลิกรัมตอลิตร โดยสถานีที่มีปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําสูงสุดคือ 
CH2 มีคาเทากับ 7.97 มิลลิกรัมตอลิตร และสถานีที่มีปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําต่ําสุดคือ สถานี 
CH1 มีคาเทากับ 6.34 มิลลิกรัมตอลิตร 

 
การเก็บตวัอยางในบริเวณอาวคุงกระเบน จังหวดัจันทบรีุ จํานวน 15 สถานี พบวา 

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํามีคาอยูระหวาง 8.46-11.40 มิลลิกรัมตอลิตร โดยสถานีที่มีปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในน้ําสูงทีสุ่ด ไดแก สถานีที่ KB2 มีคาเทากับ 11.40 มิลลิกรัมตอลิตร สวน
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําต่ําสุดพบทีบ่ริเวณสถานทีี่ KB24 มีคาเทากับ 8.46 มิลลิกรัมตอลิตร 
(ภาพที่ 11) 

 
การเก็บตวัอยางในบริเวณเกาะลันตาใหญ จังหวดักระบี ่ จํานวน 6 สถานี พบวา 

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํามีคาอยูระหวาง 8.24-10.25 มิลลิกรัมตอลิตร โดยบริเวณที่มีปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในน้ําสูงทีสุ่ด ไดแก บริเวณหาดคลองนิน มีคาเทากับ 10.25 มิลลิกรัมตอลิตร
สวนปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําต่ําสุดพบที่บริเวณหาดคลองโตบ มีคาเทากับ 8.24 มิลลิกรัมตอ
ลิตร (ภาพที่ 12) 

 
การเก็บตวัอยางในบริเวณหมูเกาะชาง จังหวัดตราด จํานวน 3 สถานี พบวา ปริมาณ

ออกซิเจนที่ละลายในน้ํามีคาอยูระหวาง 6.40-6.70 มิลลิกรัมตอลิตร โดยสถานีที่มีปริมาณออกซิเจน
ที่ละลายในน้ําสูงที่สุด ไดแก บริเวณเกาะไมซ้ีเล็ก มีคาเทากับ 6.70 มิลลิกรัมตอลิตร สวนปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในน้ําต่าํสุดพบที่บริเวณเกาะรัง มีคาเทากับ 6.40 มิลลิกรัมตอลิตร (ภาพที่ 13) 
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ภาพที ่11 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (mg/l) บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี ในเดือน

กันยายน 2548 
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ภาพที ่12 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (mg/l) บริเวณเกาะลันตาใหญ จังหวัดกระบี่ ในเดือน
ตุลาคม 2548 

 

mg/l 

mg/l 

สถานี 

สถานี 
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ภาพที ่13 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (mg/l) บริเวณหมูเกาะชาง จังหวดัตราด ในเดือน

มกราคม 2549 
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1.4 คาความเปนกรดเปนดาง 
 

การเก็บตวัอยางในบริเวณเกาะจง จังหวดัพงังา พบวา คาความเปนกรดเปนดางมีคาอยู
ในชวง 7.65-8.16 โดยสถานีที่มีคาความเปนกรดเปนดางสูงสุดคือ CH2 มีคาเทากับ 8.16 และสถานี
ที่มีคาความเปนกรดและดางต่ําสุดคือ สถานี CH1 มีคาเทากับ 7.65 

 
การเก็บตวัอยางในบริเวณอาวคุงกระเบน จังหวดัจันทบรีุ จํานวน 15 สถานี พบวา คา

ความเปนกรดเปนดางอยูในชวง 8.42-8.65 โดยสถานีทีม่ีคาความเปนกรดเปนดาง สูงที่สุด ไดแก 
สถานีที่ KB1 มีคาเทากับ 8.65 สวนคาความเปนกรดเปนดางต่ําที่สุดพบที่บริเวณสถานีที่ KB20 มีคา
เทากับ 8.42 

 
การเก็บตวัอยางในบริเวณเกาะลันตาใหญ จังหวดักระบี่ จํานวน 6 สถานี พบวา คา

ความเปนกรดเปนดางอยูในชวง 8.38-8.56 โดยคาความเปนกรดเปนดางในบริเวณหาดคลองนิน 
และหาดคลองโตบ มีคานอยกวา 8.46 และในบริเวณหาดพระแอะ หาดคลองดาว หาดคลองโขง 
และเจะหลี มีคามากกวา 8.46 โดยบริเวณที่มีคาความเปนกรดเปนดางสูงที่สุด ไดแก บริเวณหาด
คลองโขง มีคาเทากับ 8.56  สวนคาความเปนกรดเปนดางต่ําที่สุดพบที่บริเวณหาดคลองนิน มีคา
เทากับ 8.38 

 
การเก็บตวัอยางในบริเวณหมูเกาะชาง จังหวัดตราด จํานวน 3 สถานี พบวา คาความ

เปนกรดเปนดาง โดยคาความเปนกรดเปนดางอยูในชวง 8.06-8.12 โดยบริเวณที่มคีาความเปนกรด
เปนดางสูงสุด ไดแก บริเวณเกาะไมซ้ีเล็ก มีคาเทากับ 8.12 และสถานีที่มีคาความเปนกรดเปนดาง
ต่ําสุด คือ บริเวณเกาะรัง มีคาเทากับ 8.06  
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ภาพที่ 14 คาความเปนกรดเปนดาง บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี ในเดือนกันยายน 2548 
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ภาพที ่15 คาความเปนกรดเปนดางบริเวณเกาะลันตาใหญ จังหวดักระบี่ ในเดือนตุลาคม 2548 
 

สถานี 

สถานี 

pH 

pH 
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ภาพที ่16 คาความเปนกรดเปนดางบริเวณหมูเกาะชาง จงัหวัดตราด ในเดือนมกราคม 2549 
 
 

สถานี 
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1.5 แอมโมเนยีม-ไนโตรเจน 
 

การเก็บตวัอยางในบริเวณเกาะจง จังหวดัพังงา พบวาปริมาณของแอมโมเนียม-
ไนโตรเจน บริเวณผวิน้ํามีคาอยูระหวาง 1.65-8.25 ไมโครโมลาร ปริมาณสูงสุดของแอมโมเนียม-
ไนโตรเจน มคีาเทากับ 8.25 ไมโครโมลาร พบบริเวณสถานี CH4 CH5 CH6 CH8 CH9  ปริมาณ
ต่ําสุดของแอมโมเนียม-ไนโตรเจน พบบรเิวณสถานี CH 2 มีคาเทากับ 1.65 ไมโครโมลาร (ภาพที่ 
17) 
 

การเก็บตวัอยางในบริเวณอาวคุงกระเบน จังหวดัจันทบรีุ จํานวน 15 สถานี พบวา 
ปริมาณของแอมโมเนียม-ไนโตรเจนบริเวณผิวน้ํามีคาอยูระหวาง 10.32-26.83 ไมโครโมลาร 
ปริมาณสูงสุดของแอมโมเนยีม-ไนโตรเจนพบบริเวณสถานีที่ KB24 มีคาเทากับ 26.83                  
ไมโครโมลาร สวนปริมาณต่าํสุดอยูที่สถานี KB16 มีคาเทากับ 10.32 ไมโครโมลาร (ภาพที่ 18) 

 
การเก็บตวัอยางในบริเวณเกาะลันตาใหญ จังหวดักระบี ่ จํานวน 6 สถานี พบวา 

ปริมาณของแอมโมเนียม-ไนโตรเจนบริเวณผิวน้ํามีคาอยูระหวาง 8.25-10.73 ไมโครโมลาร ปริมาณ
สูงสุดของแอมโมเนียม-ไนโตรเจนพบบรเิวณหาดพระแอะมีคาเทากับ 10.73 ไมโครโมลาร สวน
ปริมาณต่ําสุดอยูที่บริเวณ หาดคลองโขง มีคาเทากับ 8.25 ไมโครโมลาร (ภาพที่ 19) 

 
การเก็บตวัอยางในบริเวณหมูเกาะชาง จังหวัดตราด จํานวน 3 สถานี พบวา ปริมาณ

ของแอมโมเนยีม-ไนโตรเจนบริเวณผิวน้ํามีคาอยูระหวาง 20.59-21.67 ไมโครโมลาร ปริมาณสูงสุด
ของแอมโมเนยีม-ไนโตรเจนพบบริเวณเกาะรัง มีคาเทากับ 21.67 ไมโครโมลาร สวนปริมาณต่ําสุด
อยูที่บริเวณเกาะคลุม มีคาเทากับ 20.59 ไมโครโมลาร (ภาพที่ 20) 
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ภาพที่ 17 ปริมาณแอมโมเนยีม-ไนโตรเจน (ไมโครโมลาร) บริเวณเกาะจง จังหวดัพงังา ในเดือน

พฤษภาคม 2548 
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ภาพที ่18 ปริมาณแอมโมเนยีม-ไนโตรเจน บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุรี ในเดือนตุลาคม 

2548 
 

สถานี 

สถานี 

ไมโครโมลาร 
ไมโครโมลาร 
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ภาพที ่19 ปริมาณแอมโมเนยีม-ไนโตรเจน บริเวณเกาะลันตาใหญ จังหวัดกระบี ่ในเดือนตุลาคม  
2548 
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ภาพที ่20 ปริมาณแอมโมเนยีม-ไนโตรเจน บริเวณเกาะชาง จังหวดัตราด ในเดือนมกราคม 2549 
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 1.6 ไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน 
 
การเก็บตวัอยางในบริเวณเกาะจง จังหวดัพังงา พบวาปริมาณของไนไตรทและ         

ไนเตรท-ไนโตรเจนบริเวณผิวน้ํามีคาอยูระหวาง ND-0.99 ไมโครโมลาร โดยสถานีที่มีปริมาณของ
ไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนสูงสุดมีคาเทากับ 0.99 ไมโครโมลาร คือ สถานีที่ CH2 สวนใน
สถานีอ่ืน ๆ ไมสามารถวัดคาได (ND) (ภาพที่ 21) 

 
การเก็บตวัอยางในบริเวณอาวคุงกระเบน จังหวดัจันทบรีุ จํานวน 15 สถานี พบวา 

ปริมาณของไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนบริเวณผิวน้ํามีคาอยูระหวาง 0.26-6.53 ไมโครโมลาร 
ปริมาณสูงสุดของไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนพบบริเวณสถานทีี่ KB15 มีคาเทากับ 6.53 ไม
โครโมลาร สวนปริมาณต่ําสดุอยูที่สถานี KB1 มีคาเทากับ 0.26 ไมโครโมลาร (ภาพที่ 22) 

 
การเก็บตวัอยางในบริเวณเกาะลันตาใหญ จังหวดักระบี ่ จํานวน 6 สถานี พบวา 

ปริมาณของไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนบริเวณผิวน้ํามีคาอยูระหวาง 4.79-11.27 ไมโครโม
ลาร โดยปริมาณของไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนสูงสุดพบบริเวณหาดคลองโตบ มีคาเทากบั 
11.27 ไมโครโมลาร สวนปริมาณต่ําสุดพบบริเวณหาดพระแอะ มีคาเทากับ 4.79 ไมโครโมลาร 
(ภาพที่ 23) 

 
การเก็บตวัอยางในบริเวณหมูเกาะชาง จังหวัดตราด จํานวน 3 สถานี พบวา ปริมาณ

ของไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนบริเวณผิวน้ํามีคาอยูระหวาง 0.04-0.08 ไมโครโมลาร ปริมาณ
สูงสุดของไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนพบบริเวณเกาะรัง มีคาเทากับ 0.08 ไมโครโมลาร สวน
ปริมาณต่ําสุดอยูที่บริเวณเกาะคลุม มีคาเทากับ 0.04 ไมโครโมลาร (ภาพที่ 24) 
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ภาพที่ 21 ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน บริเวณเกาะจง จังหวัดพังงา ในเดือนพฤษภาคม 

2548 
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ภาพที่ 22 ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนบริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี ในเดือน

กันยายน 2548 
 

สถานี 

สถานี 

ไมโครโมลาร 

ไมโครโมลาร 

ND ND ND ND ND 
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ภาพที ่23 ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนบริเวณเกาะลันตาใหญ จังหวัดกระบี่ ในเดือน

ตุลาคม 2548 
 

0
0.01
0.02
0.03
0.04
0.05
0.06
0.07
0.08

ไม
โค
รโม

ลาร

ไมซี้เล็ก เกาะรัง เกาะคลุม

สถานี

 
 
ภาพที่ 24 ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนบริเวณเกาะชาง จงัหวัดตราด ในเดือนมกราคม 

2549 
 

สถานี 

สถานี 
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1.7 ซิลิเกต-ซิลิคอน 
 

การเก็บตวัอยางในบริเวณเกาะจง จังหวดัพังงา พบวาปริมาณของซิลิเกต-ซิลิคอน
บริเวณผวิน้ํามคีาอยูระหวาง 9.41-30.16 ไมโครโมลาร โดยปริมาณซลิิเกต-ซิลิคอนที่สถานี CH2 มี
คาสูงสุดเทากับ 30.16 ไมโครโมลาร สวนปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนที่มีคาต่ําสุดอยูทีส่ถานี CH6 มีคา
เทากับ 9.41 ไมโครโมลาร (ภาพที่ 25) 

  
การเก็บตวัอยางในบริเวณอาวคุงกระเบน จงัหวดัจันทบรีุ จํานวน 15 สถานี พบวา 

ปริมาณของซิลิเกต-ซิลิคอนบริเวณผวิน้ํามคีาอยูระหวาง 21.93-74.02 ไมโครโมลาร โดยปริมาณ
สูงสุดของซิลิเกต-ซิลิคอนพบบริเวณสถานีที่ KB24 มีคาเทากับ 74.02 ไมโครโมลาร สวนปริมาณ
ต่ําสุดอยูที่สถานี KB2 มีคาเทากับ 21.93 ไมโครโมลาร (ภาพที่ 26) 

 
การเก็บตวัอยางในบริเวณเกาะลันตาใหญ จังหวดักระบี ่ จํานวน 6 สถานี  พบวา 

ปริมาณของซิลิเกต-ซิลิกอนบริเวณผวิน้ํามคีาอยูระหวาง 13.71-36.65 ไมโครโมลาร ปริมาณสูงสุด
ของซิลิเกต-ซิลิคอนพบบริเวณ หาดคลองโตบ มีคาเทากับ 36.65 ไมโครโมลาร สวนปริมาณต่ําสุด
อยูที่สถานีหาดคลองโขง มีคาเทากับ 13.71 ไมโครโมลาร (ภาพที่ 27) 

 
การเก็บตวัอยางในบริเวณหมูเกาะชาง จังหวัดตราด จํานวน 3 สถานี พบวา ปริมาณ

ของซิลิเกต-ซิลิคอนบริเวณผิวน้ํามีคาอยูระหวาง 7.03-9.42 ไมโครโมลาร ปริมาณสูงสุดของซิลิเกต-
ซิลิคอน    พบบริเวณเกาะไมซ้ีเล็ก มีคาเทากับ 9.42 ไมโครโมลาร สวนปริมาณต่าํสุดอยูที่บริเวณ
เกาะรัง มีคาเทากับ 7.03 ไมโครโมลาร (ภาพที่ 28) 
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ภาพที่ 25 ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอน บริเวณเกาะจง จังหวัดพังงา ในเดือนพฤษภาคม 2548 
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ภาพที ่26 ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอน บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี ในเดือนกนัยายน 2548 
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ภาพที ่27 ปริมาณซิลิเกต-ซิลคอน บริเวณเกาะลันตาใหญ จังหวดักระบี่ ในเดือนตุลาคม 2548 
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ภาพที ่28 ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอน บริเวณเกาะชาง จังหวดัตราด ในเดือนมกราคม 2549 
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1.8 ออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 
 

การเก็บตวัอยางบริเวณเกาะจง จังหวดัพังงา พบวาปริมาณของออรโธฟอสเฟต-
ฟอสฟอรัสบริเวณผวิน้ํามีคาอยูระหวาง 0.07-1.94 ไมโครโมลาร โดยปริมาณของออรโธฟอสเฟต-
ฟอสฟอรัสสูงที่สุดพบที่สถานี CH2 มีคาเทากับ 1.94 ไมโครโมลาร และบริเวณทีม่ีปริมาณของออร
โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสต่ําที่สุดอยูที่บริเวณสถานี CH6 CH8 และ CH9 มีคาเทากับ 0.07 ไมโครโม
ลาร (ภาพที่ 29) 
 

การเก็บตวัอยางในบริเวณอาวคุงกระเบน จังหวดัจันทบรีุ จํานวน 15 สถานี พบวา 
ปริมาณของออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสบริเวณผวิน้ํามีคาอยูระหวาง 0.08-0.28 ไมโครโมลาร 
ปริมาณสูงสุดของออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส มีคาเทากับ 0.28 ไมโครโมลาร พบบริเวณสถานทีี่ 
KB6 สวนปริมาณต่ําสุดอยูที่สถานี KB20 มีคาเทากับ 0.08 ไมโครโมลาร (ภาพที่ 30) 

 
การเก็บตวัอยางในบริเวณเกาะลันตาใหญ จังหวดักระบี ่ จํานวน 6 สถานี พบวา 

ปริมาณของออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสบริเวณผวิน้ํามีคาอยูระหวาง 0.07-0.21 ไมโครโมลาร 
ปริมาณสูงสุดของออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส พบบริเวณหาดคลองโขง มีคาเทากับ 0.21 ไมโครโม
ลาร สวนปริมาณต่ําสุดพบบริเวณหาดคลองโตบมีคาเทากับ 0.07 ไมโครโมลาร (ภาพที่ 31) 
 

การเก็บตวัอยางในบริเวณหมูเกาะชาง จังหวัดตราด จํานวน 3 สถานี พบวา ปริมาณ
ของออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสบริเวณผิวน้ํามีคาอยูระหวาง 0.59-0.63 ไมโครโมลาร ปริมาณ
สูงสุดของออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส พบบริเวณเกาะรัง มีคาเทากบั 0.63 ไมโครโมลาร สวน
ปริมาณต่ําสุดอยูที่บริเวณ เกาะไมซ้ีเล็ก มีคาเทากับ 0.59 ไมโครโมลาร (ภาพที่ 32) 
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ภาพที ่ 29 ปริมาณของออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสบริเวณเกาะจง จังหวัดพังงา ในเดอืนพฤษภาคม    

2548 
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ภาพที ่30 ปริมาณของออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสบริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี ในเดือน

กันยายน 2548 

สถานี 

สถานี 

ไมโครโมลาร 
ไมโครโมลาร 
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ภาพที ่31 ปริมาณของออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสบริเวณเกาะลันตาใหญ จังหวัดกระบี ่ฝนเดือน

ตุลาคม 2548 
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ภาพที ่32 ปริมาณของออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสบริเวณเกาะชาง จังหวัดตราด ในเดือนมกราคม 

2549 
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สถานี 

ไมโครโมลาร 
ไมโครโมลาร 
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2.  คุณภาพดนิตะกอน 
 
 2.1 ปริมาณน้ําในดินตะกอน (Water content) 
 

การเก็บตวัอยางบริเวณเกาะจง จังหวดัพังงา จํานวน 10 สถานี พบวา ปริมาณน้ําในดนิ
ตะกอนที่ระดบัความลึก 0-1 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 16.84-22.39 เปอรเซ็นต ปริมาณน้ําในดนิ
ตะกอนสูงสุดอยู ณ สถานี CH4 มีคาเทากบั 22.39 เปอรเซ็นต สวนปริมาณต่ําสุดพบที่สถานี CH5 มี
คาเทากับ 16.84 เปอรเซ็นต ปริมาณน้ําในดินตะกอนที่ระดับความลึก 1-2 เซนติเมตร มีคาอยู
ระหวาง 12.59-20.12 เปอรเซ็นต ปริมาณน้ําในดินตะกอนสูงสุด ไดแก สถานี CH3 มีคาเทากับ 
20.12 เปอรเซ็นต ปริมาณน้ําในดนิตะกอนที่ระดับความลึก 2-3 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 8.60-
20.47 เปอรเซ็นต ปริมาณน้าํในดนิตะกอนสูงสุด ไดแก สถานี CH3 มีคาเทากับ 20.47 เปอรเซ็นต  
ปริมาณน้ําในดินตะกอนที่ระดับความลกึ 3-4 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 15.35-18.22 เปอรเซ็นต 
ปริมาณน้ําในดินตะกอนสูงสุด พบที่ สถานี CH3 มีคาเทากับ 18.22 เปอรเซ็นต ปริมาณน้ําในดิน
ตะกอนที่ระดบัความลึก 4-5 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 11.63-18.53 เปอรเซ็นต ปริมาณน้ําในดนิ
ตะกอนสูงสุด ไดแก สถานี CH3 มีคาเทากับ 18.53 เปอรเซ็นต 

 
การเก็บตวัอยางในบริเวณอาวคุงกระเบน จังหวดัจันทบรีุ จํานวน 15 สถานี พบวา 

ปริมาณน้ําในดินตะกอนที่ระดับความลกึ 0-1 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 15.95-27.52 เปอรเซ็นต 
ปริมาณน้ําในดินตะกอนสูงสุดพบ ณ สถานี KBD4 มีคาเทากับ 27.52 เปอรเซ็นต สวนปริมาณต่ําสุด
อยูที่สถานี KBD14 มีคาเทากับ 15.95 เปอรเซ็นต ปริมาณน้ําในดนิตะกอนที่ระดับความลึก 1-2 
เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 21.35-25.76 เปอรเซ็นต ปริมาณน้ําในดินตะกอนสูงสุด ไดแก สถานี 
KBD3 มีคาเทากับ 25.76 เปอรเซ็นต ปริมาณน้ําในดนิตะกอนที่ระดับความลึก 2-3 เซนติเมตร มีคา
อยูระหวาง 14.37-31.12 เปอรเซ็นต ปริมาณน้ําในดินตะกอนสูงสุด ไดแก สถานี KBD3 มีคาเทากบั 
31.12 เปอรเซ็นต ปริมาณน้าํในดนิตะกอนที่ระดับความลึก 3-4 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 19.38-
32.77 เปอรเซ็นต ปริมาณน้ําในดินตะกอนสูงสุด ไดแก สถานี KBD14 มีคาเทากับ 32.77 เปอรเซน็ต 
ปริมาณน้ําในดินตะกอนที่ระดับความลกึ 4-5 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 21.52-30.98 เปอรเซ็นต 
ปริมาณน้ําในดินตะกอนสูงสุด สามารถพบที่ สถานี KBD14 มีคาเทากับ 30.98 เปอรเซ็นต 
 

การเก็บตวัอยางในบริเวณเกาะลันตาใหญ จังหวดักระบี ่ จํานวน 6 สถานี พบวา 
ปริมาณน้ําในดินตะกอนที่ระดับความลกึ 0-1 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 15.54-28.53 เปอรเซ็นต 
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ปริมาณน้ําในดินตะกอนสูงสุดอยู ณ บริเวณหาดคลองโตบ มีคาเทากับ 28.53 เปอรเซ็นต สวน
ปริมาณต่ําสุดอยูที่บริเวณเจะหลี มีคาเทากับ 15.54 เปอรเซ็นต ปริมาณน้ําในดนิตะกอนที่ระดับ
ความลึก 1-2 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 16.39-29.27 เปอรเซ็นต ปริมาณน้ําในดินตะกอนสูงสุด 
พบ บริเวณเจะหลี มีคาเทากับ 29.27 เปอรเซ็นต ปริมาณน้ําในดนิตะกอนที่ระดบัความลึก 2-3 
เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 18.76-29.51 เปอรเซ็นต ปริมาณน้ําในดนิตะกอนสูงสุด พบบริเวณหาด
คลองนิน มีคาเทากับ 29.51 เปอรเซ็นต ปริมาณน้ําในดนิตะกอนที่ระดับความลึก 3-4 เซนติเมตร มี
คาอยูระหวาง 20.89-29.96 เปอรเซ็นต ปริมาณน้ําในดนิตะกอนสูงสุด มีคาเทากับ 29.96 เปอรเซ็นต
พบบริเวณหาดคลองนิน ปริมาณน้ําในดนิตะกอนที่ระดับความลึก 4-5 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 
21.18-28.90 เปอรเซ็นต ปริมาณน้ําในดนิตะกอนสูงสุด ไดแก บริเวณหาดคลองนิน มีคาเทากับ 
28.90 เปอรเซ็นต 

 
การเก็บตวัอยางในเกาะชาง จังหวดัตราด จํานวน 3 สถานี พบวา ปริมาณน้ําในดิน

ตะกอนที่ระดบัความลึก 0-1 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 26.15-29.90 เปอรเซ็นต ปริมาณน้ําในดนิ
ตะกอนสูงสุดอยู ณ บริเวณเกาะไมซ้ีเล็ก มีคาเทากับ 29.90 เปอรเซ็นต สวนปริมาณต่ําสุดอยูที่
บริเวณเกาะรัง มีคาเทากับ 26.15 เปอรเซ็นต ปริมาณน้ําในดนิตะกอนที่ระดบัความลึก 1-2 
เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 25-47-33.77 เปอรเซ็นต ปริมาณน้ําในดนิตะกอนสูงสุด ไดแก บริเวณ
เกาะไมซ้ีเล็ก มีคาเทากับ 33.77 เปอรเซ็นต ปริมาณน้ําในดินตะกอนที่ระดับความลกึ 2-3 เซนติเมตร 
มีคาอยูระหวาง 26.70-32.04 เปอรเซ็นต ปริมาณน้ําในดนิตะกอนสูงสุด ไดแก บริเวณเกาะไมซ้ีเล็ก 
มีคาเทากับ 32.04 เปอรเซ็นต ปริมาณน้าํในดนิตะกอนที่ระดับความลึก 3-4 เซนติเมตร มีคาอยู
ระหวาง 27.23-32.70 เปอรเซ็นต ปริมาณน้ําในดินตะกอนสูงสุด ไดแก บริเวณเกาะไมซ้ีเล็ก มีคา
เทากับ 32.70 เปอรเซ็นต ปริมาณน้ําในดนิตะกอนที่ระดับความลึก 4-5 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 
27.83-32.15 เปอรเซ็นต ปริมาณน้ําในดนิตะกอนสูงสุด ไดแก บริเวณเกาะคลุม มีคาเทากับ 32.15 
เปอรเซ็นต 
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ภาพทื่ 33 การแพรกระจายของปริมาณน้ําในดินตะกอนตามระดับความลึก (เซนติเมตร) บริเวณ

เกาะจง จังหวดัพังงา ในเดือนพฤษภาคม 2548 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เปอรเซ็นต 

สถานี 
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                                                      4-5 เซนตเิมตร 
ภาพทื่ 34 การแพรกระจายของปริมาณน้ําในดินตะกอนตามระดับความลึก ตั้งแตช้ันที ่0-1  ถึง 4-5  

เซนติเมตร ในเดือนกนัยายน 2548 บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี  
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ภาพที ่35 การแพรกระจายของปริมาณน้ําในดินตะกอนตามระดับความลึก (เซนติเมตร) บริเวณ

เกาะลันตาใหญ จังหวดักระบี่ ในเดือนตุลาคม 2548 
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ภาพที ่36 การแพรกระจายของปริมาณน้ําในดินตะกอนตามระดับความลึก (เซนติเมตร) ในบริเวณ

หมูเกาะชาง   จังหวดัตราด ในเดือนมกราคม 2549 
 

 

เปอรเซ็นต 
เปอรเซ็นต 

สถานี 

สถานี 
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2.2  ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน (Total organic matter) 
 
การเก็บตวัอยางในเกาะจง จงัหวัดพังงา จาํนวน 10 สถานี พบวาปรมิาณสารอินทรีย

รวมในดินตะกอนที่ระดับความลึก 0-1 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 9.24-24.86 มิลลิกรัมตอกรัมของ
น้ําหนกัดินแหง โดยสถานีที่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนสงูสุด มีคาเทากับ 24.86 
มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง พบบริเวณสถานทีี่ CH4 และสถานีที่มีปริมาณสารอินทรียรวม
ในดินตะกอนต่ําสุดมีคาเทากับ 9.24 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง พบบริเวณสถานีที่ CH1  
ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนที่ระดับความลกึ 1-2 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 12.06-25.11 
มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง โดยสถานีที่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนสูงสุดพบ
บริเวณสถานทีี่ CH7 มีคาเทากับ 25.11 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง และสถานีที่มีปริมาณ
สารอินทรียรวมในดนิตะกอนต่ําสุด พบบริเวณ สถานีที่ CH3 มีคาเทากับ 12.06 มิลลิกรัมตอกรัม
ของน้ําหนักดนิแหง ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนที่ระดับความลึก 2-3 เซนติเมตร มีคาอยู
ระหวาง 9.47-27.86 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง โดยสถานีที่มีปริมาณสารอินทรียรวมใน
ดินตะกอนสูงสุดพบบริเวณสถานีที่ CH1 มีคาเทากับ 27.86 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง
และสถานทีี่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนต่ําสุด พบบริเวณ สถานีที่ CH5 มีคาเทากับ 9.47 
มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง ปริมาณสารอินทรียรวมในดนิตะกอนที่ระดับความลึก 3-4 
เซนติเมตร มคีาอยูระหวาง 32.50-41.58 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง โดยสถานีที่มีปริมาณ
สารอินทรียรวมในดนิตะกอนสูงสุดพบบริเวณสถานีที่ CH3 มีคาเทากับ 41.58 มิลลิกรัมตอกรัมของ
น้ําหนกัดินแหง และสถานีที่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนต่าํสุดพบบริเวณสถานีที่ CH9 
มีคาเทากับ 32.50 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนที่
ระดับความลึก 4-5 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 6.88-16.16 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนักดินแหง โดย
สถานีที่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนสูงสุดพบที่สถานีที่ CH5 มีคาเทากบั 16.16 มิลลิกรัม
ตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง และสถานีที่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนต่าํสุด พบบริเวณ 
สถานีที่ CH4 มีคาเทากับ 6.88 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนักดินแหง 

 
การเก็บตวัอยางในบริเวณอาวคุงกระเบน จังหวดัจันทบรีุ จํานวน 15 สถานี พบวา 

ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนที่ระดับความลกึ 0-1 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 8.02-45.73 
มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง โดยสถานทีี่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนสูงสุด 
ไดแก สถานีที่ KBD7 มีคาเทากับ 45.73 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง และสถานีที่มีปริมาณ
สารอินทรียรวมในดนิตะกอนต่ําสุด ไดแก สถานีที่ KBD9  มีคาเทากับ 8.02 มิลลิกรัมตอกรัมของ
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น้ําหนกัดินแหง ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนทีร่ะดับความลึก 1-2 เซนติเมตร มีคาอยู
ระหวาง 11.90-78.10 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง โดยสถานีทีม่ีปริมาณสารอินทรียรวมใน
ดินตะกอนสูงสุด ไดแก สถานีที่ KBD7 มีคาเทากับ 78.10 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง  
และสถานีที่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนต่ําสุด ไดแก สถานีที่ KBD9 มีคาเทากับ 11.90 
มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง ปริมาณสารอินทรียรวมในดนิตะกอนที่ระดับความลึก 2-3 
เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 15.63-53..66 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนักดินแหง โดยสถานีที่มีปริมาณ
สารอินทรียรวมในดนิตะกอนสูงสุด ไดแก สถานีที่ KBD1 มีคาเทากบั 53.66 มิลลิกรัมตอกรัมของ
น้ําหนกัดินแหง และสถานีทีม่ีปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนต่าํสุด พบที่ สถานีที่ KBD15 มี
คาเทากับ 15.63 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนักดินแหง  ปริมาณสารอินทรียรวมในดนิตะกอนที่ระดับ
ความลึก 3-4 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 16.07-52.12 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนักดินแหง โดย
สถานีที่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนสูงสุด ไดแก สถานทีี่ KBD1 มีคาเทากับ 52.12 
มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง และสถานีที่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนต่ําสุด 
ไดแก สถานีที่ KBD15 มีคาเทากับ 16.07 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง ปริมาณสารอินทรีย
รวมในดินตะกอนที่ระดับความลึก 4-5 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 16.03-53.39 มิลลิกรัมตอกรัม
ของน้ําหนักดนิแหง โดยสถานีที่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนสูงสุด ไดแก สถานีที่ 
KBD6 มีคาเทากับ 53.39 มลิลิกรัมตอกรัมของน้ําหนักดนิแหงและสถานีที่มีปริมาณสารอินทรียรวม
ในดินตะกอนต่ําสุด ไดแก สถานีที่ KBD16 มีคาเทากับ 16.03 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนักดินแหง  

 
การเก็บตวัอยางในบริเวณเกาะลันตาใหญ จังหวดักระบี ่ จํานวน 6 สถานี พบวา 

ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนที่ระดับความลกึ 0-1 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 19.34-74.89 
มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง โดยสถานทีี่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนสูงสุด 
ไดแก บริเวณหาดคลองดาว มีคาเทากับ 74.89 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนักดินแหง และสถานีที่มี
ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนต่ําสุด ไดแก บริเวณเจะหลีมี คาเทากับ 19.34 มิลลิกรัมตอกรัม
ของน้ําหนักดนิแหง ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนที่ระดับความลึก 1-2 เซนติเมตร มีคาอยู
ระหวาง 33.29-102.98 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนักดนิแหง โดยสถานีที่มีปริมาณสารอินทรียรวม
ในดินตะกอนสูงสุด ไดแก บริเวณหาดคลองโตบ มีคาเทากับ 102.98 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกั
ดินแหง และสถานีที่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนต่ําสุด ไดแก บริเวณเจะหลี มีคาเทากับ 
33.29 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนทีร่ะดับความลึก 
2-3 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 33.29-100.80 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง โดยสถานีที่มี
ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนสูงสุด ไดแก บริเวณหาดคลองดาวมีคาเทากับ 100.80 
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มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง และสถานีที่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนต่ําสุด 
ไดแก บริเวณเจะหลี  มีคาเทากับ 33.29 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง ปริมาณสารอินทรีย
รวมในดินตะกอนที่ระดับความลึก 3-4 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 25.59-72.00 มิลลิกรัมตอกรัม
ของน้ําหนักดนิแหง โดยสถานีที่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนสูงสุด ไดแก บริเวณหาด
คลองดาว มีคาเทากับ 72.00 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง และสถานีที่มีปริมาณสารอินทรีย
รวมในดินตะกอนต่ําสุด ไดแก หาดพระแอะ มีคาเทากับ 25.59 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง  
ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนที่ระดับความลกึ 4-5 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 24.86-74.14 
มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง โดยสถานีที่มีปริมาณสารอนิทรียรวมในดินตะกอนสูงสุด 
ไดแก บริเวณหาดคลองโตบ มีคาเทากับ 74.14 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง และสถานีที่มี
ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนต่ําสุด ไดแก บริเวณเจะหลีมีคาเทากับ 24.86 มิลลิกรัมตอกรัม
ของน้ําหนักดนิแหง 

 
การเก็บตวัอยางในเกาะชาง จังหวดัตราด จํานวน 3 สถานี พบวา ปริมาณสารอินทรีย

รวมในดนิตะกอนที่ระดับความลึก 0-1 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 68.04-74.50 มิลลิกรัมตอกรัม
ของน้ําหนักดนิแหง โดยสถานีที่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนสูงสุด ไดแก บริเวณเกาะ
ไมซ้ีเล็ก มีคาเทากับ 74.50 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง และสถานีที่มีปริมาณสารอินทรีย
รวมในดินตะกอนต่ําสุด ไดแก เกาะคลุม มีคาเทากับ 68.04 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง  
ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนที่ระดับความลกึ 1-2 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 64.91-82.58 
มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง โดยสถานีที่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนสูงสุด 
ไดแก เกาะไมซ้ีเล็ก มีคาเทากับ 82.58 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนักดนิแหง และสถานีที่มีปริมาณ
สารอินทรียรวมในดนิตะกอนต่ําสุด ไดแก เกาะรัง มีคาเทากับ 64.91 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนัก
ดินแหง ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนที่ระดับความลึก 2-3 เซนติเมตร มีคาอยูระหวาง 
60.72-69.38 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนักดินแหง โดยสถานทีี่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดิน
ตะกอนสูงสุด ไดแก เกาะไมซ้ีเล็ก มีคาเทากับ 69.38 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนักดินแหง และ
สถานีที่มีปริมารสารอินทรียรวมในดินตะกอนต่ําสุด ไดแก เกาะรัง  มีคาเทากับ 60.72 มิลลิกรัมตอ
กรัมของน้ําหนักดินแหง ปริมาณสารอินทรียรวมในดนิตะกอนที่ระดับความลึก 3-4 เซนติเมตร มีคา
อยูระหวาง 62.01-86.60 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนักดนิแหง โดยสถานีที่มีปริมาณสารอินทรียรวม
ในดินตะกอนสูงสุด ไดแก เกาะไมซ้ีเล็ก มีคาเทากับ 86.60 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง 
และสถานีที่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนต่ําสุด ไดแก เกาะรัง มีคาเทากับ 62.01 มิลลิกรัม
ตอกรัมของน้ําหนักดินแหง  ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนที่ระดับความลกึ 4-5 เซนติเมตร 



 77

มีคาอยูระหวาง 49.04-66.32  มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนักดินแหง โดยสถานีที่มีปริมาณสารอินทรีย
รวมในดินตะกอนสูงสุด ไดแก เกาะคลุม มีคาเทากับ 66.32 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง 
และสถานีที่มีปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนต่ําสุดไดแก บริเวณเกาะรัง มคีาเทากับ 49.04 
มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง 
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ภาพที่ 37 การแพรกระจายของปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน ตามระดับความลึก 

(เซนติเมตร) บริเวณเกาะจง จังหวดัพังงา ในเดือนพฤษภาคม 2548 
 

 
 
 
 
 
 

สถานี 

มิลลิกรัมตอกรัมของ
น้ําหนักดินแหง 
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                   4-5 เซนติเมตร 

ภาพที ่38 ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน ตามระดับความลึก ตั้งแตช้ันที่ 0-1 ถึง 4-5 
เซนติเมตร บริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุรี ในเดอืนกันยายน 2548 
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ภาพที่ 39 ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนตามระดบัความลึก (เซนติเมตร)  บริเวณเกาะลันตา

ใหญ จังหวัดกระบี่ ในเดือนตุลาคม 2548 
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ภาพที่ 40 ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนตามระดบัความลึก (เซนติเมตร) บริเวณหมูเกาะชาง 

จังหวดัตราด ในเดือนมกราคม 2549 
 
 

สถานี 

สถานี 

มิลลิกรัมตอกรัมของ
น้ําหนักดินแหง 

มิลลิกรัมตอกรัมของ
น้ําหนักดินแหง 
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3.  เอคไคโนเดิรม 
 
 จากการรวบรวมตัวอยางเอคไคโนเดิรมบริเวณเกาะจง จังหวัดพังงา อาวคุงกระเบน จงัหวัด
จันทบุรี เกาะลันตาใหญ จังหวัดกระบี่ และหมูเกาะชาง จังหวดัตราด พบเอคไคโนเดิรมรวมทั้งหมด 
2 Class 7 อันดับ 9 วงศ 23 ชนิด โดยพบวาในบริเวณจดุเก็บตัวอยางที่มลัีกษณะเปนแหลงหญาทะเล 
ไดแก บริเวณเกาะจง จังหวดัพังงา และบริเวณเจะหลี เกาะลันตาใหญ จังหวัดกระบี่ สามารถพบ
ปลิงทะเลชนดิ H. (Metrigtyla) scabra (Jaeger, 1935) หรือที่ชาวบานเรียกวา ปลิงขาว ซ่ึงเปน
ปลิงทะเลชนิดเดนที่สามารถพบไดบอยในบริเวณนี้ สวนปลิงทะเลชนิด Holothuria (Halodeima) 
atra Jaeger, 1833 และปลงิทะเลชนิด H. (Mertensiothuria) leucospilota Brandt, 1835 เปน
ปลิงทะเลชนิดเดนที่สามารถพบไดทัว่ไปในบริเวณที่เปนหาดทราย ไดแก บริเวณหาดคลองดาว 
หาดหนิ ไดแก หาดคลองโขง หาดคลองโตบ และในแนวปะการัง ไดแก บริเวณเกาะรังและเกาะ
ไมซ้ีเล็ก สวนชนิดของสัตวในกลุมเอคไคโนเดิรมที่รวบรวมไดมดีังนี้  
 
 Phylum Echinodermata 
  Class  Asteroidea 
   Order  Valvatida 
    Family Archasteridae 
     Archaster typicus Muller&Troschel, 1840 
    Family Oreasteridae 
     Culcita novaeguineae Muller and Troschol, 1842 
    Family Acanthasteridae 
     Acanthaster planci (Linnaeus, 1758) 
  Class Echinoidea 

Order  Diadematoida 
    Familly Diadematidae 
     Astropyga radiata (Leske, 1778) 

Diadema savignyi Michelin, 1845 
Diadema setosum (Lesk, 1778) 
Echinotrix calamaris (Pallas, 1774) 
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   Order  Temnopleurioda 
    Family  Temnopleuridae 
     Temnopluerus torematicus (Leske,1778) 
   Order  Echinoida       
    Family  Toxopneustidae 
     Toxopneutes pileolus (Lamarck, 1816)   
  Class Holothuroidea 
   Order  Aspidochirotida 
    Family Holothuridae 

Bohadschia marmorata marmorata  Jaegar, 1833 
B. similes (Semper, 1868) 

     Holothuria (Halodeima) atra Jaeger, 1833 
     H. (Halodeima) edulis Lesson 
     H. (Mertensiothuria) leucospilota Brandt, 1835 
     H. (Metrigtyla) scabra (Jaeger, 1935) 
     H. (Semperothuria) flavomaculata Semper, 1868 
     Pearsonothuria graeffei (Semper, 1868) 
     Holothuria sp.1 
     Holothuria sp.2 
     Holothuria sp.3 
     Holothuria sp.4 
     Holothuria sp.5 
    Family  Sticopodidae 
     Sticopus naso  Semper, 1868 
   Order Dendrochirotida 
    Family  Phyllophoridae 

Phyllophorus sp.1 
Phyllophorus sp.2 
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Order Molpadida 
    Family  Caudinidae 
     Acaudina malpadiodes (Semper, 1868) 
     Acaudina leucoprocta  (Clarke, 1938) 
   Order  Apodida 
    Family Synaptidae 
     Synaptula maculata 
     Synaptula sp. 
 



 

ตารางที่ 2 การแพรกระจายของสัตวในกลุมเอคไคโนเดิรมในแตละบริเวณ A; หาดคลองนิน, B; หาดพระแอะ, C; หาดคลองดาว, D; หาดคลอง
โขง, E; หาดคลองโตบ, F; เจะหลี, G; เกาะจง, H; อาวคุงกระเบน, I; เกาะคลุม, J; เกาะไมซี้เล็ก และ K; เกาะรัง 

 
การแพรกระจาย 

ชนิด A B C D E F G H I J K 
Phylum Echinodermata                       

Class ASTEROIDEA                       
Order PAXILLOSIDA                       
Family Astropectinidae                       
1.Astropecten zebra Sladen, 1883             X         
Order Valvatida                       
Family Oreasteridae                       
2.Culcita novaeguineae Muller and Troschol, 1842                     X 
Order SPINULOSIDA                       
Family Acanthasteridae                       
3.Acanthaster planci (Linnaeus, 1758)                     X 
Family Temnopleuridae                       
4.Temnopluerus torematicus (Lesk, 1778)             X         
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ตารางที่ 2 (ตอ)  
 

การแพรกระจาย 
ชนิด A B C D E F G H I J K 

Order DIADEMAOIDA                       
Family Diadematidae                       
5.Astropyga radiata (Lesk, 1778)                     X 
6.Echinotrix calamaris (Pallas, 1774)                   X X 
7.Diadema savignyi Michelin, 1845                     X 
8.Diadema setosum (Lesk, 1778)                     X 
Family Toxopneustidae                       
9.Toxopneustes pileolus (Lamarck, 1816)                 X   X 
Class HOLOTHUROIDEA                       
Order ASPIDOCHIROTIDA                       
Family Holothuridae                       
10.Holothuria (Metrigtyla) scabra (Jaeger, 1935)           X X         
11.Holothuria (Halodeima) atra Jaeger, 1833 X X X X X     X     X 
12.Holothuria (Halodeima) edulis Lesson         X           X 
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ตารางที่ 2 (ตอ) 
 

การแพรกระจาย 
ชนิด A B C D E F G H I J K 

13.Holothuria (Mertensiothuria) leucospilota Brandt, 
1835     X X X         X X 
14.Holothuria (Semperothuria) flavomaculata Semper, 
1868   X                   
15.Pearsonothuria graeffei (Semper)                     X 
16..Bohadschia similes (Semper, 1868)       X               
17.Bohadschia marmorata marmorata                     X 
18.Holothuria sp.1     X                 
19.Holothuria sp.2     X                 
20.Holothuria sp.3     X                 
21.Holothuria sp.4     X                 
22.Holothuria sp.5     X                 
Family Stichopodidae                       
23.Stichopus horrens                     X 
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ตารางที่ 2 (ตอ)  
 

การแพรกระจาย 
ชนิด A B C D E F G H I J K 

Family Phyllophoridae                       
24.Phyllophorus sp.1           X           
Order APODIDA                       
Family Synaptidae                       
25.Synaptula maculata                 X     
Unidentified1               X       
Unindentified2               X       
Unidentified3               X       
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4.  การแพรกระจายของสัตวในกลุมเอคไคโนเดิรมแบงตามลักษณะที่อยูอาศัย 
 

แหลงหญาทะเล 
 
จากการศึกษาการแพรกระจายของสัตวในกลุมเอคไคโนเดิรมพบแหลงหญาทะเลดวยกัน 4 

บริเวณ ไดแก บริเวณเกาะจง จังหวดัพังงา เจะหลี จังหวัดกระบี่  อาวคุงกระเบน จังหวดัจันทบุรี 
และ บริเวณเกาะไมซ้ีเล็ก หมูเกาะชาง จังหวัดตราด โดยลักษณะทัว่ไปของทั้ง 4 บริเวณนี้คอนขาง
จะมีความคลายคลึงกันคือ ในบริเวณ เกาะจง จ.พังงา เจะหลี จังหวัดกระบี่  และอาวคุงกระเบน 
จังหวดัจันทบรีุ อยูใกลแนวปาชายเลน ทําใหลักษณะดินตะกอนที่พบในบริเวณนี้มีลักษณะเปน
โคลนเลน และโคลนปนทราย เมื่อถึงเวลาชวงน้ําขึ้น สีของน้ําคอนขางขุน สําหรับในบริเวณเกาะ
ไมซ้ีเล็กถึงแมจะไมอยูใกลแนวปาชายเลน แตมีลักษณะที่สําคัญเหมือนกันนัน่ก็คือ เปนแหลงหญา
ทะเลเหมือนกนั หญาทะเลทีพ่บในบริเวณเหลานี้ไดแก หญาชะเงาใบยาว (Enhalus acoroides) หญา
ใบมะกรดู (Halophila ovaris) สําหรับสัตวในกลุมเอคไคโนเดิรมที่สามารถพบไดบอยในบริเวณนี้ 
ไดแก ปลิงเทา H. (Metrigtyla) scabra  

 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่41 ลักษณะแหลงหญาทะเลบริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่42 ลักษณะแหลงหญาทะเลบริเวณดอนเจะหลี เกาะลันตาใหญ จังหวดักระบี่ 
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ภาพที ่43 ลักษณะแหลงหญาทะเลบริเวณเกาะจง จังหวัดพังงา 

 

 
ภาพที ่44 ลักษณะแหลงหญาทะเลบริเวณเกาะไมซ้ีเล็ก หมูเกาะชาง จังหวดัตราด 

 
หาดทราย 

  
 จากการศึกษาพบลักษณะแหลงที่อยูอาศัยของสัตวในกลุมเอคไคโนเดิรม ที่มีลักษณะเปน
หาดทราย หลายบริเวณ ไดแก หาดคลองดาว หาดคลองนิน หาดพระแอะ บริเวณ เกาะลันตาใหญ 
จังหวดักระบี่ และลักษณะทีเ่ปนเนินทรายใตน้ํา ไดแก บริเวณเกาะคลุม ซ่ึงตั้งอยูในบริเวณหมูเกาะ
ชาง จังหวดัตราด สําหรับสัตวในกลุมเอคไคโนเดิรมที่พบไดบอยในบริเวณนีไ้ดแก ปลิงดํา 
Holothuria (Halodeima) atra และ H. (Mertensiothuria) leucospilota  เมื่อถึงชวงเวลาน้ําขึ้น น้ํา
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คอนขางจะใส ดินตะกอนมีลักษณะเปนเม็ดทราย ในบางบริเวณมกัมีกรวดปน หรือมีเศษซาก
ปะการังปนอยูบาง และในชวงเวลาน้าํลงหาดทรายบางแหงยังมีลักษณะเปนแองน้ําขงั (tide pool) 
 

 
ภาพที่ 45 ลักษณะของหาดทรายในบริเวณเกาะลันตาใหญ จังหวัดกระบี ่
 

หาดหนิ 
 
 ลักษณะแหลงที่อยูอาศัยในบริเวณหาดหินนั้น มักมีลักษณะเปนแองน้ําในเวลาน้ําลง มักพบ
กอนหินทั้งขนาดใหญและเลก็ สามารถเห็นสาหรายขนาดเล็กเคลือบอยูบนกอนหิน จากการศึกษา
พบ พื้นที่ศึกษาที่มีลักษณะเปนหาดหิน ไดแก หาดคลองโขง และหาดคลองโตบ บริเวณเกาะลันตา
ใหญ จังหวดักระบี่ สําหรับสัตวในกลุมเอคไคโนเดิรมที่พบไดบอยในบริเวณนีไ้ดแก ปลิงดํา 
Holothuria (Halodeima) atra และ H.(Mertensiothuria) leucospilota ลักษณะดินตะกอนทีพ่บใน
บริเวณนี้ เปนทรายปนกรวดขนาดใหญมักมีซากปะการังหรือเปลือกหอยปนเปนจํานวนมาก เมื่อถึง
ชวงเวลาน้ําขึน้น้ําจะมีลักษณะใสมากขึ้น 
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ภาพที่ 46 ลักษณะของหาดหินในบริเวณเกาะลันตาใหญ จังหวดักระบี่ 
 

แนวปะการัง 
 
 จากการศึกษาพบพื้นที่ศึกษาที่มีลักษณะเปนแนวปะการัง ไดแก บริเวณเกาะรัง จงัหวัด
ตราด แนวปะการังที่พบในบริเวณนี้มีลักษณะเปนแนวทรายสลับกับแนวปะการัง ซ่ึงสามารถพบ
สัตวในกลุมเอคไคโนเดิรมเกาะอยูกับสิ่งมีชีวิตอื่นในบริเวณนี้ได เชน ฟองน้ํา เปนตน และในระดับ
ที่ลึกลงไปจะพบวาดนิตะกอนมีลักษณะเปนทรายปนโคลนมากขึ้น สัตวในกลุมเอคไคโนเดิรมทีพ่บ
ไดบอยในบริเวณนี้ ไดแก Holothuria (Halodeima) atra H.(Mertensiothuria) leucospilota และ 
H.(Halodeima) edulis  
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่47 ลักษณะแนวปะการังในบริเวณเกาะรัง หมูเกาะชาง จังหวัดตราด 
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จากการศึกษาการแพรกระจายของสัตวในกลุมเอคไคโนเดิรมพบวา  บริเวณเกาะรังพบจํานวนชนดิ
ของสัตวในกลุมเอคไคโนเดิรมมากที่สุดมีคาเทากับ 0.776 ตัวตอตารางเมตร และบริเวณทีพ่บ
จํานวนชนิดของสัตวในกลุมเอคไคโนเดิรมนอยที่สุด ไดแก บริเวณหาดคลองนิน มีคาเทากับ 0.004 
ตัวตอตารางเมตร สําหรับผลการศึกษาดรรชนีความหลากหลาย ดรรชนีความสม่ําเสมอ ดรรชนี
ความมากชนดิ และดรรชนคีวามคลายคลึง ของบริเวณที่ทําการศึกษาตามชนิดและปริมาณของเอค
ไคโนเดิรมที่พบ ไดผลดังนี ้
 
 ดรรชนีความหลากหลายของสัตวในกลุมเอคไคโนเดิรมในแตละบริเวณ มีคาอยูในชวง 0-
1.75 โดยบริเวณหาดคลองดาว เปนบริเวณที่มีคาดรรชนีความหลากหลายมากที่สุด มีคาเทากับ 1.75 
และบริเวณทีม่ีคาดรรรชนีความหลากหลายนอยที่สุด คือ บริเวณหาดคลองนิน มีคาเทากับ 0 สวนคา
ดรรชนีความมากชนิดมีคาอยูในชวง 0-2.42 โดยบริเวณที่มีคาดรรชนีความมากชนิดมากที่สุดคอื 
บริเวณหาดคลองดาว มีคาเทากับ 2.41 คาดรรชนีความมากชนิดที่มีคานอยที่สุด ไดแก บริเวณหาด
คลองนิน มีคาเทากับ 0 ซ่ึงแสดงไวในตารางที่ 3 
 
ตารางที่3 ตารางแสดงคาดรรชนีความมากชนิด ดรรชนีความเทาเทียม และคาดรรชนีความ
หลากหลายในบริเวณตาง ๆ 
 

  
จํานวนชนิด 

 
จํานวนตัว 

 
ดรรชน ี

ความมากชนิด 
ดรรชน ี

ความเทาเทียม 
ดรรชน ี

ความหลากหลาย 
หาดคลองนิน A 1 2 0 ***** 0 
หาดพระแอะ B 2 4 0.72 0.81 0.56 

หาดคลองดาว C 7 12 2.41 0.90 1.75 
หาดคลองโขง D 3 30 0.59 0.64 0.70 

หาดคลองโตบ E 3 71 0.47 0.48 0.52 
เจะหลี F 2 3 0.91 0.92 0.64 

เกาะจง G 3 375 0.34 0.72 0.79 
อาวคุงกระเบน H 4 4 2.16 1 1.38 

เกาะคลุม I 2 4 0.72 1 0.69 
เกาะไมซี้เล็ก J 2 10 0.43 0.72 0.50 

เกาะรัง K 13 388 2.01 0.47 1.18 
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สําหรับกลุมของบริเวณที่ทําการศึกษาที่มีความคลายคลึง 30 เปอรเซ็นต แบงไดเปน 7 กลุม 
คือ 

 กลุมที่ 1 ไดแก เกาะคลุม มลัีกษณะเปนรองน้ํา พบแนวสันทรายสูงใตน้ําอยูที่ระดับความ
ลึก 17 เมตร พบสัตวในกลุมเอคไคโนเดิรมคอนขางนอย  

 
กลุมที่ 2 ไดแก หาดคลองนนิ และหาดพระแอะ มีลักษณะเปนหาดทราย พบหินกรวด ซาก

ปะการังขนาดเล็กปนอยูในเนื้อทราย  
 
กลุมที่ 3 ไดแก เกาะรัง มีลักษณะเปนแนวปะการัง พืน้เปนทรายสีขาวสะอาดอยูทีร่ะดับ

ความลึก 5-8 เมตร น้ําคอนขางใส  
 
กลุมที่ 4  ไดแก เกาะไมซ้ีเล็ก หาดคลองดาว หาดคลองโขง และหาดคลองโตบ ลักษณะ

ของพื้นที่ใน 4 บริเวณนีม้ีลักษณะเปนหาดหนิและหาดทราย ดินตะกอนมีลักษณะเปนกรวดปน
ทรายหยาบ เมื่อดูจากภาพที่ 48 พบวาหาดคลองโตบและหาดคลองโขง มีความคลายคลึงกันมาก
เนื่องจากทั้ง 2 บริเวณนี้มลัีกษณะเปนหาดหินเชนเดียวกนั  

กลุมที่ 5 ไดแก อาวคุงกระเบน ลักษณะของพื้นที่นี้ เปนอาวที่พบหญาทะเลชนิด Halodule 
pinifolia และ Enhalus acoroides อยูเปนจํานวนมาก ลักษณะดินตะกอนมีลักษณะเปนโคลนปน
ทราย น้ําคอนขางขุน อยูในเขตน้ําขึ้นน้ําลง  

กลุมที่ 6  ไดแก เจะหลี บริเวณนี้มีลักษณะเปนสันดอนโคลนปนเลน มีหญาทะเลชนิด 
Enhalus acoroides อยูในปริมาณมาก ดนิตะกอนในบริเวณนี้มีลักษณะเปนโคลนเลน มีกล่ินเหมน็
เล็กนอย  

กลุมที่ 7 ไดแก เกาะจง บริเวณนี้ สามารถพบหญาทะเลชนิด Halophila ovaris ไดใน
ปริมาณมาก ลักษณะดนิตะกอนมีลักษณะเปนโคลนปนทรายหยาบ อยูในเขตน้ําขึ้นน้ําลง 
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ภาพที่ 48  กลุมของบริเวณทีท่ําการศึกษาทีม่ีความคลายคลึงกัน 30 เปอรเซ็นต แสดงในรูปแบบของ

กราฟเดนโดแกรม และ MDS ของบริเวณที่ทําการศึกษา A; หาดคลองนิน, B; หาด
พระแอะ, C; หาดคลองดาว, D; หาดคลองโขง, E; หาดคลองโตบ, F; เจะหลี, G; เกาะจง, 
H; อาวคุงกระเบน, I; เกาะคลุม, J; เกาะไมซ้ีเล็ก และ K; เกาะรัง 
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5.  ความสัมพนัธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมและปริมาณของสัตวในกลุมเอคไคโนเดิรม 
 

ความสัมพันธระหวางคณุภาพน้ําและปริมาณของสัตวในกลุมเอคไคโนเดิรม 
 

จากการวิเคราะหทางสถิติระหวางขอมูลคุณภาพน้ําและสัตวในกลุมเอคไคโนเดิรม พบวา 
ความสัมพันธมีการแจกแจงไมเปนแบบโคงปกติ จึงนําขอมูลของปจจัยมาจดักลุมแบบ ordinal scale 
เพื่อลดรูปขอมูล จากนั้นวิเคราะหระดบัความสัมพันธโดยใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจดั
อันดับของสเปยรแมน (Spearman’s rank correlation coefficient) 
 
 5.1 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิและปรมิาณของเอคไคโนเดิรม 
 

การวิเคราะหหาความสัมพนัธระหวางอุณหภูมิกับปรมิาณเอคไคโนเดิรมทั้งหมด ผล
การทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 0.25 และมีคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจดั
อันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา อุณหภมูิไมมีความสมัพันธกับปริมาณเอคไคโนเดิรม
ทั้งหมดอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 วิเคราะหหาความสมัพันธระหวาง
อุณหภมูิกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria (Metrigtyla) scabra ผลการทดสอบได
คา Approximate Significant เทากับ 0.54 และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจดัอันดับของส
เปยรแมน เทากับ 0.05  แสดงวา อุณหภมูิไมมีความสมัพันธกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด 
Holothuria (Metrigtyla) scabra  กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชือ่มั่นรอยละ 95 
วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางอุณหภมูิกับปริมาณของเอคไคโนเดริมในชนิด Holothuria 
(Mertensiothuria) leucospilota ผลการทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 0.102 และมี
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจัดอันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา อุณหภูมิไมมี
ความสัมพันธกับ ปริมาณของเอคไคโนเดริมในชนิด Holothuria (Mertensiothuria) leucospilota 
กันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 วิเคราะหหาความสัมพันธระหวาง
อุณหภูมิกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria (Halodeima) atra ผลการทดสอบไดคา 
Approximate Significant เทากับ 0.17 และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจดัอันดับของสเปยร
แมน เทากับ 0.05 แสดงวา อุณหภมูิไมมีความสมัพันธกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด 
Holothuria (Halodeima) atra กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางอุณหภมูิกับปริมาณของเอคไคโนเดริมในชนิด Holothuria 
(Halodeima) edulis ผลการทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 0.20 และมีคา
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สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจัดอันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา อุณหภูมิไมมี
ความสัมพันธกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนดิ Holothuria (Halodeima) edulis กันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 

 
 5.2  ความสัมพันธระหวางความเค็มและปริมาณของสัตวในกลุมเอคไคโนเดิรม 
 

การวิเคราะหหาความสัมพนัธระหวางความเค็มกับปริมาณเอคไคโนเดิรมทั้งหมด ผล
การทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 0.39 และมีคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจดั
อันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา ความเค็มไมมีความสัมพันธกับปริมาณเอคไคโนเดริม
ทั้งหมดอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 วิเคราะหหาความสมัพันธระหวาง
ความเค็มกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria (Metrigtyla) scabra ผลการทดสอบได
คา Approximate Significant เทากับ 0.59 และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจดัอันดับของเส
ปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา ความเคม็ไมมีความสมัพันธกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด 
Holothuria (Metrigtyla) scabra  กันอยางไมมีนัยสําคญัทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
การวิเคราะหหาความสัมพนัธระหวางความเค็มกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนดิ Holothuria 
(Mertensiothuria) leucospilota ผลการทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 0.378 และมี
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจัดอันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา ความเค็มไมมี
ความสัมพันธกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนดิ Holothuria (Mertensiothuria) leucospilota กัน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางความ
เค็มกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria (Halodeima) atra ผลการทดสอบไดคา 
Approximate Significant เทากับ 0.34 และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจดัอันดับของเสปยร
แมน เทากับ 0.05 แสดงวา ความเคม็ไมมีความสมัพันธกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด 
Holothuria (Halodeima) atra   กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95   ซ่ึง
การวิเคราะหหาความสัมพนัธระหวางความเค็มกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนดิ Holothuria 
(Halodeima) edulis ผลการทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 0.30 และมีคาสัม 
ประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจดัอันดับของเสปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา ความเค็มไมมีความ 
สัมพันธกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria (Halodeima) edulis กันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
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 5.3 ความสัมพันธระหวางปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํากับปริมาณของสัตวในกลุมเอค
ไคโนเดิรม 
 

การวิเคราะหหาความสัมพนัธระหวางปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํากับปริมาณเอค
ไคโนเดิรมทั้งหมด ผลการทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 0.29 และมีคาสัม 
ประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจดัอันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา ปริมาณออกซิเจนที่ละลาย
ในน้ําไมมีความสัมพันธกับปริมาณเอคไคโนเดิรมทั้งหมดอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความ
เชื่อมั่นรอยละ 95 วิเคราะหหาความสัมพนัธระหวางปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํากับปริมาณของ
เอคไคโนเดิรมชนิด Holothuria (Metrigtyla) scabra ผลการทดสอบไดคา Approximate Significant 
เทากับ 0.59 และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจดัอันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา 
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําไมมีความสมัพันธกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมชนิด Holothuria 
(Metrigtyla) scabra  กันอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 ซ่ึงการ
วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํากับปริมาณของเอคไคโนเดิรมใน
ชนิด Holothuria (Mertensiothuria) leucospilota ผลการทดสอบไดคา Approximate Significant 
เทากับ 0.65 และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจดัอันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา 
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําไมมีความสมัพันธกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมชนิด Holothuria 
(Mertensiothuria) leucospilota กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํากับปริมาณของเอคไคโนเดิรมใน
ชนิด Holothuria (Halodeima) atra ผลการทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 0.84 และ
มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจัดอันดบัของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา ปริมาณออกซิเจน
ที่ละลายในน้ําไมมีความสัมพันธกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria (Metrigtyla) 
scabra  กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชือ่มั่นรอยละ 95 วิเคราะหหาความสัมพันธ
ระหวางปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายในน้ํากบัปริมาณของเอคไคโนเดิรมชนิดHolothuria (Halodeima) 
edulis ผลการทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 0.37 และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
แบบจัดอนัดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําไมมีความ 
สัมพันธกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria (Halodeima) edulis กนัอยางไมมนีัย 
สําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
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 5.4  ความสมัพันธระหวางคาความเปนกรดเปนดางและปริมาณของสัตวในกลุมเอคไคโน
เดิรม 
 

การวิเคราะหหาความสัมพนัธระหวางคาความเปนกรดเปนดางกับปรมิาณเอคไคโน
เดิรมทั้งหมด ผลการทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 0.68 และมีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธแบบจัดอันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา คาความเปนกรดเปนดางไมมีความ 
สัมพันธกับปริมาณเอคไคโนเดิรมทั้งหมดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางคาความเปนกรดเปนดางกับปรมิาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด 
Holothuria (Metrigtyla) scabra ผลการทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 0.59 และมี
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจัดอันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา คาความเปนกรด
เปนดางไมมีความสัมพันธกบัปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria (Metrigtyla) scabra 
กันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 วิเคราะหหาความสมัพันธระหวางคา
ความเปนกรดเปนดางกับปรมิาณของเอคไคโนเดิรมในปลิงทะเลชนิด Holothuria (Mertensiothuria) 
leucospilota ผลการทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 0.78 และมีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธแบบจัดอันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา คาความเปนกรดเปนดางไมมี
ความสัมพันธกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนดิ Holothuria (Mertensiothuria) leucospilota 
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 วิเคราะหหาความสมัพันธระหวางคา
ความเปนกรดเปนดางกับปรมิาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria (Halodeima) atra ผลการ
ทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 0.49 และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจดั
อันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา คาความเปนกรดเปนดางไมมีความสัมพันธกับ ปริมาณ
ของเอคไคโนเดิรมในชนดิ Holothuria (Halodeima) atra กันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับ
ความเชื่อมั่นรอยละ 95 วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางคาความเปนกรดเปนดางกับปริมาณของ
เอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria (Halodeima) edulis ผลการทดสอบไดคา Approximate 
Significant เทากับ 0.98 และมีคาสัมประสทิธิ์สหสัมพันธแบบจัดอันดบัของสเปยรแมน เทากับ 0.05 
แสดงวา คาความเปนกรดเปนดางมีความสัมพันธกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria 
(Halodeima) edulis กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดบัความเชื่อมั่นรอยละ 95 
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5.5   ความสัมพันธระหวางปริมาณของแอมโมเนียม-ไนโตรเจนและปริมาณของสัตวใน
กลุมเอคไคโนเดิรม  
 

การวิเคราะหหาความสัมพนัธระหวางปริมาณของแอมโมเนียม-ไนโตรเจนกับปริมาณ
เอคไคโนเดิรมทั้งหมด ผลการทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 0.99 และมีคาสัม 
ประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจดัอันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา ปริมาณของแอมโมเนียม-
ไนโตรเจนไมมีความสัมพันธกับปริมาณเอคไคโนเดิรมทัง้หมด อยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับ
ความเชื่อมั่นรอยละ 95 วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางปริมาณของแอมโมเนยีม-ไนโตรเจนกบั
ปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria (Mertensiothuria) leucospilota  ผลการทดสอบได
คา Approximate Significant เทากับ 0.60 และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจดัอันดับของส
เปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา ปริมาณของแอมโมเนียม-ไนโตรเจนไมมีความสัมพันธกับปริมาณ
ของเอคไคโนเดิรมในชนดิ Holothuria (Mertensiothuria) leucospilota กันอยางมนียัสําคัญทางสถิติ 
ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางปริมาณของแอมโมเนียม-
ไนโตรเจนกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria (Halodeima) atra ผลการทดสอบได
คา Approximate Significant เทากับ 0.45 และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจดัอันดับของส
เปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา ปริมาณของแอมโมเนียม-ไนโตรเจนไมมีความสัมพันธกับปริมาณ
ของเอคไคโนเดิรมในชนดิ Holothuria (Halodeima) atra กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับ
ความเชื่อมั่นรอยละ 95 วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางปริมาณของแอมโมเนียม-ไนโตรเจนกบั
ปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria (Halodeima) edulis ผลการทดสอบไดคา 
Approximate Significant เทากับ 0.83 และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจดัอันดับของสเปยร
แมน เทากับ 0.05 แสดงปริมาณของแอมโมเนียม-ไนโตรเจน ไมมีความสัมพันธกับปริมาณของเอค
ไคโนเดิรมในชนิด Holothuria (Halodeima) edulis กันอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความ
เชื่อมั่นรอยละ 95 
 
 5.6    ความสัมพันธระหวางปริมาณของไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนและปริมาณของ
สัตวในกลุมเอคไคโนเดิรม 
 

การวิเคราะหหาความสัมพนัธระหวางปริมาณของไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน
กับปริมาณเอคไคโนเดิรมทั้งหมด ผลการทดสอบไดคา Approximate Significant เทากบั 0.07 และมี
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจัดอันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา ปริมาณของไน
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ไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน ไมมีความสมัพันธกับปริมาณเอคไคโนเดิรมทั้งหมดอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ณ ระดับความเชือ่มั่นรอยละ 95 วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางปริมาณของไนไตรท
และไนเตรท-ไนโตรเจนกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria (Mertensiothuria) 
leucospilota ผลการทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 0.00 และมีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธแบบจัดอันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา ปริมาณของไนไตรทและไนเตรท-
ไนโตรเจนมีความสัมพันธกบัปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria (Mertensiothuria) 
leucospilota กันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 วเิคราะหหาความ 
สัมพันธระหวางปริมาณของไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนกับปริมาณของเอคไคโนเดิรม ชนิด  
Holothuria (Halodeima) atra ผลการทดสอบไดคา Approximate Significant เทากบั 0.00 และมคีา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจัดอันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา ปริมาณของไนไตรท
และไนเตรท-ไนโตรเจนมีความสัมพันธกบัปริมาณของเอคไคโนเดิรมชนิดHolothuria (Halodeima) 
atra อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 วิเคราะหหาความสัมพันธระหวาง
ปริมาณของไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria 
(Halodeima) edulis ผลการทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 0.001 และมีคาสัม 
ประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจดัอันดับของสเปยรแมนเทากบั 0.05 แสดงปริมาณของไนไตรทและไน
เตรท-ไนโตรเจนไมมีความสัมพันธกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria (Halodeima) 
edulis  กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดบัความเชื่อมั่นรอยละ 95 
 

5.7 ความสัมพันธระหวางปริมาณของซิลิเกต-ซิลิคอนและปริมาณของสัตวในกลุมเอคไค
โนเดิรม  

การวิเคราะหหาความสัมพนัธระหวางปริมาณของซิลิเกต-ซิลิคอนกับปริมาณเอคไคโน
เดิรมทั้งหมด ผลการทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 0.70 และมีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธแบบจัดอันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา ปริมาณของซิลิเกต-ซิลิคอนไมมี
ความสัมพันธกับปริมาณเอคไคโนเดิรมทั้งหมดอยางมนียัสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอย
ละ 95 วิเคราะหหาความสมัพันธระหวางปริมาณของซิลิเกต-ซิลิคอนกับปริมาณของเอคไคโนเดริม
ในชนิด Holothuria (Mertensiothuria) leucospilota ผลการทดสอบไดคา Approximate Significant 
เทากับ 0.69 และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจดัอันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา 
ปริมาณของซิลิเกต-ซิลิคอนไมมีความสัมพันธกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria 
(Mertensiothuria) leucospilota กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางปริมาณของซิลิเกต-ซิลิคอน กับปริมาณของเอคไคโนเดิรมใน
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ชนิด Holothuria (Halodeima) atra ผลการทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 0.66 และ  
มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจัดอันดบัของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา ปริมาณของซิลิ
เกต-ซิลิคอนไมมีความสัมพนัธกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนดิ Holothuria (Metrigtyla) 
scabra กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชือ่มั่นรอยละ 95 วิเคราะหหาความสัมพนัธ
ระหวางปริมาณของซิลิเกต-ซิลิคอนกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria (Halodeima) 
edulis ผลการทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 0.718 และมคีาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธแบบจัดอันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงปรมิาณของซิลิเกต-ซิลิคอนไมมี
ความสัมพันธกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนดิ Holothuria (Halodeima) edulis กันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
 
 5.8     ความสัมพันธระหวางปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสและปริมาณของเอคไค
โนดิรม 
 

การวิเคราะหหาความสัมพนัธระหวางปริมาณของออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส        กับ 
ปริมาณเอคไคโนเดิรมทั้งหมด ผลการทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 0.065 และมี
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจัดอันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา ปริมาณของออร       
โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสไมมีความสัมพันธกับปริมาณเอคไคโนเดิรมทั้งหมด อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ณ ระดับความเชื่อมัน่รอยละ 95 การวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางปริมาณของออรโธ
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมชนิดHolothuria (Mertensiothuria) leucospilota   
ผลการทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 0.063 และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบ
จัดอันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา ปริมาณของออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสไมมีความ 
สัมพันธกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria (Mertensiothuria) leucospilota กันอยาง
ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางปริมาณ
ของออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria (Halodeima)  
atra ผลการทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 0.092 และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
แบบจัดอันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา ปริมาณของออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสไมมี
ความสัมพันธกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนดิ Holothuria (Halodeima) atra กันอยางมนีัย 
สําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางปริมาณของออร
โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria (Halodeima) edulis ผล
การทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 0.030 และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจัด
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อันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงปริมาณของออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีความสัม พันธ
กับปริมาณของเอไคโนเดิรมในชนิด Holothuria (Halodeima) edulis กันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
 
 5.9 ความสมัพันธระหวางปริมาณน้ําในดินตะกอนและปริมาณของสัตวในกลุมเอคไคโน
เดิรม 
 

การวิเคราะหหาความสัมพนัธ ระหวางปริมาณน้ําในดินตะกอนกบัปริมาณเอคไคโน
เดิรมทั้งหมด ผลการทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 0.96 และมีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธแบบจัดอันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา ปริมาณน้ําในดนิตะกอนไมมีความ 
สัมพันธกับปริมาณเอคไคโนเดิรมทั้งหมดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
การวิเคราะหหาความสัมพนัธ ระหวางปริมาณของน้าํในดนิตะกอนกับปริมาณของเอคไคโนเดริม
ในชนิด  Holothuria (Metrigtyla) scabra ผลการทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 
0.67 และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจัดอันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา ปริมาณ
น้ําในดินตะกอนไมมีความสัมพันธกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria (Metrigtyla) 
scabra กันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 ซ่ึงการวิเคราะหหา
ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําในดินตะกอนกับปริมาณของเอคไคโนเดิรม ในปลิงทะเลชนดิ 
Holothuria (Mertensiothuria) leucospilota ผลการทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 
0.19 และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจัดอันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา ปริมาณ
น้ําในดินตะกอนไมมีความสัมพันธกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมชนิดHolothuria (Mertensiothuria) 
leucospilota Brandt, 1835 กันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 วิเคราะห
หาความสัมพนัธระหวางปริมาณน้ําในดนิตะกอนกับปรมิาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria 
(Halodeima) atra ผลการทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 0.05 และมีคาสัม 
ประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจดัอันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวาปริมาณน้าํในดินตะกอนมี
ความสัมพันธกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนดิ Holothuria (Halodeima) atra กันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําใน
ดินตะกอนกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria (Halodeima) edulis ผลการทดสอบได
คา Approximate Significant เทากับ 0.29 และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจดัอันดับของส
เปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงปริมาณน้าํในดนิตะกอนไมมีความสมัพันธกับปริมาณของเอคไคโน
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เดิรมในชนิด Holothuria (Halodeima) edulis กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมัน่
รอยละ 95 
 
 5.1    ความสัมพันธระหวางปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนและปริมาณของสัตวใน
กลุมเอคไคโนเดิรม 
 

 การวิเคราะหหาความสัมพนัธระหวาง           ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนกบั   
ปริมาณเอคไคโนเดิรมทั้งหมด ผลการทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 0.550 และมี
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจัดอันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา ปริมาณสารอินทรีย
รวมในดินตะกอนไมมีความสัมพันธกับปริมาณเอคไคโนเดิรมทั้งหมดอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ณ 
ระดับความเชือ่มั่นรอยละ 95 วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางปริมาณสารอินทรียรวมในดิน
ตะกอนกับปรมิาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria (Metrigtyla) scabra  ผลการทดสอบได
คา Approximate Significant เทากับ 0.49 และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจดัอันดับของส
เปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนไมมีความสัมพันธกับปริมาณ
ของเอคไคโนเดิรมในชนดิ Holothuria (Metrigtyla) scabra  กันอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ ณ 
ระดับความเชือ่มั่นรอยละ 95 วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางปริมาณสารอินทรียรวมในดิน
ตะกอนกับปรมิาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria (Mertensiothuria) leucospilota ผลการ
ทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 0.06 และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจดั
อันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนไมมีความ 
สัมพันธกับ ปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria (Mertensiothuria) leucospilota กันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมัน่รอยละ 95 วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางปริมาณ
สารอินทรยีรวมในดนิตะกอนกับปริมาณของเอคไคโนเดริมในชนิด Holothuria (Halodeima) atra 
ผลการทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 0.004 และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบ
จัดอันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงวา ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนมีความ 
สัมพันธกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria (Halodeima) atra กันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางปริมาณสารอินทรียรวม
ในดินตะกอนกับปริมาณของเอคไคโนเดิรมในชนดิ Holothuria (Halodeima) edulis ผลการ
ทดสอบไดคา Approximate Significant เทากับ 0.23 และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบจดั
อันดับของสเปยรแมน เทากับ 0.05 แสดงปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนมคีวามสัมพันธกับ
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ปริมาณของเอคไคโนเดิรม ชนิด Holothuria (Halodeima) edulis มีความสัมพันธกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
 
 
 



ตารางที่ 4 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation coefficient) ของเอคไคโนเดิรมกบัปจจัยสิ่งแวดลอม 
 

 
ปริมาณเอคไคโนเดิรม 

ทั้งหมด 
Holothuria  

scabra  
Holothuria 

 atra  
Holothuria  

edulis  
Holothuria 
leucospilota  

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) -4.580 -0.259 -0.536 -0.503 -0.619 
ความเค็ม (psu) -0.356 0.224 -0.390 -0.422 -0.362 
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา (mg/l) -0.430 0.465 -0.088 -0.370 -0.193 
คาความเปนกรดเปนดาง -0.172 0.229 0.285 -0.012 0.118 
แอมโมเนียม-ไนโตรเจน (ไมโครโมลาร) 0.005 .a 0.270 -0.077 0.191 
ไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน 
(ไมโครโมลาร) .736* .a 0.961** 0.858** .927** 
ซิลิเกต-ซิลิคอน (ไมโครโมลาร) -0.140 .a -0.158 -0.131 -0.145 
ออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 
(ไมโครโมลาร) 0.604 .a 0.560 .681* 0.607 
ปริมาณน้ําในดินตะกอน (%) 0.014 0.124 0.56* 0.317 0.388 
ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน 
(mg/g-dry weight) 0.183 0.207 .736** 0.358 0.534 

 
หมายเหตุ * มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต ** ที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซนต 
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วิจารณผลการศึกษา 
 
ความสัมพันธของคุณภาพน้าํและดินตะกอนในบริเวณพืน้ที่ศึกษา 
 
อุณหภูม ิ
 
 จากการศึกษาอุณหภูมิของน้าํทะเลบริเวณผิวหนาในทุกบริเวณศกึษา มีคาอยูในชวง 29.20-
30.60 องศาเซลเซียส ซ่ึงไมเกินมาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝง ที่กรมควบคุมมลพิษ (2547) 
กําหนดใหอุณหภูมิน้ําทะเลชายฝงควรมีคาไมเกิน 33.00 องศาเซลเซียส นอกจากนีอุ้ณหภูมิของน้ํา
ทะเลในบริเวณ อาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี และหมูเกาะชาง จังหวัดตราด มคีาใกลเคียงกบั
การศึกษาอณุหภมูิของน้ําทะเลบริเวณอาวไทยฝงตะวันออก ซ่ึงมีคาอยูในชวง 30.00-35.00 องศา
เซลเซียส (กรมควบคุมมลพิษ, 2546) และจากการศึกษาอุณหภูมิของน้ําทะเลบริเวณผิวหนาบริเวณ
หมูเกาะชาง จงัหวัดตราด ซ่ึงมีคาอยูในชวง 29.30-30.10 องศาเซลเซียส ยังมีคาใกลเคียงกับอุณหภมูิ
น้ําบริเวณรอบเกาะชาง ซ่ึงมีอุณหภูมิประมาณ 29.00-30.90 องศาเซลเซียส (บัณฑิตา, 2546) รวมทัง้
ยังใกลเคยีงกับการศึกษาอณุหภูมิบริเวณอุทยานแหงชาตหิมูเกาะชาง ตามการศึกษาของสถาบัน
วิทยาศาสตรทางทะเล (2547) พบวาน้ําทะเลมีอุณหภูม ิ 29.00 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิของน้าํ
ทะเลบริเวณชายฝง จังหวัดจนัทบุรี ในเดือนเมษายน ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 29.00-31.00 องศาเซลเซียส 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2547) สําหรับในบริเวณเกาะจง จังหวัดพังงา และในบริเวณเกาะลันตาใหญ 
จังหวดักระบี่ อุณหภูมิของน้าํทะเลบริเวณผิวหนามีคาอยูในชวง 28.59-30.60 องศาเซลเซียส มีคา
ใกลเคียงกับอุณหภูมิของน้ําทะเลในบริเวณฝงอันดามัน (กรมควบคมุมลพิษ, 2546) ซ่ึงมีคาอยู
ในชวง 30.00-32.50 องศาเซลเซียส รวมทั้งใกลเคียงกับในบริเวณหาดแหลมตง จังหวดักระบี่ และ
ในบริเวณอาวตนไทร จังหวดักระบี่ ซ่ึงมคีาอยูในชวง 28.00-32.00 องศาเซลเซียส จากขอมูลที่ได
จากการศึกษาครั้งนี้ เมื่อเทยีบกับขอมูลในอดีต สามารถสรุปไดวาในชวงเวลา 2-3 ปที่ผานมา 
อุณหภูมิของน้าํในนานน้ําไทยยังคงอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําชายฝง 
 
 ในบริเวณที่ศกึษาพบวาอุณหภูมิของน้ําทะเลบริเวณผิวหนานัน้ ไมมีความสัมพันธกับ
ปริมาณของเอคไคโนเดิรมอยางมีนัยสําคัญ ทั้งนี้อาจเนือ่งมาจากเอคไคโนเดิรมมีการแพรกระจาย
ตั้งแตทะเลในเขตรอน (tropical sea) จนถึงเขตอบอุน (temperate sea) และจากการศึกษาพบวาคา
อุณหภูมิของแตละบริเวณศึกษานั้นมีคาคอนขางใกลเคียงกันมาก จึงไมทําใหเกิดความแตกตางของ
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ปริมาณการแพรกระจายของเอคไคโนเดิรม ดังนั้นอาจกลาวไดวาอณุหภูมิไมใชปจจัยสําคัญในการ
แพรกระจายของเอคไคโนเดริมในเขต Tropical sea 
 
ความเค็ม 
 
 จากการศึกษาในพื้นที่ทําการศึกษาพบวาความเค็มมีคาอยูในชวง 14.90-32.00 psu ซ่ึง
เปนไปตามมาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝงที่กําหนดไว 29.00-35.00 psu (กรมควบคุมมลพิษ, 
2548) สําหรับคาความเค็มในบริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุรี ยงัคงมีคาใกลเคียงกับการศกึษา
ระบบนิเวศนในแนวหญาทะเลซึ่งพบวาในบริเวณทีพ่บแหลงหญาทะเลนั้น มีคาอยูในชวง 25.00-
30.00 psu (กาญจนภาชน และคณะ, 2534) และบริเวณหมูเกาะชาง จังหวดัตราด มีคาอยูในชวง 
15.00-32.00 psu ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับคาความเค็มในบริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะชาง จังหวดั
ตราด (สถาบันวิทยาศาสตรทางทะเล, 2537) เกาะหมอนอก หมอใน หมูเกาะชาง จังหวัดตราด 
(ภัททิรา, 2547) และในบริเวณเกาะไมซ้ีเล็ก ซ่ึงมีคาความเค็มอยูในชวง 30.00-33.00 psu (ในรอบ 1 
ป) (บัณฑิตา, 2546) และในบริเวณเกาะลันตาใหญ จงัหวัดกระบี่ มีคาความเค็มอยูในชวง 29.00-
31.00 psu ซ่ึงมีคาใกลเคียงกบัความเค็มในบริเวณชายฝงอันดามัน (กรมควบคุมมลพิษ, 2546) อาว
ตนไทร จังหวัดกระบี่ อาวโละบาเกา จังหวัดกระบี่ ซ่ึงมีคาความเคม็อยูในชวง 27.00-35.00 psu 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2538) และจากการศึกษาพบวาคาความเค็มในบริเวณอาวคุงกระเบน จังหวดั
จันทบุรี นั้นเปนบริเวณที่มคีาความเค็มต่ําสุด ทั้งนี้เนื่องมาจากไดรับอิทธิพลจากน้าํจืด เนื่องจาก
ในชวงเวลาทีท่ําการเก็บตวัอยางมีฝนตกคอนขางมาก   นอกจากนี้ความเค็มของน้ําจะต่ํามากจนใกล
สภาพน้ําจดืไดในชวงน้ําลง หรือในชวงน้ําหลากของฤดูฝน (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) และคา
ความเค็มในบริเวณที่ตืน้ชายฝงหรือบริเวณชะวากทะเล มักพบความผนัแปรในชวงกวางกวาบริเวณ
ที่เปนทะเลหรือมหาสมุทรเปด (จิตติมา, 2544)  
 
 เอคไคโนเดิรมทุกชนิดอาศยัอยูในทะเลและดํารงชีวิตเปนสัตวหนาดินทั้งหมด (สุเมตต, 
2534) จากการศึกษาครั้งนี้พบวาเอคไคโนเดิรมบางชนิดสามารถฝงตัวลงไปในทรายไดลึกพอ      
สมควร และจากการศึกษาพบวาคาความเคม็ไมมีความสมัพันธกบัปริมาณของเอคไคโนเดิรม อยาง
มีนัยสําคัญ ทั้งนี้เนื่องจากในแตละบริเวณที่ทําการศึกษาพบวาคาความเค็มที่วัดไดมีคาใกลเคียงกนั
มากจนไมสามารถทําใหเกิดความแตกตางได นอกจากนี้ในกรณีที่น้ําลง เอคไคโนเดิรมบางชนดิ
สามารถฝงตัวลงในทรายที่ลึกซึ่งความเค็มมีมากกวาบริเวณผิวดินทําใหสามารถหลีกเลี่ยงผลกระทบ
จากความเค็มได 
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ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา 
 
 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําในบริเวณทีศ่ึกษามีคาอยูในชวง 6.50-8.00 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ซ่ึงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําทะเลชายฝง ซ่ึงกําหนดไววาปริมาณออกซิเจนที่ละลาย
ในน้ําทะเลชายฝงควรมีคาไมต่ํากวา 4.00 มิลลิกรัมตอลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2547) และปริมาณ
ออกซิเจนในบริเวณอาวคุงกระเบน จังหวดัจันทบุรี และหมูเกาะชาง จงัหวัดตราด  มคีาใกลเคียงกบั
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา ในบริเวณอุทยานเขาแหลมหญาและหมูเกาะเสมด็ (สถาบัน
วิทยาศาสตรทางทะเล, 2538)  หาดทรายแกว ในชวงป 2540-2545 พบวาบริเวณดังกลาวมีปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในน้ําอยูระหวาง 4.10-7.80 มิลลิกรัมตอลิตร เกาะหมอนอกและเกาะหมอใน 
จังหวดัตราด (ภัททิรา, 2547) สวนบริเวณที่ใกลเคียงพืน้ที่ศึกษา บัณฑติา (2546) รายงานวาปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในน้ําอยูในชวง 5.00-8.30 มิลลิกรัมตอลิตร และในบริเวณเกาะไมซ้ีเล็ก มีคาอยู
ในชวง 5.70-6.50 มิลลิกรัมตอลิตร  และสําหรับในบริเวณเกาะจง จังหวัดพังงา และ เกาะลันตาใหญ 
จังหวดักระบี่ มีคาอยูในชวง 6.30-10.10 มิลลิกรัมตอลิตร มีคาใกลเคยีงกับการศกึษาคุณภาพน้ําใน
บริเวณ อาวโละบาเกา จังหวดักระบี่ และบริเวณหาดแหลมตง จังหวัดกระบี่ ซ่ึงมีคาอยูในชวง 6.20-
8.40 มิลลิกรัมตอลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2538) 
 
 จากการศึกษา พบวาปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายในน้ําไมมีความสัมพนัธกับตอการแพรกระ 
จายของเอคไคโนเดิรมอยางมีนัยสําคัญ แตมีความสัมพันธกับคาความเปนกรดและดางอยางมีนัย   
สําคัญ โดยปกติแลวปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายในน้ําถือเปนปจจยัทางสิ่งแวดลอมที่สําคัญตอการอยู
อาศัยของสัตวน้ํา สําหรับเอคไคโนเดิรมนัน้ไมมีอวยัวะแลกเปลี่ยนแกสโดยตรง ดาวทะเลจะใชผิว
ตัวที่ยืน่ออกมาเปนแขนงที่มผีนงับางหรือพาพูลี หรือเดอมอล บรานเคีย (papulae, dermal branchia) 
ปลิงทะเลมีแขนงแยกออกมาจากโคลเอกาและมีการแตกแขนงคลายตนไม (respiratory tree) ใช
แลกเปลี่ยนแกส เมนทะเลมีเหงือกในการแลกเปลี่ยนแกส (บพิธ และจารุพันธ, 2540) และในบาง
บริเวณที่มีปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําคอนขางสูง เนื่องมาจากอุณหภูมิของน้าํนั้นคอนขางเย็น 
ประกอบกับระดับความลกึของน้ํานั้นคอนขางตื้น ทําใหมีการแพรออกซิเจนจากอากาศลงไปในน้ํา
ไดคอนขางมาก การวัดปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําถือวาเปนปจจยัคณุภาพน้ําหลักปจจัยหนึ่ง ที่
สามารถบงชี้สถานการณปนเปอนของแหลงน้ําจากการปนเปอนดวยสารอินทรียไดด ี ปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในน้ํามีความสําคัญตอส่ิงมีชีวิตในน้ําทุกชนิด (กรมควบคุมมลพิษ, 2548)  
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ความเปนกรดเปนดาง 
 
 จากการศึกษาพบวาคาความเปนกรดเปนดาง ในบริเวณที่ศึกษามีคาอยูในชวง 7.70-8.60 ซ่ึง
มีคาอยูในเกณฑมาตรฐานคณุภาพน้ําทะเลชายฝงที่กําหนดไววา ความเปนกรดเปนดางของน้ําทะเล
ชายฝงควรมีคาไมต่ํากวา 7.00-8.50 (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) ภัททิรา (2547) รายงานวา คาความ
เปนกรดเปนดางบริเวณ เกาะหมอนอก เกาะหมอใน จังหวัดตราด มีคาอยูระหวาง 8.10-8.50     
บัณฑิตา (2546) รายงานคาความเปนกรดเปนดางบริเวณหมูเกาะชางวามีคาอยูระหวาง 6.40-12.10 
บริเวณหาดทรายแกว เกาะเสม็ดในชวงป 2540-2545 มีคาความเปนกรดเปนดางอยูระหวาง 7.90-
8.30 (กรมควบคุมมลพิษ, 2547) ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับพืน้ที่ศึกษาในบริเวณอาวคุงกระเบน จังหวดั
จันทบุรี และในบริเวณหมูเกาะชาง จังหวดัตราด ซ่ึงมีคาอยูในชวง 8.10-8.70 และสําหรับในบริเวณ
เกาะจง จังหวัดพังงา และในบริเวณเกาะลันตาใหญ จงัหวัดกระบี่ มีคาความเปนกรดเปนดางอยู
ในชวง 7.70-8.60 มีคาใกลเคียงกับ คาความเปนกรดเปนดางในบริเวณฝงทะเลอันดามัน ซ่ึงมีคา
ความเปนกรดเปนดางโดยเฉลี่ย 8.10 (กรมควบคมมลพิษ, 2546) อาวตนไทร จังหวดักระบี่ น้ําทะเล
มีคาความเปนกรดเปนดางอยูในชวง 8.20-8.40 (กรมควบคุมมลพิษ, 2538)  
 

จากการศึกษาพบวา ปริมาณของเอคไคโนเดิรมไมมีความสัมพันธกับคาความเปนกรดเปน
ดางอยางมีนยัสําคัญ เนื่องจากคาความเปนกรดเปนดางที่วัดไดในแตละบริเวณมคีาใกลเคียงกัน และ
ยังมีคาอยูในชวงคาความเปนกรดเปนดางตามเกณฑมาตรฐาน จึงไมทําใหคาความเปนกรดเปนดาง
เปนปจจยัทางสิ่งแวดลอมที่เปนตัวจํากัดการแพรกระจายของเอคไคโนเดิรมได นอกจากนีย้ังพบวา
คาความเปนกรดเปนดางทีว่ดัไดนัน้ยังอยูในเกณฑมาตรฐานเพยีงพอ สําหรับการเจริญเติบโตของ
กลุมแพลงกตอนพืชซ่ึงเปนอาหารที่สําคัญของสัตวน้ํา กรรณิการ (2522) ไดรายงานวาในบริเวณที่
เปนทะเลเปด ที่ไมไดรับอทิธิพลจากแหลงน้ําจืดมากเทาใดนกั และในน้ําทะเลจะมีสารพวก คลอ
ไรด โซเดียม ซัลเฟต แมกนเีซียม แคลเซียม โปตัสซียมและเหล็กเปนจํานวนมาก ซ่ึงสารเหลานี้มี
ฤทธิ์เปนดางและมีมากในน้ําทะเล 
 
ปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจน 
 
 จากการศึกษาพบวาปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนในพื้นที่ศึกษา มีคาอยูในชวง 1.65-
26.83 ไมโครโมลาร มีคาอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้าํทะเลชายฝง ซ่ึงกําหนดไววา ความเขมขน
ของปริมาณแอมโมเนียมของน้ําทะเลชายฝงควรมีคาไมเกิน 28.57 ไมโครโมลาร (กรมควบคมุ
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มลพิษ, 2548) จากการศึกษาพบวา ปริมาณแอมโมเนยีม-ไนโตรเจนในบริเวณหมูเกาะชาง และอาว
คุงกระเบนมีคาอยูในชวง 10.32-21.67 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคาใกลเคียงการศึกษาคุณภาพน้ําใน
บริเวณเกาะหมอนอกและเกาะหมอใน จังหวัดตราด โดย ภัททิรา (2547) ไดรายงานไววามีคาอยู
ในชวง 8.50-24.25 ไมโครโมลาร รวมทั้งมีคาใกลเคียง กับการศึกษาคุณภาพน้ําบริเวณหมูเกาะชาง 
จังหวดัตราด พบวามีคาอยูระหวาง 16.63-23.50 ไมโครโมลาร  
 
 จากการศกึษาพบวาความเขมขนของปริมาณแอมโมเนยีม-ไนโตรเจน ไมมีความสัมพันธ
กับปริมาณของเอคไคโนเดิรมอยางมีนัยสําคัญ โดยทีสั่ตวน้ํามีบทบาทในวัฏจกัรของไนโตรเจน 
โดยการที่พวกสัตวที่มีชีวิตจะปลอยเอาพวกแอมโมเนยีมลงสูแหลงน้ํา (สุจินต, 2524) รวมทั้งเอคไค
โนเดิรมดวย โดยความเขมขนของปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจนถือวายังอยูในระดบัที่ไมเปน
อันตรายตอสัตวน้ํา และยังชวยใหปริมาณแพลงกตอนพืชอยูในระดบัที่เหมาะสมตอการเปนอาหาร
ของตัวออนสัตวน้ําและยังเปนอาหารของเอคไคโนเดิรมอีกดวย นอกจากนีย้ังพบวาความเขมขน
ของปริมาณแอมโมเนียม-ไนโตรเจน ยังมีความสัมพันธกับคาความเขมขนของปริมาณไนไตรทและ
ไนเตรท-ไนโตรเจน อยางมีนัยสําคัญ เนื่องจากปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนที่เกดิขึ้น
เกิดจากกระบวนการที่พวกสารประกอบอินทรียไนโตรเจน ถูกเปลี่ยนไปเปนแอมโมเนียแลวถูก
เปลี่ยนไปเปนไนเตรทในที่สุด โดยแบคทีเรียในขบวนการที่เรียกวา Regeneration of nitrate (สุจินต, 
2524) 
 
ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน 
 
 จากการศึกษาความเขมขนของปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน ในบริเวณที่ศึกษา
พบวามีคาอยูในชวง ND-11.27 ไมโครโมลาร ปริมาณความเขมขนของไนไตรทและไนเตรท-
ไนโตรเจนในบริเวณเกาะชาง จังหวัดตราด และอาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี มคีาใกลเคียงกบั
การศึกษาคณุภาพน้ําในบริเวณเกาะหมอนอก และเกาะหมอใน จังหวัดตราด ซ่ึงมคีาความเขมขน
ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน อยูระหวาง ND-3.85 ไมโครโมลาร บัณฑิตา (2547) 
รายงานวา บริเวณเกาะไมซ้ีเล็กมคีวามเขมขนของปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนอยู       
ระหวาง 0.07-0.09 ไมโครโมลาร  
 

จากการศึกษาพบวาความเขมขนของปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนนัน้ มีความ 
สัมพันธกับปริมาณเอคไคโนเดิรมทั้งหมด และยังมีความสัมพันธกับเอคไคโนเดิรมในชนิด 
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Holothuria (Halodeima) atra Holothuria (Halodeima) edulis และ Holothuria (Mertensiothuria) 
leucospilota ทั้งนี้เนื่องมาจากบริเวณเกาะลันตาใหญ จงัหวัดกระบี่ และอาวคุงกระเบน จังหวดั
จันทบุรี มีความเขมขนของปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนสูงกวาในบริเวณอ่ืน ซ่ึงทั้ง 2 
บริเวณไดรับอทิธิพลจากการปลอยน้ําทิ้งจากบริเวณชายฝงที่มีทั้งการเกษตรกรรม การเพาะเลี้ยง
สัตวน้ํา โดยเฉพาะในบริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี มีการเพาะเลี้ยงกุงกุลาดําอยูเปนจํานวน
มาก และมักปลอยน้ําทิ้งจากการเพาะเลีย้งสัตวน้ําลงมาในอาว และสําหรับในบริเวณเกาะลันตาใหญ 
จังหวดักระบี ่ มักไดรับอิทธิพลจากการปลอยน้ําทิ้งจากรีสอรทที่เรียงรายตลอดแนวชายหาดอกีดวย 
นอกจากนี้ยังพบวาความเขมขนของปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน ยังมีความสัมพันธกับ
ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนอยางมีนัยสําคัญโดยสารประกอบไนโตรเจน ที่ไดมาจาก
ขบวนการยอยสลายสารอินทรียไนโตรเจน ที่ละลายและแขวนลอยในน้ําซึ่งไดมาจากพวกสิ่งมีชีวติ
ที่ตายแลว รวมทั้งที่ไดมาจากสิ่งขับถายโดยพืชและสัตวจะสลายตัวอยางรวดเร็วไปเปนแอมโมเนยี
โดยพวก proteolytic อยางไรก็ดีในการเนาสลายนี้จะมสีารประกอบอินทรียไนโตรเจนบางชนิดที่
ทนทานตอการยอยสลายของแบคทีเรีย และในที่สุดจะจมลงสูกนทะเลไปรวมตัวกับพวกดินตะกอน
กลายเปน marine humus กลายเปนอาหารแกเอคไคโนเดิรมตอไปทั้งนี้ กรมควบคมุมลพิษ (2547) 
ยังรายงานวา ปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจนในธรรมชาติไมเปนอันตรายตอการเจริญเตบิ 
โตของสัตวน้ํา  

 
จารุมาศ (2548) ไดรายงานวา อนุภาคตาง ๆ ที่มีการตกตะกอนจากน้ําลงมาสูดินตะกอน

ดานลาง ยอมเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพไปเรื่อย ๆ เนื่องจากกระบวนการทางกายภาพและเคมีในดนิ
ตะกอน กระบวนการยอยสลายหรือเปลี่ยนแปลงรูปของสารเหลานี้ในบริเวณดนิตะกอนที่มีความ
ลึกไมมากนกัเรียกวา “early diagenesis” ซ่ึงสารกลุมหลักที่เขามามีบทบาทในกระบวนการคือ 
สารอินทรียใหมที่ใชประโยชนทางชีวภาพได (bio-available materials) โดยผานทางกระบวนการ
ยอยสลายทางชีวภาพของแบคทีเรีย ในกระบวนการดังกลาว “ออกซิเจน” และ “ไนเตรท”  นอกจาก
บทบาทของไนเตรทในกระบวนการยอยสลายของอินทรียสารแลว ไนเตรทยังมีความสําคัญในแง
ของการเปนสารอาหาร ที่มีบทบาทในการควบคุมกระบวนการสังเคราะหแสงของแพลงกตอนพชื 
(limiting nutrient) อีกดวย ดังนั้นจากการศึกษาครั้งนี้สามารถสรุปไดวาไนไตรทและไนเตรท-
ไนโตรเจน เปนปจจัยสําคัญกับการแพรกระจายของเอคไคโนเดริม เนื่องจากเปนตวักลางที่มี
อิทธิพลตออาหารของเอคไคโนเดิรมนั่นเอง 
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ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอน 
 
 ความเขมขนของปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอน ในบริเวณที่ศึกษามีคาอยูในชวง 9.41-74.02 ไม
โครโมลาร  ซ่ึงมีความเขมขนมากกวา ความเขมขนของปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนในบริเวณเกาะหมอ
นอกและเกาะหมอใน จังหวัดตราด ซ่ึงมคีาอยูในชวง 0.24-15.15 ไมโครโมลาร (ภัททิรา, 2547) 
ความเขมขนของปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนในบริเวณหมูเกาะชาง จังหวัดตราด บณัฑิตา (2547) 
รายงานวามีคาอยูในชวง 5.01-17.63 ไมโครโมลาร โดยปกตแิลวความเขมขนของปริมาณซิลิเกต-
ซิลิคอนบริเวณผิวน้ํามแีนวโนมที่มีปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนสูงกวาบริเวณผิวดินตะกอน เนื่องมาจาก
ไดรับอิทธิพลจากการพดัพาจากบริเวณชายฝง มากกวาการไดรับอิทธิพลจากการแพรของปริมาณ
ธาตุอาหารจากดินตะกอนขึน้มาสูบริเวณผิวดิน ดังนั้นซิลิเกตจึงสามารถเปนตัวบงชี้ถึงปริมาณน้าํจืด
ที่ไหลผานแนวชายฝงที่อาจมาจากแมน้ํา ลําคลอง หรือน้ําชะผิวดินจากภูเขาหรอืเกาะตาง ๆ ไดเปน
อยางด ี
 
 จากการศึกษาพบวาความเขมขนของปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอน ไมมีความสัมพันธกับปริมาณ
ของเอคไคโนเดิรมอยางมีนยัสําคัญ ปริมาณซิลิเกต-ซิลิคอนที่พบในน้ําทะเลสวนใหญไดรับอิทธิพล
จากน้ําฝนซึ่งชะลางจากแผนดินสูทะเล และจากการศกึษาพบวาความเขมขนของปริมาณซิลิเกต-
ซิลิคอนนั้นไมแตกตางกันมากนัก ดงันั้นจงึไมมีอิทธิพลตอการแพรกระจายของสัตวในกลุมเอคไค
โนเดิรม 
 
ปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 
 
 ความเขมขนของปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ในบริเวณศึกษามีคาอยูระหวาง 0.07-
1.94 ไมโครโมลาร โดยบริเวณที่มีความเขมขนของปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส สูงสุดคือ
ในบริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุรี สําหรับการศึกษาในบริเวณหมูเกาะชาง จังหวัดตราด มีคา
อยูระหวาง 0.59-0.63 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคาใกลเคียงกบัการศึกษาของ ภัททิรา (2547) รายงานวา
ความเขมขนของปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส บริเวณเกาะหมอนอกและเกาะหมอใน มีคาอยู
ในชวง 0.20-1.81 ไมโครโมลาร จากการศึกษาพบวาปริมาณของเอคไคโนเดิรมชนิด Holothuria 
(Halodeima) edulis มีความสัมพันธกับความเขมขนของปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส อยางมี
นัยสําคัญ และพบวาในบริเวณเกาะรัง หมูเกาะชาง จังหวดัตราด พบปลงิทะเลชนิดนี้ในปริมาณมาก
ทั้งนี้ บัณฑิตา (2547) รายงานวาความเขมขนของปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสในบริเวณหมู
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เกาะชางมีคาอยูระหวาง 0.06-2.41 ไมโครโมลาร ปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ในบริเวณหมู
เกาะชาง มีคานอยกวาบริเวณอ่ืน อาจเนือ่งมาจากอยูหางไกลจากชายฝงจึงไมไดรับอิทธิพลจากน้าํ
ทิ้งซึ่งเปนสาเหตุหลักของการเพิ่มขึ้นของความเขมขนของปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ใน
แหลงน้ํา  
 

จากการศึกษาพบวาในบริเวณเกาะจง จงัหวัดกระบี ่ มีคาความเขมขนสูงสุดมีคาเทากับ 
74.02 ไมโครโมลาร เนื่องมาจากในบริเวณรอบ ๆ เปนที่อยูอาศัยของชุมชนชาวประมง  ดังนั้น
คุณภาพน้ําภายในเกาะจง จึงไดรับอทิธิพลจากกิจกรรมของชุมชนที่ตั้งอยูบริเวณรอบ ๆ อาว
คอนขาง มาก ในบริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุรี และ เกาะลนัตาใหญ จังหวัดกระบี่ มีความ
เขมขนของปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส อยูในชวง 0.07-0.28 ไมโครโมลาร ซ่ึงมีคาคอนขาง
ต่ําเมื่อเทียบกบัการศึกษาคณุภาพน้ําในบริเวณชายฝงอันดามันซึ่งมีคาระหวาง 1.3-32.7 ไมโครกรัม
ตอลิตร หรือ 0.12-2.97 ไมโครโมลาร (กรมควบคุมมลพิษ, 2546) 
 
ปริมาณน้ําในดินตะกอน 
 
 จากการศึกษาปริมาณน้ําในดินตะกอนในบริเวณทําการศึกษา พบวา ปริมาณน้าํในดิน
ตะกอนตามระดับความลึก ในบริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจันทบุรี มีคาสูงสุด (32.76 เปอรเซ็นต) 
เนื่องจากลักษณะดินตะกอนเปนโคลนเลน และปริมาณน้ําในดินตะกอน จะมีคาลดลงเมื่ออนุภาค
ของดินตะกอนเริ่มมีขนาดใหญขึ้น  กฤษฎา (2541) ไดรายงานวา อนภุาคของทรายจะทําดนิตะกอน
มีปริมาณน้ําในดินตะกอนต่าํ และ เมือ่พิจารณาปรมิาณน้ําในดนิตะกอนตามระดบัความลึกแลว
พบวา จะมีปริมาณน้ําในดนิตะกอนเพิ่มมากขึ้นและคอย ๆ ลดลง เนื่องจากอนภุาคของดินตะกอน
บริเวณผวิหนา จะมีการเรียงตัวกันอยางหลวม ๆ สวนในระดับลึกลงไปดินตะกอนจะถูกทับถมโดย
ตะกอนดินชั้นบน ทําใหมีอนุภาคที่เรียงตวักันชดิและแนนกวาดินตะกอนในชัน้บน ๆ ทั้งนี้ขึ้นอยู
กับขนาดอนภุาคของดินตะกอนที่พบดวย สําหรับในบริเวณเกาะจง จังหวัดพังงา และในบริเวณอาว
คุงกระเบน จังหวัดจันทบุรี ซ่ึงมีลักษณะเปนแหลงหญาทะเล มีปริมาณน้ําในดินตะกอนใกลเคียงกับ
การศึกษา ปริมาณน้ําในดนิตะกอนบริเวณ เกาะมุก และแหลมหยงลํา ณ อุทยานแหงชาตหิาดเจา
ไหม จังหวดัตรัง พบวามีคาอยูระหวาง 22.38-23.81 เปอรเซ็นต และใกลเคียงกับปริมาณน้ําในดนิ
ตะกอนบริเวณทุงนางดํา บานคุระ จังหวดัพังงา โดยเกบ็ในบริเวณทีพ่บหญาทะเล พบวามีปริมาณ
น้ําในดินอยูในชวง 25.59-31.44 เปอรเซ็นต (Meksumpun and Meksumpun, 2003)  ปริมาณน้ําใน
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ดินตะกอนทีแ่ตกตางกันเปนผลมาจากดินตะกอนมีขนาดอนุภาคและองคประกอบอื่น ๆ ในดิน
ตะกอนแตกตางกัน  
 
 จากการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําในดินตะกอนกับ ปริมาณของสัตวในกลุม
เอคไคโนเดิรมในชนิด Holothuria (Halodeima) atra พบวามีความสัมพันธกันในทิศทางเดียวกนั 
ทั้งนี้ อาจเนื่องมาจากปริมาณน้ําในดินตะกอนมีความสัมพันธโดยตรงกับปริมาณสารอินทรียรวมใน
ดินตะกอน โดยที่ตะกอนสารอินทรียเปนตะกอนที่สามารถดูดซับน้ําไวไดมาก ปริมาณน้ําในดนิจงึ
มาก (กฤษฎา, 2541) ประกอบกับปลงิทะเลจัดเปนสิ่งมีชีวิตที่กินสารอินทรียในดินตะกอนเปน
อาหาร จึงเปนไปไดที่ปริมาณของปลิงทะเลนั้นขึ้นอยูกับปริมาณน้ําในดินตะกอน 
 
ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน 
 
 ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนในบริเวณศกึษา มีปริมาณสารอินทรียรวมในดิน
ตะกอนบริเวณช้ันผิวดินอยูในชวง 19.54-74.89 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง พบวา ใน
บริเวณ เกาะลันตาใหญ จังหวัดกระบี่ มีปริมาณสารอินทรียรวมสูงสุด ลักษณะดินตะกอนในบริเวณ
นี้มีลักษณะเปนโคลนเลน อยูใกลกับปาชายเลน และในบริเวณที่มีลักษณะเปนหาดทรายและหาด
หิน ลักษณะดินตะกอนในบริเวณนี้มีลักษณะเปนทรายละเอียดปนกรวด โดยปริมาณสารอินทรีย
รวมในดินตะกอน ในบริเวณหมูเกาะชางมีคาใกลเคียงกบัการศึกษาคณุภาพดินตะกอนบริเวณ เกาะ
หมอนอกและเกาะหมอใน มีคาอยูในชวง 35.55-165.62 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง 
ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนบริเวณอาวคุงกระเบน จังหวัดจนัทบุรี และในบริเวณเกาะจง 
จังหวดัพังงา มีคาใกลเคียงกบัการศึกษาปรมิาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน ในบริเวณทุงนางดาํ 
บานคุระ จังหวัดพังงา มคีาอยูระหวาง 20.46-29.87 เปอรเซ็นต ปริมาณสารอินทรียรวมในดิน
ตะกอนมกีารแพรกระจายคลายคลึงกับการแพรกระจายของปริมาณน้ําในดินตะกอน เนื่องจาก
ปริมาณน้ําในดินตะกอนมีความสัมพันธโดยตรงกับปรมิาณสารอินทรียรวมในดินตะกอน โดยที่
ตะกอนสารอนิทรียเปนตะกอนที่สามารถดูดซับน้ําไวไดมาก ปริมาณน้ําในดนิจงึมาก (กฤษฎา, 
2541) ปจจยัที่มีผลตอตอความแตกตางของปริมาณสารอินทรียรวม ไดแก แหลงกาํเนิดของ
สารอินทรีย ขนาดอนภุาคดนิตะกอน และลักษณะทางดานชีววิทยา เคมี และ ฟสิกสของแหลงน้ํา
นั้น ๆ (ทิพวลัย, 2546) ภัททิรา (2547) รายงานวาองคประกอบและขนาดอนภุาคของดินตะกอน
สงผลใหปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนแตกตางกนัดวย ในบริเวณหมูเกาะชาง จังหวดัตราด 
ดินตะกอนมีลักษณะเปนโคลนปนทรายและทรายปนโคลน ซ่ึงตรงกับการศึกษาลักษณะดินตะกอน
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ของ กฤษฎา (2541) ไดรายงานไววาบรเิวณอาวไทยฝงตะวนัออก พื้นทะเลสวนมากเปนตะกอน
ทรายปนโคลนและโคลนปนทราย โดยพบตะกอนโคลนอยูบริเวณรอบ ๆ เกาะชางเทานั้น 
 
 สารอินทรียรวมในดนิตะกอนมีความสําคญัในฐานะที่เปนแหลงอาหาร และแหลงพลังงาน
ของสิ่งมีชีวิตบริเวณพืน้ทองน้ํา นอกจากสิ่งมีชีวิตบางชนิดจะไดรับประโยชนจากการบริโภคสาร 
อินทรียในดินตะกอนโดยตรงแลว บริเวณที่มีสารอินทรียสูงจะเกิดการเพิ่มจํานวนของแบคทีเรียซ่ึง
เปนอาหารอยางดีตอส่ิงมีชีวติชั้นสูงขึ้นไปในระบบนิเวศน (จารุมาศ, 2545)  
 
 ปจจัยหลักที่กอใหเกดิการรวมกลุมของสัตวพื้นทองน้ําแบบไมสม่ําเสมอไดแก 
   
  1. ปจจัยทางกายภาพและทางเคมี เชน ขนาดของเม็ดดนิ สถานะ ทาง oxidation-
reduction ปริมาณออกซิเจนละลาย และ ปริมาณอินทรยีสาร 
 
  2. ปจจัยทางชวีภาพไดแก  
    
    -ปริมาณอาหารที่มีอยูและกจิกรรมหรือรูปแบบในการหาอาหาร 
 

  -อิทธิพลของการลาเหยื่อ การถูกลา และการเคลื่อนยายเขามาของ
ส่ิงมีชีวิตบางชนิด 

 
  -อิทธิพลของการผสมพันธุ เชน การแพรกระจายของตัวออนและการฝง
ตัวลงในดิน 

 
                                           -อิทธิพลทางพฤติกรรมซึ่งกอใหเกดิการเคลื่อนยายหรือการมารวมกลุม

กัน 
 
  ดังนั้นปริมาณสารอินทรียรวมในดนิตะกอนจึงเปนปจจยัที่สําคัญประการหนึ่งที่สง 
ผลตอการเขามาอาศัยของประชาคมสัตวพื้นทะเล (จารุมาศ, 2545) นอกจากนี้จากการศึกษา
ความสัมพันธระหวางปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนกบัปริมาณของเอคไคโนเดิรม ในชนิด 
Holothuria (Halodeima) atra พบวามีความสัมพันธกันในทิศทางเดียวกนั ซ่ึงสอดคลองกับ
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การศึกษาของ Sibuet (1984) ไดศึกษาปริมาณและการแพรกระจายของเอคไคโนเดริมที่มี
ความสัมพันธกับปริมาณสารอินทรียในดนิตะกอนในเขตที่ราบทะเลลึก และในบริเวณมหาสมุทร
มหาสมุทรแอตแลนติก พบวา ความหนาแนนของปลิงทะเลจะมีความสัมพันธกบัปริมาณ
สารอินทรียคารบอนในดนิตะกอนมากที่สุด ทั้งนี้เพราะวาความหนาแนนของประชากรสัตวพืน้
ทะเลที่เปนพวก deposit feeder อยางพวกเอคไคโนเดิรมนั้น จะมีความสัมพันธโดยตรงกับปริมาณ
ของอินทรียสารในดินตะกอน และชนดิและมวลชีวภาพของสิ่งมีชีวติเล็ก ๆ (microbial organisms) 
ที่อาศัยอยูในดนิดวย (Ong Che and Morton, 1994) นอกจากนี้ยังมกีารทดลองถึงความชอบถึง
ลักษณะแหลงที่อยูอาศัยของปลิงทะเลทั้งหมด 5 ชนิด พบวา ปลิงทะเลใน สกลุ Stichopus มี
แนวโนมที่จะชอบอาศัยอยูในบริเวณที่มีสารอินทรียในดนิตะกอน แตสําหรับใน สกุล Holothuria 
ปจจัยส่ิงแวดลอมไมคอยมีผลตอการเลือกแหลงที่อยูอาศยัเลย (Uthicke and Karez, 1999) 
 
องคประกอบและการแพรกระจายของสัตวในกลุมเอคไคโนเดิรม 
 
 องคประกอบของเอคไนเดิรมในบริเวณ เกาะจง จังหวดัพังงาประกอบดวยเอคไคโนเดิรม 3 
ชนิด ไดแก ดาวทราย Astropecten zebra Temnopluerus torematicus Holothuria (Metrigtyla) 
scabra (Jaeger, 1935) ซ่ึงสอดคลองกับ สุเมตตและคณะ (2541) ไดทําการศึกษาชนดิเอคไคโนเดิรม
บริเวณ สถานีวิจยัทรัพยากรชายฝงมหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร จังหวัดระนอง พบเอคไคโนเดริม
ทั้งหมด 27 สกุล 33 ชนิด สําหรับในบริเวณหมูเกาะชาง จังหวัดตราด ประกอบดวยเอคไคโนเดิรม 
13 ชนิด ไดแก Culcita novaeguineae Acanthaster planci Astropyga radiata Echinotrix calamaris 
Diadema savignyi Diadema setosum Toxopneutes pileolus Holothuria (Halodeima) atra  
H.(Halodeima) edulis H.(Mertensiothuria) leucospilota Bohadschia marmorata marmorata   
Pearsonothuria graeffei Sticopus horrens Synaptula maculate Synaptula sp. ซ่ึงสอดคลองกับ
การศึกษาชนดิเอคไคโนเดิรมบริเวณอาวไทยฝงตะวันออก สุเมตต (2534) ไดรายงานวาพบ 
ปลิงทะเล 23 ชนิด รองลงมาคือ ดาวเปราะ 18 ชนิด เมนทะเล เหรียญทะเล และ เมนหัวใจ 15 ชนิด 
และดาวขนนก 2 ชนิด การศึกษาองคประกอบชนิดและการแพรกระจายของเอคไคโนเดิรมใน
บริเวณเกาะลนัตาใหญ พบเอคไคโนเดิรมทั้งหมด 12 ชนิด ไดแก Holothuria (Halodeima) atra 
H.(Halodeima) edulis H.(Semperothuria) flavomaculata H.(Mertensiothuria) leucospilota 
H.(Metrigtyla) scabra Bohadschia similes Holothuria sp.1 Holothuria sp.2 Holothuria sp.3 
Holothuria sp.4 Holothuria sp.5 Phyllophorus sp. ซ่ึงมีคาสอดคลองกับการศึกษาชนิดของเอคไค
โนเดิรมในประเทศไทย พบเอคไคโนเดิรมในประเทศไทยทั้งสิ้น 381 ชนิด พบดาวขนนก 39 ชนิด 
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ดาวทะเล 69 ชนิด ดาวเปราะ 112 ชนิด เมนทะเลเมนหัวใจ และเหรียญทะเล 87 ชนิด และปลิงทะเล 
94 ชนิด (Putchakarn and Sonchaeng, 2006) การจําแนกชนิดของปลงิทะเลนั้น เปนเรื่องที่คอนขาง
ยากตองอาศยัความชํานาญในการจําแนกชนิด 
 
 
การแพรกระจายของสตัวในกลุมเอคไคโนเดิรมแบงตามลกัษณะที่อยูอาศัย 
 
 จากการศึกษาพบวาชนดิของเอคไคโนเดิรมที่เปนชนิดเดนในบริเวณแหลงหญาทะเล คือ 
ปลิงทะเลชนิด Holothuria (Metrigtyla) scabra  หรือที่เรียกวา “ปลิงเทา” โดยปลิงทะเลชนิดนี้กนิ
อาหารโดยใชหนวดที่อยูรอบปากซึ่งมีลักษณะเปนแบบ “peltate” นาํดินตะกอนเขาสูปาก ในชวง
เวลาที่น้ําขึ้นมกัฝงตัวลงไปในโคลน โดยดนิตะกอนที่พบในบริเวณแหลงหญาทะเลมีลักษณะที่
คลายกันคือ มขีนาดอนุภาคคอนขางเล็กละเอียด เปนโคลนปนเลนจนถึงโคลนปนทรายทาํใหงายตอ
การฝงตัว สวนคุณภาพน้ําในแหลงหญาทะเลนั้นมีคาคอนขางใกลเคยีงกัน ทั้งนีข้ึ้นอยูกับสภาพ
ภูมิศาสตรหรืออิทธิพลจากชุมชน ซ่ึงมีผลตอคุณภาพน้าํในบางปจจัย สําหรับคุณภาพดินตะกอนใน
บริเวณนี้มีลักษณะเปนโคลนจนถึงโคลนปนทราย ปริมาณน้ําในดนิตะกอนอยูในชวง 12.59-27.52 
เปอรเซ็นต สวนใหญมักมีเขตติดกับปาชายเลน ดนิตะกอนในบริเวณนี้มีปริมาณสารอินทรียรวมใน
ดินตะกอนบริเวณผิวดินอยูระหวาง 9.24-45.73 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง นอกจากนี้
แหลงหญาทะเลยังเปนแหลงทําการประมงที่สําคัญของชาวบานโดยปลิงทะเลชนิด Holothuria 
(Metrigtyla) scabra ถือเปนสัตวเศรษฐกจิที่สําคัญที่ทํารายไดใหกบัชาวบานในบริเวณนั้นเปนอยาง
มาก ทั้งนี้จํานวนของปลิงทะเลที่ไดจากการสํารวจอาจนอยไปจากปกติ เนื่องมาจากการทําประมง
จนเกนิกําลังการผลิตจากธรรมชาติ   
 
 สําหรับในบริเวณหาดทราย หาดหนิและแนวปะการัง ปลิงทะเลชนิดเดนที่สามารถพบได
งายในบรเิวณนี้ไดแก ปลิงทะเลในชนิด Holothuria (Halodeima) atra และ H. (Mertensiothuria) 
leucospilota ปลิงทะเลทั้ง 2 ชนิดนี้ถือเปนปลิงที่สามารถพบไดทั่วไปในบริเวณที่เปนหาดทราย 
หาดหนิ และในแนวปะการัง จากการศกึษาพบวาในบริเวณ หาดหนิและแนวปะการัง เปนบริเวณที่
พบปริมาณของเอคไคโนเดิรมคอนขางมาก โดยคุณภาพน้ําในทั้ง 3 บริเวณนั้นไมแตกตางกันมาก
นัก ทั้งนี้ขึ้นอยูกับอิทธิพลจากการทํากิจกรรมของชุมชนในรูปแบบทีค่ลายคลึงกัน ดินตะกอนที่พบ
ในบริเวณหาดหนิมีลักษณะเปนทรายปนกรวดมีขนาดอนุภาคคอนขางใหญ ในชวงเวลาที่น้าํลง 
สามารถพบแองน้ํา (tide pool) ไดทั่วไป สําหรับคุณภาพน้ําในบริเวณหาดทรายและหาดหินนัน้ไม
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แตกตางกันมากนัก สวนคณุภาพดินตะกอนนั้นปริมาณน้ําในดินตะกอนอยูในชวง 15.54-28.53 
เปอรเซ็นต ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนชัน้ผิวดนิมีคาอยูระหวาง 19.54-74.89 มิลลิกรัมตอ
กรัมของน้ําหนักดินแหง โดยปกตแิลวดินตะกอนที่มีลักษณะเปนทรายหรือกรวดนัน้จะมีปริมาณ
สารอินทรียรวมต่ํากวานี้ แตอาจเนื่องมาจากในบริเวณจุดเก็บตัวอยางนัน้ ไดรับอิทธิพลจากกิจกรรม
ของชุมชนนั่นก็คือ อยูตดิกบัรีสอรทที่เรียงรายกันอยางหนาแนนและมีการปลอยของเสียออกมาทิ้ง
ไวในบริเวณนี ้ กลายเปนแหลงกําเนิดของสารอินทรียในบริเวณนี้ จึงอาจเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําให
บริเวณดังกลาวมีปริมาณสารอินทรียรวมสูงกวาในบริเวณแหลงหญาทะเล และยังสงผลตอปริมาณ
ของเอคไคโนเดิรมที่เพิ่มมากขึ้นดวย 
 
 สําหรับในบริเวณแนวปะการังนั้น ถือเปนระบบนิเวศที่มีความหลากหลายของสิง่มีชีวิต
คอนขางสูง เอคไคโนเดิรมที่พบในบริเวณนี้จึงพบไดหลายชนิด ไดแก Culcita novaeguineae  
Acanthaster planci Diadema setosum Holothuria (Halodeima) atra Holothuria (Halodeima) 
edulis Holothuria (Mertensiothuria) leucospilota และ Pearsonothuria graeffei สําหรับเอคไคโน
เดิรมในชนิด Culcita novaeguineae  และ Acanthaster planci  เปนดาวทะเลทีก่ินโพลิบของ
ปะการังเปนอาหาร ดังนั้นจึงพบเอคไคโนเดิรมทั้ง 2 ชนิดนี้ในแนวปะการัง Pearsonothuria 
graeffei เปนปลิงทะเลที่สามารถพบไดงายในบริเวณแนวปะการงัเนื่องจากชอบกินดินตะกอนที่
เคลือบอยูบนกอนปะการังเปนอาหาร สําหรับคุณภาพน้ําในบริเวณนี้ไมคอยมีความแตกตางกับ
บริเวณอืน่ไมมากนกั สวนคุณภาพดินตะกอนนั้นคอนขางจะใกลเคียงกับในบริเวณหาดทรายและ
หาดหนิ เนื่องจากลักษณะดินตะกอนในบริเวณนี้มีลักษณะเปนทรายปนกรวด มีซากปะการังปน 
โดยดินตะกอนในบริเวณนีม้ีปริมาณน้ําในดินตะกอนอยูในชวง 28.15-29.90 เปอรเซ็นต สวน
ปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนนัน้มีคาอยูระหวาง 68.04-74.50 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกั
ดินแหง 
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สรุปผลการศึกษา 
 

การศึกษาความสัมพันธระหวางปจจยัส่ิงแวดลอม และการแพรกระจายของสัตวในกลุมเอค
ไคโนเดิรมในแนวปะการังและแหลงหญาทะเลในประเทศไทย ตั้งแตเดือน มีนาคม 2548-มกราคม 
2549 พบเอคไคโนเดิรมในบริเวณแนวปะการัง 3 ช้ัน  5 อันดับ 7 วงศ 11 สกุล และ 14 ชนิด บริเวณ
แหลงหญาทะเลพบเอคไคโนเดิรม  3 ช้ัน 5 อันดับ 5 วงศ 5 สกุล และ 6 ชนิด  บริเวณหาดทรายและ
หาดหนิพบเอค ไคโนเดิรม 1 ช้ัน  1 อันดับ 1 วงศ 2 สกุล และ 10 ชนิด    จากการศึกษาดรรชนี
โครงสรางประชาคมของเอคไคโนเดิรมพบวา บริเวณหาดทรายมีดรรชนีความหลากหลาย ดรรชนี
ความมากชนดิ และดรรชนีความเทาเทยีมของเอคไคโนเดริมมากที่สุด 

 
จากการศึกษาพบวาชนดิของเอคไคโนเดิรมที่เปนชนิดเดนในบริเวณแหลงหญาทะเล คือ 

ปลิงทะเลชนิด Holothuria (Metrigtyla) scabra (Jaeger, 1935) ในบริเวณหาดทราย และหาดหนิ 
ปลิงทะเลชนิดเดนที่สามารถพบไดงายในบริเวณนี้ไดแก ปลิงทะเลในชนิด Holothuria (Halodeima) 
atra Jaeger, 1833 และ H. (Mertensiothuria) leucospilota Brandt, 1835 สําหรับในบริเวณแนว
ปะการังนัน้ ถือเปนระบบนิเวศนที่มีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตคอนขางสูง เอคไคโนเดิรมที่พบ
ในบริเวณนีจ้ึงพบไดหลายชนิด ไดแก Culcita novaeguineae Muller and Troschol, 1842 
Acanthaster planci (Linnaeus, 1758) Diadema setosum (Lesk, 1778) Holothuria (Halodeima) 
atra Jaeger, 1833 Holothuria (Halodeima) edulis Lesson Holothuria (Mertensiothuria) 
leucospilota Brandt 1835 และ Pearsonothuria graeffei (Semper) สําหรับเอคไคโนเดิรมในชนดิ 
Culcita novaeguineae Muller and Troschol, 1842 และAcanthaster planci (Linnaeus, 1758) เปน
ดาวทะเลที่กินโพลิบของปะการังเปนอาหาร ดังนั้นจึงพบเอคไคโนเดริมทั้ง 2 ชนิดนี้ในแนวปะการัง 
Pearsonothuria graeffei (Semper) เปนปลิงทะเลที่สามารถพบไดงายในบริเวณแนวปะการัง
เนื่องจากชอบกินดินตะกอนที่เคลือบอยูบนกอนปะการงัเปนอาหาร  

 
โดยในบริเวณแนวปะการัง แหลงหญาทะเล หาดทราย และหาดหนิ ของพื้นที่ศึกษา มี

อุณหภูมิอยูระหวาง 29.30-30.10 องศาเซลเซียส 29.27-34.36 องศาเซลเซียส และ 28.59-30.21 องศา
เซลเซียส ตามลําดับ ความเคม็ 30.00-32.00 psu 14.90-31.74 psu และ 27.45-30.47 psu ตามลําดับ 
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา 6.43-6.72 มิลลิกรัมตอลิตร 6.34-11.40 มิลลิกรัมตอลิตร และ 8.24-
10.25 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ คาความเปนกรดและดาง 8.06-8.12  7.65-8.65 และ 8.38-8.56 
ตามลําดับ สวนการศึกษาความเขมขนของธาตุอาหาร พบวาความเขมขนของปริมาณแอมโมเนยีม-
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ไนโตรเจนมีคาอยูระหวาง 20.59-21.67 ไมโครโมลาร 1.65-26.83 ไมโครโมลาร และ 8.25-10.73 
โครโมลาร ตามลําดับ ความเขมขนของปริมาณไนไตรทและไนเตรท-ไนโตรเจน 0.04-0.08 ไมโคร
โมลาร ND-6.53 ไมโครโมลาร และ 4.79-11.27 ไมโครโมลาร ตามลําดับ ความเขมขนของซิลิเกต-
ซิลิคอน 7.03-9.42 ไมโครโมลาร 9.41-74.02 ไมโครโมลาร และ 13.71-36.65 ไมโครโมลาร 
ตามลําดับ ความเขมขนของปริมาณออรโธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 0.59-0.63 ไมโครโมลาร 0.07-1.94 
ไมโครโมลาร และ 0.07-0.21 ไมโครโมลาร ตามลําดับ 

 
สําหรับการศึกษาคุณภาพดนิตะกอนบริเวณแนวปะการงั แหลงหญาทะเล หาดทราย และ

หาดหนิ พบวา ปริมาณน้ําในดินตะกอนในบริเวณชั้นผิวดินมีคาอยูระหวาง 26.15-29.90 เปอรเซ็นต 
15.95-27.52 เปอรเซ็นต และ 15.54-29.90 เปอรเซ็นต และปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนใน
บริเวณชัน้ผิวดินมีคาอยูระหวาง 68.04-74.50 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง 8.02-45.73 
มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง และ 19.54-74.89 มิลลิกรัมตอกรัมของน้ําหนกัดินแหง 

 
นอกจากนี้ยังพบวา คาความเขมขนของปริมาณไนไตรทไนเตรท-ไนโตรเจนมีความ        

สัมพันธกับปริมาณของปลิงทะเลในชนิด Holothuria  (Halodeima) atra, H. (Halodeima) edulis 
และ H. (Mertensiothuria) leucospilota อยางมีนัยสําคัญทางสถิติและเปนไปในทิศทางเดียวกนั และ
การแพรกระจายของปลิงทะเลในชนิด H. (Halodeima) atra มีความสัมพันธกับปริมาณสารอินทรีย
รวมในดินตะกอนอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติ และเปนไปในทิศทางเดียวกนัดังนั้นปลิงทะเลใน
ชนิด H. (Halodeima) atra สามารถใชเปนดัชนีบงบอกถงึปริมาณสารอินทรียรวมในดินตะกอนได 

 
เนื่องจากสภาพแวดลอมของบริเวณที่ศกึษาอยูในสภาพที่เหมาะสมตอการเปนแหลงอาหาร

ของเอคไคโนเดิรม การแพรกระจายของเอคไคโนเดิรมจงึจํากัดอยูกับอาหาร ดังนัน้ปจจัยที่มีผลตอ
การแพรกระจายจึงตองเปนปจจัยที่มีความเกี่ยวของกับหวงโซอาหารของเอคไคโนเดริม นั่นก็คอื
สารอินทรียในดินตะกอนมากกวาปจจยัทางสิ่งแวดลอมอืน่ 
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ภาคผนวก 
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Culcita novaeguineae  Acanthaster planci 

 

 
Astropyga radiata  Diadema savigni 

 

 
Diadema setosum  Echinotrix calamaris 

 

 
Toxopneustes pileolus  Bohadschia marmorata 

 
 
ภาพผนวกที่ 1 ชนิดเอคไคโนเดิรมที่พบในแนวปะการัง บริเวณหมูเกาะชาง จังหวัดตราด ในเดือน

มกราคม 2547 
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Holothuria atra  Holothuria edulis 

 

 
Holothuria leucospilota  Pearsonothuria graeffei 

 

 
Stichopus naso  Synaptula maculata 

 
ภาพผนวกที่ 1 (ตอ) 
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Archaster typicus  Temnopluerus torematicus 

 

 
 

Holothuria scabra 
 

ภาพผนวกที่ 2 ชนิดเอคไคโนเดิรมที่พบในแหลงหญาทะเล บริเวณหมูเกาะจง จังหวดัพังงา ในเดือน
พฤษภาคม 2547 
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Acaudina malpadiodes  Acaudina leucoprocta 

 

 
 

Phyllophorus sp. 
 

ภาพผนวกที่ 3 ชนิดเอคไคโนเดิรมที่พบในแหลงหญาทะเล บริเวณอาวคุงกระเบน จงัหวัดจันทบุรี 
ในเดือนกันยายน 2548 

 
 

 
Phyllophorus sp.  Holothuria scabra 

 
 

ภาพผนวกที่ 4 ชนิดเอคไคโนเดิรมที่พบในแหลงหญาทะเล บริเวณดอนเจะหลี จังหวัดกระบี่ ใน
เดือนตุลาคม 2548  
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Bohadschia similis  Holothuria atra 

 

 
Holothuria edulis  Holothuria leucospilota 

 

 
Holothuria flavomaculata  Holothuria sp.1 

 

 
Holothuria sp.2  Holothuria sp.3 

 
 

ภาพผนวกที่ 5 ชนิดเอคไคโนเดิรมที่พบในหาดหินและหาดทราย บริเวณเกาะลันตาใหญ จังหวัด
กระบี่ ในเดือนตุลาคม 2548 
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Holothuria sp.4  Holothuria sp.5 

 
 

ภาพผนวกที่ 5 (ตอ) 
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CH1  CH4 

 

 
CH5  CH6 

 

 
CH7  CH9 

 
 
ภาพผนวกที่ 6 ลักษณะดินตะกอนในแตละสถานี ซ่ึงเกบ็ดวย core ใส บริเวณเกาะจง จังหวดัพังงา    

ในเดือนพฤษภาคม 2548 
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KBD1  KBD2 

 

 
KBD3  KBD4 

 

 
KBD5  KBD6 

 
 
ภาพผนวกที่ 7 ลักษณะดินตะกอนในแตละสถานี ซ่ึงเกบ็ดวย core ใส บริเวณอาวคุงกระเบน  

จังหวดัจันทบรีุ ในเดือนกันยายน 2548 
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KBD8  KBD9 

 

 
KBD10  KBD11 

 

 
KBD12  KBD13 

 
 
ภาพผนวกที่ 7  (ตอ) 
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KBD14  KBD15 

 

 
 

KBD16 
 

ภาพผนวกที่ 7  (ตอ) 
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หาดคลองดาว           หาดคลองโตบ 

 

 

 
หาดคลองโขง                ดอนเจะหลี 

 

 

 
หาดคลองนิน  หาดพระแอะ 

 
ภาพผนวกที่ 8 ลักษณะดินตะกอนในแตละสถานี ซ่ึงเกบ็ดวย core ใส บริเวณเกาะลนัตาใหญ   

จังหวดักระบี่ ในเดือนตุลาคม 2548 
 




