
 75 

สรุป 
 

ไมตีนเปดทีน่ํามาทดลองในการวิจัยคร้ังนี้ เนื้อไมสวนใหญเปนเนื้อไมวยัหนุม  เมื่อศึกษาความ
หนาแนนของเนื้อไม สมบัติของเสนใย อัตราสวนของชนิดเซลล และองคประกอบความแปรปรวน 
พบวา มีความผันแปรคอนขางมากทั้งในสวนของอายุของเนื้อไม ไมตางตนที่อายุเดียวกัน หรือตําแหนง
จากใจไมไปเปลือกไมภายในตนเดยีวกัน และลักษณะของตัวแปรทุกตัวก็มีความสัมพันธระหวางกัน 
มากหรือนอย เพียงใด ดังแสดงในตารางที่ 16 โดยสามารถสรุปผลการทดลองไดดังนี้ 

1. อิทธิพลของอายุเนื้อไม มีผลตอความหนาของผนังเสนใยและอัตราสวนของเรยพาเรนไคมา
ของไมตีนเปด เมื่ออายุเนื้อไมเพิ่มขึ้นจะทําใหผนังของเสนใยและอัตราสวนของเรยพาเรนไคมาเพิ่มขึ้น
ตามไปดวยจากใจไมไปยังเปลือกไม 

2. อิทธิพลของไมตางตนที่อายุเดยีวกัน มีผลตอความกวางของเสนใย ความกวางของลูเมน
อัตราสวนของเสนใย และอัตราสวนของพาเรนไคมาตามยาวของไมตนีเปด  

3. อิทธิพลของตําแหนงจากใจไมไปยังเปลือกไมภายในตนเดยีวกัน มีผลตอความยาวของเสน
ใย ความหนาของผนังเสนใย อัตราสวนของเสนใย อัตราสวนของเวสเซล อัตราสวนของเรยพาเรนไค
มาและอัตราสวนของพาเรนไคมาตามยาวของไมตีนเปด โดยเมื่อหางจากใจไมออกไปจะมีผลทําให
ความยาวของเสนใย ความหนาของผนังเสนใย อัตราสวนของเสนใย อัตราสวนของเวสเซล อัตราสวน
ของเรยพาเรนไคมาและอัตราสวนของพาเรนไคมาตามยาวมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามไปดวย  

4. เมื่อพิจารณาคาความเหมาะสมของเสนใย สรุปไดวา เสนใยของไมตนีเปดมีความเหมาะสม
ในการผลิตเยือ่กระดาษ ไมตีนเปดที่อายุตาง ๆ มีคา Runkel ratio นอยกวา 1 แสดงวาเสนใยของไม
ตีนเปดมีความเหมาะสมในการผลิตเยื่อกระดาษ มีคา Flexibility coefficient มากกวา 0.5 แสดงวา เสน
ใยของไมตนีเปด จะใหเยื่อกระดาษที่มีความตานทานตอแรงดึง  ความตานทานตอแรงดันทะล ุ และ
ความทนทานตอการหักพับสูง มีคา Slenderness ratio นอยกวา 75 แสดงวา เสนใยของไมตีนเปด จะให
เยื่อกระดาษทีม่ีความตานทานตอแรงฉีกขาดต่ํา 

5. ความกวางของลูเมน และความกวางของเสนใยมีความสัมพันธกันมาก โดยมีความสัมพันธ
เปนแบบเชิงบวกตอกนั ในขณะที่อัตราสวนของเวสเซลมีความสัมพันธแบบเชิงบวกกับความหนาของ
ผนังเสนใย และเชิงลบกับอัตราสวนของเสนใย สวนอัตราสวนของเรยพาเรนไคมามคีวามสัมพันธแบบ
เชิงลบกับความกวางของเสนใย ความกวางของลูเมน และอัตราสวนของเสนใย 
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6. ไมที่นํามาใชทดลองในการวิจัยคร้ังนี้ โดยธรรมชาติของไมเองมีความผันแปรในอายขุองเนื้อ
ไม ตนไมในชัน้อายุเดยีวกัน และตําแหนงจากใจไมไปเปลือกไมในตนเดียวกันและในอายุเดยีวกัน
คอนขางสูง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 77 

ขอเสนอแนะ 

การปลูกไมตนีเปดเพื่อทําเปนสวนปาในปจจุบันยังมีนอยมาก เนื่องจากยังขาดการศกึษา
เกี่ยวกับการนาํไมตีนเปดไปใชประโยชนในดานตาง ๆ  อยางจริงจัง  เพื่อที่จะใหไดผลตอบแทนที่คุมคา
กับการลงทุน ดังนั้นตองอาศยัปจจยัหลายปจจัยรวมกัน เชน เร่ิมตนจากการศึกษาการจัดการปลูกสราง
สวนปาโดยการคัดเลือกเมล็ดพันธุที่ดี ควบคูไปกับการบํารุงรักษาตนไม เพื่อใหไดไมตีนเปดที่มี
คุณภาพของเนือ้ไมสูง และมคีวามผันแปรนอย มีการเจริญเติบโตที่ดี และนําไปใชใหเกิดประโยชนได
สูงสุด ควรจะมีการศึกษาวิจยัรอบตัดฟน ระยะปลูกที่เหมาะสม การตัดสางขยายระยะไม ตลอดจน
สถานที่ปลูก  

อยางไรก็ตาม การที่ไมตีนเปดเปนไมที่มีความแข็งแรงต่ํา เนื้อไมมีน้ําหนักเบา และความมี
ทนทานตอแมลงและเห็ดราต่ํา อีกทั้งลําตนมีรูปทรงเปนชั้น ๆ คลายรมฉัตร จึงนิยมปลูกไมตีนเปดเปน
ไมประดับและตกแตงในสถานที่ตาง ๆ นอกจากเนื้อไมตีนเปดจะใชทาํดินสอดําและกานไมขีดไดดีแลว 
เนื้อไมยังสามารถนําไปใชงานในดานอื่น ๆ ไดอีก เชน ทําเปนสิ่งของตกแตงภายใน และทําเปนแผนไม
บาง แผนไมอัด แผนไมประกับ และแผนไมอัดโคงไดดีอีกดวย ซ่ึงมีแนวโนมที่จะนําเนื้อไมตีนเปดไป
ใชอุตสาหกรรมไมประเภทตาง ๆ ได นอกจากนี้ไมตีนเปดยังมีแนวโนมที่จะใชเปนวตัถุดิบใน
อุตสาหกรรมเยื่อกระดาษไดเชนกัน เนื่องจากมีความหนาแนนของเนื้อไมคอนขางต่ํา และผนังของเสน
ใยที่บางนาจะทําเปนกระดาษพิมพเขยีน หรือกระดาษหนังสือพิมพได ดังนั้นจึงควรมีการทดลองผลิต
เยื่อกระดาษตามกรรมวิธีมาตรฐาน คือ วิธีคราฟท ซ่ึงเปนกรรมวิธีที่ใชกนัมากที่สุดในโลก หรือกรรมวิธี
อ่ืนที่เหมาะสม เพื่อศึกษาสมบัติความแข็งแรงของเยื่อกระดาษทีไ่ด โดยใชขอมูลเกีย่วกับความหนาแนน
ของเนื้อไม สมบัติของเสนใย และอัตราสวนของชนิดเซลล ที่ผูวิจัยไดทําการศึกษานีเ้ปนขอมูลพื้นฐาน
ในการนําไมตนีเปดไปใชประโยชนในดานตาง ๆ ตอไปในอนาคต 
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ตารางผนวกที ่1 การวิเคราะหความแปรปรวนของคาความหนาแนนของเนื้อไม 
 

Source Df SS MS F-value Pr>F 
Age 2 95575.20 47787.60 8.07 0.06 

Tree/Age 3 17768.40 5922.80 3.47 0.03 
Position/Age/Tree 30 51173.58 1705.79 8.59 0.00 

Sample/ 
Position/Age/Tree 

36 7152.78 198.69   

    C.V.=4.02%  
      

 
ตารางผนวกที ่2 การวิเคราะหความแปรปรวนของคาความยาวของเสนใย 
 

Source Df SS MS F-value Pr>F 
Age 2 0.05 0.023 0.72 0.56 

Tree/Age 3 0.10 0.032 0.38 0.77 
Position/Age/Tree 30 2.49 0.083 37.73 0.00 

Sample/ 
Position/Age/Tree 

36 0.08 0.002   

    C.V.=3.64%  
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ตารางผนวกที ่3 การวิเคราะหความแปรปรวนของคาความกวางของเสนใย 
 

Source Df SS MS F-value Pr>F 
Age 2 15.55 7.77 0.26 0.79 

Tree/Age 3 90.38 30.13 8.88 0.00 
Position/Age/Tree 30 101.72 3.39 1.14 0.35 

Sample/ 
Position/Age/Tree 

36 106.70 2.96   

    C.V.=5.72%  
      

 
ตารางผนวกที ่4 การวิเคราะหความแปรปรวนของคาความกวางของลูเมน 
 

Source Df SS MS F-value Pr>F 
Age 2 80.75 40.38 1.37 0.38 

Tree/Age 3 88.43 29.48 6.31 0.00 
Position/Age/Tree 30 140.13 4.67 1.50 0.12 

Sample/ 
Position/Age/Tree 

36 111.80 3.11   

    C.V.= 6.91%  
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 ตารางผนวกที่ 5 การวิเคราะหความแปรปรวนของคาความหนาของผนังเสนใย 
 

Source Df SS MS F-value Pr>F 
Age 2 6.91 3.46 35.65  0.008 

Tree/Age 3 0.29 0.10 0.50 0.69 
Position/Age/Tree 30 5.86 0.20 8.36 0.00 

Sample/ 
Position/Age/Tree 

36 0.84 0.02   

    C.V. =6.65%  
      

  
ตารางผนวกที ่6 การวิเคราะหความแปรปรวนของคาอัตราสวนของเสนใย 
 

Source Df SS MS F-value Pr>F 

Age 2 547.38 273.69 0.50            0.65 

Tree/Age 3 1655.83 551.94 8.52          0.00 
Position/Age/Tree 30 1943.16 64.77 4.22             0.00 

Sample/ 
Position/Age/Tree 

36 552.19 15.34   

    C.V. = 7.80%  
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ตารางผนวกที ่7 การวิเคราะหความแปรปรวนของคาอัตราสวนของเวสเซล 
 

Source Df SS MS F-value Pr>F 
Age 2 28.82 14.41 1.80 0.31 

Tree/Age 3 24.04 8.01 0.44 0.73 
Position/Age/Tree 30 549.82 18.33 4.44 0.00 

Sample/ 
Position/Age/Tree 

36 148.55 4.13   

    C.V. =21.36%  
      

 
ตารางผนวกที ่8 การวิเคราะหความแปรปรวนของคาอัตราสวนของเรยพาเรนไคมา 
 

Source Df SS MS F-value Pr>F 
Age 2 872.10 436.05 11.81 0.04 

Tree/Age 3 110.75 36.92 2.57 0.07 
Position/Age/Tree 30 430.28 14.34 3.01 0.00 

Sample/ 
Position/Age/Tree 

36 171.47 4.76   

    C.V. =9.06%  
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ตารางผนวกที ่9 การวิเคราะหความแปรปรวนของคาอัตราสวนของพาเรนไคมาตามยาว 
 

Source Df SS MS F-value Pr>F 
Age 2 116.84 58.42 0.16 0.86 

Tree/Age 3 1130.88 376.96 10.59 0.00 
Position/Age/Tree 30 1068.06 35.60 6.49 0.00 

Sample/ 
Position/Age/Tree 

36 197.62 5.49   

    C.V.=14.40%  
      

 


