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คํานํา 

 
 มะเดื่อ เปนพชืที่อยูในสกุล Ficus ซ่ึงเปนสกุลเดียวกับไทร และโพธิ์ พืชสกุลนี้มีลักษณะ
ของชอดอกที่เฉพาะตัว และมีการนําไปใชประโยชน เปนอาหารของสัตวปาในระบบนิเวศ ไดแก
กลุมของไทรและมะเดื่อ การใชเปนไมประดับ ไดแกไทรยอยชนดิตางๆ   การใชเปนไมผล ไดแก
มะเดื่อฝร่ัง และการใชเปนพชืผักและพืชสมุนไพรของไทรและมะเดื่อตางๆ ในทวีปเอเชีย 
 
 มะนอด (Ficus semicordata B. Ham. ex J.E. Sm.) จัดอยูในกลุมมะเดื่อชนิดหนึ่ง ซ่ึงผลสุก
สามารถรับประทานได มีกล่ินหอมคลายสตรอเบอรี่  พบการแพรกระจายพันธุตั้งแตประเทศเนปาล 
อินเดีย พมา จีนตอนใต และไทย ซ่ึงในประเทศไทยพบตั้งแตจังหวัดยะลา จนถึงเชียงราย ระดับ
ความสูง 150-1,600 เมตรจากระดับน้ําทะเล (จากการศึกษาจากตัวอยางพรรณไมแหงในหอพรรณ
ไม กรมปาไม)  มีพบกระจายอยูทั่วไปในเขตเทือกเขา มีความสูงจากระดับน้ําทะเลประมาณ 1,000 
เมตรขึ้นไป  โดยพบในบริเวณชายปาและริมถนนที่ตัดผานปา พืชสกุลมะเดื่อมีอยูมากมายหลาย
ชนิดในปาธรรมชาติ มีเฉพาะชาวบานเทานั้นที่รูจักการใชประโยชนจากพืชสกุลมะเดื่อ  ดังนั้นจึง
ขาดขอมูลการศึกษาเพื่อการพัฒนาพืชสกุลนี้ใหเกิดประโยชนและรูจักกันกวางมากยิ่งขึ้น ใน
ประเทศเนปาล มีการนําใบของมะนอดไปใชเปนอาหารของปศุสัตวในเขตเทือกเขา (Anonymous, 
n.d.; Paudel and Tiwari, n.d.)  นอกจากนี้ผลมะนอดยังใชเปนอาหารของสมเสร็จในเขตแหลมมลาย ู
(bin Momin Khan, 1997) แตการศึกษาที่เกี่ยวของกับประโยชนของมะนอดในทางพืชสวนนั้นยังไม
มีรายงานมากนัก จึงทําใหมะนอดถูกละเลย ทั้งๆ ที่มีศักยภาพและสามารถพัฒนาใหมีคุณคาทาง
เศรษฐกิจได ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้จึงจัดทําขึ้น เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานสําหรับการพัฒนาให       
มะนอด เปนพืชสวนที่มีคุณคาทางเศรษฐกิจตอไป 
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การตรวจเอกสาร 
 
 กองกานดา (2541) ไดบรรยายถึงลักษณะโดยทัว่ไปของพืชในวงศมะเดื่อ (Moraceae) ไววา 
เปนไมตน และไมพุม มนี้ํายางขุนขาวคลายน้ํานม ใบเปนใบเดีย่ว เรียงสลับ หูใบ (stipules) เล็กหรือ
ใหญ และหุมปดปลายยอด ดอกมีขนาดเล็ก เพศเดียว (unisexual) ออกเปนชอส้ันๆ (cyme) หรือเปน
กอน (head) หรือฝงตัวอยูบนฐานรูปโถ (urn-shaped receptacle) กลีบ perianth มีจํานวน 4 หายากที่
ไมมี เกสรเพศผูมีจาํนวน 4 (อยูตรงขามกับกลีบ perianth หรือลดจํานวนลงเหลือเพียง 1 หรือ 2 
เทานั้น) เกสรเพศเมียมี 2 อัน รังไขมีชองเดียวและออวุลเดียว กานเกสรเพศเมีย (style) สวนมากมี 2 
อัน ผลผิวแข็งแบบ nut หรือผิวอุมน้ําแบบ drupe หรือผลแหงแบบ achene มักรวมกันอยูเปนกอน
กลม หรือมีฐานอวบหุมอยู 
 
 พืชในวงศมะเดื่อนี้มีประมาณ 53 สกุล สวนมากเปนพชืในเขตรอน ในประเทศไทยพบอยู
ประมาณ 8 สกุล เชน สกุลขนุน (Artocarpus), สกุลหมอน (Morus), สกุลขอย (Streblus) และสกุล
มะเดื่อ (Ficus) เปนตน (กองกานดา, 2541) 
 
 พืชในสกุลมะเดื่อ (Ficus) มีลักษณะโดยทัว่ไปเปนไมยนืตน ไมพุม ไมเถาเลื้อย บางครั้งพบ
เปนพืชอิงอาศยั (epiphyte) ซ่ึงมักจะมีรากอากาศ การเจริญเติบโตมีทั้งแบบผลัดใบและไมผลัดใบ มี
ยางขาวขุนคลายน้ํานม เปนพืชแยกเพศและไมแยกเพศ ซ่ึงกลุมที่แยกเพศนั้นจะพบตนที่มีดอกเพศผู
และดอกเพศเมียที่มีกานเกสรสั้น (gall flower) อยูรวมกนัในชอดอก เรียกวาชอดอกเพศผู และตน
เพศเมียที่มแีตดอกเพศเมยีทีม่ีกานเกสรยาวในชอดอกเทานั้น เรียกวาชอดอกเพศเมยี สวนกลุมที่ไม
แยกเพศจะพบดอกทั้งสามชนิดในชอดอกเดียวกัน ใบเปนใบเดีย่ว เรียงสลับ (alternate) (Zhengyi 
and Raven, 2003) เรียงเวียน (spiral) เรียงสลับระนาบเดียว (distichous) หรือเรียงตรงขาม 
(opposite) (Berg and Corner, 2005) หูใบ (stipule) แยกกันเปนอิสระ รวงงายหรือติดทน ทําใหเกิด
แผลเปนรอบขอ ใบมีรูปรางเปนแฉก (lobed) หายากที่เปนรูปมือ (palmate) แผนใบเกลี้ยงหรือมีขน 
ขอบใบเรียบหรือจักซี่ฟน ดอกเปนชอดอก เรียกวา syconium ซ่ึงมีดอกยอยเบียดกนัแนนอยูภายใน 
บนฐานรองดอกที่เจริญหุมดอกยอยเอาไว มีทางเชื่อมออกสูภายนอกบริเวณชองเปด (ostiole) ซ่ึงมี
ใบประดับซอนเหลื่อมกันอยู ออกตามซอกใบ หรือออกตามลําตน (cauliflorous) มีกานชอดอก
หรือไมมีกานชอดอก มีใบประดับที่ฐานชอดอก 2-3 อัน บางครั้งพบใบประดับดานขางของชอดอก 
ลักษณะคลายเกล็ด ดอกเพศผูมีกลีบรวม 2-6 กลีบ อับละอองเรณู 1-3 อัน ดอกเพศเมยีทั้งสองแบบมี
ลักษณะคลายกัน มีกลีบรวม 0-6 กลีบ แยกกนัเปนอิสระ กานเกสรยาวแตกตางกนั มีหรือไมมีกาน
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ดอกยอย ผลเปนแบบผลแหงเมล็ดลอน (achene) หรือผลเดียวแข็งขนาดเล็ก (drupelet) (Berg and 
Corner, 2005) เมล็ดมี endosperm ใบเลี้ยงมีขนาดเทากนัหรือไมเทากัน (Zhengyi and Raven, 2003) 
 
 จํานวนชนิดของมะเดื่อ หรือไทร ในโลกมีเปนจํานวนมาก จึงทําใหมกีารแบงแยกออกเปน
สกุลยอย ซ่ึงในปจจุบันแบงแยกออกเปน 6 สกุลยอย (Berg and Corner, 2005) คือ 
 

1. Pharmacosycea เปนไมยืนตน หรือไมพุม ที่ไมมีรากอากาศ ดอกแยกเพศไมแยกตน 
ใบเรียงเวียน แผนใบสมมาตร ใบคลายหนงั (coriaceous) ขอบใบเรียบ หูใบหุมเต็ม ชอดอกออกตาม
ซอกใบ มีใบประดับที่ฐานชอดอก 3 อัน ไมพบใบประดับที่ดานขางของชอดอก ดอกเพศผูกระจาย
อยูรวมกับดอกเพศเมยี มีเกสรเพศผู 1-2 อัน ยอดเกสรเพศเมียมี 2 อัน เปนรูปล่ิม (subulate) ผลแหง
เมล็ดลอน 
 

2. Urostigma เปนพืชอิงอาศัย หรือเกาะหิน มีรากอากาศ ซ่ึงสามารถทดแทนรากแกวได 
ดอกแยกเพศไมแยกตน ใบเรียงเวยีน บางครั้งพบแบบตรงขาม แผนใบสมมาตร ใบคลายหนัง ขอบ
ใบเรียบ หูใบหุมเต็ม ชอดอกออกตามซอกใบ บางครั้งพบเปนกิ่งเล็กๆ ออกตามซอกใบ หรือออก
ตามลําตน มีใบประดับที่ฐานชอดอก 2-3 อัน ไมพบใบประดับดานขางชอดอก ดอกเพศผูกระจายอยู
รวมกับดอกเพศเมีย หรือบางครั้งพบอยูรอบชองเปด มีเกสรเพศผู 1 อัน ยอดเกสรเพศเมียมี 1 อัน 
เปนรูปเสนดาย (filiform) ผลแหงเมล็ดลอน หรือคลายผลเมล็ดเดียวแขง็ (drupaceous) 
 

3. Sycomorus เปนไมยนืตน หรือไมพุม มรีากอากาศเฉพาะที่กิ่งเกาะเลือ้ยเทานั้น ดอก
แยกเพศ แยกตนหรือไมแยกตน ใบเรียงเวียน เรียงตรงขาม หรือสลับระนาบเดยีว แผนใบสมมาตร
หรือไมสมมาตร ใบคลายหนังหรือคลายกระดาษ (chartaceous) ขอบใบจักซี่ฟน (dentate) หูใบหุม
เต็ม ชอดอกออกตามซอกใบ หรือเปนกิ่งเล็กๆ ออกตามซอกใบ (ramiflorous)  หรือออกตามลําตน 
หรือออกเปนสายยาวตามลําตน (flagelliflorous) มีใบประดับที่ฐานชอดอก 3 อัน ดอกเพศผูอยูใกล
ชองเปด มีเกสรเพศผู 2 อัน ยอดเกสรเพศเมยีมี 1 อัน เปนรูปตัด (truncate) ผลแหงเมลด็ลอน 
 

4. Ficus เปนไมยืนตน หรือไมพุม หายากทีเ่ปนพืชอิงอาศยั มีรากอากาศเฉพาะที่กิ่งเกาะ
เล้ือยเทานั้น ดอกแยกเพศแยกตน ใบเรียงเวียน แผนใบสมมาตร ใบคลายหนังหรือคลายกระดาษ 
ขอบใบจักซี่ฟน หูใบหุมเตม็ บางครั้งพบหุมไมเต็ม ชอดอกออกตามซอกใบ มีใบประดับที่ฐาน 3 
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อัน กลีบรวมมีขน ดอกเพศผูอยูใกลชองเปด หรือกระจายรวมกับดอกเพศเมีย มีเกสรเพศผู 1-3 อัน 
ยอดเกสรเพศเมียมี 2 อัน เปนรูปล่ิม ผลแหงเมล็ดลอน 
 

5. Sycidium เปนไมพุม หรือไมยืนตน มีรากอากาศเฉพาะทีก่ิ่งเกาะเลื้อย ดอกแยกเพศแยก
ตน ใบเรียงเวยีน เรียงสลับระนาบเดยีว หรือเรียงตรงขาม ใบคลายกระดาษหรือคลายหนัง แผนใบ
ไมสมมาตร ขอบใบจักซี่ฟน หใูบหุมไมเต็ม ชอดอกออกตามซอกใบ หรือเปนกิ่งเล็กๆ ออกตาม
ซอกใบ ตามลําตน หรือบางครั้งออกเปนสายยาวตามลําตน มีใบประดับกระจายอยูที่กานชอดอก 
พบใบประดับดานขางชอดอกดวย ดอกเพศผูอยูใกลชองเปด มีเกสรเพศผู 1 อัน ยอดเกสรเพศเมยีมี 
1 อัน เปนรูปตดั ผลแหงเมลด็ลอน หรือผลเมล็ดเดียวแข็งขนาดเล็ก 
 

6. Synoecia เปนไมเล้ือย มีรากอากาศสั้นๆ ตามกิ่งที่เล้ือย ดอกแยกเพศแยกตน ใบเรียง
สลับระนาบเดยีว หายากทีเ่รียงเวยีน ใบทีก่ิ่งเล้ือยแตกตางจากกิ่งทีไ่มเล้ือย แผนใบสมมาตรที่กิ่งไม
เล้ือย หรือไมสมมาตรที่กิ่งเลื้อย ใบคลายหนังที่กิ่งไมเล้ือย หรือใบคลายหนังหรือคลายกระดาษทีก่ิ่ง
เล้ือย ขอบใบเรียบ ชอดอกออกตามซอกใบ บางครั้งพบเปนกิ่งเล็กๆ ตามซอกใบ หรือออกตามลํา
ตน มีใบประดบัที่ฐาน 3 อัน กลีบรวมเกลี้ยง ดอกเพศผูอยูใกลชองเปด หรือกระจายอยูรวมกับดอก
เพศเมีย มีเกสรเพศผู 1-2 อัน ยอดเกสรเพศเมียมี 2 อัน เปนรูปล่ิม ผลแหงเมล็ดลอน 
 

โดยหลักการแบงแยกสกุลยอยนั้นยังคงอาศัยลักษณะของสวนที่ไมเกี่ยวกับเพศ (vegetative 
part) และลักษณะภายนอกของชอดอก (syconium) นอกจากนีย้ังมีการแบงแยกยอยลงไปอีกเปนหมู 
(section) และหมูยอย (subsection) อีกเปนจํานวนมาก ซ่ึงจะใชกลุมของพาหะถายเรณู (pollination 
fig wasp) เปนหลักในการจําแนก 
 

มะนอด เปนมะเดื่อชนดิหนึ่งมีช่ือพื้นเมอืงหลายชื่อในแตละทองถ่ินในประเทศไทย เชน 
เดื่อปลองหิน (ภาคใต), แมนอน (ยะลา), นอด (นาน), มะคาขน, มะนอดกวาย (เชียงใหม) และ
มะเดื่อขน (เชยีงราย)  (สวนพฤกษศาสตรปาไม สํานักวิชาการปาไม กรมปาไม, 2544)  มีช่ือ
วิทยาศาสตรวา Ficus semicordata B. Ham. ex J.E. Sm. ซ่ึงจัดอยูในวงศ Moraceae สกุลยอย 
Sycomorus หมู Hemicardia (Berg and Corner, 2005) มะนอดสามารถพบไดทั่วไปทั้งในปาดิบชืน้ 
ปาดิบแลง  และปาดิบเขา เจริญเติบโตไดดีทั้งบริเวณทีม่ีความชื้นสูงและบริเวณที่คอนขางแหงแลง 
เชน บริเวณริมลําธาร หรือ บริเวณขางทางหลวง (วิรัตน, 2527) 
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 มะนอดเปนพชืใบเลี้ยงคู มีลักษณะเปนไมยืนตนขนาดเล็ก สูงประมาณ 6-8 เมตร (วิรัตน, 
2527) ลําตนมีสีน้ําตาลหรือสีน้ําตาลปนเทา กิ่งออนสีเขียวปนน้ําตาล มีขนปกคลุม กิ่งออนกลวง 
(ไซมอน และคณะ, 2543) ไมพบเปนไทรพัน (วิรัตน, 2527; สุรีย และ อนันต, 2540) ใบเปนใบเดีย่ว 
จัดเรียงแบบสลับ (alternate) รูปรางใบเปนรูปไขหรือรี (ovoid or elliptic) ปลายใบแหลม ขอบใบ
เรียบหรือหยัก ฐานใบรูปหวัใจและมีสองดานไมเทากัน (oblique) ผิวใบสากทั้งสองดาน มีขนปก
คลุมหนาแนน มะนอดเปนตนแยกเพศ (Wang et al., 2003) ดอกเพศผูมีกาน เกดิอยูบริเวณชองเปด 
ดอกเพศเมยีแบงเปน 2 ชนิด คือ ดอกเพศเมียที่มีกานเกสร (style) ส้ัน เรียกวา ดอกกอล (gall flower) 
และดอกเพศเมียที่มีกานเกสรยาว (female flower) โดยดอกเพศเมยีทัง้ 2 ชนิดแยกตนกัน คือ ตนที่
เปนตนเพศเมยี มีเฉพาะดอกเพศเมยีที่มีกานเกสรยาว และตนที่เปนตนเพศผู มีดอกเพศผูและดอก
เพศเมียที่มกีานเกสรสั้นอยูดวยกัน ดอกเปนชอเรียกวา syconium มีลักษณะคลายผล ซ่ึงเกิดจาก
ฐานรองดอก (receptacle) เจริญคลุมดอกยอยเอาไวภายใน และมีชองเปด (ostiole) ขนาดเล็กบริเวณ
ปลายของ syconium ซ่ึงมีใบประดับ (bract) คลุมชองเปดไว ชอดอกเกดิเปนกลุมบนกิง่ที่แตกจากลํา
ตน หรือกิ่งที่มอีายุมาก สวนใหญพบบริเวณโคนตน กิ่งที่แตกมานี้บางครั้งอาจยาวถงึ 5 เมตร (วิรัตน
, 2527) บางครั้งพบแทงลงดนิจึงมี syconium เกิดใตดิน เรียกวา geocarpic fig   ชอดอกออนมีสีแดง 
หรือสีเขียวอมแดง หรือสีเขียวอมน้ําตาล มี lenticels สีขาวกระจายทัว่ทั้ง syconium (ไซมอน และ
คณะ, 2543) มีขนปกคลุม  เมื่อแกจะมีสีแดงหรือแดงอมน้ําตาล  มีเสนผาศูนยกลาง 2-3 เซนติเมตร  
ผลสุกสามารถรับประทานได  มีรสหวาน  (วิรัตน, 2527; สมจิตร และ สุภาพ, 2534; สุรีย และ 
อนันต, 2540; ไซมอน และคณะ, 2543; Condit, 1969) มะนอดมกีารตดิผลปละ 2-3 คร้ัง ในเขตสิบ
สองปนนาของประเทศจีน (Wang et al., 2003) เมล็ดมขีนาดเล็กกลม  จากการวิเคราะหคณุคาทาง
โภชนาการของมะนอด พบวา ผลของมะนอดมีวิตามนิซี 28 มิลลิกรัม ตอ 100 กรัม และยังอุดมไป
ดวยแรธาตุตางๆ เชน โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนเีซียม  (Zhao et  al., 2001) 
 
 การผสมเกสรของมะนอดในธรรมชาติ  ตองอาศัยแมลงที่ชวยผสมเกสร  ซ่ึงมี ช่ือ
วิทยาศาสตรวา Ceratosolen gravelyi (Condit, 1969; Wang et al., 2003) จัดอยูในวงศ Agaonidae  
อันดับ Hymenoptera  ซ่ึงมีความสัมพันธแบบพึ่งพาอาศัยซ่ึงกันและกัน (symbiosis) โดยมะเดื่อแต
ละชนิดจะมีแมลงเพียงชนิดเดียวที่สามารถชวยผสมพันธุใหกับมะเดื่อชนิดนั้นๆ ได (Gibernau et 
al., 1996)  
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ขั้นตอนการผสมเกสรของมะเดื่อในชนดิทีเ่ปนตนแยกเพศนั้น มีขั้นตอนดังนี้ (ภาพที่ 1)  
คือ แมลงเพศเมียที่รับการผสมพันธุและเก็บละอองเรณูแลวจะคลานผานชองที่แมลงเพศผูกัดเปด
เอาไว บริเวณชองเปดของชอดอก เมื่อออกมาสูภายนอก แมลงเพศเมียจะบินหาชอดอกที่พรอมรับ
การผสมเกสร ทั้งชอดอกเพศผูและชอดอกเพศเมยี เมือ่พบแลวแมลงเพศเมียจะคลานเบียดตัวเขาสู
ชอดอก ผานทางชองเปดของชอดอกซึ่งจะทําใหตองสูญเสียอวัยวะไปบางสวน เชน หนวด ปก หรือ
ขา ทําใหไมสามารถที่จะออกมาจากชอดอกนั้นไดอีก เมือ่แมลงเพศเมยีเขามาภายในชอดอกแลวจะ
ทําหนาที่ วางไข ซ่ึงถาเขามาในชอดอกเพศผู ก็จะสามารถวางไขไดสําเร็จ เพราะดอกเพศเมยีมีกาน
เกสรสั้น ทําใหสามารถสอดอวัยวะวางไข (ovipositor) เขาสูรังไขของดอกและวางไขได แตถาเขา
มาในชอดอกเพศเมีย จะวางไขไมสําเร็จ เนื่องจากดอกมีกานเกสรยาวกวาอวยัวะวางไข ทําใหไม
สามารถวางไขที่รังไขของดอกได จึงเปนเพียงการถายละอองเกสรใหกับดอกเพศเมยี เมื่อแมลงเพศ
เมียวางไขเสร็จแลวจะตายภายในชอดอกนั้น ไขของแมลงจะพัฒนาไปพรอมๆ กับการเจริญของชอ
ดอก ซ่ึงใชเวลาประมาณ 3-20 สัปดาห (Simon and Jean-Yves, 2004) จากนั้นแมลงเพศผูซ่ึงไมมีปก
จะฟกออกจากไขกอน และผสมพันธุกับแมลงเพศเมียที่ฟกออกจากไข จากนัน้จะกดัผลใหเปน
ชองทางออกใหกับแมลงเพศเมีย  ใหออกไปพรอมกับละอองเกสรเพื่อไปวางไขหรือถายละออง
เกสรตอไป สวนชอดอกเพศเมยีนัน้ก็จะพัฒนาตอไปจนสุก เพื่อแพรพนัธุของมะเดือ่ตอไป
เชนเดยีวกัน 

  

 
ภาพที่ 1  ขั้นตอนการผสมเกสรในชอดอกมะเดื่อแยกเพศ 
ที่มา: Weiblen (2004) 
 
 

♂ ♀ 
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 การขยายพนัธุแบบอาศัยเพศ หรือการเพาะเมล็ดของพืชในสกุลมะเดื่อนั้น การแชเมล็ดกอน
เพาะในน้ําที่ 60 ๐C เปนเวลา 10 นาที จะทําใหเมล็ดงอกไดมากที่สุด ในพืชสกุลมะเดื่อหลายชนิด 
(Rai et al., 1988) การเพาะเมล็ดมะนอด ใน Petri dish พบวาเมล็ดเริม่งอกหลังจากเพาะ 9 วัน และ
เร่ิมมีใบเลี้ยง 13 วันหลังจากเพาะ มีเปอรเซ็นตความงอก 71.75% และไดแนะนําวาควรจะใชน้ําหรือ
สารเคมีลางเมือกเหนยีวที่อยูบริเวณเปลือกเมล็ดออก (วิรัตน, 2526) 
 
 การขยายพนัธุแบบไมอาศัยเพศในพืชสกุลมะเดื่อ สวนมากใชวิธีการปกชํายอด รวมกับการ
ใชสารควบคุมการเจริญเติบโตพืช ในกลุมออกซิน (auxin) เชน การปกชาํยางอินเดยี (F. elastica cv. 
Decora และ cv. Variegata) ใช IBA 4,000 ppm ใหผลดีที่สุด (Kumar, 1982) การปกชํากิ่งกึ่งแกกึง่
ออนของยางอนิเดีย ‘Decora’ และ ‘Variegata’ ใช IBA 4,000 ppm โดยจุมกิ่งในสารละลายนาน 10 
วินาที ใหผลดทีี่สุด (Kumar et al., 1984) สวนการปกชํามะเดื่อฝร่ัง (F. carica cv. Brunswick) ใช 
IBA 1,000-4,000 ppm โดยจุมกิ่งนาน 5 วินาที ชวยในการออกรากได 85-100% (Ma et al., 1997)   
การปกชํา F. deltoidea พบวาการใช IBA 3,000 ppm ชนิดผง สามารถชวยในการออกรากไดมาก
ที่สุด (Eltorky and El-Sennawy, 1993) การปกชํากิ่งของ F. fistolosa ใช IAA, IBA, NAA 300 ppm 
แชกิ่งไว 24 ช่ัวโมงกอนปกชํา (Sarma, 2002) ในสวนของขนาดของกิ่งปกชํานัน้ มีสวนสําคญัตอ
การออกรากเชนกัน ความยาวของกิ่งปกชํามะเดื่อฝร่ังพันธุ Natal ควรจะมีความยาวอยางนอย 25 
เซนติเมตร  (Pinheiro and de Oliveira, 1973)  
 
 นอกจากนี้การขยายพนัธุแบบไมอาศัยเพศยังใชวิธีการตอนกิ่ง รวมกบัการใชสารควบคุม
การเจริญเติบโตพืช ในกลุมออกซิน  เชน การตอนกิ่งขนนุ ซ่ึงเปนพืชในวงศเดียวกัน ใช IBA 3,000 
ppm สามารถชวยในการออกรากได 100% (Dhua and Sen, 1984) การตอนกิ่งขนนุ ใช IBA 5,000 
ppm ทําใหออกรากไดดี (Alila et al., 2000) การตอนกิ่งยางอินเดยีใช IBA 3,000 ppm ทาที่บริเวณ
รอยควั่น ทําใหออกรากดีทีสุ่ด (Duarte and Freundt, 1992)  และการตอนกิ่งมะเดือ่ฝร่ังใช NAA 
2,500 ppm รวมกับ p-hydroxybenzoic acid 1,000 ppm ไดผล 100% (Hore and Sen, 1992) 
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 จากการไปดูงานการแปรรูปผลมะนอดของกลุมแมบาน บานบอหลวง อําเภอบอเกลือ 
จังหวดันาน พบวาที่นี่มกีารแปรรูปผลมะนอดมาคอนขางนานแลว โดยการแปรรปูเปนมะนอดแช
อ่ิมอบแหง ซ่ึงใชผลมะนอดจากปาบริเวณใกลเคียง โดยมีวิธีการการแปรรูปดังนี้ 
 

1. คัดเลือก, ลางทําความสะอาด และตดัแตง 
 

2. แช CaCl2 ความเขมขน 5 กรัม/ลิตร นานประมาณ 30 นาที 
 

3. เตรียมน้ําเชื่อม โดยใชอัตราสวนของน้ํา 3 ลิตรตอน้ําตาลทราย 2 กิโลกรัม และเติมกรด
มะนาว 1 กรัมตอลิตร ปริมาณน้ําเชื่อมคิดจากอัตราสวนผลมะนอด 1 กิโลกรัมตอน้ําเชื่อม 1 ลิตร 
 

4. แชอ่ิมผลมะนอดไว 3 วนั ซ่ึงจะตองเตมิน้ําตาลในน้ําเชื่อมทุกวนั คือ วันที่สองใช
อัตราสวนน้ํา 3 ลิตรตอน้ําตาลทราย 1 กิโลกรัม และวนัที่สามใชอัตราสวนน้ํา 3 ลิตรตอน้ําตาลทราย 
0.5 กิโลกรัม 
 

5. เมื่อครบสามวัน ตักผลมะนอดขึ้นมา ทิ้งไวใหสะเดด็ แลวนําเขาอบทีอุ่ณหภูมิ 40-50 
องศาเซลเซียส จนเมื่อแตะผลมะนอดแลวไมเหนยีวติดมอื 
 

การคัดเลือกผลมะนอดเพื่อนํามาแปรรูปนั้น จะตองเลือกผลที่ไมสุกจนเกินไป  โดยใช
วิธีการบีบผล ซ่ึงตองไมแข็ง และไมนิ่มเกนิไป  ถาผลสุกเกินไปแลวนาํมาแปรรูป จะทําใหผลเละ 
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อุปกรณและวิธีการ 
 
การศึกษาลักษณะทางสณัฐานวิทยา 
 

1. ทําการศึกษาลกัษณะตางๆ ของราก ลําตน ใบ ชอดอก และผลของมะนอด ดังนี ้
 

1.1. ราก ระบบรากและการกระจายตวัของราก โดยเลือกตนที่พบการพังทลายของ
ดินบริเวณตน และทําการขุดดูรากบางสวน 

 
1.2. ลําตน ลักษณะและขนาดของลําตน 
 

1.3. ใบ  สุมตนละ 5 ตัวอยาง โดยเลอืกใบตําแหนงที่ 4-5 นับจากยอด 
 

1.3.1. รูปรางของใบ (leaf shape) 
 

1.3.2. ขอบใบ (leaf margin) 
 

1.3.3. ฐานใบ (leaf basal) 
 

1.3.4. ปลายใบ (leaf apex) 
 

1.3.5. การจัดเรียงตัวของใบ (leaf phyllotaxy) 
 

1.3.6. ขนาดความยาวและความกวางของใบ 
 

1.3.7. สีของเสนใบ 
 

1.4. ชอดอก ลักษณะและสวนประกอบของดอก 
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1.5. ผล 
 

1.5.1. ขนาดและรูปรางของผล 
 

1.5.2. สีของผล 
 

1.5.3. น้ําหนกัสดของผล 
 

2. เปรียบเทียบลักษณะตางๆ ของแตละตนทีพ่บ พรอมกับถายภาพ 
 
3. วัดระดับความสูงจากระดับน้าํทะเลของแตละตน โดยใช altimeter 

 
การศึกษาระยะเวลาการถายละอองเกสร 
 

1. ทําการศึกษาระยะเวลาการถายละอองเกสร โดยใชการเขาและออกของแมลงที่ชวยใน
การผสมเกสรเปนตัวบงวาดอกเพศเมยีพรอมรับการผสมเกสร ซ่ึงจะทําเครื่องหมายกับ syconium ที่
มีขนาดประมาณ 2-3 มิลลิเมตร จํานวน 60 ตัวอยาง แลวสุมเก็บตัวอยางมาวัดขนาดเสนผาศูนยกลาง 
และผาดูทุกๆ 10 วัน คร้ังละ 10 ตัวอยาง 
 

2. ศึกษาการเจริญเติบโตของ syconium หลังจากไดรับการผสมเกสร โดยทําเครื่องหมาย
กับ syconium ขนาด 2-3 มิลลิเมตร จํานวน 30 ตัวอยาง (พรอมกับการศึกษาระยะเวลาการถาย
ละอองเกสร) วัดขนาดเสนผาศูนยกลางทุกๆ 10 วัน คร้ังละ 10 ตัวอยาง หลังจากพบแมลงภายใน 
syconium จนกระทั่งผลสุก 
 

3. ศึกษาชนดิของแมลงที่ชวยในการผสมเกสรของมะนอด โดยการเกบ็ตัวอยางแมลงที่
พบในผล สงใหผูเชี่ยวชาญที่กองกีฏวิทยา กรมวิชาการเกษตร เพื่อจําแนกชนิดของแมลงที่ชวยผสม
เกสรของมะนอดในประเทศไทยตอไป 
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การศึกษาการขยายพนัธุ 
 

1. การเพาะเมลด็  ใชเมล็ดจากผลสดที่เก็บจากตน  วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ 
(Completely Randomized Design) โดยทําการเพาะเมล็ดใน Petri dish ซ่ึงใชกระดาษกรองรอง 2 
ช้ัน และปดฝาครอบตลอดเวลา โดยนําเมล็ดลางดวยน้ําเพื่อกําจัดเมือกที่หุมเมล็ดออกใหหมด แลว
นําเมล็ดมาเพาะบนกระดาษกรองที่จุมในสารละลายชนิดตางๆ คือ  GA3  500 ppm , KNO3  0.2%  
และน้ํากลัน่ แตละกรรมวิธีทาํ 4 ซํ้า ซํ้าละ 100 เมล็ดตอ Petri dish  และวาง Petri dish ไวริมหนาตาง
หองปฏิบัติการ เพื่อใหไดรับแสงสวาง และใชน้ํากลั่นหยดใหช้ืนอยูเสมอ  วัดผลโดยการนับเมล็ดที่
งอกราก และใบเลี้ยงเริ่มคลี่ ทุกๆ วันจนเมล็ดสิ้นสุดการงอก 
 

2. การปกชํา  ใชกิ่งพันธุจากตนเพศเมยีของกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลืองที่พบในบริเวณ
สํารวจ วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ โดยใชกิ่งกึง่แกกึ่งออนทีไ่มมีใบติด ยาวประมาณ 25 
เซนติเมตร เนื่องจากการใชกิ่งยอดไมสามารถใชปกชําได และใชสารละลาย IBA ระดับความ
เขมขน 0, 1000, 2000 และ 3000 ppm    โดยในแตละกรรมวิธีทํา 4 ซํ้า ซํ้าละ 5 กิ่ง โดยปกชําใน
กระบะชํา ใชถานแกลบเปนวัสดุชํา รดน้าํเชา-เย็น พรางแสงประมาณ 50 เปอรเซ็นต ปกชําที่
โรงเรือนขยายพันธุ ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม  หลังจากทําการปก
ชําแลว 30 วนั บันทึกขอมูลเปอรเซ็นตการออกราก  ความยาวราก  จํานวนราก และเปอรเซ็นตการ
รอดตายหลังยายปลูก 
 

3. การตอนกิ่ง  ใชตนพันธุจากตนเพศเมียของกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลืองที่พบใน
บริเวณสํารวจ วางแผนการทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ  โดยใชสารละลาย IBA ระดับความ
เขมขน 0, 1000, 2000 และ 3000 ppm โดยในแตละกรรมวิธีทํา 4 ซํ้า ซํ้าละ 5 กิ่ง โดยจะเลือกกิ่งที่มี
ขนาดเสนผาศนูยกลางประมาณ 1 เซนติเมตร ทําการควั่นกิ่ง แลวกรีดเหนือรอยควัน่ 3 รอย (ยาว
ประมาณ 2 เซนติเมตร)  แลวปายสารละลาย IBA บริเวณรอยกรีด  จากนั้นหุมดวยขุยมะพราวชืน้  
หลังจากนัน้ 90 วัน เก็บขอมูลโดยบันทึกเปอรเซ็นตการออกราก  ความยาวราก  จํานวนราก และ
เปอรเซ็นตการรอดตายหลังยายปลูก 
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การประเมินการใชประโยชนดานพืชสวน 
 

1. วิเคราะหคุณคาทางโภชนาการ หาปริมาณคารโบไฮเดรต เสนใย โปรตีน น้ําตาล 
วิตามินเอและซี โดยหองปฏิบัติการของศูนยบริการประกันคณุภาพอาหาร สถาบันคนควาและ
พัฒนาผลิตภณัฑอาหาร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 

2. วัดปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (soluble solids) ปริมาณกรดทีไ่ทเทรตได และความ
แนนเนื้อ 
 

2.1 การวัดปรมิาณกรดทีไ่ทเทรตได วเิคราะหโดยแทนคาในรูปของกรดซิตริก (citric 
acid) โดยนําเนื้อและผลยอย 25 กรัม มาปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นใหได 100 มิลลิลิตร แลวนําไป
ไทเทรตดวย NaOH 0.1 N จุดยุติที่ pH 8.2 โดยใช pH meter  
 

2.2 การวัดความแนนเนื้อ ใชหัววัดปลายแหลมขนาดเสนผาศูนยกลาง 2 มลิลิเมตร กด
บริเวณกลางผล อานคาที่วัดได 
 

สถานที่และระยะเวลาทําการวิจัย 
 
สถานที ่
 

1. เสนทางหลวงหมายเลข 1340 จากหมูบานอรุโณทัย (บ.หนองอุก)-บานหลวง-สถานี
เกษตรหลวงอางขาง (ภาพที ่ 2) อําเภอฝาง จังหวัดเชยีงใหม พืน้ที่ประมาณ 1.72 ตารางกิโลเมตร 
(ระยะทาง 43 กิโลเมตร × สองขางทาง ขางละประมาณ 20 เมตร) 
 

2. สวนของเกษตรกร บริเวณอําเภออมกอย จังหวัดเชียงใหม 
 

3. โรงเรือนขยายพันธุพืช และหองปฏิบัติการหลังการเก็บเกี่ยว ภาควิชาพืชสวน คณะ
เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
 

4. กลุมแมบาน ตาํบลบานบอหลวง อําเภอบอเกลือ จังหวัดนาน 
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ภาพที่ 2  เสนทางพื้นที่สํารวจ (เสนทางสีแดง) 
 
ระยะเวลา 
 

สิงหาคม 2547 ถึง มีนาคม 2549 
 

แหลงทุนสนับสนุน 
 
 โครงการพัฒนาศูนยศกึษาระบบนิเวศปาดบิเขาดอยผาตั้ง มูลนิธิโครงการหลวง 
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ผลการศึกษา 
 

การศึกษาลักษณะทางสณัฐานวิทยา 
 
 จากการสํารวจมะนอดบริเวณทางขึ้นดอยอางขาง โดยใชเสนทางหลวงหมายเลย 1340 จาก
บานอรุโณทัย-บานหลวง-สถานีเกษตรหลวงอางขาง ระยะทางประมาณ 43 กิโลเมตร ซ่ึงมีระดับ
ความสูงจากระดับน้ําทะเลประมาณ 1,000-1,700 เมตร สภาพพื้นทีใ่นชวงแรกเปนหมูบานอรุโณทยั
และพื้นทีเ่กษตรกรรม ประมาณ 8 กิโลเมตรแรก จากนั้นเปนพื้นที่ลาดชัน พบหมูบานเปนชวงๆ 
สภาพแวดลอมแบบปาดิบแลง พื้นที่ไหลเขา ชวงหลักกโิลเมตรที่ 9-30 หลังจากนั้นเปนพื้นที่สันเขา 
สภาพแวดลอมแบบปาสน ชวงหลักกิโลเมตรที่ 31-35 และในชวงบานหลวงเปนพืน้ที่ไหลเขา พืน้ที่
มีความลาดชัน  เปนชวงที่มีหมูบานและพื้นที่เกษตรกรรม พบมะนอดในบริเวณสํารวจตลอด
เสนทางดังกลาวประมาณ 400 ตน สภาพแวดลอมบริเวณที่มะนอดขึน้อยูนัน้ สวนมากเปนไหลเขา 
พื้นที่มีความชนัคอนขางมาก และจากการสุมวิเคราะหดินบริเวณใตตนมะนอดในบริเวณสํารวจ 
พบวา ดนิบริเวณดังกลาวเปนชุดดินหนวยผสมของดินบริเวณพืน้ที่สูงชัน (slope complex) เนื้อดนิ
แบบดินรวนปนเหนยีว (clay loam) มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (total-N) สูง มีปริมาณอินทรียสาร 
(organic matter) ฟอสฟอรัส (phosphorus) และโพแทสเซียม (potassium) ต่ํา มีปริมาณแคลเซียม 
(calcium)  และแมกนีเซียม (magnesium) สูง และมี pH 7.2 (ตารางผนวกที่ 1) 
 
 จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา พบวาสามารถแบงมะนอดออกไดเปน 2 กลุม 
ดังนี้คือ 
 

1.  กลุมที่มีเสนกลางใบสีแดง พบประมาณ 100 ตน ภายในพืน้ทีป่ระมาณ 1.72 ตาราง
กิโลเมตร เปนกลุมที่ขึ้นอยูในระดบัความสูงประมาณ 1,400-1,700 เมตรจากระดบัน้ําทะเล พบ
ตั้งแตชวงหลักกิโลเมตรที่ 26 จนถึงสถานีเกษตรหลวงอางขาง 

 
ลําตน เปนลําตนเดีย่ว มีขนาดเสนรอบวง 10-164 เซนติเมตร มีเปลือกเรียบสีน้ําตาล

แดง เห็นรอยแผลเปนบนลําตน รอยแผลเปนนี้เรียกวา รอยหูใบ (stipule scars) ซ่ึงเปนบริเวณที่เคยมี
หูใบติดอยู ทําใหเกิดเปนรอยแผลวงแหวนรอบลําตน (annular scar) และสามารถมองเห็นชอง
อากาศ (lenticel) กระจายอยูทั่วไปไดอยางชัดเจน (ภาพที ่3) ลักษณะทรงพุมแผกวางคลายรม ขนาด
เสนผาศูนยกลางทรงพุมประมาณ 2.3-13 เมตร กิ่งออนมขีนปกคลุม เมื่อแกจะไมมีขน 
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ภาพที่ 3  ลักษณะลําตนของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีแดง 

 
ใบ มีลักษณะเปนใบเดีย่ว (simple leaf) มีการจัดเรียงแบบสลับ (alternate) (ภาพที่ 4) 

ใบออนมีสีแดง เมื่อแกมีสีเขยีวเขม (ภาพที ่ 5) ใบมกีานใบ (petiole) มีหูใบ (stipule) 2 อัน รวงงาย 
ใบมีขนาด 6-15 × 20-45 เซนติเมตร (กวาง × ยาว) ใบมีรูปรางเปนรูปรี (elliptic) เสนกลางใบและ
เสนใบแขนงมสีีแดง (ภาพที ่ 6) ปลายใบแหลมเรียว (acuminate) (ภาพที่ 7) ขอบใบเรียบ (entire) 
หรือจักฟนเลื่อยถ่ี (serrulate) ฐานใบเบีย้ว (oblique) ดานหนึ่งรูปติ่งหู (auriculate) อีกดานมน 
(obtuse) (ภาพที่ 8) ผิวใบดานบนสาก เนื่องจากมีขนสาก (hispid) (ภาพที่ 9) มีรูหยาดน้าํ 
(hydathode) จํานวนมาก (ภาพที่ 10) มีขนยาวที่ขอบจัก ผิวใบดานลางมขีนสั้นนุม ขนที่เสนกลางใบ
ดานลางลูช้ีไปทางปลายใบ (ภาพที่ 11) 
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ภาพที่ 4  การจดัเรียงตวัใบของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีแดง 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 5  สีใบออนและใบแกของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีแดง 
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ภาพที่ 6  รูปรางใบของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีแดง 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 7  ลักษณะปลายใบของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีแดง 
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ภาพที่ 8  ลักษณะฐานใบของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีแดง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 9  ลักษณะขนบริเวณผิวใบดานบนของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีแดง 
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ภาพที่ 10  รูหยาดน้ํา (hydathode) บริเวณผิวใบดานบนของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีแดง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 11  ลักษณะขนบริเวณเสนกลางใบดานลางของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีแดง 
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ดอก มีลักษณะเปนชอดอกแบบ syconium ออกบนกิ่งที่เปนสายยาว (fig-bearing 
branch) ซ่ึงพบตามโคนตน หรือกิ่งที่มีขนาดใหญ (ภาพที่ 12) ซ่ึงสูงจากพื้นไดถึงประมาณ 2 เมตร
สามารถเจริญเติบโตยาวไปตามพื้นและเกิดชอดอกได (geocarpic fig) ชอดอกออกเปนคู เรียงสลับ 
บนกิ่งชอดอก แตละขอมีใบประดับ 2 ใบหุม สามารถหลุดรวงไดงาย มีกานชอดอก (peduncle) ยาว
ประมาณ 1 เซนติเมตร ชอดอกออนมีขนาดเล็กสีแดงเขม มีชองอากาศสีขาวกระจายอยูทัว่ทั้งชอ
ดอก (ภาพที่ 13) เมื่อแกจะเปลี่ยนเปนสีน้าํตาลแดง มีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 1 เซนตเิมตร 
(ภาพที ่ 14) ชอดอกมีใบประดับที่ฐาน (basal bract) 3 ใบ บางครั้งพบดานขางของชอดอก (lateral 
bract) และพบที่บริเวณชองเปดของชอดอก ตาที่พบระหวางชอดอกจะเจริญเปนกิง่ชอดอกในการ
ออกชอดอกครั้งตอไป       ชอดอกของมะนอดกลุมนี้ม ี2 แบบ คือ ชอดอกเพศผู (male syconium) 
และชอดอกเพศเมีย (female syconium) ซ่ึงชอดอกทั้งสองแบบพบแยกกันอยูคนละตน (dioecious) 
โดยในชอดอกเพศผูจะพบดอกกอลอยูรวมกับดอกเพศผู ในขณะที่ในชอดอกเพศเมียจะพบเฉพาะ
ดอกเพศเมยีเทานั้น ซ่ึงลักษณะภายนอกของชอดอกทั้งสองชนิดไมมคีวามแตกตางกัน ดอกเพศเมีย
ทั้งสองแบบมีกลีบรวม (tepal) สีแดงเขม จํานวน 4-6 กลีบ แยกจากกนัเปนอิสระ ดอกกอลมีกาน
เกสรยาวประมาณ 0.3 มิลลิเมตร และยอดเกสรมีลักษณะเปนรูปถวย มีสีขาว (ภาพที่ 15)  สวนดอก
เพศเมียมกีานเกสรยาวประมาณ 0.8 มิลลิเมตร และยอดเกสรมีลักษณะเปนรูปทรงกระบอก มีสีขาว 
(ภาพที่ 16) ดอกเพศเมยีทั้งสองแบบพบกระจายอยูทั่วภายในชอดอก ดอกเพศผูหนึง่ดอกมีเกสรเพศ
ผู 1-2 อัน มีกลีบรวม 4 กลีบ สีแดง แยกเปนอิสระ พบดอกเพศผูอยูบริเวณภายในรอบๆ ชองเปด
ของชอดอก (ภาพที่ 17)  
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ภาพที่ 12  ลักษณะการออกชอดอกของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีแดง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 13  ลักษณะชอดอกออนของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีแดง 
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ภาพที่ 14  ลักษณะภายนอกของผลรวมทั้งสองแบบเมื่อสุกของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีแดง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 15  ลักษณะดอกกอลของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีแดง 
 
 
 
 
 
 
 
 

เพศผู เพศเมีย 
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ภาพที่ 16  ลักษณะดอกเพศเมียของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีแดง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 17  ลักษณะและตําแหนงที่พบดอกเพศผูของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีแดง 
 
 
 
 
 

ใบประดับในชอง 
ostiole 

ดอกเพศผู 
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ผล มีลักษณะเปนแบบผลรวม (multiple fruit) เมื่อสุกมีขนาดเสนผาศนูยกลางประมาณ 1 
เซนติเมตร มีน้ําหนกัประมาณ 8 กรัม ซ่ึงขนาดผลที่เกิดจากชอดอกเพศผูและเพศเมยีไมแตกตางกนั 
ผลยอยแบบผลแหงเมล็ดลอน ซ่ึงจะพบเฉพาะในชอดอกเพศเมยีเทานัน้ (ภาพที่ 18) แตจะไมพบใน
ชอดอกเพศผู เนื่องจากชอดอกชนิดนีจ้ะถูกแตนมะเดื่อเขามาวางไข (ภาพที่ 19) ซ่ึงจะเปนพาหะถาย
ละอองเรณู (pollinator) ของมะนอดตอไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 18  ลักษณะการติดผลยอยที่พบเฉพาะในชอดอกเพศเมยีของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสี 

    แดง 
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ภาพที่ 19  ลักษณะภายในชอดอกเพศผูเมือ่สุกของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีแดง 

 
เมล็ด มีขนาดเล็กประมาณ 1 มิลลิเมตร มีรูปรางเปนรูปสามเหลี่ยมแบน แตปองกลาง สี

น้ําตาลออน (ภาพที่ 20) 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพที่ 20  ลักษณะเมล็ดของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีแดง (1 ชอง = 1 ตารางมิลลิเมตร) 
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ภาพที่ 21  ลักษณะโดยทัว่ไปของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีแดง 
     ก) กิ่งและใบ    ข) กิ่งที่เกดิชอดอก 
     ค) ชอดอกเพศผูผาตามยาว  ง) ชอดอกเพศเมียผาตามยาว 
 

Female flower 

1 ซม. Gall flower 
Male flower 

Ostiole 

คข

ก

ง
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ภาพที่ 22  ลักษณะดอกของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีแดง 

 
 

2 mm. 

1 mm. 

1 mm. 

Floral formula 
 

 Male flower  P4[3 or 5]A2[1] 
 Gall flower  P6[4]G1 
 Female flower P4[6]G1 
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2.  กลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง พบประมาณ 300 ตน ภายในพื้นทีป่ระมาณ 1.72 ตาราง
กิโลเมตร เปนกลุมที่ขึ้นอยูในระดับความสูงประมาณ 1,100-1,500 เมตร พบตั้งแตหลักกิโลเมตรที่ 
9 จนถึงสถานีเกษตรหลวงอางขาง ซ่ึงพบมากในชวงหลักกิโลเมตรที่ 9-27 หลังจากนั้นจะพบ
นอยลง 

 
ลําตน ลักษณะเปนลําตนเดีย่ว มีขนาดเสนรอบวง 13-180 เซนติเมตร  เปลือกเรียบสี

น้ําตาลเทา มีรอยแผลเปนบนลําตน ซ่ึงเปนแนวที่เคยมหีูใบติดอยู ทําใหเกิดเปนรอยแผลวงแหวน
รอบลําตนอยางชัดเจน (ภาพที่ 23) ลักษณะทรงพุมแผกวางคลายรม เสนผาศูนยกลางทรงพุม
ประมาณ 1.35-17 เมตร กิ่งออนมีขนปกคลมุ เมื่อแกจะไมมีขน 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 23  ลักษณะลําตนของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง 
 

ใบ มีลักษณะเปนใบเดีย่ว มกีารจัดเรียงแบบสลับ (ภาพที่ 24) ใบออนสีเขียวออน เมื่อ
แกมีสีเขียว (ภาพที่ 25) ใบมกีานใบ มีหูใบ 2 อัน รวงงาย ใบมีขนาด 6-20 × 16-42 เซนติเมตร (กวาง 
× ยาว) ใบรูปรี เสนกลางใบมสีีเหลือง (ภาพที่ 26) ปลายใบแหลมเรียว (ภาพที่ 27) ขอบใบเรียบ หรือ
จักฟนเลื่อยถ่ี ฐานใบเบีย้ว ดานหนึ่งรูปติ่งหู อีกดานมน (ภาพที่ 28) ผิวใบดานบนสาก เนื่องจากมีขน
สาก (ภาพที่ 29) มีรูหยาดน้ําจํานวนมาก มขีนยาวที่ปลายจัก (ภาพที่ 30) ผิวใบดานลางมีขนสั้นนุม 
ขนที่เสนใบลูช้ีไปทางปลายใบ (ภาพที่ 31) 
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ภาพที่ 24  การจัดเรียงตวัใบของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 25  สีใบออนและใบแกของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง 
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ภาพที่ 26  รูปรางใบของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 27  ปลายใบของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง 
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ภาพที่ 28  ฐานใบของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 29  ลักษณะขนบริเวณผิวใบดานบนของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง 
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ภาพที่ 30  รูหยาดน้ํา และขนที่ขอบใบของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 31  ขนบริเวณเสนกลางใบดานลางของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง 
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ดอก มีลักษณะเปนชอดอกแบบ syconium ออกบนกิ่งที่เปนสายยาวบริเวณโคนตน 
หรือกิ่งที่มีขนาดใหญ (ภาพที่ 32) ซ่ึงสูงจากพื้นไดถึงประมาณ 3 เมตรสามารถเจริญเติบโตยาวไป
ตามพื้นและเกดิชอดอกได ชอดอกออกเปนคู เรียงสลับ บนกิ่งชอดอก ซ่ึงสวนปลายกิ่งมีใบประดบั
หุม ไมมีกานชอดอก (sessile) หรือมีส้ันๆ ชอดอกออนมสีีแดงออนหรือเขียว (ภาพที ่33) เมื่อสุกมีสี
แดง ขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 2.5-3.5 เซนติเมตร (ภาพที่ 34) ชอดอกมีใบประดับที่ฐาน 3 ใบ 
บางครั้งพบดานขางของชอดอก และพบทีบ่ริเวณชองเปดของชอดอก ในการออกดอกครั้งถัดไปกิ่ง
ชอดอกสามารถเจริญออกจากตาที่อยูระหวางชอดอก ชอดอกของมะนอดในกลุมนีม้ีสองแบบ คือ 
ชอดอกเพศผู และชอดอกเพศเมีย ซ่ึงชอดอกทั้งสองแบบจะแยกกันอยูคนละตน โดยในชอดอกเพศ
ผูจะพบดอกกอลอยูรวมกับดอกเพศผู ในขณะที่ชอดอกเพศเมียจะพบเฉพาะดอกเพศเมียเทานัน้ ซ่ึง
ลักษณะภายนอกของชอดอกทั้งสองชนิดไมมคีวามแตกตางกัน ดอกเพศเมียทั้งสองแบบมีกลีบรวม 
สีชมพู จํานวน 4-6 กลีบ แยกจากกันเปนอิสระ ดอกเพศเมียมีกานเกสรยาวประมาณ 1 มิลลิเมตร 
และยอดเกสรมีสีขาว เปนรูปทรงกระบอก (ภาพที่  35)  สวนดอกกอลมีกานเกสรยาวประมาณ 0.5 
มิลลิเมตร และยอดเกสรสีขาว เปนรูปถวย (ภาพที่ 36) ดอกเพศเมียทั้งสองแบบพบกระจายทั่ว
ภายในชอดอก ดอกเพศผูมีเกสรเพศผู 2 อันแยกจากกัน มีกลีบรวมสีชมพู  จํานวน 4 กลีบ แยกกนั
เปนอิสระ พบอยูบริเวณรอบรูเปดของชอดอก (ภาพที่ 37)  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 32  ลักษณะการออกชอดอกของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง 
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ภาพที่ 33  ลักษณะชอดอกออนของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพที่ 34  ลักษณะภายนอกของผลรวมทั้งสองแบบเมื่อสุกของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง 
 
 
 
 
 

เพศผู เพศเมีย 
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ภาพที่ 35  ลักษณะดอกเพศเมียของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 36  ลักษณะดอกกอลของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง 
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ภาพที่ 37  ลักษณะและตําแหนงที่พบดอกเพศผูของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง 
 
ผล มีลักษณะเปนแบบผลรวม เมื่อสุกมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 2.5-3.5 เซนติเมตร มี

น้ําหนกัเฉลี่ยประมาณ 20 กรัมตอผล ผลยอยเปนแบบผลแหงเมล็ดลอน ซ่ึงจะพบเฉพาะในชอดอกที่
มีดอกเพศเมยีที่มีกานเกสรยาวเทานัน้ (ภาพที่ 38) แตจะไมพบในชอดอกที่มีดอกเพศเมยีที่มีกาน
เกสรสั้น เนื่องจากชอดอกชนิดนี้จะถูกแตนมะเดื่อ (fig wasp) เขามาวางไข (ภาพที่ 39) ซ่ึงจะเปน
พาหะถายเรณขูองมะนอดตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 38  ลักษณะการติดผลที่พบเฉพาะในชอดอกเพศเมียของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง 

Ostiole 
ดอกเพศผู 
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ภาพที่ 39  ลักษณะภายในชอดอกที่ถูกแตนมะเดื่อเขามาวางไขของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสี 

   เหลือง 
 
เมล็ด ในผลหนึ่งของมะนอดกลุมนี้ จะมีเมล็ดประมาณ 1,300 เมล็ดตอผล เมล็ดมีขนาด

เล็กประมาณ 1 มิลลิเมตร มีรูปรางหลายแบบ เชน สามเหลี่ยม กลม รี เปนตน ลักษณะแบน แตปอง
กลาง สีน้ําตาลออน (ภาพที่ 40) 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 40  ลักษณะเมล็ดของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง (1 ชอง = 1 ตารางมิลลิเมตร) 
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ภาพที่ 41  ลักษณะโดยทั่วไปของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง 
    ก) กิ่งและใบ        ข) กิ่งที่เกิดชอดอก     

   ค) ชอดอกเพศผูผาตามยาว     ง) ชอดอกเพศเมียผาตามยาว 
 

3 ซม. 

ง 

ก 

ข ค 

Male flower 

Gall flower 

Female flower 

Ostiole 
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ภาพที่ 42  ลักษณะดอกของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง 

 
 

4 mm. 

1.5 mm. 

1.5 mm. 

Floral formula 
 

 Male flower  P4[3 or 5]A2[1] 
 Gall flower  P6[4]G1 
 Female flower P4[6]G1 
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จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของมะนอดที่พบบริเวณทางขึ้นดอยอางขาง 
พบวาการกระจายตัวของมะนอดทั้งสองกลุมมีความแตกตางกันคือ มะนอดกลุมสีแดง (กลุมที่มีเสน
กลางใบสีแดง) จะพบในบริเวณที่มีระดับความสูง 1,400-1,700 เมตรจากระดับน้ําทะเล และมี
แนวโนมที่จะเพิ่มจํานวนตนขึ้นเมื่อระดับความสูงเพิ่มขึ้น สวนมะนอดในกลุมสีเหลือง (กลุมที่มี
เสนกลางใบสีเหลือง) จะพบในบริเวณที่มีระดับความสูงตั้งแต 1,100-1,700 เมตรจากระดับน้ําทะเล 
แตมีแนวโนมที่จะพบจํานวนตนนอยลงเมื่อมีระดับความสูงเพิ่มขึ้นเกินกวา 1,500 เมตร (ภาพที่ 43)  
 

 
ภาพที่ 43  ระดับความสูงทีพ่บการกระจายตัวของมะนอดทั้งสองกลุมที่มีการเจริญเติบโตของตน 
    ในบริเวณสํารวจ 
 

นอกจากนี้ยังพบวาลักษณะทางสัณฐานวิทยาบางลักษณะของมะนอดทั้งสองกลุมมี
ความแตกตางกัน คือ สีของเปลือกลําตน สีของใบออนและใบที่เจริญเติบโตเต็มที่ (ใบที่ 4-5) สีของ
เสนกลางใบ ขนาดของผลเมื่อสุก การมีหรือไมมีกานชอดอก สีของกลีบรวม (ตารางที่ 1) 
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ตารางที่ 1  การเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาทีแ่ตกตางของมะนอดทั้งสองกลุม 
 

กลุม 
ลักษณะที่พบ เสนกลางใบสแีดง เสนกลางใบสีเหลือง 

สีเปลือกลําตน น้ําตาลแดง น้ําตาลเทา 
สีใบออน แดง เขียวออน 

สีใบที่โตเต็มท่ี เขียวเขม เขียว 
สีเสนกลางใบ แดง เหลือง 
กานชอดอก ยาวประมาณ 1 ซม. ไมมี 
สีชอดอกออน แดงเขม แดง หรือ เขยีว 

สีกลีบรวมของดอกยอย แดง ชมพู 
ขนาดดอกเพศผู 2 มม. 4 มม. 
ขนาดดอกกอล 1 มม. 1.5 มม. 

ขนาดดอกเพศเมีย 1 มม. 1.5 มม. 
สีผลรวมเม่ือสุก น้ําตาลแดง แดง 

ขนาดผลรวมเมื่อสุก ประมาณ 1 ซม. ประมาณ 2.5-3.5 ซม. 
 

ในสวนของสภาพพื้นที่ทีพ่บการเจริญเตบิโตของมะนอดทั้งสองกลุม พบวามะนอดนั้น
มีการเจริญเตบิโตในพื้นที่ทีเ่ปนไหลเขาทีม่ีความลาดชันสูงเปนสวนมาก และไมพบการพังทลาย
ของดินในบริเวณที่มีมะนอดขึ้นอยู คาดวาระบบรากของมะนอดนั้นสามารถที่จะยดึดินไมใหเกิด
การพังทลายได จากการศึกษาระบบรากเฉพาะตนที่มกีารเจริญเติบโตอยูในบริเวณที่ใกลเคียงกับ
บริเวณที่มกีารพังทลาย ซ่ึงอยูในกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง พบวามะนอดตนนีก้ารเจริญเติบโตอยู
บนพื้นที่ที่มีความลาดชันมากกวา 45 องศา ซ่ึงตนมีความสูงประมาณ 7-8 เมตร และมีความกวาง
ทรงพุมประมาณ 12 เมตร เมื่อทําการวัดความลึกรากของมะนอดตนนี ้พบวารากมีความลึกมากกวา 
3 เมตรจากผิวดิน และสามารถเจริญเติบโตออกจากลําตนไดไกลกวา 4 เมตร (ภาพที่ 44) ซ่ึงรากราก
หนึ่งมีการแตกแขนงเปนจํานวนมาก (ภาพที่ 45) นาจะเปนเหตุผลที่สามารถยืนยันไดวา มะนอดเปน
พืชอีกชนิดหนึ่งที่สามารถชวยปองกันการพังทลายของหนาดินได 
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ภาพที่ 44  รากของมะนอดบริเวณที่มกีารพงัทลายของดิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 45  การแตกแขนงของรากมะนอด 
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การศึกษาระยะเวลาการถายละอองเกสร 
 
 จากการศึกษาการเจริญเติบโตของชอดอกจนกระทั่งถึงระยะผลสุกของมะนอดในกลุมที่มี
เสนกลางใบสีเหลือง โดยเลือกตนเพศเมีย ที่สวนเกษตรกร อําเภออมกอย จังหวัดเชียงใหม เร่ิมวัด
ขนาดชอดอกจากขนาดประมาณ 2-3 มิลลิเมตร จนถึงขนาดประมาณ 15 มิลลิเมตร ซ่ึงพบวาเปน
ระยะที่พรอมรับการผสมเกสรจากแตนมะเดื่อ (ภาพที่ 46) โดยสามารถสังเกตไดจากการเปดของใบ
ประดับบริเวณชองเปด (ภาพที่ 47) ซ่ึงจะใชระยะเวลาประมาณ 30 วัน ในการพัฒนาของดอกจน
พรอมรับการผสมเกสร หลังจากนั้นใบประดับจะปดเมื่อไดรับการผสมเกสรแลว และหลังจากการ
ผสมเกสรแลวจะใชระยะเวลาอีกประมาณ 90 วัน ในการพัฒนาของผลจนสุก โดยชอดอกยังคงมี
การเจริญเติบโตไปพรอมๆ กับการพัฒนาของผลภายในชอดอก จนกระทั่งชอดอกมีขนาดประมาณ 
20 มิลลิเมตร ผลจะหยุดการเจริญเติบโต และผลยอยจะพัฒนาจนเต็มชองวางภายในผล จากนั้นผล
จะคอยๆ ขยายขนาดเพิ่มขึ้นและจะขยายขนาดอยางรวดเร็วในชวงสัปดาหสุดทาย (ภาพที่ 48) ซ่ึง
เปนชวงที่ผลสุก มีการเปลี่ยนแปลงทั้งทางเคมีและทางกายภาพ คือ เกิดการนิ่มของผล เมื่อผาดูจะ
พบวาไมมียางสีขาว สีเปลี่ยนเปนสีแดง มีกล่ินหอม และมีรสชาติหวาน มะนอดในกลุมนี้ใชเวลาใน
การออกดอกจนกระทั่งผลสุกประมาณ 4 เดือน มะนอดแตละตนจะทยอยออกดอกกันเกือบทั้งป ซ่ึง
ตนหนึ่งจะออกดอก 2 คร้ังตอป โดยสวนมากจะออกดอกครั้งแรกประมาณเดือนมกราคม-
กุมภาพันธ ผลสุกในชวงเดือนเมษายน-พฤษภาคม และออกดอกครั้งที่สองประมาณเดือนมิถุนายน-
กรกฎาคม ผลสุกในชวงเดือนกันยายน-ตุลาคม (ภาพที่ 49) การออกดอกและการสุกของผลนั้นจะ
ทยอยกันออก ซ่ึงจะเริ่มจากโคนกิ่งที่ออกดอก 
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ภาพที่ 46  ขนาดของชอดอกที่พรอมรับการผสมเกสรของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 47  การเปดของใบประดับบริเวณชองเปดของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง 
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ภาพที่ 48  การเจริญเติบโตของชอดอกและผลของมะนอดในกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง 
 
 

 
ภาพที่ 49  ระยะเวลาการออกดอกติดผลในรอบปของมะนอดตนหนึ่งทีส่วนเกษตรกร  

   อ.อมกอย จ.เชียงใหม 
 
 สวนการเจริญของชอดอกของมะนอดในกลุมที่มีเสนกลางใบสีแดง โดยเลือกเฉพาะตนที่มี
ดอกเพศเมยีทีม่ีกานเกสรยาวเทานัน้ เร่ิมวัดขนาดเสนผาศูนยกลางชอดอกจากประมาณ 2-3 
มิลลิเมตร จนถึงขนาดประมาณ 7-8 มิลลิเมตร ซ่ึงเปนขนาดที่พรอมรับการผสมเกสรจากแตนมะเดื่อ 
แตไมสามารถสังเกตไดวามกีารเปดของใบประดับบริเวณชองเปดหรือไม เพราะใบประดับมีขนาด
เล็ก โดยพบวาจะใชระยะเวลาประมาณ 15-20 วันในการพัฒนาของดอกจนพรอมรับการผสมเกสร 
และจะใชเวลาอีกประมาณ 25-30 วนัในการพัฒนาผล (ภาพที่ 50) ซ่ึงการขยายขนาดของผลจะ

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
            

        
     ออกดอก      ผลสุก ออกดอก  ผลสุก 
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เพิ่มขึ้นในอตัราคอนขางคงที่ ไมมีชวงหยดุการขยายขนาดเหมือนกับมะนอดอกีกลุม และสุกเมื่อผล
มีขนาดเสนผาศูนยกลางเฉลีย่ประมาณ 11 มิลลิเมตร ซ่ึงสามารถทราบได เพราะวาผลนิ่มลง และสี
ผิวเปลี่ยนไปเปนสีน้ําตาลแดง มะนอดกลุมนี้ใชเวลาตั้งแตออกดอกจนกระทั่งผลสุกประมาณ 2 
เดือน การออกดอกติดผลจะพบตลอดทั้งป  
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ภาพที่ 50  การเจริญเติบโตของชอดอกและผลของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีแดง 
 
 สวนการศึกษาชนิดของแมลงที่ชวยการผสมเกสรของมะนอดนั้น พบแมลงที่ชวยผสมเกสร
ภายในผลสุกของตนเพศผูของมะนอดทั้งสองกลุม คือ กลุมที่มีเสนกลางใบสีแดง (ภาพที่ 51 และ 
52) และกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง (ภาพที่ 53 และ 54) แตเนื่องจากประเทศไทยไมมีผูเชี่ยวชาญ
ทางดานนี้ จงึทําใหสามารถระบุไดเพยีงแคช่ือสกุลของแมลงเทานั้น คือ Ceratosolen  
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ภาพที่ 51  แมลงเพศผูที่พบในผลสุกของตนเพศผูของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีแดง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 52  แมลงเพศเมียที่พบในผลสุกของตนเพศผูของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีแดง 
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ภาพที่ 53  แมลงเพศผูที่พบในผลสุกของตนเพศผูของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 54  แมลงเพศเมียที่พบในผลสุกของตนเพศผูของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง 
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การศึกษาการขยายพนัธุมะนอด 
 
 จากการทดลองการขยายพนัธุแบบไมอาศัยเพศ พบวากิ่งปกชําทุกกิ่งตายหมด โดยหลังจาก
ปกชํากิ่งของมะนอด กิ่งปกชาํจะมีการแตกยอดใหมอยางรวดเร็วภายใน 1 สัปดาห ในทุกกรรมวิธีที่
ไดรับ IBA ความเขมขน 0 1,000 2,000 และ 3,000 ppm แตไมพบการออกรากของกิง่ปกชํา จากนัน้
ยอดที่แตกขึ้นมาใหมจะคอยๆ เหี่ยว และแหงตายไป เพราะกิ่งปกชํามีการคายน้ําอยางรวดเร็ว และ
ไมสามารถดูดน้ําขึ้นมาใชได กิ่งปกชําจึงตายหมด แตจากการทดลองเบื้องตนนั้น พบวาการปกชํากิง่
ภายใตการพนหมอก (mist) สามารถทําใหกิ่งปกชําที่มีอายุ (กิ่งกึ่งแกกึ่งออน และกิ่งแก) เกดิรากได 
แตผลสําเร็จคอนขางนอยเพยีง 20 เปอรเซ็นตเทานั้น จึงคาดวาการทดลองครั้งนี้นาจะเปนผลมาจาก
ระดับความเขมขนของ IBA ยังไมเหมาะสมที่จะชักนําใหกิ่งมะนอดออกรากได 

 
สวนการตอนกิ่งนั้น พบวากิ่งตอนทุกกิ่งตายหมด ซ่ึงจากการสังเกต พบวาในทุกกรรมวิธี 

ทั้งที่ไดรับและไมไดรับ IBA หลังจากทําการตอนกิ่งแลว กิ่งที่ตอนจะคอยๆ ทิง้ใบ จนกระทั่ง
ประมาณ 2 เดอืนหลังจากตอนกิ่ง กิ่งตอนจะทิ้งใบจนหมด และแหงตายในที่สุด ทั้งที่วัสดุตอนยังคง
ช้ืนอยู และมบีางกิ่งเกิดเนื้อเยื่อแคลลัสบริเวณเหนือรอยควั่น แตกิ่งแหงตายไปแลว จึงคาดวานามี
เหตุผลเดียวกบัการปกชํากิ่ง คือ ระดับความเขมขนของ IBA ยังไมเหมาะสมตอการออกรากของกิง่
ตอน 

 
 การขยายพนัธุมะนอดที่ประสบความสําเร็จ คือ การขยายพันธุแบบอาศัยเพศ หรือการเพาะ
เมล็ด โดยเลือกเมล็ดจากตนในกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง ซ่ึงจากการทดลองพบวาเมล็ดของมะ
นอดมีการพองของเปลือกหุมเมล็ดประมาณวนัที่ 4-5 หลังจากเพาะ และจะงอก (รากแทงออกมา) 
ในเวลา 6 วันหลังจากเพาะ ซ่ึงการใช GA3 ทําใหเมล็ดมะนอดงอกไดเร็วกวาการใชน้ํากลั่น และ 
KNO3 โดยการงอกของเมล็ดจะสิ้นสุดในวันที่ 17 หลังจากเพาะ (ภาพที่ 55) โดยการใช GA3 มี
เปอรเซ็นตการงอกของเมล็ดมากที่สุด คือ 100 เปอรเซ็นต ซ่ึงแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับ
การใช KNO3 แตไมความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไดรับน้ํากลัน่เพียงอยางเดยีว (ตารางที่ 2) 
และใบเลีย้งจะเริ่มคลี่ขยายในวันที ่ 9-10 หลังจากเพาะ โดยการใช KNO3 จะทําใหใบเลี้ยงคลี่ขยาย
ไดเร็วกวาการใชน้ํากลั่น และจะลดลงเนื่องจากมีการเนาของราก (ภาพที่ 56) โดยการใชน้ํากลั่นมี
เปอรเซ็นตจํานวนตนที่ใบเลี้ยงคลี่ขยายมากที่สุด คือ 99 เปอรเซ็นต ซ่ึงแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติกับกรรมวิธีอ่ืน (ตารางที่ 2) การใช GA3 ทําใหยอดจะไมเจริญและปลายรากเปลี่ยนเปนสี
น้ําตาล (ภาพที่ 57) ในขณะที่การใช KNO3 จะทําใหใบเลี้ยงมีขนาดใหญกวาการใชน้ํากลั่น แตการ
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ใช KNO3 จะทาํใหรากเปลีย่นเปนสีน้ําตาลและเนา (ภาพที่ 57) ดังนั้นวธีิการเพาะเมลด็นั้น การใชน้ํา
กล่ันเพียงอยางเดียวเหมาะสมที่สุด 

 
ภาพที่ 55  เปอรเซ็นตการงอกของเมล็ดมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง 
 

 
ภาพที่ 56  เปอรเซ็นตจํานวนตนที่ใบเลี้ยงคลี่ขยายของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง 
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ตารางที่ 2  คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการงอกของเมล็ดและเปอรเซ็นตจํานวนตนที่ใบเลี้ยงคลีข่ยายของ 
    มะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง 

 
กรรมวิธี น้ํากลั่น  GA3 500 ppm KNO3 0.2% 

เปอรเซ็นตการงอกของเมล็ด 1/ 99.75ab 100a 99b 
เปอรเซ็นตจํานวนตนที่ใบเลี้ยงคลี่ขยาย 1/ 99a 0.75c 90.25b 

 
1/ คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวนอนแตละแถว แสดงวาไมมีความแตกตางทางสถิติ เมื่อ
เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95% 
 

 
ภาพที่ 57  ลักษณะตนกลาของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง 
 
การประเมินการใชประโยชนดานพืชสวน 
 
 ในการประเมนิการใชประโยชนของมะนอดนั้น จะเลอืกใชเฉพาะมะนอดในกลุมที่มีเสน
กลางใบสีเหลืองเทานั้น เนือ่งจากสามารถรับประทานผลสด และยงัสามารถนําไปแปรรูปได จึง
เลือกใชมะนอดกลุมนี้เปนตวัอยางในการประเมินการใชประโยชน 
 
 
 
 

Control GA3 KNO3 
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1. คุณคาทางโภชนาการ 
 
เมื่อเก็บผลของมะนอดที่สุกเต็มที่จากตนแลว นําตวัอยางผลสุกของมะนอดสงไปวิเคราะห

คุณคาทางโภชนาการ ณ หองปฏิบัติการของศูนยบริการประกันคณุภาพอาหาร สถาบันคนควาและ
พัฒนาผลิตภณัฑอาหาร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ซ่ึงพบวามีคุณคาทางโภชนาการดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 3  คุณคาทางโภชนาการของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง 
 

สารอาหาร ปริมาณ 
ความชื้น 84.03 % 
โปรตีน 1.06 % 
ไขมัน 0.18 % 
เถา 0.77 % 

กาก (crude fibre) 4.78 % 
คารโบไฮเดรต 13.96 % 

ปริมาณน้ําตาลทั้งหมด 3.17 กรัม/ 100 กรัม 
วิตามิน เอ (β-carotene) 4.33 ไมโครกรัม/ 100 กรัม 

วิตามิน ซี 1.31 มิลลิกรัม/ 100 กรัม 
   

2. ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (TSS) ปริมาณกรดทีไ่ทเทรตได (TA) และความแนนเนื้อ 
 

ผลสุกของมะนอดในกลุมนี ้ เมื่อนําไปวดัปริมาณของแข็งที่ละลายน้าํได พบวามปีริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ําได 10.8 เปอรเซ็นตในผลที่ยังไมสุกเตม็ที่ และ 13.3 เปอรเซ็นตในผลที่สุกเต็มที่
แลว (ตารางที่ 3) 

 
 เมื่อวัดปริมาณกรดที่ไทเทรตได พบวาผลที่สุกเต็มที่ของมะนอดมีปริมาณกรดทีไ่ทเทรตได 
ในรูปของกรดซิตริก (citric acid) เฉลี่ยอยูที่ 0.85 เปอรเซ็นต ในขณะที่ผลที่ยังไมสุกเต็มที่จะมี
ปริมาณกรดทีไ่ทเทรตไดเฉลี่ยมากกวาคือ 1.80 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 3) 
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 จากการวัดความแนนเนื้อของผลมะนอด พบวาผลที่ยังไมสุกเต็มที่มีคาอยูที่ 5.88 นิวตนั แต
ผลที่สุกเต็มที่แลวจะมีความแนนเนื้อลดลงมาอยูที่ 1.36 นวิตัน (ตารางที่ 3)  
 
ตารางที่ 4  ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได ปริมาณกรดทีไ่ทเทรตได อัตราสวน TSS/TA  

 และความแนนเนื้อของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง 
 

ระยะการสุก ปริมาณของแข็งท่ี
ละลายน้ําได (%) 

ปริมาณกรดที่
ไทเทรตได (%) TSS/TA ความแนนเนื้อ 

(N) 
ยังไมเต็มท่ี 10.8 1.80 6.00 5.88 
สุกเต็มท่ี 13.3 0.85 15.65 1.36 
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วิจารณ 
 
การศึกษาลักษณะทางสณัฐานวิทยา  
 
 จากการสํารวจ พบวามะนอดสามารถแบงออกไดเปน 2 กลุม ตามลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาของมะนอดที่มีความแตกตางกันอยู 2 เร่ือง คือ โดยมีความแตกตางกันในเรื่องของระดับความ
สูงจากระดับน้าํทะเลที่พบมะนอดมีการเจรญิเติบโตอยู ซ่ึงมะนอดในกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง
พบการเจริญเติบโตอยูในทกุชวงของการสํารวจ ซ่ึงพบมากในชวงที่มีระดับความสูง 1,100-1,500 
เมตรจากระดบัน้ําทะเล และจะลดลงอยางมากเมื่อระดบัความสูงเพิ่มขึ้นมากกวา 1,500 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเล สวนมะนอดในกลุมที่มีเสนกลางใบสแีดง จะเริ่มพบในชวงการสํารวจที่มีระดับความ
สูง 1,400 เมตรจากระดับน้ําทะเลขึ้นไป จนกระทั่งถึงระดับ 1,700 เมตร ซ่ึงระดับความสูงที่สูงที่สุด
ในการสํารวจครั้งนี้ แตระดบัความสูงที่พบมะนอดทั้งสองกลุมไมไดมีความแตกตางจากที่เคยมกีาร
รายงานไวในพื้นที่อ่ืน เชน ในประเทศอนิเดียจนถึงประเทศพมา พบมะนอดในระดบัความสูง 1,300 
เมตร (Condit, 1969) ในขณะที่ Berg and Corner (2005) พบมะนอดที่ระดับความสูง 1,750 เมตร 
จากรายงานของ CAB International (2005) พบมะนอดตั้งแตระดับ 100-2,000 เมตร และในประเทศ
จีนสามารถพบมะนอดมกีารเจรญิเติบโตในระดับความสูงถึง 2,800 เมตรจากระดับน้ําทะเล 
(Zhengyi and Raven, 2003) และมีความแตกตางอีกเรื่องหนึ่ง คือ ความแตกตางของสีในสวนตางๆ 
ที่พบ ทั้งสวนของลําตน ใบ และดอก ซ่ึงพบวามะนอดในกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง จะมีสีใน
สวนตางๆ ที่กลาวมาออนกวามะนอดในกลุมที่มีเสนกลางใบสีแดง โดยมะนอดในกลุมที่มีเสนกลาง
ใบสีแดงจะมีการสะสมของสีแดงมากกวา ซ่ึงสีแดงที่พบนี้ คาดวานาจะเปนสีของรงควัตถุชนิดหนึง่ 
คือ anthocyanin ซ่ึงจะดดูซับแสงสีน้ําเงิน และสะทอนแสงสีแดง (Huttunen, 2004) โดย 
anthocyanin เปนรงควัตถุที่สามารถปองการเกิดอันตรายจากความเครียด (stress) ที่เกิดจากรังสียูวี 
(UV-radiation) ในพืชได (Merzlyak and Chivkunova, 2000) โดยเฉพาะการปองกนั DNA จากการ
ถูกทําลายโดยรังสียูวี (Sullivan, n.d.) การสังเคราะห anthocyanin นี้สามารถเกิดขึ้นไดโดยเฉพาะ
การชักนําของแสง (รังสียูวี) และอุณหภูมิต่าํ (Huttunen, 2004) โดยจะมีการสังเคราะหที่ cytoplasm 
และขนยายไปสะสมใน vacuole ของเซลล (Merzlyak and Chivkunova, 2000; Zhang and Franco, 
2005) สามารถพบรงควัตถุชนิดนี้ไดในสวนของ mesophyll หรือเซลลผิวช้ันบน (upper epidermis) 
ของใบ ซ่ึงปริมาณความเขมของรังสียูวี จะขึ้นอยูกับระดับความสูงของพื้นที่ (EPA, 2006) โดย
ปริมาณรังสีจะเพิ่มขึ้น 10-12 เปอรเซ็นต เมื่อระดับความสูงจากระดับน้ําทะเลเพิ่มขึน้ 1,000 เมตร 
เนื่องจากระดบัความหนาแนนของโอโซนลดลง (WHO, 2006) ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบกับมะนอดจาก
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การสํารวจ จะเห็นไดวามะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีแดงนั้น มีการเจรญิเติบโตอยูในระดับความสูง
จากระดบัน้ําทะเลที่สูงกวามะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง และยังมกีารสะสมของ 
anthocyanin ที่มากกวาดวย ดังจะเห็นไดจากสีที่แตกตางกันของลําตน ใบ และดอก ซ่ึงสอดคลอง
กับงานทดลองของ Soler and Fournier (2006) พบวาการสังเคราะห anthocyanin ของสับปะรดที่
เจริญเติบโตบนพื้นที่ที่มีระดบัความสูงมากกวา จะมีปริมาณสังเคราะหที่มากกวาตนที่เจริญเติบโตที่
ระดับความสูงที่ต่ํากวา และ Yang et al. (2005) พบวาเมื่อระดับของรังสียูว-ีบี (UV-B) เพิ่มขึ้น 
สามารถเพิ่มปริมาณ anthocyanin ได นอกจากนี้ยังพบวาตนไมขนาดใหญในเขตที่สูงจะสามารถ
ทนทานตอปริมาณรังสียูวีทีม่ากไดดกีวาตนไมในเขตที่ระดับต่ํากวา (Turunen and Latola, 2005) 
จากเหตุดังกลาวจึงทําใหสามารถแบงแยกมะนอดออกไดเปนสองกลุมดังที่ไดกลาวมาแลว 
 
 จากความแตกตางกันของลักษณะทางสัณฐานวิทยาของมะนอดทั้งสองกลุม และเมื่อทําการ
เปรียบเทียบกับลักษณะทางสัณฐานวิทยาของมะนอดที่เคยมีรายงานไวกอนหนานี้ ทําใหพบวา     
มะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีแดงนั้น เปนตนที่มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชนเดียวกับที่เคยมี
รายงานไวแลวกอนหนานี้ โดยพิจารณาจากการมีกานชอดอก และขนาดผลเมื่อสุก เชน ในประเทศ
จีน (Zhengyi and Raven, 2003) แถบประเทศมาเลเซีย (Berg and Corner, 2005) และแถบประเทศ
อินเดีย และเนปาล (Condit, 1969) สวนมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลืองนั้น ยังไมพบการ
รายงานลักษณะทางสัณฐานวิทยาจากที่ใดเลย จึงคาดวานาจะเปนมะนอดสายพันธุใหมที่พบใน
ประเทศไทย แตในประเทศเนปาลนั้น Amatya (1996) รายงานวาพบมะนอด 2 สายพันธุ คือ var. 
semicordata และ var. montana  แตเนื่องจากไมสามารถหารายงานฉบับเต็มได จึงทําใหไมทราบวา
แตละสายพันธุมีลักษณะที่เหมือนหรือวาแตกตางจากที่พบในการสํารวจครั้งนี้หรือไม 
 
 นอกจากนี้จากการไปดูงานแปรรูปมะนอดที่อําเภอบอเกลือ จังหวัดนาน พบวามะนอดที่
นํามาแปรรูปนั้น  มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาแตกตางออกไปจากมะนอดที่พบในพื้นที่ที่
ทําการศึกษา คือ มีลักษณะคลายจะเปนลูกผสมระหวางมะนอดสองกลุมที่พบ โดยลักษณะของใบ
นั้นเหมือนกับกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง ในขณะที่มีกานชอดอกเหมือนกับกลุมที่มีเสนกลางใบสี
แดง (ภาพที่ 58) และขนาดของผลเมื่อสุก มีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 2-2.5 เซนติเมตร จงึคาด
วามะนอดทั้งสองกลุมที่พบในบริเวณที่สํารวจนาจะสามารถผสมพันธุกันได และจากขอมูลที่
สอบถามชาวบาน พบวาการออกดอกติดผลของมะนอดที่จังหวัดนานนั้น  มีชวงระยะเวลาเดียวกับ
การออกดอกติดผลของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง 
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ภาพที่  58  ลักษณะชอดอกของมะนอดที่พบที่อําเภอบอเกลือ จังหวดันาน 
 
การศึกษาระยะเวลาการถายละอองเกสร 
 
 จากการศึกษาการเจริญเติบโตของชอดอก จนกระทั่งถึงระยะผลสุกของมะนอดทั้งสองกลุม 
ในชอดอกชนิดที่มีแตดอกเพศเมียที่มีกานเกสรยาว พบวาชอดอกของมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสี
เหลือง จะใชระยะเวลาในการเจริญเติบโตของชอดอก จนถึงระยะที่พรอมรับการผสมเกสร (พบ
แตนมะเดื่อภายในชอดอก) ซ่ึงเปนระยะที่ชอดอกมีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 15 มิลลิเมตร จะ
ใชเวลาประมาณ 30 วัน และจะใชเวลาอีก ประมาณ 90 วันในการพัฒนาของผล จนกระทั่งผลสุก 
สวนในมะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีแดง จะใชระยะเวลาในการเจริญเติบโตของชอดอกจนถึง
ระยะที่พรอมรับการผสมเกสร ซ่ึงมีขนาดเสนผาศูนยกลางของชอดอกประมาณ 7-8 มิลลิเมตร จะใช
เวลาประมาณ 15-20 วัน และจะใชเวลาอีกประมาณ 25-30 วันในการพัฒนาผล จนกระทั่งผลสุก ซ่ึง
จะเห็นไดวามะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลืองใชเวลาตั้งแตออกดอกจนถึงการสุกของผล 
ประมาณ 4 เดือน ซ่ึงมากกวาระยะเวลาที่มะนอดกลุมที่มีเสนกลางใบสีแดงใชประมาณเทาตัว แสดง
วาขนาดของผลที่มีขนาดใหญกวา มีผลตอการใชระยะเวลาการพัฒนาของดอกและผล 
 
 สวนเรื่องแมลงที่ชวยในการผสมเกสรของมะนอดนั้น ยงัไมทราบชนดิที่แนนอน เนื่องจาก
ในประเทศไทย ไมมีผูเชี่ยวชาญในดานแมลงที่ชวยผสมเกสรของมะเดื่อ จึงทําใหยงัไมสามารถที่จะ
ยืนยนัไดวามะนอดที่พบทั้งสองกลุมนั้นเปนชนิดเดียวกนัหรือไม ถาแมลงเปนชนิดเดียวกัน มะนอด
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ที่พบจะเปนเพยีงแคคนละสายพันธุ แตถาหากแมลงเปนคนละชนิดกัน มะนอดทั้งสองกลุมที่พบ
อาจจะเปนคนละชนิดกนัเลยทีเดียว เนื่องจากแมลงที่ชวยในการผสมเกสรของมะเดื่อนั้น แมลงชนดิ
หนึ่งจะผสมเกสรของมะเดื่อชนิดใดชนิดหนึ่งเทานั้น (Gibernau et al., 1996) ซ่ึงในประเทศอินเดยี
และจีน ไดมีการรายงานเกี่ยวกับชนิดของแมลงที่ชวยในการผสมเกสรของมะนอดเอาไว คือ 
Ceratosolen gravelyi (Condit, 1969; Wang et al., 2003) 
 
การศึกษาการขยายพนัธุ 
 
 สําหรับการขยายพันธุมะนอดแบบไมอาศยัเพศนัน้ พบวาไมสามารถทําใหมะนอดออกราก
ไดเลย แมวาจะมีการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตพืช (IBA) รวมดวยแลวก็ตาม แตระดับความ
เขมขนที่ใชอาจจะไมเหมาะสมสําหรับการปกชําและการตอนกิ่ง ซ่ึงในการปกชํากิ่งนั้น พบวากิ่งปก
ชําจะมีการแตกยอดอยางรวดเร็วภายในระยะเวลา 1-2 สัปดาห แตไมพบการออกรากของกิ่งปกชํา 
นาจะมเีหตุผลมาจากอาหารสะสมภายในกิ่งปกชํานัน้ถูกดึงไปเพื่อใชในการสรางยอดมากกวานํามา
สรางราก ทําใหกิ่งปกชําไมมีอาหารเพียงพอในการสรางราก นอกจากนี้การแตกยอดใหมของกิ่งปก
ชํา จะทําใหกิง่ปกชํามีการคายน้ําอยางรวดเร็ว (Aminah et al., 1997) เนื่องจากพืชสกุลมะเดื่อจะมรูี
หยาดน้ํา อยูทีแ่ผนใบเปนจํานวนมาก จึงทาํใหกิ่งปกชําสูญเสียน้ําไปอยางมาก และไมสามารถที่จะ
ดึงน้ําจากวัสดชํุาขึ้นมาใชไดอยางเพียงพอ เนื่องจากกิ่งปกชํายังไมมีราก จึงทําใหกิ่งอยูในสภาวะ
เครียดจากการสูญเสียน้ํา (drought stress) จากนั้นยอดที่สรางขึ้นมาใหมจะเหีย่วและแหงตายไปใน
ที่สุด ทําใหกิง่ปกชําสูญเสียอาหารสะสมภายในกิ่ง แมวายอดใหมที่เกิดขึ้นมานัน้อาจจะชวยสราง
ฮอรโมนที่ชวยในการออกรากได แตจะทําใหกิ่งปกชําตองใชอาหารสวนหนึ่งเพื่อนําไปสรางยอด 
จึงอาจจะทําใหอาหารสะสมภายในกิ่งไมเพียงพอทีจ่ะสรางรากได หรืออาจจะมีเหตุผลมาจากความ
เขมขนของ IBA ต่ําเกินไป ทําใหการออกรากของกิ่งปกชํามีอัตราการออกรากที่ต่ํา เพราะมี
คําแนะนําในการใชสารเรงรากสําหรับการปกชําพืชในกลุมที่ออกรากยาก วาควรใชสารเรงรากใน
อัตราที่สูงกวาการใชกับพืชที่ออกรากงาย (Hamilton and Midcap, 2003) และในสวนของการ
ขยายพนัธุดวยวิธีการตอนกิ่งนั้น พบวาหลังจากทําการตอนกิ่งแลว ใบจะเหี่ยวและรวงในเวลา 1-2 
เดือน และบริเวณรอยควั่นไมเกิดรากเลย จึงทําใหกิ่งตอนแหงตาย ซ่ึงนาจะมีเหตุผลเดียวกับการ
ขยายพนัธุดวยวิธีการปกชํา คือ การสูญเสียน้ําจากการคายน้ําของใบอยางรวดเร็ว แมวากิ่งจะยงัคง
ติดอยูกับตนแม แตเนื่องจากมะนอดเปนพืชที่มียาง อาจจะเปนสาเหตุทําใหเกิดการอุดตันของทอน้ํา 
จึงสงผลใหกิ่งตอนเกิดการขาดน้ําได และแหงตายในทีสุ่ด 
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 สวนการขยายพันธุมะนอดแบบอาศัยเพศนัน้ พบวาสามารถทําไดประสบความสําเร็จอยาง
มาก โดยท่ีเมล็ดมะนอดนั้นจะงอกภายใน 6 วัน ใบเลีย้งเริม่คลี่ขยายในวนัที่ 9-10 หลังการเพาะ และ
จะสิ้นสุดการงอกในวันที่ 17 หลังการเพาะ เมล็ดของมะนอดสามารถงอกได 99-100 เปอรเซ็นต ใน
ทุกกรรมวิธี การใช GA3 500 ppm ทําใหเมล็ดมะนอดมเีปอรเซ็นตการงอกสูงที่สุด แตทําใหสวน
ยอดของตนกลาไมเจริญ ใบเลี้ยงไมสามารถคลี่ขยายออกมาจากเปลือกหุมเมล็ดได และราก
เปลี่ยนเปนสีน้าํตาล สวนการใช KNO3 0.2% นั้น ทําใหสวนของใบเลีย้งมีขนาดใหญกวาใชน้ํากลัน่ 
แตทําใหรากไมเจริญและเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล เหตุผลที่เปนเชนนีน้าจะเปนเพราะวาตนกลามะนอด
ไดรับ GA3 และ KNO3 ในความเขมขนที่สูงเกินไปจงึทําใหกระบวนเจริญเติบโตของตนกลาจึง
ผิดปกติไป และเมื่อเปรียบเทียบกันทั้งสามกรรมวิธีแลว พบวาการใชน้ํากลั่นเพยีงอยางเดยีวใหผลดี
ที่สุด เนื่องจากในธรรมชาตกิารขยายพนัธุของพืชในสกลุมะเดื่อ จะขยายพนัธุโดยเมล็ด ซ่ึงอาศัย
เพียงน้ําเทานัน้ก็สามารถงอกได จึงทําใหพบพืชสกุลมะเดื่อบริเวณริมธารน้ํา ตนกลาที่ไดของมะ
นอดนั้นมีขนาดเล็ก ทําใหอัตราการรอดตายหลังการยายปลูกมีอัตราคอนขางต่ํา แตจํานวนเมล็ดตอ
ผลนั้นมีจํานวนมาก และเปอรเซ็นตการงอกที่สูง ทําใหการขยายพนัธุดวยวิธีการเพาะเมล็ดจึงเปน
วิธีการที่เหมาะสมสําหรับการขยายพันธุมะนอดในขณะนี้ 
 
การประเมินการใชประโยชนดานพืชสวน 
 
 จากผลการวิเคราะหคุณคาทางโภชนาการของมะนอด พบวาปริมาณวิตามินซีคอนขางต่ํา  
คือ 1.31 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบกับรายงานของ Zhao et al. (2001) ที่รายงานวา
มะนอดที่พบทางตอนใตของประเทศจีน มีปริมาณวิตามินซีสูงถึง 28 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม และ 
Pant-Joshi et al. (1994) รายงานไววา Ficus subincisa มีประมาณวิตามินซีในผล 20.8 มิลลิกรัมตอ 
100 กรัม และปริมาณวิตามนิเอ (ในรูปของ β-carotene) ในผลมะนอด พบในปริมาณคอนขางนอย 
เมื่อเปรียบเทียบกับผลไมชนิดอื่นๆ (กองโภชนาการ กรมอนามัย กระทรวงสาธารณสุข, 2544) ซ่ึง
ปริมาณวิตามนิทั้งสองชนิดที่พบในผลสุกของมะนอดมปีริมาณนอย นาจะมเีหตุผลมาจากระยะเวลา
ที่ใชในการเกบ็รักษาผลมะนอดจากพื้นทีสํ่ารวจจนมาถงึหองปฏิบัติการตองใชเวลานานประมาณ 2 
วัน ทําใหวิตามินที่มีอยูในผลซึ่งสลายตัวไดงาย เมื่อทําการวิเคราะหจึงมีปริมาณนอยกวาที่ควร ซ่ึง
การที่ปริมาณวิตามินลดลงนั้นสอดคลองกับงานทดลองของ Wang et al. (2000) และ Caro et al. 
(2004) ที่พบวาปริมาณวิตามนิซีจะลดลงตลอดระยะเวลาที่เก็บรักษา และ Krishnaveni et al. (2001) 
ที่พบวาปริมาณวิตามนิเอในน้ําขนุนพรอมดื่มจะลดลงตลอดการเก็บรักษา 
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 จากผลการวิเคราะหคุณภาพผลสุกของมะนอด พบวาเมื่อผลสุกมากขึ้นจะมีความแนนเนื้อ
ลดลง ซ่ึงเกิดจากการสลายตัวของผนังเซลล โดยมีกิจกรรมของเอนไซมเซลลูเลส (cellulose) ทํา
ใหผลออนตัวลง (Abeles and Takeda, 1990) ปริมาณกรดที่ไทเทรตได (ในรูปของกรดซิตริก) ลดลง 
ซ่ึงนาจะมีกระบวนการสลายตัวของกรดในระหวางการสุกของผล จึงทําใหปริมาณกรดที่ไทเทรต
ไดลดลง เชนเดียวกับในระหวางการสุกของสตรอเบอรี่ จะมีปริมาณกรดและแทนนินลดลงอยาง
รวดเร็ว (ดนัย, 2540)  ในขณะที่เมื่อผลสุกมากขึ้น ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดจะมีปริมาณ
เพิ่มขึ้น ซ่ึงปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดนี้จะมีความสัมพันธกับความหวาน (Gonzalez et al., 
1995) เพราะน้ําตาลเปนองคประกอบหลักของแข็งที่ละลายน้ําได (ดนัย และ นิธิยา, 2535) การ
พิจารณารสชาติของผลนั้นนิยมใชอัตราสวนระหวางปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดตอปริมาณกรด
ที่ไทเทรตได นอกจากนี้ยังพบวามะนอดนั้นไมสามารถเก็บรักษาไดนาน เนื่องจากเปลือกของมะ
นอดนั้นคอนขางบาง อาจจะทําใหผลชํ้าไดจากการขนสง และจากการสังเกต เมื่อเก็บผลมะนอดจาก
ตนแลว มักจะพบวาผิวของผลจะคล้ําอยางรวดเร็ว ทําใหไมนารับประทาน 
 
 จากการไปดูงานการแปรรูปมะนอด ที่กลุมแมบาน ตําบลบานบอหลวง อําเภอบอเกลือ 
จังหวัดนาน พบวาการแปรรูปผลมะนอดสามารถทําได ผลผลิตที่ไดมีรสชาติอรอย จึงคาดวาวิธีการ
แปรรูปมะนอดของกลุมแมบานนี้นาจะเปนแนวทางสําหรับการพัฒนาการแปรรูปผลมะนอดใหมี
คุณภาพดีมากยิ่งขึ้น และทางกลุมแมบานไดฝากปญหาเรื่องอายุการเก็บรักษาผลผลิต ซ่ึงมีอายุการ
เก็บรักษาสั้นเพียงประมาณ 1 เดือนเทานั้น ซ่ึงเปนปญหาสําคัญที่จะตองหาวิธีการแกไขตอไป 
 
 จากการศึกษาระบบรากของมะนอด พบวารากมีการแตกแขนงเปนจาํนวนมาก อีกทั้งยัง
สามารถแผกระจายไปไดไกลจากลําตน ทาํใหรากมีลักษณะคลายกับตาขาย ซ่ึงขัดขวางการเคลื่อนที่
ของดิน จึงสามารถยึดดินไมใหพังทลายได 
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สรุป 
 

1. ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของมะนอดที่พบ สามารถแบงมะนอดออกไดเปน 2 กลุม คือ 
กลุมที่มีเสนกลางใบสีแดง และกลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลือง ซ่ึงมีความแตกตางกันดังตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่แตกตางกันของมะนอดทั้งสองกลุม 
 

กลุม ลักษณะที่แตกตางกนั 
เสนกลางใบสแีดง เสนกลางใบสีเหลือง 

สีเปลือกลําตน น้ําตาลแดง น้ําตาลเทา 
สีใบออน แดง เขียวออน 

สีใบที่โตเต็มท่ี เขียวเขม เขียว 
สีเสนกลางใบ แดง เหลือง 
สีชอดอกออน แดงเขม แดง หรือ เขยีว 

สีกลีบรวมของดอกยอย แดง ชมพู 
ขนาดของดอกเพศผู 2 มม. 4 มม. 
ขนาดของดอกกอล 1 มม. 1.5 มม. 

ขนาดของดอกเพศเมีย 1 มม. 1.5 มม. 
กานชอดอก ยาวประมาณ 1 ซม. ไมมี 

สีของผลรวมเมื่อสุก น้ําตาลแดง แดง 
ขนาดของผลรวมเมื่อสุก ประมาณ 1 ซม. ประมาณ 2.5-3.5 ซม. 

 
2. มะนอดทั้งสองกลุมใชระยะเวลาการเจริญของชอดอกจนพรอมกับการผสมเกสร และ

ระยะเวลาการเจริญเติบโตของชอดอกจนกระทั่งผลสุกแตกตางกัน 
 

2.1 กลุมที่มีเสนกลางใบสีแดงใชเวลาประมาณ 15-20 วัน ในการเจริญของชอดอกจน
พรอมกับการผสมเกสร และใชเวลาประมาณ 2 เดือน ในการเจริญเติบโตของชอดอกจนกระทัง่ผล
สุก 
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2.2 กลุมที่มีเสนกลางใบสีเหลืองใชเวลาประมาณ  30 วนั ในการเจริญของชอดอกจน
พรอมกับการผสมเกสร และใชเวลาประมาณ 4 เดือน ในการเจริญเติบโตของชอดอกจนกระทัง่ผล
สุก 
 

3. วิธีการขยายพนัธุมะนอดทีเ่หมาะสม คือการเพาะเมล็ด 
 

4. การใชประโยชนจากมะนอดในทางพืชสวน  
 

4.1 ผลสุกสามารถรับประทานสดได มีรสชาติหวาน มีกล่ินหอม และยังสามารถเพิ่ม
มูลคาได โดยนําไปแปรรูปเปนมะนอดแชอ่ิมอบแหง 
 

4.2 ตนมะนอดสามารถใชเปนพืชปองกันการพังทลายของดินในเขตที่สูงได โดย
พิจารณาจากการแตกแขนงของราก และการแผกระจายของรากของมะนอด 
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ตารางผนวกที ่1  ผลการวิเคราะหดนิบริเวณตนมะนอดในพื้นที่สํารวจ 
 

ผลการวิเคราะห ปริมาณ Rate 1/ 
            Organic matter 1% L 
            Total-Nitrogen 0.18% H 
            Phosphorus 0 ppm L 
            Potassium 69 ppm L 
            Calcium 3616 ppm H 
            Magnesium 214 ppm H 
            Soil Texture Clay loam (Sand 39%, Silt 26%, Clay 35%) 
                   pH 7.2 
 
1/  VH = Very high; H = High; M = Medium; L = Low; VL = Very low 


