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วตัถุประสงคของการวจิยันี ้ เพือ่ศกึษาถงึการนาํขีต้ะกรนัจากกระบวนการหลอมเหลก็หลอ
ซ่ึงเปนวัสดุเหลือทิ้งหรือกากอุตสาหกรรมจากขบวนการผลิตเหล็กหลอนํามาใชทดแทนมวลรวม
ละเอียด (Hot  Bin 1)  ในงานผิวทางแอสฟลตคอนกรีต

การวิจัยนี้ทําการทดลองดวยวิธีมารแชล  โดยใชแอสฟลตซีเมนตเกรด 60/70  เปนวัสดุ
เชือ่มประสานโดยใชมวลรวม 3 ชนดิ  ไดแก  หนิปนู  หนิแกรนติ และหนิบะซอลท  เมือ่นาํขีต้ะกรัน
จากกระบวนการหลอมเหล็กหลอมาแทนที่เฉพาะมวลรวมละเอียดดวยน้ําหนัก 4, 8, 12, 16  และ
20 เปอรเซ็นตของน้ําหนักมวลรวมทั้งหมด  ผลการทดลองปรากฏวา  ที่ระดับการทดแทนดวย
ขีต้ะกรนัจากกระบวนการหลอมเหลก็หลอ ทีร่ะดบัน้าํหนกั  8  เปอรเซน็ตเปนสวนผสมทีใ่หผลดทีี่สุด
ใหคาเสถียรภาพเพิ่มมากขึ้นสําหรับการทดแทนหินปูน  หินแกรนิต  และหินบะชอลท สูงถึง
47.18, 24.08 และ 38.85  เปอรเซ็นตตามลําดับ ในขณะเดียวกันไดคาความหนาแนนเพิ่มขึ้น         
ชองวางบิทูเมนลดลง  ชองวางระหวางมวลรวมลดลง  คาการไหลอยูในขอกําหนด  คาดัชนี
ความแข็งแรงของแอสฟลตเพิ่มขึ้น

การใชขี้ขี้ตะกรันจากกระบวนการหลอมเหล็กหลอสามารถนํามาทดแทนมวลรวม
ละเอยีดไดเปนอยางด ี เพราะมคีณุสมบตัทิีผ่านเกณฑมาตรฐานงานผวิทางทกุประการ  มขีอไดเปรียบ
เนือ่งจากมคีาเสถยีรภาพท่ีเพิม่มากขึน้  สามารถลดโอกาสการเกดิรองลอได  ชวยอนรัุกษทรัพยากร
ธรรมชาติ  และสามารถนําเศษวัสดุที่เหลือจากการผลิตเหล็กหลอ มาใชใหเกิดประโยชนไดอยาง
มีประสิทธิภาพ
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The objective of this study is finding the optimal replacement level of cast iron slag, 
the cast iron industrial byproduct, as hot bin 1 aggregate in asphalt concrete for wearing course 
pavement.

All testing were done by Marshall Method. Asphalt cement penetration 60/70 was 
used as binder and limestone, granite or basalt were used as main aggregates Cast iron slag was 
used for fine aggregate (hot bin 1) replacement. Replacement levels of hot bin 1 aggregate 
were at 4, 8,12, 16 and 20 percent of total aggregate weight. Marshall testing showed that 
replacing fine aggregate with cast iron slag at 8 percent of total aggregate weight gave the best 
result. It increased asphalt concrete stability 47.18 % for limestone, 24.08 % for granite and 
38.85 % for basalt. The asphalt concrete density was increased, void filled with bituminous 
(VFB) and void in the mineral aggregate (VMA) were reduced, flow was in accepted level. The 
strength index was improved.

Therefore, cast iron slag can be used to replace the fine aggregates efficiently. All the 
properties were over Marshall wearing course standard. The most advantage of cast iron slag 
replacement is stability increasing, which be able to reduce pavement rutting possibility. 
Besides, using the useless cast iron industrial byproduct is the way to improve value of the 
waste and conserve the environment.

/ /
Student’s signature Thesis Advisor’s signature



กิตติกรรมประกาศ

ในการทําวิทยานิพนธนี้ ผูเขียนขอขอบพระคุณ  รองศาสตราจารยวัชรินทร  วิทยกุล
ประธานกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ  ผูชวยศาสตราจารย ดร. ชวเลข วณิชเวทิน อาจารย
ที่ปรึกษารวมวิชาเอก รองศาสตราจารย ดร. สันติ ชินานุวัติวงศ  อาจารยที่ปรึกษารวมวิชารอง
อาจารย ปารเมศ  กําแหงฤทธิรงค  ผูแทนบัณฑิตวิทยาลัย  ที่ไดใหความรูและคําปรึกษาอันเปน
ประโยชนตอการทําวิทยานิพนธในครั้งนี้ ตลอดจนตรวจสอบและแกไขวิทยานิพนธจนแลวเสร็จ
ดวยดี

ขอขอบคุณ  คุณสิทธิศักดิ์  อัศวพรหมธาดา ผูอํานวยการสวนออกแบบและตรวจสอบ
ผิวทางแอสฟลต  สํานักวิเคราะหและตรวจสอบ  กรมทางหลวง คุณสมัคร สนทอง ผูอํานวยการ
ฝายออกแบบและตรวจสอบผิวทางแอสฟลต  สํานักวิเคราะหและตรวจสอบ  กรมทางหลวง
รวมถึงเจาหนาที่ทุกทานที่ไดใหความชวยเหลือดานการทดลอง และคําปรึกษาดานตาง ๆ ดวยดี
ตลอดมา  อีกทั้งผูชวยศาสตราจารยประไพพรรณ สิทธิกูล (ภรรยา) ที่ชวยปรบัปรุงดานภาษาและ
การพิมพ เพื่อใหเอกสารมีความสมบูรณ

ขอขอบคณุ บริษทัสขุเกษม เฟานดี ้จาํกดั   ทีใ่หความอนเุคราะหขีต้ะกรนัจากกระบวนการ
หลอมเหล็กหลอเพื่อใชในการทําการทดลองนี้

สุดทายนี้ขอกราบขอบพระคุณบิดามารดา และผูอุปการคุณที่มิสามารถกลาวนามไดหมด
ทุกทาน ที่ใหความชวยเหลือผูเขียนมาโดยตลอด จนทําใหวิทยานิพนธนี้สําเร็จดวยดี

วิทวัส  สิทธิกลู
กันยายน  2549


