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บทที ่ 3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 
 
 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาแบบสอบวนิิจฉยัในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3  โรงเรียนชลประทานวทิยา  
จงัหวดันนทบุรี  ซ่ึงผูว้ิจยัไดเ้สนอวธีิการด าเนินการวจิยัตามล าดบัขั้นตอนต่อไปน้ี 
 ก   วธีิการวจิยั 

1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
2.  เคร่ืองมือการวจิยั 
3.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
4.  การวเิคราะห์ขอ้มูล 

 ข  ขั้นตอนการพฒันาแบบสอบวนิิจฉยั 
 

ก  วธิีกำรวจิัย 
 
1.  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 
 1.1  ประชำกร ในการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ตามหลกัสูตร
การศึกษา ขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2544 โรงเรียนชลประทานวทิยา จงัหวดันนทบุรี  
 1.2  กลุ่มตัวอย่ำง  กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นงานวจิยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3       
ปีการศึกษา 2550 จ านวน 317 คน ของโรงเรียนชลประทานวทิยา ไดม้าจากการสุ่มอยา่งง่ายแบบ       
ไม่ใส่คืน (Sampling Without Replacement ) โดยใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยของการสุ่ม  ซ่ึงแบ่งกลุ่ม
ตวัอยา่งออกเป็น 4 กลุ่ม ดงัน้ี 
  กลุ่มท่ี 1 เป็นกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชส้ าหรับทดสอบยอ่ยตามจุดประสงคเ์พื่อส ารวจและ
รวบรวมลกัษณะการตอบผิดและขอ้บกพร่องต่าง ๆ โดยใชค้  าถามและโจทยแ์บบแสดงวธีิท าหรือ
ค าถามปลายเปิดเพื่อใหไ้ดแ้นวทางของการสร้างแบบสอบวนิิจฉยัในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
พื้นท่ีผวิและปริมาตร  และใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจหาความตรงเชิงเน้ือหา (IOC)   ไดม้าจากการจบั
ฉลากช่ือหอ้งเรียน เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/4 จ  านวน 49 คน 
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  กลุ่มท่ี 2 เป็นกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชเ้พื่อตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือรายขอ้ขั้นท่ี 1 
ไดแ้ก่ทดสอบค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก จ านวน 1 หอ้งเรียน  ไดม้าจากการจบัฉลากช่ือ
หอ้งเรียน เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/5 จ านวน 43 คน  
  กลุ่มท่ี 3 เป็นกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชต้รวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือรายขอ้ขั้นท่ี 2 
ไดแ้ก่ทดสอบค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก  จ านวน 1 หอ้งเรียน  ไดม้าจากการจบัฉลากช่ือ
หอ้งเรียน เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/2 จ านวน 45 คน 
  กลุ่มท่ี 4 เป็นกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชต้รวจสอบคุณภาพของแบบสอบวนิิจฉยัในการเรียน
วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผิวและปริมาตรทั้งฉบบัไดแ้ก่ ค่าความเท่ียง ค่าความตรงตามเกณฑ์
สัมพนัธ์ และค่าความตรงตามเน้ือหา   จ  านวน 4 หอ้งเรียน  จากการจบัฉลากช่ือหอ้งเรียน เป็น
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/3 , 3/6 , 3/7 และ 3/8   จ  านวน 180 คน 
  โดยใชก้ารประมาณขนาดกลุ่มตวัอยา่งดว้ยความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์(ค่าความ
เช่ือมัน่ 0.05)  ดว้ยสูตรค านวณของ Yamane   ดงัน้ี 
 

n   =     N 
          1 + N(e)2 
   n =  323 
     1 + (323)(0.05)2 
   n = 178.69 คน 
     180 คน 

เม่ือ 
   N = จ านวนนกัเรียนทั้งหมดท่ีท าการศึกษา (323 คน) 
   n = จ านวนนกัเรียนตวัอยา่งท่ีตอ้งการศึกษา (คน) 
   e = ความคลาดเคล่ือนจากการสุ่มตวัอยา่ง  

(ก าหนดไวท่ี้ระดบั 0.05) 
 

    
จ านวนกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการสร้างแบบสอบแต่ละขั้นตอนดงัแสดงในตารางท่ี 3.1 
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ตารางท่ี  3.1  นกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยั  
 

หอ้งเรียน จ านวนนกัเรียน งานการทดลอง 
1.  ม. 3/4 49 ท าแบบสอบเพื่อส ารวจลกัษณะการตอบผิด 
2.  ม.3/5 43 วเิคราะห์ขอ้สอบรายขอ้ คดัเลือกและปรับปรุง ขั้นท่ี 1 
3.  ม.3/2 45 วเิคราะห์ขอ้สอบรายขอ้ คดัเลือกและปรับปรุง ขั้นท่ี 2 
4. ม.3/3  ,  ม.3/6  ,  ม.3/7 
    และ  ม.3/8 

180 หาคุณภาพของแบบสอบวนิิจฉยั ทั้งฉบบั 

รวม 317  

 
2.  เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 
 การสร้างแบบสอบวินิจฉยัในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร   
มีเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี  
 2.1  แบบสอบเพื่อส ารวจ  เป็นแบบสอบท่ีสร้างข้ึนเพื่อคน้หาความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือน
และลกัษณะของการตอบผดิ และขอ้บกพร่องต่าง ๆ ในการแกโ้จทยปั์ญหาเร่ือง พื้นท่ีและปริมาตร 
ลกัษณะของขอ้สอบเป็นแบบเติมค าท่ีใหต้อบสั้น  แสดงวธีิท า และบอกเหตุผลของการตอบในแต่
ละขั้นตอนของการคิด  แบบสอบเพื่อส ารวจท่ีสร้างข้ึนน้ียึดตามตวับ่งช้ีท่ีไดมี้การวิเคราะห์
มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้นท่ี 3 เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตรตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน
พุทธศกัราช 2544   
 2.2  แบบสอบวนิิจฉยัในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร  ลกัษณะ
ของขอ้สอบวนิิจฉยัเป็นแบบปรนยัเลือกตอบ 4 ตวัเลือก โดยท่ีค าถามหรือโจทยเ์ป็นค าถามลกัษณะ
เดียวกบัแบบสอบเพื่อส ารวจ  ส่วนตวัลวงไดร้วบรวมจากค าตอบผิดของแบบสอบเพื่อส ารวจและ
บอกสาเหตุในการตอบในแต่ละตวัลวงเพื่อใชใ้นการวินิจฉยัขอ้บกพร่องในการตอบของนกัเรียน                
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1. ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบ 
2. วเิคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้นท่ี 3  
3. วเิคราะห์ธรรมชาติของคณิตศาสตร์  
4. วเิคราะห์สาระส าคญัของเร่ืองพื้นท่ีผวิและปริมาตร  
5. เขียนและวเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้  จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 

1. ก าหนดตวับ่งช้ีในเร่ืองพื้นท่ีผวิและปริมาตร 
2. สร้างขอ้ค าถามเพื่อการส ารวจตามตวับ่งช้ี  
3. ตรวจสอบความค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์
    เชิงพฤติกรรม 
4. ทดสอบเพื่อส ารวจและรวบรวมลกัษณะการตอบผดิ 

 

1. วเิคราะห์ลกัษณะการตอบผดิ จากแบบสอบเพื่อส ารวจ  
2. สร้างขอ้ค าถามเพื่อวนิิจฉยัจุดบกพร่อง  
3. ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา  
4. ทดสอบเพื่อหาคุณภาพของเคร่ืองมือรายขอ้  ขั้นท่ี 1  
5. ทดสอบเพื่อหาคุณภาพของเคร่ืองมือรายขอ้  ขั้นท่ี 2 
6. ทดสอบเพื่อหาคุณภาพของแบบสอบวนิิจฉยั   

  กำรสร้ำงเคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรวจัิย  
  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการรวบรวมขอ้มูล มีขั้นตอนในการด าเนินการสร้างเป็น  
3 ขั้นตอนดงัน้ี 

กำรก ำหนดข้อวนิิจฉัย  
 
                         
 
 
 
 

 
 

กำรสร้ำงแบบสอบเพือ่ส ำรวจ  
 
 
 
 
 
 
 

 

กำรสร้ำงแบบสอบวนิิจฉัย 
 
 
 
 

 
 
 

 

ภาพท่ี 3.1  ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั  
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  ในการสร้างแบบสอบวินิจฉยัวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผิวและปริมาตร มี
ขั้นตอน  การสร้างเคร่ืองมือ  ดงัน้ี  
  1.  กำรก ำหนดข้อวนิิจฉัย  

ผูว้จิยัไดก้  าหนดขอ้วนิิจฉยัในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผวิ 
และปริมาตร  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยท าการวเิคราะห์ศึกษาเอกสาร หลกัสูตร 
และมาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้นท่ี 3 เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบ ดงัน้ี  

1.1  วเิคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้นท่ี 3  ในสาระท่ี 3 : เรขาคณิต และ
สาระท่ี 6  :  ทกัษะ / กระบวนการ 

1.2  วเิคราะห์ธรรมชาติของคณิตศาสตร์  
1.3  วเิคราะห์สาระส าคญั เน้ือหาของเร่ืองพื้นท่ีผิวและปริมาตร ท่ีเป็นตวับ่งช้ี

ในแต่ละทกัษะความสามารถของนกัเรียน 
1.4  ก าหนดทกัษะท่ีส าคญัและโครงสร้างของแบบสอบ จากการวเิคราะห์

มาตรฐานและวเิคราะห์เน้ือหาสาระส าคญั  โดยการพิจารณาล าดบัขั้นการเรียนรู้ของพื้นท่ีผวิและ
ปริมาตร  แบ่งออกเป็น 4  เร่ือง คือ 1) การหาพื้นท่ีผวิของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และ
ทรงกลม 2) การหาปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม 3) การ
เปรียบเทียบหน่วยปริมาตร และ 4) การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิและปริมาตร โดยยดึเน้ือหา
และจุดประสงค ์การเรียนรู้ตามหลกัสูตร แลว้เขียนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
  2.  กำรสร้ำงแบบสอบเพือ่ส ำรวจ  

2.1  ก าหนดตวับ่งช้ีทกัษะการคิดค านวณ ทกัษะการใหเ้หตุผล และทกัษะ                 
การแกปั้ญหา  

2.2 สร้างขอ้ค าถามใหส้อดคลอ้งกบัตวับ่งช้ีในแต่ละทกัษะเป็นขอ้ค าถามแบบ 
เติมค าตอบ ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท า และบอกเหตุผลในการตอบ 

2.3  น าแบบสอบเพื่อส ารวจท่ีสร้างข้ึนมาตรวจสอบความสอดคลอ้งระหวา่ง
เน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน ตรวจสอบค่าดชันีความสอดคลอ้ง 

2.4  น าแบบสอบเพื่อส ารวจท่ีผา่นการตรวจสอบความตรงโดยผูเ้ช่ียวชาญตาม
ขอ้ 2.3  ไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 ซ่ึงเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/4  จ านวน 49 คน                
ปีการศึกษา 2550  ของโรงเรียนชลประทานวทิยา เพื่อส ารวจความรู้พื้นฐานของนกัเรียน และ
รวบรวมลกัษณะการตอบผิด  พิจารณาหาขอ้บกพร่องของการตอบและคดัเลือกค าตอบท่ีนกัเรียน
ส่วนใหญ่ตอบผดิไปสร้างเป็นตวัลวงในแบบสอบวนิิจฉยัในการเรียน 



59 

 

จากการวเิคราะห์ลกัษณะความบกพร่องของอมัพร มา้คะนอง (2536) พบวา่ 
นกัเรียนส่วนใหญ่มกัมีขอ้บกพร่องแบ่งออกเป็น 3 หมวดหมู่ ไดแ้ก่   

1)  ขอ้บกพร่องในดา้นการตีความจากโจทย ์แบ่งยอ่ยเป็น ความบกพร่องจาก               
การอ่าน และความบกพร่องจากการท าความเขา้ใจ  

2)  ขอ้บกพร่องจากการใชท้ฤษฎี กฎ สูตร นิยามและสมบติั  
3)  ขอ้บกพร่องดา้นการคิดค านวณ แบ่ง 2 ขั้น ไดแ้ก่ ขั้นความผดิพลาดจากการ

ใชท้กัษะกระบวนการ และขั้นความผดิพลาดจากการสรุปค าตอบ  
ประกอบกบัขอ้มูลท่ีไดจ้ากการรวบรวมลกัษณะของความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือน

และลกัษณะการตอบผดิท่ีไดจ้ากการตอบแบบสอบเพื่อส ารวจจากกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 สามารถแบ่ง
ขอ้บกพร่องของนกัเรียนออกเป็น 3 กลุ่ม คือ 

1) ขอ้บกพร่องดา้นการท าความเขา้ใจโจทยแ์ละการอ่าน ในดา้นน้ีนกัเรียนส่วนใหญ่
จะอ่านโจทยไ์ม่ละเอียด หรืออ่านแลว้ไม่สามารถเขา้ใจวา่โจทยต์อ้งการอะไร และไม่สามารถน า
ความรู้ท่ีไดเ้รียนมาเช่ือมโยงกบัโจทย ์หรือปัญหาใหม่  ตลอดจนไม่สามารถตีความ แปลความ 
และขยายความได ้

2) ขอ้บกพร่องดา้นการคิดค านวณ หมายถึง การท่ีนกัเรียนส่วนใหญ่จะค านวณ
ผดิพลาดซ่ึงเกิดจากการประมาทเลินเล่อ หรือความไม่เขา้ใจเร่ืองการค านวณเก่ียวกบั  การบวก           
การลบ  การคูณ  การหารของจ านวนเตม็บวก  จ  านวนเตม็ลบ  เศษส่วน  และทศนิยม ไม่ถูกตอ้ง 

3) ขอ้บกพร่องดา้นการใชสู้ตร นิยามและสมบติั หรือทฤษฎีเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิ
และปริมาตร  หมายถึง การเลือกใชสู้ตรไม่สอดคลอ้งกบัสถานการณ์ปัญหาหรือส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด  
ซ่ึงมีผลท าใหไ้ม่สามารถใชส้มการนั้นหาค าตอบท่ีถูกตอ้งได ้ หรือ จ าสูตรไม่ได ้
 3.  กำรสร้ำงแบบสอบวนิิจฉัย  

3.1  น าผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนและลกัษณะการตอบผดิ
ใน การตอบแบบสอบเพื่อส ารวจของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 ( ชั้น ม.3/4 )  มาพิจารณาหาขอ้บกพร่องของ
ลกัษณะการตอบผดิแลว้น าไปสร้างเป็นแบบสอบวนิิจฉยั 

3.2  สร้างแบบสอบวนิิจฉยั เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร ให้ครอบคลุมและสอดคลอ้ง
กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เป็นแบบสอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 2 ฉบบั ซ่ึงแต่ละ
ฉบบัประกอบดว้ยเน้ือหา ดงัน้ี 
 

 
 
 



60 

 

ฉบบัท่ี 1 
1. การหาพื้นท่ีผวิของปริซึม  ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม           27 ขอ้ 
2. การหาปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม           20 ขอ้ 
    รวม                47 ขอ้ 
 
ฉบบัท่ี 2 
1. การเปรียบเทียบหน่วยปริมาตร                20 ขอ้ 
2. การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิและปริมาตร              25 ขอ้ 
    รวม                45 ขอ้ 
 

 ผูว้จิยัไดส้ร้างแบบสอบวนิิจฉยั โดยจะใชต้วัลวงของขอ้สอบในแต่ละฉบบั ออกเป็น 3 
หมวดหมู่ โดยการวิเคราะห์ตวัลวงดงักล่าวตามตวัอยา่งในตารางท่ี 3.2 
 

ตารางท่ี 3.2  ตวัอยา่งตวัลวงของขอ้สอบท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์เน้ือหา 
 
เน้ือหา จุดประสงค ์ ตวัอยา่งขอ้สอบวนิิจฉยั อธิบายตวัเลือก 
การหา
พื้นท่ีผวิ
ของ
ปริซึม 

1. นกัเรียน
สามารถหา
พื้นท่ีผวิของ
ปริซึมได ้

กล่องทรงส่ีเหล่ียมมุมฉากกวา้ง x 
หน่วย ยาว y หน่วย สูง z หน่วย จะ
มีพื้นท่ีผวิทั้งหมดก่ีตารางหน่วย 
ก. xyz 
ข. 2xyz 
ค. xy + xz + yz 
ง. 2(xy + xz + yz) 

ก. ขอ้บกพร่องจากการใช้
สูตร 
ข. ขอ้บกพร่องจากการคิด
ค านวน 
ค. ขอ้บกพร่องจากการ
ตีความจากโจทย ์
ง. ขอ้ถูก 

  
 3.3  ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาของแบบสอบวินิจฉยัวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผิว
และปริมาตร ตามวธีิของโรวิเนลลี และแฮมเบลตนั (Rovinelli and Hambleton) โดยการน าเน้ือหา
สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ตามหลกัสูตร และน าแบบสอบวนิิจฉยัวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
พื้นท่ีผวิและปริมาตรทั้งสองฉบบัไปใหผู้เ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน พิจารณาความสอดคลอ้งของขอ้สอบแต่
ละขอ้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และพิจารณาความถูกตอ้ง  เหมาะสมของตวัเลือกแต่ละขอ้ เพื่อใหมี้
ความเป็นไปไดใ้นการน าไปวนิิจฉยันกัเรียนไดจ้ริง  
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 3.4 น าแบบสอบวนิิจฉยัวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผิวและปริมาตรมาปรับปรุงแกไ้ข
ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ 
 3.5 น าแบบสอบวนิิจฉยัวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผิวและปริมาตรท่ีปรับปรุงแลว้ ไป
หาคุณภาพขอ้สอบรายขอ้ ขั้นท่ี 1โดยการน าไปทดลองกบักลุ่มตวัอยา่งท่ี 2 ซ่ึงเป็นนกัเรียนชั้น ม.
3/5 จ านวน 43 คน เพื่อวิเคราะห์หาค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกโดยใชสู้ตรของเบรนแนน 

และหาจุดตดัเพื่อแบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่มผา่นเกณฑ์และไม่ผา่นเกณฑ์ 
 3.6 น าผลการสอบในขอ้ 3.5 มาวเิคราะห์ขอ้สอบรายขอ้ เพื่อคดัเลือกและปรับปรุง
ขอ้สอบท่ี 
 3.7 น าแบบสอบวนิิจฉยัท่ีปรับปรุงแลว้ไปวเิคราะห์ขอ้สอบรายขอ้ขั้นท่ี 2 กบักลุ่ม
ตวัอยา่ง ท่ี 3 ซ่ึงเป็นนกัเรียนชั้น ม.3/2 จ านวน 45 คน เพื่อหาค่าความเท่ียง ค่าความคลาดเคล่ือน
มาตรฐานของการวดั  และตรวจสอบค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกอีกคร้ัง    
 3.8 น าผลการสอบในขอ้ 3.7 มาวเิคราะห์ขอ้สอบรายขอ้ เพื่อคดัเลือกและปรับปรุง 
 3.9 น าแบบสอบวนิิจฉยั มาวเิคราะห์หาคุณภาพของแบบสอบโดยการหาค่าความเท่ียง 
ความตรงเชิงเกณฑส์ัมพนัธ์ ดว้ยการหาสัมประสิทธ์ิความตรง (Validity Coefficient) แบบ Pearson 
product moment ระหวา่งคะแนนกบัแบบสอบวินิจฉยักบัคะแนน NT วชิาคณิตศาสตร์ ของกลุ่ม
ตวัอยา่งท่ี 4  เป็นนกัเรียนชั้น ม.3/3  , ม.3/6 , ม.3/7  และ ม.3/8  จ านวน  180  คน 
 3.10 สร้างคู่มือด าเนินการสอบ 
 3.11 น าแบบสอบวนิิจฉยัไปสอบ เพื่อพิจารณาหาขอ้บกพร่อง 
จากขั้นตอนดงักล่าว สามารถสรุปเป็นขั้นตอนได ้ดงัภาพท่ี 3.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



62 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.2 ล าดบัขั้นตอนในการสร้างแบบสอบวนิิจฉยั 

1. ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบ 

2. ศึกษาทฤษฎี เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

3. วเิคราะห์เน้ือหา จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เขียนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
และวเิคราะห์  รวบรวมลกัษณะขอ้บกพร่องทางการเรียนท่ีพบบ่อย ๆ  

4. สร้างแบบสอบวนิิจฉยัท่ีตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

5. หาค่าความตรงเชิงเน้ือหา โดยผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน 

6. ปรับปรุงแกไ้ข 

7. ทดสอบหาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก  

8. วเิคราะห์ขอ้สอบรายขอ้ คดัเลือก และปรับปรุงขอ้สอบ 

9. ทดสอบหาค่าความเท่ียง และคา่ความคาดเคล่ือนมาตรฐานของการวดั 

11. หาคุณภาพของแบบทดสอบ ไดแ้ก่ ค่าความเท่ียง 
ความตรงตามเกณฑส์มัพนัธ์ 

12. สร้างคู่มือด าเนินการสอบ 

13. ทดสอบพิจารณาหาขอ้บกพร่อง 

10. วเิคราะห์ขอ้สอบรายขอ้ คดัเลือก และปรับปรุงขอ้สอบ 
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3.  กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
 ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 
 3.1  ติดต่อกบัมหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  ขอความอนุเคราะห์ท าหนงัสือขอ 
ความร่วมมือจากผูเ้ช่ียวชาญในการพิจารณาหาความตรงของแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึน 
 3.2  วางแผนด าเนินการสอบโดยผูว้จิยั 
 3.3  ช้ีแจงใหน้กัเรียนในกลุ่มตวัอยา่งเขา้ใจและทราบถึงวตัถุประสงคใ์นการสอบคร้ัง
นั้น ๆ  
 3.4  ผูว้จิยัไดน้ าแบบสอบวนิิจฉยัในการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร 
ไปทดสอบกบันกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง โดยมีวธีิเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 
  3.4.1 ก าหนดวนั เวลา และสถานท่ีท่ีท าการทดสอบ รวมทั้งหาผูช่้วยใน                        
การด าเนินการสอบ ซ่ึงผูว้ิจยัไดช้ี้แจงการปฏิบติัในการด าเนินการสอบจนเขา้ใจเป็นอยา่งดี และ
ด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล โดยมีการทดสอบทั้งส้ิน 4 คร้ัง ดงัน้ี 

ทดสอบเพื่อส ารวจ  น าแบบสอบเพื่อส ารวจทดสอบกบันกัเรียนชั้น ม.3/4 
จ านวน 49 คน 

ทดสอบขั้นท่ี 1  น าแบบสอบวนิิจฉยัไปทดสอบกบันกัเรียน ชั้น ม.3/5 
จ านวน 43 คน เพื่อน าผลท่ีไดม้าใชใ้นการปรับปรุงขอ้สอบ โดยเป็นการวเิคราะห์ขอ้สอบรายขอ้เพื่อ
หาค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนก 

ทดสอบขั้นท่ี 2  น าแบบสอบวนิิจฉยัไปสอบกบันกัเรียนชั้น ม.3/2 จ านวน 45 
คน เพื่อน าผลท่ีไดม้าใชใ้นการปรับปรุงขอ้สอบ เพื่อหาค่าความเท่ียงและความคลาดเคล่ือน
มาตรฐานของการวดั และหาค่าความยากง่าย   ค่าอ านาจจ าแนก  อีกคร้ัง 

ทดสอบเพื่อหาคุณภาพของแบบสอบวนิิจฉยั  น าแบบสอบวนิิจฉยัไปสอบ
กบันกัเรียนชั้น ม.3/3 , ม.3/6 ,ม.3/7 และ   ม.3/8  จ านวน 180 คน  เพื่อหาคุณภาพของแบบสอบ
วนิิจฉยัทั้งฉบบั 

3.4.2  เตรียมแบบสอบใหเ้พียงพอกบัจ านวนนกัเรียนท่ีจะท าการทดสอบในแต่ละ
คร้ัง 
  3.4.3 ช้ีแจงใหน้กัเรียนในกลุ่มตวัอยา่งทราบวตัถุประสงคข์องการทดสอบ และขอ
ความร่วมมือในการสอบเพื่อใหไ้ดผ้ลตามความเป็นจริง 
  3.4.4 น าผลจากการทดสอบมาตรวจใหค้ะแนน และวเิคราะห์ขอ้มูลหาขอ้บกพร่อง 
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4. กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 การวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดใ้ชส้ถิติในการวจิยั คือ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก              
ความตรงตามเน้ือหา  และความตรงตามเกณฑส์ัมพนัธ์  ความเท่ียง  และค่าความคาดเคล่ือน ดงัน้ี 
 4.1  ค่าสถิติพื้นฐานของคะแนนจากแบบทดสอบ ไดแ้ก่ คะแนนเฉล่ีย  (X) ค่าความ
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) 
 4.2  ค่าความยากง่ายของขอ้สอบเป็นรายขอ้ โดยใชสู้ตรค านวณอยา่งง่าย  
    P = R 
      N 
เม่ือ 
    P = ค่าความยากง่ายของขอ้สอบ 
    R = จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูก 
    N = จ านวนนกัเรียนท่ีท าขอ้นั้นทั้งหมด 
 คุณสมบติัของความยาก (P)  ท่ีดีมีค่าอยูร่ะหวา่ง .20 ถึง .80  
(สมนึก ภทัทิยธนี  2544 )  
 
 4.3  ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบเป็นรายขอ้ โดยใชสู้ตรของเบรนแนน (Brennan) ท่ี
เรียกวา่ ค่าดชันีอ านาจจ าแนกบี (Discrimination Index B) 
    B = U     -     L 
      n1          n2 
เม่ือ 
    B = ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 
    U = จ านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มท่ีผา่นเกณฑ์ 
    L = จ านวนคนท่ีตอบถูกในกลุ่มท่ีไม่ผา่นเกณฑ์ 
    n1   = จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่มท่ีผา่นเกณฑ์ 
    n2 = จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่มท่ีไม่ผา่นเกณฑ์ 
 คุณสมบติัของค่าอ านาจจ าแนก (B) ท่ีดีมีค่าอยูร่ะหวา่ง .20 ถึง 1.00  
(สมนึก ภทัทิยธนี , 2544 )  
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 ในการหาค่าอ านาจจ าแนกโดยใชสู้ตรน้ี จ  าเป็นตอ้งหาจุดตดัหรือเกณฑเ์พื่อแบ่ง
นกัเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ีผา่นเกณฑ ์และกลุ่มท่ีไม่ผา่นเกณฑ์ โดยใชสู้ตรของซีแฮน 
และเดวสิ  (Sheehan and Davis, 1979 : 127 – 128 อา้งใน บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ์  2527) 
 
    C = n –      2      [n (A – 1)]1/2 

                                                                                            A 
เม่ือ 
    C = คะแนนจุดตดั 
    n = จ านวนขอ้สอบ 
    A = จ านวนตวัเลือกของขอ้สอบ 
 
 4.4  ค่าความเท่ียงของแบบสอบวนิิจฉยั ค านวณโดยใชสู้ตรของคูเดอร์ – ริชาร์ดสัน 20      
(KR – 20)  ( ลว้น  สายยศและองัคณา  สายยศ , 2543 )   

                          



















2

1
1 s

pq

n

n
rtt  

เม่ือ 

ttr  =  ค่าสัมประสิทธ์ิความเท่ียง 
     n    =  จ านวนขอ้ค าถามของแบบวดั 

P    =   สัดส่วนของคนท่ีตอบถูกในแต่ละขอ้ 
q    =  สัดส่วนของคนท่ีตอบผดิในแต่ละขอ้ 
s2   =  ความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด 

 (สูตร KR -20 ในกรณีท่ีค่าความยากง่ายของขอ้สอบทุกขอ้เท่ากนัหรือไม่แตกต่างกนั
มาก)  และ  หาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวดั โดยใชสู้ตร ของ Mehrena and Lehmann  
(สมนึก  ภทัทิยธนี  2544 )   
 
                                  XXX rSSEM  1  
 
เม่ือ          SEM     =     ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานการวดั 

                                                   Sx          =  ความเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 

                                              rx       =  ความเท่ียงของการวดั 
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 4.5  ค่าความตรงของแบบทดสอบ ค านวณโดยใชว้ธีิการของ โรวเินลลี และแฮมเบล
ตนั (สมนึก  ภทัทิยธนี  2544 )   

 

     
IOC = ∑ R 

        N 
เม่ือ   

IOC = ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งเน้ือหาหรือ 
ขอ้สอบกบัจุดประสงค ์

    R = ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
เน้ือหาวชิาทั้งหมด 

    N = จ านวนผูเ้ช่ียวชาญเน้ือหาวชิา 
 

 4.6  ค่าความตรงตามเกณฑส์ัมพนัธ์  น าค่าคะแนนท่ีไดไ้ปหา ค่า สปส.สหสัมพนัธ์ (r) 
กบัเคร่ืองมือท่ีเป็นมาตรฐาน   ถา้ค่า r สูง (เขา้ใกล ้1) แสดงวา่เคร่ืองมือนั้นมีความตรงตามสภาพสูง 
 

     2222 







yyNxxN

yxxyN
rxy

 
เม่ือ 

x  แทน  คะแนนของแบบทดสอบท่ีตอ้งการหาความตรงตามเกณฑส์ัมพนัธ์ 
y  แทน  คะแนนท่ีไดจ้ากผลการสอบแบบทดสอบมาตรฐานท่ีวดัลกัษณะเดียวกนั 

  

 4.8  ก าหนดคะแนนจุดตดัหรือเกณฑเ์พื่อใชใ้นการแปลผลการปฏิบติัของผูเ้รียนวา่ได้
เรียนรู้ หรือมีความสามารถตามจุดมุ่งหมายหรือไม่ ของ แฮมเบลตนั โดยก าหนดใชร้ะดบัร้อยละ  
80  ของจ านวนขอ้สอบในแต่ละจุดประสงค ์
 4.9 วเิคราะห์ขอ้บกพร่องดา้นเน้ือหา ในเร่ืองพื้นท่ีผวิและปริมาตร โดยการหา
ค่าความถ่ี 
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ข  ขั้นตอนกำรพฒันำแบบสอบวนิิจฉัย 
 
 การพฒันาแบบสอบวนิิจฉยัวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผิวและปริมาตร  มีขั้นตอน
ดงัต่อไปน้ี 
 1.  สร้ำงแบบสอบเพือ่ส ำรวจข้อบกพร่องของนักเรียนมีล ำดับขั้นตอนในกำรสร้ำงดังนี้ 

1.1  ศึกษาทฤษฎี เอกสาร งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง หลกัสูตร คู่มือครู และแบบเรียนกลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เพื่อหาขอบเขตของเน้ือหาในการสร้างแบบ
สอบวนิิจฉยัวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร  ไดเ้น้ือหาเร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร 
จ านวน 2 เร่ือง คือ การหาพื้นท่ีผวิและปริมาตรของปริซึม  ทรงกระบอก  พีระมิด  กรวย ทรงกลม 
และ การเปรียบเทียบหน่วยปริมาตร  การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิและปริมาตร  และ
วเิคราะห์ทกัษะยอ่ยท่ีเป็นพื้นฐานของเน้ือหาทั้ง 2 เร่ือง ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 3.3 
 
ตารางท่ี 3.3  วเิคราะห์ทกัษะยอ่ยของเน้ือหาทั้ง 2 ฉบบั 
 

เร่ือง เน้ือหา 
1.  การหาพื้นท่ีผวิและ

ปริมาตรของปริซึม  
ทรงกระบอก  พีระมิด  
กรวย  และทรงกลม 

1.  การจ าแนกและอธิบายลกัษณะของปริซึม  ทรงกระบอก 
พีระมิด  กรวย และ ทรงกลม 

2.  การหาพื้นท่ีผวิของปริซึม  คือ ผลรวมของพื้นท่ีหนา้ตดั
ดา้นหนา้และดา้นหลงั กบัพื้นท่ีดา้นขา้งทั้งหมดของปริซึม 

3.  การหาพื้นท่ีผวิทรงกระบอก  เท่ากบั  rhr  22 2   เม่ือ r  
เป็นรัศมีของทรงกระบอก  และ h เป็นความสูงของ
ทรงกระบอก 

4.  การหาพื้นท่ีผวิของพีระมิด  เท่ากบั  พื้นท่ีดา้นขา้ง + 2  
พื้นท่ีฐาน 

5.  การหาพื้นท่ีผวิของกรวย เท่ากบั  2rrl    เม่ือ r  เป็นรัศมี
ของฐานกรวย และ l เป็นส่วนสูงเอียงของกรวย 

6.  การหาพื้นท่ีผวิของทรงกลม  เท่ากบั  4 2r  
7.  การหาปริมาตรของปริซึมใด ๆ เท่ากบั  พื้นท่ีฐาน x ความสูง 

หรือ พื้นท่ีหนา้ตดั x ความยาว 
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ตารางท่ี 3.3  (ต่อ) 
 

เร่ือง เน้ือหา 
 8.  การหาปริมาตรของทรงกระบอก เท่ากบั  พื้นท่ีฐาน x ความสูง 

9. การหาปริมาตรของพีระมิด  เท่ากบั  
3

1  x พื้นท่ีฐาน x ความสูง 

10. การหาปริมาตรของทรงกรวย  เท่ากบั  hrx 2

3

1
   เม่ือ  r เป็น

รัศมีของฐานกรวย  และ  h เป็นความสูงของกรวย  

11. การหาปริมาตรของทรงกลม เท่ากบั  3

3

4
r  

2. การเปรียบเทียบหน่วย
ปริมาตร  และการแกโ้จทย์
ปัญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิและ
ปริมาตร 
 

1.  การเลือกใชห้น่วยความจุ หน่วยปริมาตรต่าง ๆ 
2. การเปรียบเทียบหน่วยปริมาตรและความจุ 
    การเปรียบเทียบหน่วยและความจุท่ีน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนั
เป็นอยา่งมากเช่น 
   1  ลูกบาศกเ์มตร  เท่ากบั  1,000,000  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
   1  ลิตร                 เท่ากบั  1,000         ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
   1  ลูกบาศกเ์มตร  เท่ากบั  1,000         ลิตร 
   20 ลิตร                เท่ากบั   1               ถงั 
   2,000 ลิตร           เท่ากบั   1               เกวยีน 
3. การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัหน่วยความจุ 
4. การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิ 
5. การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัปริมาตร 
6. การประยกุตค์วามรู้เก่ียวกบัพื้นท่ีผวิและปริมาตรในการ
แกปั้ญหา 
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1.2  วเิคราะห์ทกัษะยอ่ยของเน้ือหาทั้ง 2  ฉบบั และระดบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั  
ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 3.4 
 
ตารางท่ี 3.4  วเิคราะห์ทกัษะยอ่ยของเน้ือหาทั้ง 2 ฉบบั และระดบัพฤติกรรม 
 

เน้ือหา 
ระดบัพฤติกรรม 

ความจ า ความ
เขา้ใจ 

การ
น าไปใช ้

1.  กำรหำพืน้ทีผ่วิและปริมำตรของปริซึม  ทรงกระบอก  
พรีะมิด  กรวย ทรงกลม 

1. การจ าแนกและอธิบายลกัษณะของปริซึม  ทรงกระบอก 
พีระมิด  กรวย และ ทรงกลม 

 
 
/ 
 

 
 
/ 
 

 
 
 
 

2. การหาพื้นท่ีผวิของปริซึม  คือ ผลรวมของพื้นท่ีหนา้ตดั
ดา้นหนา้และดา้นหลงั กบัพื้นท่ีดา้นขา้งทั้งหมดของ
ปริซึม 

/ 
 

/ 
 

/ 
 

3. การหาพื้นท่ีผวิทรงกระบอก  เท่ากบั  rhr  22 2   เม่ือ r  
เป็นรัศมีของทรงกระบอก  และ h เป็นความสูงของ
ทรงกระบอก 

/ 
 
 

/ 
 
 

/ 
 
 

4.  การหาพื้นท่ีผวิของทรงพีระมิด  เท่ากบั  พื้นท่ีดา้นขา้ง +                  
     2 พื้นท่ีฐาน 

/ / / 

5. การพื้นท่ีผวิของทรงกรวย เท่ากบั  2rrl    เม่ือ r  เป็น
รัศมีของฐานกรวย และ l เป็นส่วนสูงเอียงของกรวย 

/ / / 

6. การหาพื้นท่ีผวิของทรงกลม  เท่ากบั  4 2r  / / / 
7. การหาปริมาตรของปริซึมใด ๆ เท่ากบั  พื้นท่ีฐาน x ความ

สูง หรือ พื้นท่ีหนา้ตดั x ความยาว 
/ / / 

8. การหาปริมาตรของทรงกระบอก เท่ากบั  พื้นท่ีฐาน x 
ความสูง 

/ / / 

9. การหาปริมาตรของพีระมิด  เท่ากบั  
3

1  x พื้นท่ีฐาน x 

ความสูง 

/ / / 
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ตารางท่ี 3.4  (ต่อ) 
 

เน้ือหา 
ระดบัพฤติกรรม 

ความจ า ความ
เขา้ใจ 

การ
น าไปใช ้

10. การหาปริมาตรของทรงกรวย  เท่ากบั  hrx 2

3

1
   เม่ือ  r 

เป็นรัศมีของฐานกรวย  และ  h เป็นความสูงของกรวย  

/ / / 

11. การหาปริมาตรของทรงกลม เท่ากบั  3

3

4
r  / / / 

2.  กำรเปรียบเทยีบหน่วยปริมำตร  และกำรแก้โจทย์ปัญหำ
เกีย่วกบัพืน้ที่ผวิและปริมำตร 

1.  การเลือกใชห้น่วยความจุ หน่วยปริมาตรต่าง ๆ 

 
 
/ 

 
 
/ 

 
 
/ 

2.  การเปรียบเทียบหน่วยปริมาตรและความจุ 
    การเปรียบเทียบหน่วยและความจุท่ีน าไปใชใ้น
ชีวติประจ าวนัเป็นอยา่งมากเช่น 
   1  ลูกบาศกเ์มตร  เท่ากบั  1,000,000  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
   1  ลิตร                 เท่ากบั  1,000         ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
   1  ลูกบาศกเ์มตร  เท่ากบั  1,000         ลิตร 
   20 ลิตร                เท่ากบั   1               ถงั 
   2,000 ลิตร           เท่ากบั   1               เกวยีน 

 
 
/ 

 
 
/ 

 
 
/ 

    
3. การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัหน่วยความจุ / / / 
4. การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิ / / / 
5. การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัปริมาตร / / / 
6. การประยกุตค์วามรู้เก่ียวกบัพื้นท่ีผวิและปริมาตรในการ

แกปั้ญหา 
 

/ / / 

 
 จากตารางท่ี 3.4  ผูว้จิยัไดเ้ขียนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 3.5 
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ตารางท่ี 3.5  การเขียนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมใหส้อดคลอ้งกบัทกัษะยอ่ยของเน้ือหาทั้ง 2 ฉบบั 
 

เน้ือหา จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
1. กำรหำพืน้ทีผ่วิและปริมำตรของปริซึม  
ทรงกระบอก  พรีะมิด  กรวย ทรงกลม 
1. การจ าแนกและอธิบายลกัษณะของปริซึม  
ทรงกระบอก พีระมิด  กรวย และ ทรงกลม 

 
 
จุดประสงคท่ี์ 1 สามารถจ าแนกและอธิบาย
ลกัษณะของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย 
และทรงกลมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2. การหาพื้นท่ีผวิของปริซึม  คือ ผลรวมของ
พื้นท่ีหนา้ตดัดา้นหนา้และดา้นหลงั กบัพื้นท่ี
ดา้นขา้งทั้งหมดของปริซึม 

จุดประสงคท่ี์ 2  สามารถหาพื้นท่ีผวิของปริซึม 
โดยการหาพื้นท่ีผวิจากการแทนค่าในสูตรการหา
พื้นท่ีผวิ และการหาความยาวของดา้นหน่ึง ๆ โดย
ท่ีก าหนดพื้นท่ีผวิและดา้นท่ีเหลือไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

  
3. การหาพื้นท่ีผวิทรงกระบอก  เท่ากบั  

rhr  22 2   เม่ือ r  เป็นรัศมีของ
ทรงกระบอก  และ h เป็นความสูงของ
ทรงกระบอก 

 
จุดประสงคท่ี์ 3  สามารถหาพื้นท่ีผวิของ
ทรงกระบอก โดยการหาพื้นท่ีผวิจากการแทนค่า
ในสูตรการหาพื้นท่ีผวิ และการหาขนาดของดา้น
หน่ึง ๆ โดยท่ีก าหนดพื้นท่ีผวิและขอ้มูลท่ีเหลือ
อ่ืนๆ ใหไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

4. การหาพื้นท่ีผวิของทรงพีระมิด  เท่ากบั  
พื้นท่ีดา้นขา้ง +  2 พื้นท่ีฐาน 

จุดประสงคท่ี์ 4   สามารถหาพื้นท่ีผวิของพีระมิด 
โดยการหาพื้นท่ีผวิจากการแทนค่าในสูตรการหา
พื้นท่ีผวิ และการหาขนาดของดา้นหน่ึง ๆ โดยท่ี
ก าหนดพื้นท่ีผวิและขอ้มูลท่ีเหลืออ่ืนๆ ใหไ้ดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

5. การพื้นท่ีผวิของทรงกรวย เท่ากบั  
2rrl    เม่ือ r  เป็นรัศมีของฐานกรวย และ 

l เป็นส่วนสูงเอียงของกรวย 

จุดประสงคท่ี์ 5 สามารถหาพื้นท่ีผวิของกรวย โดย
การหาพื้นท่ีผวิจากการแทนค่าในสูตรการหาพื้นท่ี
ผวิ และการหาขนาดของดา้นหน่ึง ๆ โดยท่ีก าหนด
พื้นท่ีผวิและขอ้มูลท่ีเหลืออ่ืนๆ ใหไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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ตารางท่ี 3.5 (ต่อ) 
 

เน้ือหา จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
6. การหาพื้นท่ีผวิของทรงกลม  เท่ากบั                    
4 2r  

จุดประสงคท่ี์ 6  สามารถหาพื้นท่ีผวิของทรงกลม 
โดยการหาพื้นท่ีผวิจากการแทนค่าในสูตรการหา
พื้นท่ีผวิ และการหาขนาดของส่ิงต่าง ๆ โดยท่ี
ก าหนดพื้นท่ีผวิและขอ้มูลท่ีเหลืออ่ืนๆ ใหไ้ดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

7. การหาปริมาตรของปริซึมใด ๆ เท่ากบั  
พื้นท่ีฐาน x ความสูง หรือ พื้นท่ีหนา้ตดั x 
ความยาว 

จุดประสงคท่ี์ 7 สามารถหาปริมาตรของปริซึม 
โดยการหาปริมาตรจากการแทนค่าในสูตรการหา
ปริมาตร และการหาขนาดของดา้นหน่ึง ๆ โดย
ก าหนดปริมาตรและขอ้มูลท่ีเหลืออ่ืน ๆ ใหไ้ด้
อยา่งถูกตอ้ง 

8. การหาปริมาตรของทรงกระบอก                
เท่ากบั  พื้นท่ีฐาน x ความสูง 

จุดประสงคท่ี์ 8 สามารถหาปริมาตรของ
ทรงกระบอก โดยการหาปริมาตรจากการแทนค่า
ในสูตรการหาปริมาตร และการหาขนาดของดา้น
หน่ึง ๆ โดยก าหนดปริมาตรและขอ้มูลท่ีเหลือ          
อ่ืน ๆ ใหไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

9. การหาปริมาตรของพีระมิด  เท่ากบั                    

3

1  x พื้นท่ีฐาน x ความสูง 

จุดประสงคท่ี์ 9 สามารถหาปริมาตรของพีระมิด 
โดยการหาปริมาตรจากการแทนค่าในสูตรการหา
ปริมาตร และการหาขนาดของดา้นหน่ึง ๆ โดย
ก าหนดปริมาตรและขอ้มูลท่ีเหลืออ่ืน ๆ ใหไ้ด้
อยา่งถูกตอ้ง 

10. การหาปริมาตรของทรงกรวย  เท่ากบั  

hrx 2

3

1
   เม่ือ  r เป็นรัศมีของฐานกรวย  และ  

h เป็นความสูงของกรวย 

จุดประสงคท่ี์ 10  สามารถหาปริมาตรของกรวย 
โดยการหาปริมาตรจากการแทนค่าในสูตรการหา
ปริมาตร และการหาขนาดของดา้นหน่ึง ๆ โดย
ก าหนดปริมาตรและขอ้มูลท่ีเหลืออ่ืน ๆ ใหไ้ด้
อยา่งถูกตอ้ง 
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ตารางท่ี 3.5 (ต่อ) 
 

เน้ือหา จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
11. การหาปริมาตรของทรงกลม เท่ากบั  

3

3

4
r  

จุดประสงคท่ี์  11 สามารถหาปริมาตรของทรง
กลม โดยการหาปริมาตรจากการแทนค่าในสูตร
การหาปริมาตร และการหาขนาดของดา้นหน่ึง ๆ 
โดยก าหนดปริมาตรและขอ้มูลท่ีเหลืออ่ืน ๆ ให้ 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2. กำรเปรียบเทยีบหน่วยปริมำตร  และกำรแก้
โจทย์ปัญหำเกีย่วกบัพืน้ทีผ่วิและปริมำตร 
1.  การเลือกใชห้น่วยความจุ หน่วยปริมาตร
ต่าง ๆ 

 
 
จุดประสงคท่ี์ 12 สามารถเลือกใชห้น่วยความจุ 
หน่วยปริมาตรต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ถูกตอ้ง 

2. การเปรียบเทียบหน่วยปริมาตรและความจุ 
    การเปรียบเทียบหน่วยและความจุท่ี
น าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัเป็นอยา่งมากเช่น 
   1  ลูกบาศกเ์มตร  เท่ากบั  1,000,000  
ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
   1  ลิตร เท่ากบั  1,000  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
   1  ลูกบาศกเ์มตร  เท่ากบั  1,000         ลิตร 
   20 ลิตร                เท่ากบั   1               ถงั 
   2,000 ลิตร           เท่ากบั   1               เกวยีน 

จุดประสงคท่ี์ 13  สามารถเปรียบเทียบหน่วย 
ความจุ หน่วยปริมาตรในระบบเดียวกนั และต่าง
ระบบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

3. การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัหน่วยความจุ จุดประสงคท่ี์ 14   สามารถแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบั
หน่วยความจุไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

4. การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิ จุดประสงคท่ี์ 15 สามารถแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบั
พื้นท่ีผวิไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

5. การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัปริมาตร 
 

จุดประสงคท่ี์ 16 สามารถแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบั
ปริมาตรไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

6. การประยกุตค์วามรู้เก่ียวกบัพื้นท่ีผวิและ
ปริมาตรในการแกปั้ญหา 
 

จุดประสงคท่ี์ 17  สามารถประยกุตค์วามรู้เก่ียวกบั
พื้นท่ีผวิและปริมาตรในการแกปั้ญหาไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 



74 

 

 1.3  สร้างแบบสอบเพื่อส ารวจ 2 ฉบบั โดยเขียนขอ้สอบใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงค์
เชิงพฤติกรรม น าขอ้สอบท่ีเขียนไปใชผู้เ้ช่ียวชาญ 5 คน (รายช่ือในภาคผนวก) ตรวจสอบค่าดชันี
ความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ตามวธีิของโรวเินลลีและแฮมเบิลตนั 
ซ่ึงการวจิยัคร้ังน้ีพบวา่การพิจารณาตดัสินของผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน มีค่าระหวา่ง .80 – 1.0  แสดงวา่
ขอ้สอบท่ีสร้างข้ึนทุกขอ้วดัไดต้รงตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีมุ่งวดัจริง   
ดงัตวัอยา่งแบบประเมิน 
 ตัวอย่ำง แบบประเมินควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อสอบกบัจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
  ค ำช้ีแจง ใหพ้ิจารณาวา่ขอ้สอบแต่ละขอ้ต่อไปน้ีวดัตรงตามจุดประสงคเ์ชิง
พฤติกรรมขอ้นั้น ๆ หรือไม่ ดงัน้ี 
  1. ถา้ท่านมัน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัตรงตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุไวจ้ริง 
ใหก้าเคร่ืองหมาย / ลงในช่องคะแนนท่ีเป็น +1 
  2. ถา้ท่านไม่มัน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัตรงตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุไวจ้ริง 
ใหก้าเคร่ืองหมาย / ลงในช่องคะแนนท่ีเป็น 0 
  3. ถา้ท่านมัน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไม่ตรงตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุไวจ้ริง 
ใหก้าเคร่ืองหมาย / ลงในช่องคะแนนท่ีเป็น -1 
 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ขอ้สอบ 
คะแนนการพิจารณา 
+1 0 -1 

1. กำรหำพืน้ทีผ่วิและปริมำตร
ของปริซึม  ทรงกระบอก  
พรีะมิด  กรวย ทรงกลม 
 
จุดประสงค์ที ่1 สามารถจ าแนก
และอธิบายลกัษณะของปริซึม 
ทรงกระบอก พีระมิด กรวย 
และทรงกลมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 
 

 
 
 
 
1. ภาพใดเป็นทรงกระบอก 
    ก.            ข. 
 
 
    ค.              ง.    
 
 

   



75 

 

 1.4  น าแบบสอบเพื่อส ารวจ 2 ฉบบั ไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 กบันกัเรียนชั้น              
ม.3/4 จ  านวน 49 คนเพื่อส ารวจขอ้บกพร่องและรวบรวมค าตอบท่ีนกัเรียนส่วนใหญ่ตอบผดิของ
ขอ้สอบแต่ละขอ้เพื่อน ามาเป็นตวัลวงในแบบสอบวนิิจฉยัท่ีสร้างข้ึนต่อไป  
 
 ตัวอย่ำงแบบสอบเพือ่ส ำรวจ 
 
 ฉบับที ่1 เร่ือง กำรหำพืน้ทีผ่ิวและปริมำตรของปริซึม  ทรงกระบอก  พรีะมิด  กรวย 
ทรงกลม 
 ค ำช้ีแจง  : ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท า และเขียนค าตอบตามกรอบท่ีก าหนดให้ 
 

1. ขวดบรรจุน ้าด่ืมทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก  โดยท่ีกน้ขวดมีดา้นกวา้ง  5  เซนติเมตร 
ดา้นยาว 5 เซนติเมตร  ใส่น ้าสูง  30  เซนติเมตร จงหาวา่ขวดบรรจุน ้าเท่าไร 

วธีิท า  ส่ิงท่ีโจทยใ์ห ้    ............................................................................. 
          โจทยต์อ้งการหา ............................................................................ 
          สูตรท่ีใชใ้นการค านวณ .................................................................. 
          แทนค่าจากสูตร           ................................................................... 
          แสดงวธีิหาค าตอบ       ................................................................... 
           ค  าตอบขอ้น้ีคือ          .................................................................... 

 
2.  กระป๋องน ้ามนัเคร่ืองทรงกระบอกมีความสูง  20  เซนติเมตร  บรรจุ

น ้ามนัเคร่ือง  
    5 ลิตร ไดเ้ตม็พอดี กระป๋องน้ีมีพื้นท่ีฐานเท่าไร 

                           วธีิท า  ส่ิงท่ีโจทยใ์ห ้    ............................................................................. 
          โจทยต์อ้งการหา  ............................................................................ 
          สูตรท่ีใชใ้นการค านวณ .................................................................. 
          แทนค่าจากสูตร            ................................................................... 
          แสดงวธีิหาค าตอบ       ................................................................... 
                                               ................................................................... 
           ค  าตอบขอ้น้ีคือ          .................................................................... 
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  2.  สร้ำงแบบสอบวนิิจฉัย มีล าดบัขั้นตอนในการสร้างดงัน้ี 
2.1 น าผลของแบบสอบเพื่อส ารวจท่ีไปทดสอบจากกลุ่มตวัอย่างท่ี 1 มาสร้างตวั

ลวงโดยคดัเลือกค าตอบท่ีนกัเรียนส่วนใหญ่ตอบผิดของขอ้สอบแต่ละขอ้และวิเคราะห์ขอ้บกพร่อง
ของการตอบผิดของแต่ละตวัลวง แลว้น าไปสร้างแบบสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองพื้นท่ีผิว
และปริมาตร  แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนเป็นแบบทดสอบเลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือก โดยแบ่งเป็น 2 
ฉบบัคือ  
 ฉบับที ่1  ประกอบดว้ย เร่ือง   
       1. การหาพื้นท่ีผวิของปริซึม  ทรงกระบอก  พีระมิด  กรวย ทรงกลม   จ านวน  27  ขอ้ 
       2. การหาปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก  พีระมิด  กรวย ทรงกลม   จ  านวน  20  ขอ้ 
 ฉบับที ่2 ประกอบดว้ย  เร่ือง 
      1. การเปรียบเทียบหน่วยปริมาตร                                                         จ านวน  20  ขอ้ 
      2. การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิและปริมาตร                              จ านวน  25  ขอ้ 
 

 ตัวอย่ำงแบบสอบวนิิจฉัยวชิำคณติศำสตร์ เร่ือง พืน้ทีผ่วิและปริมำตร 
 ฉบับที ่1 เร่ือง กำรหำพืน้ทีผ่ิวและปริมำตรของปริซึม  ทรงกระบอก  พรีะมิด  กรวย 
ทรงกลม 
 

0.  จากภาพ  ถา้จะหาพื้นท่ีผวิของปริซึมรูปน้ี  ควรเลือกใชสู้ตรในขอ้ใด 
 
 
 
 

     ก.  กวา้ง x ยาว x สูง    ข.  พื้นท่ีดา้นขา้ง  +  2  พื้นท่ีฐาน 
     ค.  พื้นท่ีดา้นขา้ง x 2  พื้นท่ีฐาน   ง.  พื้นท่ีดา้นขา้ง  x    พื้นท่ีฐาน 
 

 กำรวเิครำะห์ข้อบกพร่อง 
  ถา้ตอบตวัเลือก  ก   แสดงวา่   เลือกใชสู้ตรไม่ถูกตอ้ง เน่ืองจากเลือกใชสู้ตร 
                                                                      การหาปริมาตรของปริซึมมาแทนค่า 
  ถา้ตอบตวัเลือก  ข แสดงวา่   ขอ้ถูก 

        ถา้ตอบตวัเลือก  ค    แสดงวา่   เลือกใชสู้ตรไม่ถูกตอ้งเน่ืองจากจ าสูตรผิดในเร่ือง 
                                                        เคร่ืองหมายซ่ึงใชเ้คร่ืองหมายบวกแทนเคร่ืองหมายคูณ                                                                   
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   ถา้ตอบตวัเลือก  ง แสดงวา่  เลือกใชสู้ตรไม่ถูกตอ้งเน่ืองจาก ไม่เขา้ใจลกัษณะของ          
                                                                     รูปทรงปริซึม ซ่ึงตอ้งหาพื้นท่ีฐาน 2 ดา้น 

2.2 น าแบบสอบวนิิจฉยัท่ีสร้างข้ึนทั้ง 2 ฉบบั ไปใชผู้เ้ช่ียวชาญ 5 คน (รายช่ือ 
ในภาคผนวก) ตรวจสอบค่าดชันีความสอดคลอ้ง และการวเิคราะห์จุดบกพร่อง ตามวธีิของ           
โรวิเนลลีและแฮมเบลตนั  
 

 ตัวอย่ำง แบบประเมินควำมสอดคล้องระหว่ำงตัวลวงและกำรวเิครำะห์ข้อบกพร่อง 
ค ำช้ีแจง ใหพ้ิจารณาวา่ตวัลวงและการวเิคราะห์ขอ้บกพร่อง มีความสอดคลอ้งหรือไม่ ดงัน้ี 
 1. ถา้ท่านมัน่ใจวา่ตวัลวงและการวเิคราะห์ขอ้บกพร่องนั้นมีความสอดคลอ้งกนั ใหก้า 
เคร่ืองหมาย / ลงในช่องคะแนนท่ีเป็น +1 
 2. ถา้ท่านไม่มัน่ใจวา่ตวัลวงและการวเิคราะห์ชอ้บกพร่องนั้นมีความสอดคลอ้งกนั ให้
กาเคร่ืองหมาย / ลงในช่องคะแนนท่ีเป็น 0 
 3. ถา้ท่านมัน่ใจวา่ตวัลวงและการวเิคราะห์ขอ้บกพร่องนั้นไม่มีความสอดคลอ้งกนั ให้
กาเคร่ืองหมาย / ลงในช่องคะแนนท่ีเป็น -1 
 

ข้อควำม 
คะแนนกำร
พจิำรณำ 

+1 0 -1 
1.  จากภาพ  ถา้จะหาพ้ืนท่ีผิวของปริซึมรูปน้ี  ควรเลือกใชสู้ตรในขอ้ใด 
 
 
 
 
     ก.  กวา้ง x ยาว x สูง   ข.  พ้ืนท่ีดา้นขา้ง  +  2  พ้ืนท่ีฐาน 
     ค.  พ้ืนท่ีดา้นขา้ง x 2  พ้ืนท่ีฐาน                 ง.  พ้ืนท่ีดา้นขา้ง  x   พ้ืนท่ีฐาน 
กำรวเิครำะห์จุดบกพร่อง 

   

ก แสดงว่ำ เลือกใชสู้ตรไม่ถูกตอ้ง เน่ืองจากเลือกใชสู้ตรของการหาปริมาตรของ
ปริซึมมาแทนค่า 

   

ข แสดงว่ำ ข้อถูก    

ค แสดงว่ำ  เลือกใชสู้ตรไม่ถูกตอ้งเน่ืองจากจ าสูตรผิดใน เร่ืองเคร่ืองหมาย  ซ่ึงใช้
เคร่ืองหมายบวกแทนเคร่ืองหมายคูณ 

   

ง แสดงว่ำ เลือกใชสู้ตรไม่ถูกตอ้งเน่ืองจาก ไม่เขา้ใจลกัษณะ ของรูปทรง 
ปริซึม ซ่ึงตอ้งหาพ้ืนท่ีฐาน 2 ดา้น 
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2.3 น าแบบสอบวนิิจฉยัทั้ง 2 ฉบบั ไปทดสอบขั้นท่ี 1 กบักลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี  
2 คือนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/5 จ านวน 43 คน 

กำรสอบ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสอบโดยตนเองและช้ีแจงให้นกัเรียนในกลุ่ม
ตวัอยา่งเขา้ใจและทราบถึงวตัถุประสงคใ์นการสอบคร้ังน้ี 

ผูว้จิยัไดก้  าหนดเวลาในการท าแบบทดสอบดงัน้ี 
ฉบบัท่ี 1     จ  านวน 47 ขอ้   ใชเ้วลา 80    นาที 
ฉบบัท่ี 2     จ  านวน 45 ขอ้   ใชเ้วลา 50    นาที 
ผลท่ีไดจ้ากการคุมสอบทั้ง 2 คร้ังดว้ยตนเองและจากการสอบถามกลุ่ม 

ตวัอยา่ง เป็นเวลาไม่มากหรือนอ้ยเกินไปในการท าแบบทดสอบ เพราะกลุ่มตวัอยา่งทุกคนท าได้
ทนัเวลาและไดต้อบทุกขอ้ 

2.4  น าผลท่ีไดจ้ากขอ้ 2.3 มาวเิคราะห์ขอ้สอบรายขอ้ คดัเลือก และปรับปรุง
ขอ้สอบ โดยการตรวจใหค้ะแนน ถา้ตอบถูกให ้1 คะแนน ถา้ตอบผดิ ตอบเกินกวา่หน่ึงค าตอบ 
หรือไม่ตอบให ้0 คะแนน คดัเลือก และปรับปรุงขอ้สอบท่ีไม่ไดต้ามเกณฑ ์ 

2.5  น าขอ้สอบท่ีไม่ผา่นเกณฑ ์มาปรับปรุงแกไ้ข จากการพิจารณาพบวา่ 
ขอ้สอบฉบบัท่ี 1 มีขอ้สอบท่ีตอ้งปรับปรุง  คุณภาพจ านวน 2 ขอ้ คือ ขอ้ท่ี 37 

และ 38 
ขอ้สอบฉบบัท่ี 2 ไม่มีขอ้สอบท่ีตอ้งปรับปรุงคุณภาพ 

   ขอ้สอบท่ีปรับปรุงจะมีลกัษณะค าถาม ตวัเลือกท่ีก ากวมผูว้จิยัไดท้  าการปรับปรุง
และแกไ้ขตวัเลือกใหมี้ความชดัเจนข้ึน 

2.6  น าแบบสอบวนิิจฉยัท่ีหลงัจากวเิคราะห์ปรับปรุงแลว้ทั้ง 2 ฉบบัไป 
ทดสอบขั้นท่ี 2 กบักลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี 3 คือนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/2 จ  านวน 45 คน การสอบ
และการบริหารเวลาการสอบจะด าเนินการเช่นเดียวกบัขอ้ 2.3 

2.7  น าขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์ขอ้สอบเป็นรายขอ้และคดัเลือกโดยด าเนินการ 
เช่นเดียวกบั ขอ้ 2.4  จากการพิจารณาพบวา่ขอ้สอบมีคุณภาพเขา้เกณฑทุ์กขอ้ 

2.8  น าแบบสอบวนิิจฉยัท่ีไดป้รับปรุงแลว้ทั้ง 2 ฉบบั  ไปทดสอบหาคุณภาพแบบ
สอบวนิิจฉยัทั้งฉบบั กบักลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี 4 คือนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/3  , 3/6  และ 3/7 
จ  านวน 180 คน การสอบและการบริหารเวลาการสอบจะด าเนินการเช่นเดียวกบัขอ้ 2.3 และใน 
การทดสอบคร้ังท่ี 4 น้ีจะหาคุณภาพของขอ้สอบ 

2.9  จดัท าคู่มือด าเนินการสอบและพิมพเ์ป็นรูปเล่ม 
 


