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ABSTRACT 

 This research aimed to study and analyze all factors affecting quality in 
U-shaped plastic shopping bags (U-PSB) and develop an appropriate QA system for 
the U-PSB process, which focuses on the functional properties of the bag by applying 
the experimental design (DOE). This was done in order to prevent the occurrence of 
non-conformance events during the manufacturing process and QA of the bags to the 
consumer. This study was divided into three parts investigating: (1) The study of 
optimal thickness relating to dimension and weight capacity, (2) The study of optimal 
proportion of r-HDPE in bag production and (3) The study of factors affecting the 
main function of bags. The results indicated that r-HDPE at 20% was the optimal 
proportion for production control of small, medium and large bags. The results also 
revealed that the percentage elongation of plastic bags with maximum load under 
standard time (12 minutes) do not vary from that of v-HDPE bags. The thickness of 
the bags were controlled at 0.015, 0.020, and 0.025 mm, respectively. These control 
points provided the bag with carrying loads greater than the standard times of 18, 18, 
and 9 minutes, respectively. With bag volumes at 3.27, 9.02, and 16.32 liters, the 
actual elongation value was no greater than 50%. The results of these studies led to 
control factors in the plastic bag production and design of the QA system. To 
summarize, it can be established that a QA system consists of 6 processes:  a product 
and process design process, a production planning process, a materials assurance 
process, and a production, a product testing process, and a product formulation and 
manufacturing development process. After implementing the proposed QA system 
to plastic bag production, the process capability index (Cp) was increased: small bags 
from 0.12 to 1.26 (CpBefore=0.12, CpAfter=1.26); the medium bags from 0.20 to 1.10 
(CpBefore=0.20, CpAfter=1.10); and the large bags from 0.17 to 1.21 (CpBefore= 0.17, 
CpAfter=1.21).   
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บทคดัยอ่ 

 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาและวิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อคุณภาพถุงพลาสติก

ห้ิวรูปตวัยูและพฒันาระบบประกนัคุณภาพท่ีเหมาะสมสําหรับกระบวนการผลิตถุงพลาสติก ซ่ึงมุ่งเนน้

การศึกษาสมบติัการทาํงานของถุงพลาสติกโดยประยกุตก์ารออกแบบการทดลอง เพื่อป้องกนัขอ้บกพร่อง

หรือความไม่สอดคลอ้งมิให้เกิดข้ึนในกระบวนการผลิต และประกนัคุณภาพถุงพลาสติกให้แก่ผูบ้ริโภค 

การศึกษาน้ีแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ การศึกษาความหนาท่ีเหมาะสมต่อขนาดและนํ้ าหนักบรรจุ 

การศึกษาหาสัดส่วนของเมด็พลาสติกรีไซเคิลท่ีเหมาะสมสาํหรับถุงพลาสติก และการศึกษาปัจจยัท่ีผลต่อ

การใชง้านถุงพลาสติก ผลจากการวิจยัพบว่า การผลิตถุงพลาสติกขนาดเล็ก กลาง และใหญ่ จะตอ้งมีการ

ควบคุมสัดส่วนการผสมเมด็พลาสติกรีไซเคิล (r-HDPE) ร้อยละ 20 ซ่ึงใหค่้าการยดืไม่ต่างจากถุงพลาสติก

ท่ีผลิตเม็ดพลาสติกบริสุทธ์ิ (v-HDPE) โดยกาํหนดการควบคุมความหนาของถุงพลาสติก 0.015, 0.020 

และ 0.025 มิลลิเมตร ตามลาํดบั การควบคุมดงักล่าวยงัทาํใหถุ้งสามารถรับภาระไดม้ากกว่ามาตรฐานถึง 

18, 18 และ 9 นาที (ค่าเฉล่ียการใชง้านถุงพลาสติก 12 นาที) ภายใตป้ริมาตรการบรรจุของถุงขนาดเล็ก 

กลาง และใหญ่เท่ากบั 3.27, 9.02 และ 16.32 ลิตร ตามลาํดบั ค่าร้อยละการยืดของถุงพลาสติกท่ีไดไ้ม่เกิน

ร้อยละ 50 ผลท่ีไดจ้ากการศึกษาดงักล่าวนาํไปเป็นปัจจยัในการควบคุมกระบวนการผลิตและออกแบบ

ระบบประกันคุณภาพ โดยสามารถสร้างระบบการประกันคุณภาพการผลิตถุงพลาสติกห้ิวรูปตวัยู 6 

กระบวนการ ประกอบดว้ย กระบวนการออกแบบผลิตภณัฑ์และกระบวนการ กระบวนการวางแผนการ

ผลิต  กระบวนการประกันวัต ถุ ดิบ กระบวนการผลิต กระบวนการทดสอบผลิตภัณฑ์  และ

กระบวนการพฒันาสูตรและกรรมวิธีการผลิต หลงัจากนาํระบบประกนัคุณภาพท่ีเสนอไปประยกุตใ์ชใ้น

กระบวนการผลิตพบวา่ ค่าอตัราส่วนสมรรถภาพกระบวนการผลิตถุงพลาสติกขนาดเลก็ กลาง และใหญ่ มี

ค่าสูงข้ึนจาก 0.12 เป็น 1.26, 0.20 เป็น 1.10 และ 0.17 เป็น 1.21 ตามลาํดบั  
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