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 การทดลองเลี้ยงปลาสลิดน้ําหนักและความยาวตวัเฉลี่ยเร่ิมตน 2.20 กรัม และ 5.5 
เซนติเมตร ในบอดินขนาด 400 ตารางเมตร ที่อัตราการปลอย 5 ตัวตอตารางเมตร โดยการเสริม
ฟางขาวรวมกบัมูลไกแหงในอัตราสวนตางกัน 3 ระดับ คือ 1:1, 2:1 และ 3:1  (โดยน้ําหนกัแหง) 
ตามลําดับ สวนชุดควบคุมใสมูลไกแหงเพยีงอยางเดียว ในอัตรา 40 กิโลกรัมตอบอตอเดือน เปน
เวลา 168  วัน พบวา ปลาสลิดที่เล้ียงดวยฟางขาวรวมกับมูลไกแหงในอัตราสวน 1 : 1 จะให
น้ําหนกัและความยาวตวัเฉลี่ยสุดทาย ผลผลิตปลาสุทธิ  อัตราการเจริญเติบโต อัตราการ
เจริญเติบโตจําเพาะ และอัตรารอด เปน 32.70 กรัม 13.2 เซนติเมตร 43.6 กิโลกรัมตอบอ 0.18 กรัม
ตอวัน 1.61 เปอรเซ็นตตอวัน และ81.5 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ(p<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับที่อัตราสวนอื่นๆ และชุดควบคุม ดานคุณสมบัตนิ้ําตลอด
ระยะเวลาการเลี้ยง พบวา ในทุกชุดการทดลองที่มีการเสริมฟางขาวจะมีปริมาณออกซิเจนละลาย
น้ําตอนเชา pH ตอนเชาและตอนบาย อุณหภูมิน้ําตอนเชาและตอนบาย และปริมาณคลอโรฟลล เอ 
ใหผลแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ(p<0.05) กับชุดควบคุม สวนปรมิาณออกซิเจนละลายน้ํา
ตอนเย็น ความโปรงแสง ความเปนดาง ความกระดาง ปริมาณฟอสฟอรัสละลายน้ําและปริมาณ
แอมโมเนียรวมใหผลไมแตกตางทางสถิตอิยางมีนัยสําคญั (p>0.05) แพลงกตอนสัตวที่พบในบอ
เล้ียงปลาสลิดตลอดระยะเวลาการเลี้ยงมีเพียง 2 กลุม คือ Rotifer และ Copepod โดยมีปริมาณที่
ใกลเคียงกันในทุกชุดการทดลอง คือ Rotifer มีปริมาณ 27-2,916 ตัวตอมิลลิลิตร และ Copepod  0-
350 ตัวตอมิลลิลิตร ตามลําดับ 
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The experiment on culturing of the snakeskin gourami (Trichogaster pectoralis Regan), 

2.20 g. of an initial average body weight and 5.5 cm. in total length, at 5 fish/m2 in a 400 m2 
earthen pond was conducted by supplementing rice straw to dried chicken manure at the three 
different ratios of 1: 1, 2: 1 and 3: 1 (by dry weight), respectively. Dried chicken manure was 
only fertilized a pond for the control at 40 kg/pond. Rice straw and dried chicken manure were 
added to ponds following those ratios at once a month throughout the culture period of 168 
days. Results indicated significant differences on the fish growth performance amongst those 
ratios and the control (p<0.05). The best growth performance was exhibited at 1: 1 with 32.7 g, 
13.2 cm, 43.6 kg/pond, 0.18 g/day, 1.61 %/day and 81.5 % for the final average body weight, 
total length, net yield, daily weight gain, specific growth rate and survival rate, respectively.  
Water quality parameters shown statistically significant differences (p<0.05) throughout the 
culture period amongst those ratios and the control were dissolved oxygen at dawn, pH and 
temperature at dawn and dusk and Chlorophyll-a, respectively, while dissolved oxygen at dusk, 
total alkalinity, hardness, orthophosphate and total ammonia-nitrogen were not statistically 
significant differences (p>0.05). Two major groups of zooplankton, rotifer and copepod, were  
existed the same quantity between those of supplementing rice straw to dried chicken manure 
and the control throughout the culture period ranging 27-2,916 cells/ml for rotifer and 0-350 
cells/ml for copepod, respectively.  
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ขาวรวมกับมูลไกแหง ในอัตราสวนตางกัน 3 ระดับและชดุควบคุม เปนเวลา 
154 วัน 73 

     9 คา pH ตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชฟางขาวรวมกับมูลไกแหงใน
อัตราสวนตางกัน 3 ระดับและชุดควบคุม เปนเวลา 154 วัน 74 

     10 คา pH  ตอนเยน็ ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชฟางขาวรวมกับมูลไกแหงใน
อัตราสวนตางกัน 3 ระดับและชุดควบคุม เปนเวลา 154 วัน 75 

   
 



 

 

(4)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ หนา 
  
     11 อุณหภูมิน้ํา ตอนเชา ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชฟางขาวรวมกับมูลไก

แหงในอัตราสวนตางกัน 3 ระดับและชุดควบคุม เปนเวลา 154 วัน 76 
     12 อุณหภูมิน้ํา ตอนเย็น ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชฟางขาวรวมกับมูลไก

แหงในอัตราสวนตางกัน 3 ระดับและชุดควบคุม เปนเวลา 154 วัน 77 
     13 ความโปรงแสง  ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชฟางขาวรวมกับมูลไกแหงใน

อัตราสวนตางกัน 3 ระดับและชุดควบคุม เปนเวลา 154 วัน 78 
     14 ปริมาณความเปนดาง  ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชฟางขาวรวมกับมลูไก

แหงในอัตราสวนตางกัน 3 ระดับและชุดควบคุม เปนเวลา 154 วัน 79 
     15 ปริมาณความกระดางของน้าํ  ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชฟางขาวรวมกับ

มูลไกแหงในอัตราสวนตางกัน 3 ระดับและชุดควบคุม เปนเวลา 154 วัน 80 
     16 ปริมาณฟอสฟอรัสละลายน้ํา  ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใชฟางขาวรวมกับ

มลูไกแหง ในอัตราสวนตางกัน 3 ระดับและชุดควบคุม เปนเวลา 154 วัน 81 
     17 ปริมาณแอมโมเนียรวม ภายในเลี้ยงปลาสลิดโดยใชฟางขาวรวมกับมูลไก

แหง ในอัตราสวนตางกนั 3 ระดับและชดุควบคุม เปนเวลา 154 วัน 82 
     18 ปริมาณคลอโรฟลล เอ ภายในเลี้ยงปลาสลิดโดยใชฟางขาวรวมกับมูลไกแหง

ใน อัตราสวนตางกัน 3 ระดบัและชุดควบคุม เปนเวลา 154 วัน 83 
     19 องคประกอบทางโภชนะและทางเคมีของฟางขาวและมลูไกแหง 84 
   
 
 
 
 



 

 

(5)

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่ หนา
  
     1 ลักษณะทั่วไปของปลาสลิด  4 
     2 การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตวัเฉลี่ย (กรัม) ของปลาสลิดที่เล้ียงดวยฟางขาว

รวมกับมูลไกแหงในอัตราสวนตางกัน 3 ระดับ และชุดควบคุม เปนเวลา 168 
วัน 25 

     3 การเปลี่ยนแปลงความยาวตวัเฉลี่ย (เซนติเมตร) ของปลาสลิดที่เล้ียงดวยฟาง
ขาวรวมกับมูลไกแหง ในอัตราสวนตางกัน 3 ระดับ และชุดควบคุม เปน
เวลา 168 วัน 27 

     4 การเปลี่ยนแปลงอัตราการเจริญเติบโต (กรัมตอวัน) ของปลาสลิดที่เล้ียงดวย
ฟางขาวรวมกบัมูลไกแหงในอัตราสวนตางกัน 3 ระดับ และชุดควบคุม เปน
เวลา 168 วัน 28 

     5 การเปลี่ยนแปลงอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ(เปอรเซ็นตตอวัน) ของปลา
สลิดที่เล้ียงดวยฟางขาวรวมกับมูลไกแหงในอัตราตางกนั 3 ระดับ และชุด
ควบคุม เปนเวลา 168 วัน 29 

     6 อัตรารอด (เปอรเซ็นต) ของปลาสลดิที่เล้ียงดวยฟางขาวรวมกับมูลไกแหงใน
อัตราสวนตางกัน 3 ระดับ และชุดควบคุม เปนเวลา 168 วัน 30 

     7 การเปลี่ยนแปลงปริมาณแพลงกตอนสัตว (ตัวตอมิลลิลิตร) ที่พบในบอเล้ียง
ปลาสลิดที่ใชฟางขาวรวมกบัมูลไกแหงในอัตราสวน 1 : 1 เปนเวลา 150 วัน 32 

     8 การเปลี่ยนแปลงปริมาณแพลงกตอนสัตว (ตัวตอมิลลิลิตร) ที่พบในบอเล้ียง
ปลาสลิดที่ใชฟางขาวรวมกบัมูลไกแหงในอัตราสวน 2 : 1 เปนเวลา 150 วัน 33 

     9 การเปลี่ยนแปลงปริมาณแพลงกตอนสัตว (ตัวตอมิลลิลิตร) ที่พบในบอเล้ียง
ปลาสลิดที่ใชฟางขาวรวมกบัมูลไกแหงในอัตราสวน 3 : 1เปนเวลา 150 วัน 33 

     10 การเปลี่ยนแปลงปริมาณแพลงกตอนสัตว (ตัวตอมิลลิลิตร) ที่พบในบอชุด
ควบคุม เปน เวลา 150 วัน 34 

   
   



 

 

(6)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา
  
     11 การเปลี่ยนแปลงปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตร) ตอนเชา 

ภายในบอเล้ียง  ปลาสลิดโดยใชฟางขาวรวมกับมูลไกแหง ในอัตราสวน 3 ระดับ
และชุดควบคุม  เปนเวลา 154 วัน 36 

     12 การเปลี่ยนแปลงปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตร) ตอนเย็น 
ภายในบอ เล้ียงปลาสลิดโดยใชฟางขาวรวมกับมูลไกแหง ในอัตราสวน 3 ระดับ
และชดุควบคุม เปนเวลา 154 วัน 37 

     13 การเปลี่ยนแปลง pH ตอนเชา ภายในเลี้ยงปลาสลิดโดยใชฟางขาวรวมกับมูลไก
แหง ในอัตราสวน 3 ระดับและชุดควบคุม เปนเวลา 154 วัน 38 

     14 การเปลี่ยนแปลงpH ตอนเยน็ ภายในเลีย้งปลาสลิดโดยใชฟางขาวรวมกับมูลไก
แหง  ในอัตราสวน 3 ระดับและชุดควบคุม เปนเวลา 154 วัน 39 

     15 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมนิ้ํา (องศาเซลเซียส) ตอนเชา ภายในเลี้ยงปลาสลิดโดย
ใชฟาง ขาวรวมกับมูลไกแหงในอัตราสวน 3 ระดับ และชุดควบคุม เปนเวลา 
154 วัน 40 

     16 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมนิ้ํา (องศาเซลเซียส) ตอนเยน็ ภายในเลี้ยงปลาสลิดโดย
ใชฟาง ขาวรวมกับมูลไกแหงในอัตราสวน 3 ระดับและชดุควบคุม เปนเวลา 154 
วัน 41 

     17 การเปลี่ยนแปลงความโปรงแสง (เซนติเมตร) ภายในบอเล้ียงปลาสลิดโดยใช
ฟางขาว รวมกบัมูลไกแหงในอัตราสวน 3 ระดบัและชดุควบคุม เปนเวลา 154 
วัน 42 

     18 การเปลี่ยนแปลงปริมาณความเปนดาง (มิลลิกรัมตอลิตรของCaCO3) ภายในบอ
เล้ียงปลาสลิดโดยใชฟางขาวรวมกับมูลไกแหงในอัตราสวน 3 ระดับ และชุด
ควบคุม เปนเวลา 154 วัน 43 

     19 การเปลี่ยนแปลงปริมาณความกระดาง (มิลลิกรัมตอลิตรของ CaCO3) ภายในบอ
เล้ียงปลาสลิดโดยใชฟางขาวรวมกับมูลไกแหงในอัตราสวน 3 ระดับและชุด
ควบคุม เปนเวลา 154 วัน 44 

 



 

 

(7)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา
 
     20 การเปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสละลายน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตร) ภายในบอเล้ียง

ปลาสลิด โดยใชฟางขาวรวมกับมูลไกแหง ในอัตราสวน 3 ระดับและชุดควบคุม 
เปนเวลา 154 วัน 45 

     21 การเปลี่ยนแปลงปริมาณแอมโมเนียรวมของน้ํา(มิลลิกรัมตอลิตร) ภายในบอ
เล้ียงปลาสลิดโดยใชฟางขาวรวมกับมูลไกแหง ในอัตราสวน 3 ระดับและชุด
ควบคุม เปนเวลา 154 วัน 46 

     22 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟลล เอ (มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร) ภายในบอ
เล้ียงปลาสลิดโดยใชฟางขาวรวมกับมูลไกแหง ในอัตราสวน 3 ระดับและชุด
ควบคุม เปนเวลา 154 วัน 47 

   
 
 
 



การศึกษาการเสริมฟางขาวในการเลี้ยงปลาสลิด 
 

The Study of  Rice Straw  Supplement in Snakeskin Gourami,  
Trichogaster pectoralis, Regan Culture 

 
คํานํา 

 
ปลาสลิดหรือปลาใบไม ( Snakeskin gourami)  มีช่ือวิทยาศาสตรวา Trichogster pectoralis 

เปนปลาน้ําจืดที่มีความสําคัญทางเศรษฐกจิของประเทศไทยอีกชนดิหนึ่ง  ปลาชนิดนี้พบอยูใน
ภูมิภาคอินโดจีน  เชน  พมา  ลาว  กัมพูชา  เวียดนาม  รวมทั้งประเทศไทย  เปนปลาน้ําจืดที่รูจกักนั
อยางกวางขวางในนามของ “SEPAT SIAM”  ปลาสลิดเปนปลาที่ชอบอยูในน้ํานิ่ง  เชนตามคู หนอง 
บึง  บอ  และตามนาขาวที่มีน้ําขัง  เปนปลาที่สามารถเลี้ยงไดงาย ไมคอยมีโรคและพยาธิมา
เบียดเบยีน มีความทนทานตอสภาพแวดลอมไดดี ปลาสลิดเปนปลาที่คอนขางมีราคาสูง  ประชาชน
นิยมรับประทานปลาสลิดเค็มตากแหงมากกวาปลาสลิดสด ซ่ึงสอดคลองกับสํานักงานพาณชิย  
จังหวดัสมุทรปราการ (2537)  รายงานผลผลิตปลาสลิดสวนใหญจะอยูในรูปผลิตภัณฑปลาเค็มตาก
แหงถึง  98 เปอรเซ็นต  ทําใหราคาปลาสลิดเค็มตากแหง ในทองตลาด มีราคาสูงมากคือ ประมาณ 
160-180  บาทตอกิโลกรัม  จากสถิติกรมประมงพบวาผลผลิตโดยรวมของปลาสลิด  ในป 2546  มี
ปริมาณมากเปนอันดับ 5 ของผลผลิตสัตวน้ําจืดทั้งหมดประมาณ 36,100  ตัน คิดเปนมูลคาประมาณ 
1417.6  ลานบาท  โดยเฉพาะจังหวัดสมุทรปราการเปนแหลงที่มีผลผลิตปลาสลิดมากที่สุด 
(กรมประมง,2548) ผลผลิตปลาสลิดประมาณ 97 เปอรเซ็นต ของผลผลิตทั้งหมดสวนใหญไดมา
จากการเลี้ยงในแปลงนาขาวที่ไดดัดแปลงเปนนาปลาสลิด โดยอาศยัการตัดหญาหมักเพื่อใหเกดิ
อาหารธรรมชาติเองภายในบอเปนหลัก 

 
 อยางไรก็ตามในปจจุบันพบวา แหลงเล้ียงปลาสลิดที่สําคัญ ของประเทศโดยเฉพาะในเขต
จังหวดัสมุทรปราการ และจังหวัดฉะเชิงเทรา กําลังถูกคุกคามจากสังคมเมือง และโรงงาน
อุตสาหกรรม ซ่ึงสงผลกระทบตอความเสื่อมโทรมของคุณภาพน้ําตอแหลงเล้ียงและผลผลิตของ
ปลาสลิดอยางแนนอน นอกจากนี ้ การขยายตัวของภาคอุตสาหกรรมและการสรางสนามบินหนอง
งูเหา ไดสงผลกระทบตอการลดลงของพื้นที่เล้ียงปลาสลิดอีกดวย 
 
 



 

2

 

แนวทางหนึ่งที่สามารถชวยสงเสริมการเลี้ยงปลาสลิดในพื้นที่อ่ืนๆ  คือ  การศึกษาถึงความ
เปนไปไดของการเลี้ยงปลาสลิดในบอดิน   โดยการใชประโยชนจาก  วสัดุเหลือใชของภาค
เกษตรกรรม    เพราะในประเทศไทยสามารถผลิตขาว   รวมทั้งหมดกวา 60 ลานตันในแตละป 
ขณะเดียวกนั   ก็มีฟางขาวเหลือทิ้งมากกวา 60 ลานตันตอปเชนกัน  แตฟางขาวสวนใหญมักถูก
ทําลายโดยการเผาทิ้ง   ดังนั้นจึงเหน็ควรจะไดนําเอาฟางขาวหลังการเกบ็เกี่ยว  มาหมกัรวมกับมูลไก
แหง   ในบอเล้ียงปลาสลิดเพื่อเปนการเพิ่มอาหารธรรมชาติ   และเพื่อยกระดับผลผลิตภายในบอให
เพิ่มสูงขึ้น   โดยใชตนทุนต่าํอันจะเปนประโยชนและอาจเปนทางเลือกอีกทางหนึ่ง  เพื่อสงเสริมให
เกษตรกรในระดับพืน้บานสามารถทําการเลี้ยงปลาสลิดได 
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วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศึกษาความเปนไปไดในการเสริมฟางขาวสําหรับการเลี้ยงปลาสลิดในบอดนิ 
 

2. เพื่อศึกษาอัตราสวนที่เหมาะสมในการเสริมฟางขาวรวมกับมูลไกแหงในการเลี้ยงปลา 
สลิดในบอดิน 
 

3. เพื่อศึกษาเปรยีบเทียบคณุภาพน้ําในบอเล้ียงปลาสลิดที่เสริมฟางขาวรวมกับมูลไกแหง 
ในอัตราสวนตางๆ กัน 
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การตรวจเอกสาร 
 
1. ชีววิทยาของปลาสลิด   
 

  
 
 

ภาพที่ 1  ลักษณะทัว่ไปของปลาสลิด 
 
  ปลาสลิดเปนปลาที่มีรูปรางแบนทรงกลมยาวรี (oblong) แบนขางคลายใบไม ความลึก
ของลําตัว (body depth) เปน2.2 ถึง 3 เทา ของความยาวมาตรฐานลําตัว (Stand dard length) ความ
ยาวหัว 29-30 เปอรเซ็นต  ของความยาวลําตวัมาตรฐาน เกล็ดมขีนาดเล็กเปนแบบปลายหนาม 
(etenoid) ลําตัวมีลายดํา พาดขวางเปนแถบยาวจากทอถึงโคนหาง ครีบหลัง (dorsal fin) มีกานครบี
แข็ง 7 อัน และกานครีบออน 8 อัน ครีบทอง (pelvic fin) มีกานครีบแข็งอันแรกลักษณะเปนเสนยาว 
(simple filam ent) ครีบกน (anal fin) มีกานครีบแข็ง 9-11 อัน กานครีบออน 30-38 อัน  จํานวน
เกล็ดตามเสนขางลําตัว (lateral line) จํานวน 55-63 เกลด็ ไมมีจุดดําทีข่างตัว  หรือโคนหาง  แตมี
ลายพาดขวางตามบริเวณตัวและลําตัวตดิกบัลายดําเปนแถบยาว จากหวัถึงโคนหาง หัวมีขนาดเล็ก  
ตาใหญ  ปากมีขนาดเล็ก อยูหนาสุดมลัีกษณะ ยืดหดได กระเพาะ รูปรางเปนถุงตรง โดยสวนตวั
และสวนปลายของกระเพาะเหยยีดยาวในระดับเดียวกัน (สุขภาพ, 2535) มีลําไส ยาวเปน 5.8 เทา 
ของความยาวลําตัว  มีอวัยวะพิเศษในการหายใจ  เรียกวา Labyrinth organ  ทําใหปลาสลิด  สามารถ
อาศัยอยูในน้ําที่มีออกซิเจน ต่ําๆ  ได   
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2. ลักษณะของอนุกรมวิธาน   
 
 ปลาสลิดเปนปลาน้ําจืดชนดิหนึ่งซึ่งจดัอยูในอนุกรมวธิาน ดังนี ้
 
Phylum  Chordata 
 Class  Pisces 
  Subclass Teleostomi 
   Order  Labyrinthici 
    Family  Anabantidae 
     Genus  Trichogaster 
      Species  pectoralis (Regan) 
 
และมีช่ือสามัญหลายชื่อ ไดแก  Snakeskin  gourami, Sepat siam, Damsel fish, Small gourami, 
Buble nest Builder (บุญยรัตน, 2523) 
 
3. แหลงท่ีอยูอาศัยและการแพรกระจาย   
 
 Smith (1945) ไดรายงานวาปลาสลิดชอบอาศัยในน้ํานิ่ง เชน ในทองนา รองน้ําและหนอง 
บึง โดยพบวาแพรกระจายทัว่ประเทศ แถบอินโดจีนจนถึงเอเชียกลาง เจียมจิตต (2529) รายงานวา 
ปลาสลิดมักชอบอาศัยหรือหลบซอนตามบริเวณที่มพีรรณไมน้ํา เชน ผักบุง ผักกระเฉด และ
สาหราย นอกจากนี้ วิทย และคณะ (2533) รายงานวาปลาสลิดเปนปลาที่ทนทานตอสภาพน้ําพรุซ่ึง
มีความเปนกรดสูง pH น้ํา 4.5 – 6.0 ได  เชน  พบในบริเวณพลุโตะแดง จังหวดันราธิวาส เรืองวิชญ 
และคณะ(2542) รายงานวา ปลาสลิด ชอบอาศัยอยูตามน้ําที่มีอุณหภมูิ 23-25 องศาเซลเซียส และ
เจริญเติบโตดใีนน้ําที่มี pH ประมาณ 5.6 -9.0  
 
4. การเลี้ยงปลาสลิด   
 
 แตเดิมปลาสลิดมีปริมาณมากในแถบภาคกลาง แหลงที่มีช่ือเสียงที่สุด คือ ดอนกํายาน 
จังหวดัสุพรรณบุรี ตอมาไดมีการแพรหลายไปยังแถบอําเภอบางพล ี และอําเภอบางบอ จังหวัด
สมุทรปราการ โดยการสงเสริมจากกรมประมง ในโครงการเลี้ยงปลานาในขาว Boonsom (1986) 
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รายงานวาผลผลิตการทํานาปลาสลิดแบบดังเดิมโดยการฟนหญาแลวหมักใหน้ําเปนสีชาหรือสี
น้ําตาลเขม ซ่ึงแสดงวามีอาหารธรรมชาติเกิดขึ้น ซ่ึงผลผลิตปลาสลิดที่ไดจะอยูระหวาง 72 – 270 
กิโลกรัมตอไร ในขณะที่ เจยีมจิตต และคณะ(2534) รายงานผลการศกึษาการใชประโยชนพืน้ที่ดนิ
พรุ ในอําเภอตากใบ จังหวดันราธิวาส เพือ่ทํานาปลาสลิด ในแปลงขนาด 10 ไร ขุดรองรอบแปลง
นากวาง 5 เมตร ลึก 1.2 เมตร ปรับความเปนกรดของดนิดวนปูนมารล อัตราสวน 108 กิโลกรัมตอ
ไรตอเดือน ฟนหญาทุกเดือนและใสปุยคอกประมาณ 17.5 ตันตอแปลง ปลอยพอแมพันธุปลาใน
อัตราสวน 1 กิโลกรัมตอไร เล้ียงเปนระยะเวลา 12 เดือน พบวาจะไดผลผลิตปลาสลิด ประมาณ 
71.47 กิโลกรัมตอไร สวน อิศโร และผะอบ (2513) รายงานไววา ผลของการเลี้ยงปลาสลิดขนาด
ของความยาวตัว 3 – 4.3 เซนติเมตร มีน้ําหนักเฉลี่ย 0.51 กรัม โดยปลอยในอัตราสวน 1,000 ตัวตอ
ไร ภายในบอขนาด 200 ตารางเมตร เล้ียงนาน 6 เดอืน โดยใชปุยมูลไกแหง ในอัตราสวน 40 
กิโลกรัมตอบอตอเดือน พบวาจะใหผลผลิต 59.35 กิโลกรัมตอไร แตในการเลี้ยงปลาไนและปลานลิ 
ซ่ึงใชรูปแบบการเลี้ยงเดยีวกันจะใหผลผลิตสูงถึง 161.85 กิโลกรัมตอไร และ 225.03 กิโลกรัมตอไร   
 

สมประสงค (2514) ไดทดลองเลี้ยงปลาสลิดรวมกับปลาไน โดยใชปลาสลดิ ขนาด 2.7 
เซนติเมตร น้ําหนัก 0.3 กรัม โดยปลอยในอัตราสวน 4,800 ตัวตอไร สวนปลาไนจะมีขนาด 3-4 
เซนติเมตร น้ําหนัก 0.7 กรัม โดยปลอยในอัตราสวน 1,000 ตัวตอไร เล้ียงในบอขนาด 200 ตาราง
เมตร เปนระยะเวลา 8 เดือน โดยเดือนแรกจะใหเฉพาะปุยมูลไกแหง 40 กิโลกรัมตอบอตอเดือน 
และอาหารเมด็จากแผนกทดลองและเพาะเลี้ยง อัตรา 3 % ของน้ําหนักตัวปลา พบวาจะไดผลผลิต
จากปลาสลิดชนิดเดยีวประมาณ 100.8 กิโลกรัมตอไร สวนปลาไนจะใหผลผลิตประมาณ 226.7 
กิโลกรัมตอไร สวนเมื่อเล้ียงรวมกันในอัตราสวนขางตนจะไดปลาสลิด 102.1 กิโลกรัมตอไร และ
ปลาไน 183.7 กิโลกรัมตอไร  และจากการศึกษาของสุรจิตร และวสันต (2514)  รายงานผลการ
เปรียบเทียบการทดลองเลี้ยงปลาสลิดในบอที่ใสปุยอินทรียรวมกับการใหอาหารสมทบภายในบอ
ดินขนาด 400 ตารางเมตร พบวา ผลผลิตของปลาสลิดในชุดที่มีการใหอาหารสมทบรวมกับปุยนัน้ 
ไดผลผลิตเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 121.58 กิโลกรัมตอไร ชุดที่มีการใสปุยอยางเดียวจะใหผลผลิตเฉลี่ย
รองลงมา คือได 90.07 กิโลกรัมตอไร ชุดที่มีการใหอาหารสมทบเพียงอยางเดยีวและชุดควบคุมนั้น 
จะไดผลผลิตเฉลี่ย 86.49 และ 58.66 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ  Boonsom (1986) ไดรายงานวา การ
ทํานาปลาสลิดแบบดั้งเดิม โดยการฟนหญา แลวหมักในน้ําใหน้ําเปนสีชาหรือน้ําตาล เพื่อที่จะได
เกิดอาหารธรรมชาตินั้นโดยแพลงกตอนสตัวที่พบ สวนใหญเปนพวก โรติเฟอร และโคพีพอด 
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5. ปุย บทบาทของปุยและการใชปุยหมักในการเลี้ยงสัตวน้าํ   
 
 ปุย หมายถึง วตัถุที่ใสลงไปในดินหรือในน้าํ เพื่อชวยใหพชืหรือสัตวเจรญิเติบโตดียิ่งขึน้ 
ปจจุบันปุยนั้นสามารถแบงออกไดเปน 2 ชนิด ดวยกันคือ 
 

5.1 ปุยอนินทรยี หรือ ปุยวิทยาศาสตร (Inorganic fertilizers) หมายถงึ ปุยที่มนุษย
สังเคราะหขึ้นมา โดยจะประกอบดวยแรธาตุตางๆที่พืชและสัตวตองการในการดํารงชีวิต แต
สวนมากจะมีไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เปนธาตุอาหารหลักในปุย และคุณภาพของ
ปุยจะขึน้อยูกบัปริมาณของไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P2O5) และ โพแทสเซียม (K2O) ซ่ึงคิดเปน
เปอรเซ็นต โดยน้ําหนัก เชน ปุยนา หรือปุยที่มีสูตร 16-20-0 ปุยตัวนี้ก็จะประกอบดวยธาตุ
ไนโตรเจน 16 เปอรเซ็นต ธาตุฟอสฟอรัส 20 เปอรเซ็นต และจะไมมีธาตุโพแทสเซียม อยูในปุย 
โดยน้ําหนัก นอกจากนีย้ังมีธาตุอาหารยอยอ่ืนๆอีกเชน Cu  Zn  B  Mn  Fe และ Mo แตธาตุเหลานี้
จะมีอยูในปุยแตพบในปริมาณที่นอยมาก (วิรัช, 2544) 
 

5.2 ปุยอินทรีย (organic fertilizers) หมายถึง ปุยที่ไดมาจากสิ่งที่มีชีวิตหรือมาจากสวนที่
เหลือเปนกากบาง จากสิ่งขับถายจากสิ่งทีม่ีชีวิตบาง เชน มูลสัตวตางๆ ตนไม ใบไม รวมทั้งเศษ
อาหาร เปนตน สารอินทรียเหลานี้อาจจะมีบทบาททั้งในแงทีเ่ปนอาหารของสัตวน้ําโดยตรงหรือ
เปนอาหารของสิ่งมีชีวิตชนดิอื่นที่เปนอาหารของสัตวน้ําอีกตอหนึ่ง (Diana et al., 1991) ปุยอินทรีย
นั้นเราสามารถแยกออกไดเปน 3 พวกดวยกัน คือ  
 

5.2.1 ปุยพืชสด  หมายถึง  ปุยที่ไดจากพืช ทั้งที่เปน ตนไม ใบหญา และฟางขาว  
เปนตน โดยคุณสมบัติทางเคมีของฟางขาวจะประกอบดวย 
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ตารางที่ 1  คุณสมบัติทางโภชนะของฟางขาว 
 

ปริมาณ (เปอรเซนตโดยน้ําหนัก) องคประกอบทางโภชนะ 
วรพงษ และบญุฤา (2527) ถนัด (2531) 

โปรตีน 2.76 3.44 
ไขมัน 2.00 1.88 
เยื่อใย 38.13 37.48 
ปริมาณเถา 14.84 12.30 
ฟอสฟอรัส (P2O5) - 0.11 
 

5.2.2 ปุยคอก  หมายถึง  ปุยมูลสัตวทุกชนดิ ไดแก ชาง มา ววั ควาย  เปด และไก  
เปนตน ที่ถายออกมาทั้งที่เปนของแข็งและของเหลวรวมกัน โดยองคประกอบทางเคมีของมูลไก
แหง จะประกอบดวย 
 
ตารางที่ 2  คุณสมบัติทางเคมีของมูลไกแหง 
 

ปริมาณ (เปอรเซนตโดยน้ําหนัก) องคประกอบทางเคมี 
Boyd (1982) ออมทรัพย (2541) จินตนา (2547) 

ไนโตรเจน (N) 1.20 2.24 2.93 
ฟอสฟอรัส (P2O5) 1.30 6.29 3.33 
โพแทสเซียม (K2O) 0.60 2.11 2.34 
 

โดยปกตแิลว การใสปุยอินทรียจะเปนการกระตุนใหเกิดผลผลิตของทั้งแบคทีเรีย แพลงก
ตอนพืช แพลงตอนสัตว รวมทั้งสัตวหนาดิน (Benthos) ซ่ึงจะเปนอาหารของสัตวน้ําภายในบอ 
(Wohlfarth andHulata, 1987) ดังนั้น บทบาทของปุยอินทรียในการเลี้ยงสัตวน้ําจึงมีมากกวา 
ปุยอนินทรยี แตเนื่องจากปุยอินทรียมีปริมาณธาตุอาหารต่ําและไมมีความแนนอนเทาที่ควรเมื่อ
เทียบกับปุยอนินทรีย ดังตารางที่ 3 และ ตารางที่ 4 
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ตารางที่ 3  องคประกอบธาตุอาหารหลักในปุยเคมีที่ใชกนัอยูทั่วๆไป 
 

องคประกอบทางเคมี 
ปริมาณ (เปอรเซนตโดยน้ําหนัก) 

ประเภทของ 
ปุยอนินทรยี 

N P2O5 K2O 
ยูเรีย ((NH4)2CO หรือ 
CO(NH4)2SO4) 

45 - - 

โซเดียมไนเทรต 
(NaNO3) 

16 - - 

แอมโมเนียมไนเทรต 
((NH4)2NO3) 

33-35 - - 

แอมโมเนียมซลัเฟต 
((NH4)2SO4) 

20-21 - - 

ซูเปอรฟอสเฟต 
(H2PO3 + CaSO4) 

- 18-20 - 

 
ที่มา:  ดัดแปลงจาก Boyd (1982) 
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ตารางที่ 4  ปุยอินทรียที่ใชในการเลี้ยงสัตวน้ําและองคประกอบธาตุอาหารหลัก 
 

องคประกอบทางเคมี 
ปริมาณ (เปอรเซนตโดยน้ําหนัก) ประเภทของปุย ความชื้น 

(เปอรเซนต) 
N P2O5 K2O 

มูลวัวนม 85 0.5 0.2 0.5 
มูลวัวเนื้อ 85 0.7 0.5 0.5 
มูลสัตวปก 72 1.2 1.3 0.6 
มูลสุกร 82 0.5 0.3 0.4 
มูลแกะ 77 1.4 0.5 1.2 
มูลควาย - 0.97 0.60 1.66 
มูลคางคาว - 1.54 14.28 0.60 
 
ที่มา:  Boyd (1982) และ ออมทรัพย (2541) 
 

ดังนั้นถาตองการธาตุอาหารมากก็จําเปนตองใชปุยอินทรียมากขึ้นตามลําดับขอควรระวัง
ในการใชปุยอินทรียในปริมาณมากๆนั้นอาจทําใหน้ําภายในบอเกิดสภาวะขาดออกซิเจนขึ้นไดซ่ึง
อาจจะสงผลกระทบตอสัตวน้ําเองภายในบอ เนื่องจากการยอยสลายสารอินทรียของจุลินทรียแบบ
ใชออกซิเจน แต สมศักดิ์ (2521) เสนอวา ปุยอนินทรยีมคีุณคามากกวาปุยอินทรีย เนือ่งมาจากปุย 
อนินทรียนัน้สามารถจะเตรียมใหจํานวนธาตุอาหารไดตามที่ตองการและไดปริมาณทีแ่นนอนกวา 
 

5.2.3 ปุยหมัก  คือ ปุยอินทรียชนดิหนึ่งที่ไดมาจากซากหรือเศษเหลือของพืชที่หมัก
หรือเนาเปอยสลายตัวดีแลว สวนประกอบที่สําคัญในการทําปุยหมักนอกจากเศษพืชแลวกย็ังมี ปุย
คอก ซ่ึงก็เปนวัสดุอีกชนดิหนึ่งที่จําเปนตอการทําปุยหมกัเนื่องจากปุยคอกนั้นเปนแหลงของ
เชื้อจุลินทรีย ที่ดีแลว ปุยคอกยังเปนแหลงที่ใหธาตุอาหารแกจุลินทรียในระยะเริ่มแรกของการหมัก 
ในขณะที่ช้ินสวนของพืชยังไมเนาเปอย 
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วิธีการกองปุยหมักมี 3 แบบ คือ 

 

1  การกองโดยใชเศษพืชเพยีงอยางเดียว 
 

2  การกองโดยใชเศษพืชผสมสารตัวเรงประเภทมูลสัตวชนิดตางๆ  หรือดิน โดยใชอัตราสวน
ระหวางเศษพชืตอมูลสัตว เทากับ 10: 1 โดยน้ําหนัก 

 
3  การกองโดยใชเศษพืชผสมสารตัวเรงประเภทมูลสัตวชนิดตางๆ  
และผสมสารตัวเรงประเภทสารเคมี โดยปุยเคมีที่ใชไดแก แอมโมเนยีมซัลเฟต ((NH4)2SO4), ซูเปอร
ฟอสเฟต (H2PO3 + CaSO4)  และโพแทสเทียมซัลเฟต (K2SO4)  โดยใชอัตราสวนระหวาง เศษพชื
ตอมูลสัตวตอสารเคมี เทากับ 100: 10: 1  โดยน้ําหนัก 

 
การใสปุยในบอเล้ียงเพาะสัตวน้ํานัน้เพื่อเปนการเพิ่มความอุดมสมบูรณใหแกบอเพาะเลี้ยง

สัตว การใสปุยนอกจากใชเปนอาหารสําหรับสัตวน้ําโดยตรงแลว ยังเปนการเพิ่มปริมาณธาตุอาหาร
ภายในบอใหมีปริมาณเพิ่มสูงขึ้น ซ่ึงเปนการสนับสนุนการเจริญเติบโต และการขยายพนัธของ
แพลงกตอนพชืและแพลงกตอนสัตว รวมทั้งสัตวหนาดินใหมีปริมาณเพิ่มมากขึ้น ซ่ึงจะเปนแหลง
อาหารธรรมชาติของสัตวน้ําตอไป การใสปุยลงในบอเล้ียงในอัตราสวนที่เหมาะสม, สม่ําเสมอ, 
สอดคลองกับจํานวนและขนาดปลาที่ปลอยลงเล้ียงนั้น จะสงผลทําใหปลามีอาหารกินอยางสมบรูณ 
จะสงผลใหปลาที่เล้ียงมีอัตราการเจริญเตบิโตอยางรวดเร็วภายในระยะเวลาที่ส้ันลงดังนั้นการใสปุย
ลงในบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ําจึงไปมีผลทําใหผลผลิตของสัตวน้ําภายในบอมีปริมาณเพิม่สูงขึ้นไดใน
ระดับหนึ่ง สวนงานวจิัยในตางประเทศนั้น  Schroeder (1978) ไดทดลองเลี้ยงปลาในบอดิน โดยไม
มีการใสปุยหรือการใหอาหาร ซ่ึงจะไดปลาเปนผลผลิตประมาณ 1 – 5 กิโลกรัมตอเฮกตารตอวัน ถา
ใสปุยเคมีกจ็ะทําใหไดผลผลิตปลาเพิ่มขึ้นเปน 10 – 15 กิโลกรัมตอเฮกตารตอวัน แตถาใชปุยเคมี
รวมกับปุยมูลสัตวผลผลิตที่ไดจะเพิ่มขึ้นสงูถึง 15 – 30 กโิลกรัมตอเฮกตารตอวัน ซ่ึงแสดงใหเห็นวา 
การใสปุยจะชวยเพิ่มผลผลิตของปลาอยาเห็นไดชัด Barkoh and Rabeni (1990) รายงานวา ปุย เชน
หญาปน (Alfalfa) ที่มีอัตราสวนของไนโตรเจนตอฟอสฟอรัส มากกวา 5 ตอ1 จะทําใหมีปริมาณ
แพลงกตอนพชืเกิดขึ้นภายในบอมากที่สุด ซ่ึงสอดคลองกับ วิรัช (2544) ที่พบวา สัดสวนของ 
ไนโตรเจนตอฟอสฟอรัสในแพลงกตอนพชืนั้น มีคาเทากับ 10 ตอ1 ดงันั้นสัดสวนของ ไนโตรเจน
ตอฟอสฟอรัส ในปุยที่ใช ก็ควรจะเทากบั 10ตอ1 เชนกัน แตการหมุนเวียนของไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัส ภายในบอเองนั้น มีความแตกตางกัน โดยฟอสฟอรัสมักจะถกูกําจดัไดมากกวา
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ไนโตรเจน เนือ่งมาจาก ปจจยัอ่ืน ๆ เชน การเกิดปฏิกิริยาอื่น ๆ ในน้ํา เชน แคลเซียมไอออน (Ca2+) 
และแมกนีเซียมไอออน (Mg2+) และตกตะกอนสูกนบอ ทําใหแพลงกตอนพชืไมสามารถใช
ประโยชนไดอยางเต็มที่ สวนไนโตรเจน แพลงกตอนพชืบางชนิด เชน สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงนิ
นั้นสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศไดโดยตรง ดังนัน้จงึทําใหอัตราการใชปุยจึงมีสัดสวนระหวาง
ไนโตรเจนตอฟอสฟอรัสต่ํากวาที่ควรจะเปน อยางไรกต็าม อัตราการใชปุยในบอเล้ียงสัตวน้ําในแต
ละประเทศ จะแตกตางกันออกไป ดังตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5  อัตราการใชปุย N และ P ในบอเล้ียงสัตวน้ําในแตละประเทศ 
 
บอเล้ียงสัตวน้าํ
ในแตละประเทศ 

N 
(มก./ลิตร/วัน) 

P 
(มก./ลิตร/วัน) N: P เอกสารอางอิง 

สหรัฐอเมริกา 
สหรัฐอเมริกา 
อิสราเอล 
อิสราเอล 
ฮังการี 
มาเลเซีย 
มาเลเซีย 
ไทย 
ไทย 
ไทย 

  0.03 
0.6 
0.4 
0.4 
0.6 

 0.24 
 0.24 
 0.42 

         0.2 
         0.4 

0.03 
0.03 

- 
0.2 
0.08 
0.01 
0.02 
0.13 
0.32 
0.1 

   1: 1 
 20: 1 
0.4: 0 
   2: 1 
7.5: 1 
 20:1 

     2: 1 
3.23: 1 
0.63: 1 

4: 1 

Boyd (1976) 
Quin and Culver (1992) 
Schroeder et al., (1990) 
Schroeder (1987) 
Olah et al., (1986) 
Yossoff and McNabb (1989) 
Yossoff and McNabb (1989) 
Colman et al., (1990) 
Diana et al., (1991) 
Knud – Hansen et al., (1993) 

 
6. ชนิดและปริมาณของแพลงกตอนในบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา   
 
 แพลงกตอนมคีวามสําคัญอยางยิ่งในแหลงน้ําทุกแหง เพราะในแหลงน้ําธรรมชาติ 
โดยทั่วไป จะพบสิ่งมีชีวิตจําพวกแพลงกตอนอยูดวยเสมอ โดยเฉพาะแพลงกตอนพืช ซ่ึงเปน
ผลผลิตขั้นตนในแหลงน้ํา และในบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา (เวียง, 2525) จากการศึกษาของ อิศโร และ
ผะอบ (2513) รายงานไววา บอที่ใชเล้ียงปลาไน ปลาสลิด และปลาไนรวมกับปลาสลดิ โดยใสปุย
มูลสัตวบอละ 40 กิโลกรัมตอพื้นที่บอ 200 ตารางเมตร ปลอยน้ําเขาบอและรักษาระดับน้ําไวที่ 1 
เมตร พบวา บอที่เล้ียงปลาสลิดเพียงอยางเดยีวจะมีปริมาณแพลงกตอนมากที่สุด ซ่ึงสวนใหญจะ
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เปนพวกโรติเฟอร รองลงมาคือ Cladocera โคพีพอด (Copepoda) และโปรโตซัว (Protozoa) 
ตามลําดับ นอกจากนี้ก็ยังพบ พวกสาหรายสีเขียวแกรมน้ําเงิน (Blue green algae) สาหรายสีเขียว 
(Green algae) เดสมิด (Desmid) ไดอะตอม (Diatom) บางแตมีปริมาณไมมากนัก และจากการศึกษา
ของ ศราวุธ และคณะ(2544) ที่ไดทําการศึกษาหาระดับที่เหมาะสมของการใชหญาแหงหมกัเพื่อ
อนุบาลลูกปลาสลิด พบวา ชนิดและปริมาณของแพลงกตอนสัตวที่พบเปนพวกชนดิเดน (dominant 
species) นั้น ประกอบดวย Cyst ซ่ึงมปีริมาณเฉลี่ยมากที่สุด รองลงมาคือ พวก Protozoa และ 
Rotifer ตามลําดับ ซ่ึงมีปริมาณในบอทีใ่ชปริมาณหญาแหง 10 และ 20 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 
จะมีปริมาณแพลงกตอนสัตวเฉลี่ย 2,822 และ 5,084 ตัวตอมิลลิลิตร ตามลําดับ แตบอที่ใชปริมาณ
หญาแหง 5 กโิลกรัมตอลูกบาศกเมตร จะพบเพียง 1,494 ตัวตอมิลลิลิตร เทานั้น ซ่ึง Protozoa และ 
Rotifer นั้น จดัเปนอาหารทีสํ่าคัญที่ลูกปลาสลิดชอบกินมาก (Boonsom, 1983; ศราวุธ, 2538)  สวน
แพลงกตอนพชืนั้น แมเปนอาหารที่ลูกปลาสลิดชอบกิน นอยกวาพวกแพลงกตอนสัตวก็ตาม แต
แพลงกตอนพชืนั้นก็เปนอาหารพื้นฐานของแพลงกตอนสัตวอีกทหีนึง่ นอกจากนี้ จากการศึกษา 
ศราวุธ และคณะ(2538) ไดทําการศึกษาผลของความหนาแนนและปุยอินทรียตอการเจริญเติบโต
และผลผลิตของปลาสลิดในบอดินเปรีย้วที่ปรุบปรุงแลว พบวา ในการใชปุยอินทรียทั้ง 3 ชนิด  
(ปุยมูลไกแหง,ปุยหญาแหง และปุยมูลไกรวมกับหญาแหง) เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติ
พบวาปริมาณแพลงกตอนพชืนั้นไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) แตกลับพบวาการใชหญา
แหงและมูลไกรวมกับหญาแหง จะทําใหปริมาณแพลงกตอนสัตว สูงกวาการใชมูลไกเพียงอยาง
เดียวอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) พบวาบอเล้ียงปลาชอน พบวาในชวงแรกของการเลี้ยงจะ
พบชนิดและปริมาณของแพลงกตอนมาก แตหลักจากการเลี้ยงประมาณ 16 สัปดาห พบวา ชนิดและ
ปริมาณแพลงกตอนจะลดนอยลง แตกลับพบแพลงกตอนจําพวกไดอะตอม เปนชนดิที่มีปริมาณสงู
ที่สุด (สมชาย, 2532) 
 
7. คุณสมบัตขิองน้ําในบอเล้ียงปลา   
 
 คุณสมบัติของน้ําตอการเลี้ยงสัตวน้ํา หมายถึง สภาพของน้ําที่สัตวน้ําสามารถอาศัยอยูได
อยางเหมาะสม มีการเจริญเติบโตดี สามารถดาํรงเผาพันธุตอไปได และปราศจากโรค เปนตน 
(ไมตร,ี 2524) 
 

7.1 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา  (Dissolved Oxygen)  เปนปจจยัที่สําคัญตอการอยู
รอดของสัตวน้ํา ที่อาศัยอยูในน้ํา โดยทัว่ไปสัตวน้ําตองการออกซิเจนที่ละลายในน้ําอยางนอย 1 
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มิลลิกรัมตอลิตร เพื่อใชในการดํารงชีวิต (วิรัช, 2544) โดยปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา แตละ
ระดับจะสงผลตอสัตวน้ําแตกตางกันออกไปดังตารางที่ 6 
 
ตารางที่ 6  ผลกระทบของปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําตอสัตวน้ํา 
 
ปริมาณออกซิเจน (มก./ล.) ผลกระทบตอสัตวน้ํา 

< 1 
1 – 5 

 
> 5 

เปนระดับทีเ่ปนอันตรายถาปลอยใหอยูเปนเวลานาน ๆ 
เปนระดับที่ทําใหการเจริญเตบิโตลดลง และการสืบพันธุผิดปกติ ถา
ปลาอาศัยอยูอยางตอเนื่อง 
เปนระดับปกติสําหรับสัตวน้ําทั่วไป 

 
ที่มา: Boyd (1979) 
 

โดยพบวาที่ระดับของปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายในน้ําต่าํกวา 2 – 3 มิลลิกรัมตอลิตร จะ
เปนอันตรายสาํหรับปลาที่อาศัยอยูในเขตหนาว แตสําหรับปลาเขตรอนจะเปนอันตรายเมื่อระดบั
ของปริมาณออกซิเจที่ละลายในน้ําต่ํากวา 0.5 – 1 มิลลิกรัมตอลิตร โดยพบวาเมื่อปริมาณออกซิเจน
ที่ละลายในน้ํา ต่ํากวา 2 มิลลิกรัมตอลิตร จะทําใหปลาในเขตรอนเริ่มมีอาการเครียด (stress) ยกเวน
ในปลาบางชนดิ เชน ปลาหมอ, ปลาดุก, ปลาชอน และปลาสลิด เปนตน เนื่องจากปลาเหลานี้มี
อวัยวะพเิศษชวยในการหายใจ (Acensory Breathing Organ) (สงศรี, 2523) 
 

7.2 ความเปนกรดเปนดาง(pH)  คา pH มีผลตอการดํารงชีวติของปลา การเปลี่ยนแปลงของ
คา pH ของน้ํานั้น อาจเกดิขึน้จาก การสังเคราะหแสงของแพลงกตอนพืช ปริมาณแรธาตุและปุยจาก
พื้นดิน น้ําเสียจากโรงงานอตุสาหกรรม เกษตรกรรม  บานเรือน และฝนที่เปนกรดไหลลงสูแหลง
น้ํานั้นๆ (Brown et al., 1983; Conroy and Herman, 1970) โดยปกตแิลวในแหลงน้ําธรรมชาติจะมี
คา pH อยูระหวาง 5.0 - 9.0 (พงศเชฏฐ, 2537) ในการเลี้ยงปลาสลิดนั้นควรมี pH อยูระหวาง  
6.60 - 6.68 (เรืองวิชญ และคณะ, 2542) แตถาหากน้ําในแหลงน้ํานัน้มคีา pH สูงหรือต่ํามากเกินไป 
จะสงผลโดยตรงตอการเจริญเติบโตของสัตวน้ํา เพราะจะทําใหปลาขับเมือกออกมามาก และปลามี
อัตราการหายใจเพิ่มสูงขึ้น เนื่องจากพื้นทีผิ่วในการแลกเปลี่ยนกาซออกซิเจน บริเวณเหงือกไมพอ 
ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ สุธรรม และคณะ (2529) ที่ไดรายการผลการทดลอง พบวา เมื่อน้าํมี 
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pH 10.6 จะทาํใหปลาชอนที่มีขนาด 15 เซนติเมตร ตาย 50 เปอรเซ็นต ภายในเวลา 6 ช่ัวโมง ดัง
ตารางที่ 7 
 
ตารางที่ 7  ผลของระดับ pH ของน้ํา ตอปลา 
 
ระดับ pH ผลตอสัตวน้ํา 
pH 4.0 หรือต่ํากวา 
pH 4.0 – 5.0 
pH 4.0 – 6.0 
pH 6.5 – 9.0 
pH 9.0 – 11.0 
pH 9.5 – 11.0 
pH 11.0 หรือมากกวา 

อาจทําใหปลาตาย 
จะมีผลทําใหการสืบพันธุหยดุชะงัก 
จะมีผลทําใหการเจริญเติบโตชา 
เปนชวงที่เหมาะสมสําหรับสัตวน้ํา 
จะมีผลทําใหการเจริญเติบโตชา 
จะทําใหการสบืพันธุหยดุชะงัก 
อาจทําใหปลาตาย 

 
ที่มา: Swingle (1974) 
 

7.3 อุณหภูมิของน้าํ (Water temperature)  ปลาเปนสัตวเลือดเย็นซึ่งอณุหภูมิภายในรางกาย
จะเปลี่ยนแปลงไปตามอุณหภูมิของสิ่งแวดลอม ดังนั้นอัตราเมตาบอลิซึมของรางกายจึงขึ้นอยูกับ
อุณหภูมิของน้าํ (Conroy and Herman, 1970) โดยปลาในเขตรอนมักจะชอบอาศัยอยูในน้ําทีม่ี
อุณหภูมิอยูระหวาง 25-32 องศาเซลเซียส (สาธิต, 2528) โดยอุณหภูมขิองน้ํานั้นจะมีความสัมพันธ
กับความเขมของแสง ถาปริมาณความเขมของแสงมากก็จะไปมีผลทําใหอุณหภูมใินน้ําเพิ่มขึ้นสูง
ตามไปดวย โดยแสงสวางทีส่องผานลงไปในน้ํานัน้จะไปถายทอดพลังงานความรอนใหกับน้ํา ทาํ
ใหน้ําในแหลงน้ํามีอุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้น (เปยมศักดิ,์ 2525) 
 

7.5 ความโปรงแสง (Transparency)  Oschwald (1972) และ กรรณิการ (2525) ไดให
ความหมายของความขุนของน้ําวาเกิดจากสารแขวนลอยในน้ํา ไดแก ดนิตะกอน อินทรียสาร  
อนินทรียสาร แพลงกตอน และสิ่งมีชีวิตเล็กๆ ที่มีขนาดระหวาง 1-10 ไมครอน ความโปรงแสงที่
เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของสัตวน้ํา ควรมีคาอยูระหวาง 30-60 เซนติเมตร เพราะวาถาคาความ
โปรงแสงต่ํากวา 30 เซนติเมตร แลว แสดงวาน้ํานั้นมีความขุนมากหรอืมีปริมาณแพลงกตอนมาก
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เกินไป ซ่ึงอาจสงผลกระทบตอการเลี้ยงสัตวน้ําในแงของการใชออกซิเจนได เพราะถามีมากเกนิไป
อาจจะทําใหน้าํเกิดสภาวะขาดออกซิเจนในชวงเวลากลางคืนขึ้นได 
 

7.5 ความเปนดาง (Alkalinity) น้าํในแหลงน้ําธรรมชาติสวนใหญความเปนดางของน้ําสวน
ใหญเกดิจากไบคารบอเนตอาจจะมีคารบอเนต และไฮดรอกไซด อยูบางในปริมาณพอสมควรใน
บางสภาวะ โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อ pH ของน้ําอยูในระดบัสูง โดยน้ําทีเ่หมาะสมตอการเล้ียงสัตวน้ํา
ควรมีคาความเปนดางอยูในชวง 200- 300 มิลลิกรัมตอลิตรของ CaCO3 (Boyd, 1982)โดยทัว่ไปน้ํา
ในบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ํามีคาความเปนดางสูงกวา 20  มิลลิกรัมตอลิตรของ CaCO3 
 

เพื่อความสมบรูณของผลผลิตเบื้องตน แตสําหรับบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ําในประเทศไทยที่
ตองการผลผลิตเบื้องตน โดยเฉพาะในการเลี้ยงสัตวน้ําทีใ่ชประโยชนจากแพลงกตอนไดด ีควรมีคา
ความเปนดางของน้ําประมาณ 20 -150 มิลลิกรัมตอลิตร ของ CaCO3 (วิรัช, 2544) ซ่ึงสอดคลองกับ
รายงานของ เรืองวิชญ และคณะ (2542) ที่พบวาปลาสลิดนั้นสามารถดํารงชีวิตและเจริญเติบโตดี 
ในน้ําที่มีคาความเปนดางประมาณ 150- 170 มิลลิกรัมตอลิตรของ CaCO3 เพราะวาน้ําที่มีคาความ
เปนดางต่ํากวา 20 มิลลิกรัมตอลิตร จะพบวามีปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดละลายอยูในน้ํานอย
หรือไมมีเลย ไมตรี และจารุวรรณ (2528) รายงานวา คาความเปนดาง ที่มีกาซคารบอนไดออกไซด
ละลายอยูในปริมาณที่เหมาะสมตอการสังเคราะหแสงของแพลงกตอนพืช ควรมีคาอยูระหวาง 20-
250 มิลลิกรัมตอลิตรของCaCO3 ดังนั้นความเปนดางจึงเปนปจจัยจํากัดตอการเจริญเติบโตของ
แพลงกตอนพชืไดอีกทางหนึ่ง 
 

7.6 ความกระดาง (Hardness)  ความกระดางของน้ําเกิดจากอิออนของโลหะที่มีประจุตัง้แต 
+2 ขึ้นไป โดยปกติคาความกระดางของน้าํนั้นจะมีความสัมพันธกับสภาพดาง (Alkalinity) ของน้ํา 
คือ ถาหากน้ําในแหลงนั้นมคีา สภาพดางสูงก็มักจะมีความกระดางสงู ทั้งนี้เนื่องมากจากสวนของ
ไอออนลบ เชน คารบอเนตไอออน (CO3

2-) หรือไบคารบอเนตไอออน (HCO3
-) เปนองคประกอบ

ของคาสภาพดาง และสวนที่เปนไอออนบวก เชน แคลเซียมไอออน (Ca2+) และแมกนีเซียมไอออน 
(Mg2+) ซ่ึงเปนคาความกระดาง จะมาจากสารละลายของเกลือคารบอเนตเชนกัน โดยในระบบ
นิเวศนของสัตวน้ํานัน้สามารถใชแคลเซียมไดโดยตรงจากน้ํา และแมกนีเซียมกย็ังเปนองคประกอบ
ที่สําคัญของคลอโรฟลล เอ โดยธาตุทั้งสองชนิดนี้เปนธาตุอาหารที่สําคัญสําหรับพืช และแพลงก
ตอนในน้ํา ที่สําคัญก็คือ แคลเซียมเปนสิ่งจําเปนในการสรางโครงสรางและเปลือกของสัตวน้ํา และ
แคลเซียมในน้าํยังทําหนาที่คอยควบคุมไมใหpHของน้ําสูงขึ้นเกินไปในขณะที่พืชทําการสังเคราะห
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แสง โดยคาความกระดางที่เหมาะสมสําหรับบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ําควรมีคาอยูระหวาง 20 – 150 
มิลลิกรัมตอลิตรของ CaCO3 
 

7.7 ฟอสฟอรัส  (Phosphorus)  ฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารที่มีความสําคัญมากสําหรับแหลง
น้ํา เชนเดียวกับไนโตรเจน โดยฟอสฟอรัสที่พบอยูในแหลงน้ําจะพบดวยกนัหลายแบบ และมี
สัดสวนแตกตางกันออกไป ขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการ เชน คา pH, ความเขมขนของโลหะ
ไอออนบางชนิด เชนแคลเซียมไอออน (Ca2+) คาออกซิเดชั่น – ริดักชั่น (Oxidation – Reduction 
Potential) สภาวะการถูกรบกวนของตะกอน เปนตน แตฟอสฟอรัสที่อยูในรูปของ ออโธฟอสเฟตที่
ละลายน้ํา (Orthophosphate) พืชน้ํา และแพลงกตอนพืชสามารถนําไปใชประโยชนไดงายทีสุ่ด 
โดยทั่วไปปริมาณฟอสฟอรัสที่มีอยูในแหลงน้ํา จะต่ํามาก กลาวคือ จะมีปริมาณของออโธฟอสเฟต 
อยูไมเกนิ 5 – 20 ไมโครกรัมตอลิตร แตถาในน้ําเสีย ก็จะมีปริมาณออโธฟอสเฟตไมเกนิ 0.1 
มิลลิกรัมตอลิตร และความเขมขนของฟอสฟอรัสรวม (Total Phosphorus) ก็ไมควรเกิน 1 มิลลิกรัม
ตอลิตร (วิรัช, 2544) 
 

7.8 แอมโมเนียรวม (Total ammonia  Nitrogen)  ปญหาของแอมโมเนยีในน้ํา มกัจะพบ
มากในบอเล้ียงสัตวน้ําที่มีการเลี้ยงแบบพัฒนา (intensive) ที่มีการเลี้ยงอยางหนาแนน และมกีารใช
อาหารที่มีโปรตีนสูงในการเลี้ยง แอมโมเนยีในน้ํานั้นจะพบอยูดวยกัน 2 แบบ คือ แอมโมเนียม 
อิออน (NH4

+) และอันไอออนไนซ – แอมโนเนยี (NH3) พบวาแอมโมเนยีที่อยูในรูปของ
แอมโมเนียมออิอนจะไมเปนพิษตอสัตวน้ํา แตถาหากอยูในรูปของอันไอออไนซ – แอมโมเนียก็จะ
เปนพิษตอปลา ความเขมขนของอันไอออนไนซ – แอมโมนีย จะเพิ่มขึ้นเมื่อคา pH และอุณหภูมิ
ของน้ําที่สูงขึ้น  แอมโมเนียในน้ําจะเปนพิษตอปลาในทางออม กลาวคือ ทําใหไมสามารถขับถาย
แอมโมเนียออกจากกระแสเลือด ถาแอมโมเนียในน้ํามีปริมาณสูงเกนิไปมีผลทําใหแอมโมเนยีใน
เลือด และในเนื้อเยื้อเพิ่มขึน้ ทําให pH ของเลือดสูงขึ้น และเปนผลเสียตอปฏิกิริยาทางชีวเคมีตางๆ 
ทําใหมีความตองการออกซิเจนเพิ่มขึ้น ซ่ึงจะเปนอนัตรายเหงือก และลดความสามารถของเลือดใน
การขนสงออกซิเจน 
 

โดยปกติความเขมขนของอันไอออนไนซ – แอมโมเนยี ที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงสัตว
น้ํา ควรมีคาไมเกิน 0.02 มิลลิกรัมตอลิตร (ไมตรี และจารุวรรณ, 2528) โดยสัตวน้ําจะเริ่มเครียดเมือ่
น้ํามปีริมาณของอันไอออนไนซ – แอมโมเนีย ประมาณ 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร และจากการทดลอง
ภายในหองปฏิบัติการ พบวา แอมโมเนยีที่มีระดับความเขมขนระหวาง 0.2 – 2 มิลลิกรัมตอลิตร จะ
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เปนพิษตอปลาหลายชนิด ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Alabaster (1980) ที่ไดทาํการทดลองแลว
รายงานวา ที่ระดับความเขนขนของอันไอออนไนซ – แอมโมเนีย ต่ําสุดประมาณ 0.2 มิลลิกรัมตอ 
ลิตร สามารถทําใหกลุมปลา salmonids ตายได และ Post (1983) ไดทําการทดลองและรายงานวา 
ปลา Rainbow trout จะตายอยางเฉียบพลัน ภายใน 96 ช่ัวโมง เมื่อน้าํนั้นมีปริมาณของอันไอออน
ไนซ – แอมโมเนีย  เทากับ 0.5 – 0.8 มิลลิกรัมตอลิตร 
 
วิธีการลดปญหาการสะสมของแอมโมเนีย ในบอเล้ียงสัตวน้ําสามารถทําไดหลายวิธี เชน 
 
1  ไมเล้ียงสัตวน้ําหนาแนนมากเกินไป 
 
2  ไมใหอาหารมากเกินความตองการ 
 
3  ควบคุมปริมาณแพลงกตอน เพื่อปองกนัการตายพรอมๆ กัน 
 

กําจัดสิ่งขับถาย และควบคุม pH ไมให pH ของน้ําสูงมากเกินไป เพราะจะทาํใหอันไอออน
ไนซ – แอมโมเนีย มีความเปนพิษมากขึน้ 
 
 นอกจากนี้ยังสามารถกําจัดแอมโมเนียไดโดยใชสารซโีอไลซ(Zeolit) โดย พบวา สารซี
โอไลซ 1 กรัมสามารถกําจัด แอมโมเนียรวมได 8 มิลลิกรัม แตในบอเล้ียงสัตวน้าํอาจจะตองใช
ปริมาณซีโอไลซในปริมาณที่สูงกวาระดับดังกลาว (Chiayvareesajja and Boyd, 1993)  
 

7.9 คลอโรฟลล เอ  (Chlorophyll a)  ปริมาณคลอโรฟลล  ในแหลงน้าํนั้น สามารถใช
ประมาณปริมาณแพลงกตอนพืชไดในระดับหนึ่ง ผลผลิตของแพลงกตอนพืชก็คือ ผลผลิตเบื้องตน
ของบอเล้ียงสัตวน้ํา โดยปกติบอที่ขาดความอดุมสมบูรณจะพบปริมาณคลอโรฟลลนอยกวา  
20 ไมโครกรัมตอลิตร สวนบอที่มีความอุดมสมบูรณ พบวาจะมีปริมาณคลอโรฟลลมีคาตั้งแต  
20 – 150 ไมโครกรัมตอลิตร (วิรัช, 2544) และ ดารณ(ี2526) รายงานวาความอุดมสมบูรณของแหลง
น้ําจะขึน้อยูกบัปริมาณผลผลิตเบื้องตนนี้เองซึ่ง ถาในแหลงน้ํานั้นๆ วาจะมีผลผลิตเบื้องตนสูง ก็
สามารถทํานายไดวาแหลงน้าํนั้นๆมีความอุดมสมบูรณ 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1  บอดินขนาด 800 ตารางเมตร จํานวน 6 บอ 
2  กระเบื้องมุงหลังคาขนาด 1.50 เมตร และอุปกรณการกั้นบอ 
3  มูลไกแหงจากฟารมเลี้ยงไขไก อําเภอเมอืง จังหวดัสุพรรณบุรี 
4  ฟางขาวอัดกอนจากตัวแทนจําหนายอําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
5  เครื่องสูบน้ําขนาด 5 Hp 
6  อวนไนลอน 
7  เครื่องชั่ง-วดัขนาดปลา 
8  เครื่องมือวัดคุณสมบัติของน้ําและสารเคมี 
9  พนัธุปลาสลิด ขนาด 4-6 เซนติเมตร 

 

วิธีการ 
 
1.  การวางแผนการทดลอง 
 

ในการศึกษาครั้งนี้ไดออกแบบการเสริมฟางขาวรวมกับมูลไกแหงในการเลี้ยงปลาสลิดใน 
บอดินจํานวน 4 ชุดการทดลอง ชุดการทดลองละ 3 ซํ้า คือ 
 
 ชุดการทดลองที่ 1 (T1) เปนการเลี้ยงปลาสลิดโดยใชฟางขาวรวมกับมูลไกแหง ในปรมิาณ
อัตราสวน 1 : 1 โดยใสฟางขาวและมูลไกแหงอยางละ 40 กิโลกรัม (น้ําหนักแหง) ตอบอ 400  
ตารางเมตรตอเดือน ตลอดการเลี้ยง 
 
 ชุดการทดลองที่ 2 (T2) เปนการเลี้ยงปลาสลิดโดยใชฟางขาวรวมกับมูลไกแหง ในปรมิาณ
อัตราสวน 2 : 1 โดยใสฟางขาว 80 กิโลกรัม และมูลไกแหง 40 กิโลกรัม (น้ําหนักแหง) ตอบอ 400 
ตารางเมตรตอเดือน ตลอดการเลี้ยง 



 

20

 

ชุดการทดลองที่ 3 (T3) เปนการเลี้ยงปลาสลิดโดยใชฟางขาวรวมกับมูลไกแหง ในปรมิาณ
อัตราสวน 3 : 1 โดยใสฟางขาว 120 กิโลกรัม และมูลไกแหง 40 กิโลกรัม (น้ําหนักแหง) ตอบอ 400 
ตารางเมตรตอเดือน ตลอดการเลี้ยง 

 
ชุดควบคุม (T4) เปนการเลี้ยงปลาสลิดโดยใชมูลไกแหงเพียงอยางเดียว โดยใสมลูไกแหง 

40 กิโลกรัม (น้ําหนกัแหง) ตอบอ 400 ตารางเมตรตอเดอืน ตลอดการเลี้ยง 
 
เนื่องจากจํานวนบอดินที่ใชทดลองมีจํานวนไมเพียงพอจึงจําเปนตองกัน้บอทดลองและเพื่อ

ลดความเสี่ยงตอความผิดพลาดระหวางชดุการทดลองจงึออกแบบวางผังการทดลอง ดังตอไปนี ้
 

            N 
 
 
 

 
หมายเหตุ  Tn = ชุดการทดลองที่1, 2, 3 หรือ 4 
  Rn = ซํ้าที่ 1, 2 หรือ 3 
 
2.  การเตรียมพันธุปลาทดลอง 
 

ใชลูกปลาสลิด (ซ้ือจากโรงเพาะฟกของเอกชนในอําเภอบางแพ จังหวดัราชบุรี) ขนาด4-6 
เซนติเมตร กอนเริ่มตนการทดลองจะทําการปรับสภาพลูกปลาใหแข็งแรงกอนโดยการอนุบาลใน
กระชังมุงเขียวเปนระยะเวลา 1 สัปดาห พรอมใหรําละเอียดผสมปลาปนในอัตราสวน 3: 1 (โดย
น้ําหนกัเปยก) วันละ 2 คร้ัง (เชา-เยน็) โดยใหกินจนอิ่ม 
 
3.  การเตรียมฟางขาวและมูลไกแหง 
 

ทําการวิเคราะหองคประกอบทางโภชนะและทางเคมีของฟางขาวและมูลไกแหง ไดแก 
ความชื้น เถา เยื่อใย  เปอรเซ็นตโปรตีน  เปอรเซ็นตไขมัน และปริมาณฟอสฟอรัสรวม ดังตารางที่ 8  
 

T1R1 T4R3 T2R1 T3R3 T3R1 T4R1 

T1R2 T1R3 T2R2 T2R3 T3R2 T4R2 
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ตารางที่ 8  องคประกอบทางโภชนะและทางเคมีของฟางขาวและมูลไกแหง 
 

องคประกอบทางโภชนะ (เปอรเซนต) ตัวอยาง 
ความชื้น เถา เยื้อใย โปรตีน ไขมัน ฟอสฟอรัส 

ฟางขาว 8.79±0.16 15.09±1.63 28.48±2.10 5.08±0.20 0.43±0.02 0.10±0.01 
มูลไกแหง 12.15±0.09 65.94±0.16 3.42±0.12 7.15±0.22 0.07±0.07 3.41±0.15 

 
4.  การเตรียมบอ 
 

ใชบอดินที่มีขนาด 800 ตารางเมตร  โดยเริ่มถากถางวัชพืชบริเวณริมบอและภายในบอออก
ใหหมด ปลอยน้ําภายในบอออกจนแหงแลวสาดปูนขาว 100 กิโลกรัมตอไร จนทัว่บอปลอยทิ้งไว
คร่ึงวันแลวจึงเก็บสัตวน้ําที่ตายออก ตากบอไวสองสัปดาหเพื่อใหแหงสนิท จากนั้นนําเอากระเบื้อง
มุงหลังคาอยางดีขนาดยาว 1.50 เมตร กั้นบอดินขนาด 800 ตารางเมตรออกเปน บอดิน 400 ตาราง
เมตร จํานวน 2 บอ โดยใหชายกระเบื้องดานหนึ่งฝงลึกลงไปในดิน 20 เซนติเมตร และรอยตอ
ระหวางกระเบือ้งจะใชกาวซลิิโคนยาปดรอยร้ัวเพื่อแยกบอดิน ทั้ง 2 บอออกจากอยางสิ้นเชิง สวน
บริเวณขอบบอจะใชอวนไนลอนตาหางขึงทําเปนร้ัวสูง 1 เมตรโดยใหชายดานลางฝงลึกลงไปใน
ดินเพื่อปองกนัปลาและสัตวอ่ืนๆเขาไปรบกวนสวนบรเิวณปากบอจะใชตาขายขนาดตา5เซนติเมตร
ขึงคลุมบอทดลองทั้งหมด จากนั้นใชเครือ่งยนตเบนซินขนาด 5 แรง สูบน้ําเขาบอโดยบริเวณปาก
ทอน้ําเขาและออกจะมีอวนไนลอนตาถี่เยบ็เปนถุงสวมอยูจนไดน้ําทีม่ีระดับความลกึ 1 เมตร  
จากนั้นจะทําการเตรียมน้ํากอนปลอยลูกปลาลงเลี้ยงเปนระยะเวลา 5 วนั โดยการนําเอาฟางขาวกอง
ตามมุมบอใสปุยมูลไกแหงทับดานบนในแตละบอในอัตราที่กําหนด จึงถือวาสิน้สุดของขั้นตอน
การเตรียมบอ 
 
5.  ขั้นตอนการเลี้ยง 
 

กอนที่จะทําการปลอยลูกปลาลงบอทอลอง   จะทําการสุมตัวอยางลูกปลาทดลองจํานวน 
50 ตัว มาชั่งน้ําหนกัและวดัความยาวตวั น้ําหนกัตัวเฉลี่ยเร่ิมตน 2.20±0.08 กรัม ความยาวตัวเฉลี่ย
เร่ิมตน 5.5±0.21 เซนติเมตร แลวจึงสุมนับลูกปลาลงปลอยในบอทดลอง ในอัตราความหนาแนน 
2,000 ตัวตอบอ ในการทดลองนี้จะไมมีการใหอาหารสมทบอยางอื่นๆนอกจากการใชฟางขาวกบั
มูลไกแหงทีใ่สเปนปุยภายในบอ โดยใส 1 คร้ังตอเดือน เปนเวลานาน 6 เดือน  
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6.  การตรวจวัดการเจริญเติบโต 
 
 เก็บขอมูลทุกๆ 1 เดือน โดยใชอวนมุงเขยีวที่มีขนาดตา 0.5 มิลลิเมตร ขนาด 30 x 50 เมตร 
ตีปลาครอบคลุมพื้นที่บอทั้งหมด แลวทําการสุมปลาจากบอทดลองแตละบอ ๆละ 20 ตัว มาชั่ง
น้ําหนกั และวดัความยาว  เพื่อตรวจวัดการเจริญเติบโต แลวปลอยกลับคืนสูบอเดิม เมื่อส้ินสุดการ
ทดลองมานับจํานวนปลาที่เหลือและหาน้าํหนักรวมของปลาทั้งหมด เพื่อนําขอมูลที่ไดมาหาอตัรา
รอดและผลผลิตที่ไดรับ และสุมปลาทดลองจํานวน 100 ตัว มาชั่งน้ําหนักและวัดความยาวแตละตวั 
มาจดบันทกึผลการทดลองอัตราการเจริญเติบโตเพื่อหาอตัราการเจริญเติบโต โดยมีคาดัชนี
การศึกษาการเจริญเติบโต อัตรารอดและผลผลิตปลาสุทธิ คํานวนได ดงันี้ 
 
1. อัตราการเจริญเติบโต (กรัมตอวัน) 

= น้ําหนักเฉลี่ยสุดทาย (กรัม) – น้ําหนักเฉลี่ยเร่ิมตน (กรัม) 
ระยะเวลาของการทดลองเลี้ยง (วัน) 

 
2.  อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ (เปอรเซ็นตตอวัน) 

= (Ln น้ําหนักเฉลี่ยสุดทาย (กรัม)  – Ln น้ําหนักเฉลีย่เร่ิมตน (กรัม)) x 100 
ระยะเวลาของการทดลองเลี้ยง (วัน) 

 
3.  อัตราการรอดตาย (เปอรเซ็นต) 

 =  จํานวนปลาที่เหลือรอด (ตัว)  x 100 
     จํานวนปลาเมื่อเร่ิมทดลอง (ตัว) 
 

4.  ผลผลิตปลาสุทธิ (กิโลกรัมตอบอ) 
=ผลผลิตปลาทั้งหมด (กก.) – ผลผลิตปลาเร่ิมตน (กก.) 
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7.  การศึกษาคุณภาพน้ํา  
 
 การเก็บขอมูลคุณภาพน้ําที่จะทําการตรวจวิเคราะห กอนปลอยปลาสลิด และทกุๆ 2 
สัปดาห  ในตอนเชา (07.00 น.) โดยการเก็บตัวอยางน้ํา ที่ระดับความลึกจากผวิน้ําประมาณ 30 
เซนติเมตร ตําแหนงกึ่งกลางบอโดยใชกระบอกเก็บตวัอยางน้ํา (Integrated column samples) ทําการ
เก็บตัวอยางน้าํปริมาตร  500 ซีซี ถายน้ําจากกระบอกดูดน้ําใสในขวดพลาสติก ขนาดความจุ 500 ซี
ซี แลวนําไปวิเคราะหในหองปฏิบัติการตามพารามิเตอรตางๆ ดังนี ้

 
-  คาความเปนดาง (Alkalinity) โดยใชวิธี Boy (1979) 
-  คาความกระดาง (Hardness) โดยใชวิธี Boy (1979) 
-  คาแอมโมเนยีรวม (Total ammonia-Nitrogen)โดยใชวิธี Boy (1979); APHA (1989) 
-  คาฟอสฟอรัสละลายน้ํา ( Orthophosphates) โดยใชวิธี Boy (1979) 
-  คาคลอโรฟลล เอ  (Chlorophyll A) โดยใชวิธี Boyd (1979); APHA (1989) 

 
สวนดัชนีคณุภาพน้ําที่ตรวจวัดในบอทดลองโดยตรง ในตอนเชา (06.00-07.00 น.) และ

ตอนเย็น (16.00-17.00 น.) จะทําการวดัที่กึง่กลางระดับน้าํมีดังนี ้
 
-  คาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (DO) วัดโดยใชเครือ่ง DO meter  ของ YSI model 57 
-  คา pH วัดโดยใชเครื่อง Digital pH  meter model 63/10FT  
-  คาอุณหภูมิ (Temperature)   วัดโดยใชเครื่อง Digital pH  meter model 63/10FT    
 
ที่เวลา 14.00 น. มีดังนี ้
-  คาความโปรงแสง วัดโดยใช Secchi disk 
 

8.  การศึกษาชนิดและปริมาณของแพลงกตอนสัตว 
 

จุดที่เก็บตวัอยางคือบริเวณจดุกึ่งกลางของบอ โดยเก็บตวัอยางบอละ 1 ซํ้า ที่เวลา 8.30 น. 
โดยเก็บตวัอยางทุกๆ 1 เดือน ทําการเก็บตัวอยางแพลงกตอนที่ระดับความลึกจากผวิน้ําประมาณ 30 
เซนติเมตร โดยใชถังน้ําขนาดปริมาตร 5 ลิตร ตวงน้ําปรมิาตร 20 ลิตร ใสถุงกรองแพลงกตอนขนาด
ตา 70 ไมครอน ถายน้ําจากขวดแกวกนถุงกรองแพลงกตอนใสในขวดพลาสติก ขนาดความจุ 30 ซีซี 
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และทําการเกบ็รักษาตัวอยางแพลงกตอนในฟอรมาลินที่มีความเขมขน 4 เปอรเซนต จากนัน้สุม
ตัวอยางแพลงกตอนสัตวมา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร ใสใน Sedgwich-Rafter counting cell ขนาด 1 
ลูกบาศกเซนตเิมตรทําการจําแนกชนิดและนับปริมาณแพลงกตอนสัตว โดยใชตามวิธีการของ  
ลัดดา (2544) ทําการสุมนับตัวอยางละ 2 ซํ้า  

 
9.  การวิเคราะหขอมูล 

 
 วิเคราะหความแตกตางของการเจริญเติบโต อัตรารอดและผลผลิตของปลาสลิด ปริมาณ
แพลงกตอนสตัว และคุณภาพน้ํา โดยวิธีวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variances) ที่ระดบั
ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของแตละชุดการทดลองโดยวธีิ Duncan’s 
multiple range test (จรัญ, 2534) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยใชโปรแกรม SPSS for 
Windows Version 10.0 
 
10.  สถานที่ทําการทดลอง  
 

บอดินและหองปฏิบัติการ สถานีวิจยัประมงกําแพงแสน ฝายสนับสนุนวิชาการ  
คณะประมง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วทิยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 

 
11.ระยะเวลาในการทดลอง 
 
 ใชระยะเวลา 6 เดือน โดยเริ่มจากเดือนธันวาคม พ.ศ. 2548 จนถึงเดือนพฤษภาคม 
พ.ศ.2549 
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 
1.  การเจริญเติบโต อัตรารอดและผลผลติของปลาสลดิท่ีเล้ียงในบอดินดวยฟางขาวรวมกับมูลไก
แหงในอัตราสวนตางกัน 3 ระดับและชุดควบคุม ในเวลา 168 วัน    
 
 ผลของการใชฟางขาวรวมกบัมูลไกแหงในอัตราสวนตางกัน 3 ระดับ และชุดควบคุม  ตอ
การเจริญเติบโต อัตรารอดและผลผลิตของปลาสลิดไดสรุปไวในตารางที่ 9  
 
 ปลาสลิดเมื่อทดลองเลี้ยงเปนเวลา 168 วัน พบวา มีน้ําหนกัตัวเฉลี่ยเพิ่มขึ้นเปน 
32.70±2.55, 25.01±3.20, 23.00±0.99, และ 14.22±1.13 กรัม จากชุดการทดลองที่ใสฟางขาวรวมกับ
มูลไกแหงในอัตราสวน 1 : 1, 2 : 1, 3 : 1 และชุดควบคุม ตามลําดับ  โดยมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยชุดการทดลองที่1 ที่เล้ียงดวยอัตราสวนฟางขาว : มูลไกแหง เทากับ 
1 : 1 ทําใหปลาสลิดมีน้ําหนักตวัเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 32.70±2.55 กรัมตอตัว การเปลี่ยนแปลงของ
น้ําหนกัตัวเฉลี่ยในแตละเดือนตลอดระยะเวลาการเลี้ยงไดแสดงไวในภาพที่ 2 
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ชดุควบคมุ

อัตราสวน ฟางขาว : มูลไกแหง

 
 

ภาพที่ 2  การเปลี่ยนแปลงน้าํหนักตวัเฉลี่ย (กรัม) ของปลาสลิดที่เล้ียงดวยฟางขาวรวมกับมูลไก 
  แหงในอัตราสวนตางกนั 3 ระดับ และชดุควบคุม เปนเวลา 168 วัน 
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ตารางที่ 9  การเจริญเติบโต อัตรารอดและผลผลิตของปลาสลิดที่เล้ียงในบอดินดวยฟางขาวรวมกบั  
มูลไกแหงในอัตราสวนตางกัน 3 ระดับและชุดควบคุม  ภายในเวลา 168 วัน  (คาเฉลีย่±
คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

 
อัตราสวน ฟางขาว : มูลไกแหง ปจจัย ชุดควบคุม 

(มูลไกแหง) 1 : 1 2 : 1 3 : 1 
น้ําหนกัตัวเฉลี่ยสุดทาย 

(กรัม) 14.22±1.13 a 32.70±2.55 b 25.01±3.20c 23.00±0.99 c 

ความยาวตัวเฉลี่ยสุดทาย 
(เซนติเมตร) 9.9±0.23 a 13.2±0.35 b 12.0±0.42 c 11.5±0.15 c 

ผลผลิตปลาทั้งหมด 
(กิโลกรัมตอบอ 400 ตร.ม.) 

20.5±7.50 a 48.0±10.36 b 34.1±13.19 ab 23.8±5.46 a 

ผลผลิตปลาสุทธิ 
(กิโลกรัมตอบอ 400 ตร.ม.) 16.1±7.50 a 43.6±10.36 b 29.7±13.19 ab 19.4±5.46 a 

กําลังการผลิต 
(กรัมตอตารางเมตรตอวัน) 0.24±0.11a 0.65±0.15 b 0.44±0.20 ab 0.29±0.08 a 

อัตราการเจริญเติบโต 
(กรัมตอวนั) 0.07±0.01 a 0.18±0.02 b 0.14±0.02 c 0.12±0.08 c  

อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ
(เปอรเซ็นตตอวัน) 1.11±0.05 a  1.61±0.05 b 1.44±0.08c  1.40±0.03c  

อัตรารอด(เปอรเซ็นต) 56.4±11.03a 81.5±10.30b 64.8±14.62ab 52.1±0.83 a 
 
หมายเหตุ  a,b,c = อักษรที่แตกตางในแนวนอนแสดงถึงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(<0.05) 
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ชุดควบคุม

อัตราสวน ฟางขาว : มูลไกแหง

ความยาวตัว ปลาสลิดเมื่อเล้ียง เปนเวลา 168 วัน มีความยาวตัวเฉลี่ยเพิ่มขึ้นเปน 13.2±0.35, 
12.0±0.42, 11.5±0.15 และ 9.9±0.23 เซนติเมตร จากชดุการทดลองทีใ่สฟางขาวรวมกับมูลไกแหง
ในอัตราสวน 1: 1, 2: 1, 3: 1 และชุดควบคุม ตามลําดับโดย มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ(p<0.05) ในชุดการทดลองที่1 ที่เล้ียงดวยอัตราสวน ฟางขาว: มูลไกแหง เทากับ 1: 1 ทําใหปลา
สลิดมีความยาวตัวเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 13.17±0.34 เซนติเมตรตอตัว การเปลี่ยนแปลงของความยาวตวั
เฉลี่ยในแตละเดือนตลอดระยะเวลาการเลี้ยงไดแสดงไวในภาพที3่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3   การเปลี่ยนแปลงความยาวตวัเฉลี่ย (เซนติเมตร) ของปลาสลิดที่เล้ียงดวยฟางขาวรวมกับ 

มูลไกแหง ในอัตราสวนตางกัน 3 ระดับ และชุดควบคุม เปนเวลา 168 วัน 
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 อัตราการเจริญเติบโตของปลาสลิดที่เล้ียงดวยฟางขาวรวมกับมูลไกแหงในอัตราสวน
ตางๆกัน เปนเวลา 168 วัน มคีาเทากับ 0.18±0.02, 0.14±0.02, 0.12±0.08 และ 0.07±0.01 กรัมตอวนั 
จากชุดการทดลองที่ใสฟางขาวรวมกับมูลไกแหงในอัตราสวน 1: 1, 2: 1, 3: 1 และชุดควบคุมนั้น
ตามลําดับ และมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ(p<0.05) โดยในชดุการทดลองที่1 ที่
เล้ียงดวยอัตราสวนฟางขาว : มูลไกแหง เทากบั 1: 1 ทําใหปลาสลิดมีอัตราการเจริญเติบโตสูงที่สุด 
คือ  0.18±0.02 กรัมตอวัน การเปลี่ยนแปลงของอัตราการเจริญเติบโตของปลาสลิดในแตละเดือน
ตลอดระยะเวลาการเลี้ยงไดแสดงไวใน ดงัภาพที4่ 
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ชุดควบคุม

อัตราสวน ฟางขาว : มลูไกแหง

 
 
 

ภาพที่ 4  การเปลี่ยนแปลงอตัราการเจริญเติบโต (กรัมตอวัน) ของปลาสลิดที่เล้ียงดวยฟางขาว  
 รวมกับมูลไกแหงในอัตราสวนตางกัน 3 ระดับ และชุดควบคุม เปนเวลา 168 วัน 
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 อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะของปลาสลิดหลังทดลองเลี้ยงไปเปนเวลา 168 วัน พบวา  
อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะของปลาสลิดที่เล้ียงดวยฟางขาวรวมกับมูลไกแหง ในอตัราสวนตางๆ 
กัน เปนเวลา 168 วัน มีคาเทากับ 1.61±0.05, 1.44±0.08, 1.40±0.03 และ 1.11±0.05 เปอรเซ็นตตอ
วัน จากชุดการทดลองที่ใสฟางขาวรวมกบัมูลไกแหงในอัตราสวน 1: 1, 2: 1, 3: 1 และชุดควบคุม 
ตามลําดับ โดยมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ(p<0.05) โดยในชดุการทดลองที่1 ที่
เล้ียงดวยอัตราสวนฟางขาว: มูลไกแหง เทากับ 1: 1 ทําใหปลาสลิดมีอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ
สูงที่สุด คือ 1.61±0.05 เปอรเซ็นตตอวัน และการเปลี่ยนแปลงของอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะของ
ปลาสลิดในแตละเดือนตลอดระยะเวลาการเลี้ยงไดแสดงไวใน ดังภาพที่5 
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ภาพที่ 5  การเปลี่ยนแปลงอตัราการเจริญเติบโตจําเพาะ(เปอรเซ็นตตอวัน) ของปลาสลิดที่เล้ียงดวย  
 ฟางขาวรวมกบัมูลไกแหงในอัตราตางกัน 3 ระดับ และชุดควบคุม เปนเวลา 168 วัน 

 
 
 



 

30

 

 อัตรารอดของปลาสลิด มีคาเฉลี่ย เทากับ 81.45±10.30, 64.78±14.62, 52.13±0.83 และ 
56.38±11.03 เปอรเซ็นต จากชุดการทดลองที่ใสฟางขาวรวมกับมูลไกแหงในอัตราสวน 1: 1, 2: 1, 
3: 1 และชุดควบคุม ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยในชุดการ
ทดลองที่1 ที่เล้ียงดวยอัตราสวนฟางขาว : มูลไกแหง เทากับ 1: 1 ทําใหปลาสลิดมีอัตรารอดสูงที่สุด 
81.45±10.30 เปอรเซ็นต  ดังภาพที6่ 
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ภาพที่ 6  อัตรารอด (เปอรเซ็นต) ของปลาสลิดที่เล้ียงดวยฟางขาวรวมกับมูลไกแหงในอัตราสวน  
 ตางกัน 3 ระดบัและชุดควบคุม เปนเวลา 168 วัน 
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2. ชนิดและปริมาณแพลงกตอนสัตวท่ีพบในบอเล้ียงปลาสลิดท่ีเล้ียงดวยฟางขาวรวมกับมูลไกแหง
ในอัตราสวน 3 ระดับและชุดควบคุม ภายในเวลา 150 วัน    
 
 ผลของการใชฟางขาวและมลูไกแหงในอตัราสวน 1 :1, 2 : 1, 3 : 1 และชุดควบคุม ตอชนิด
และปริมาณแพลงกตอนสัตว ตลอดระยะเวลา 150 วัน  ไดสรุปไวในตารางที่ 10 
 
ตารางที่ 10  ปริมาณแพลงกตอนสัตว (ตวัตอมิลลิลิตร) ที่พบในบอเล้ียงปลาสลิดที่ใชฟางขาว  

รวมกับมูลไกแหงในอัตราสวน 3 ระดับและชุดควบคุม ในเวลา 150 วัน  (คาเฉลี่ย±คา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

 
อัตราสวน ฟางขาว : มูลไกแหง 

(ตัวตอมิลลิลิตร) ชนิดของ 
แพลงกตอนสตัว 

ชุดควบคุม 
(ตัวตอมิลลิลิตร) 

1 : 1 2 : 1 3 : 1 
Rotifer 643.44±32.81a 893.39±107.56b 863.89±82.49b 575.06±132.65a 

Copepod 192.78±18.56 a 75.50±5.20b 95.44±8.72bc 99.67±3.33 c 

รวม 836.22±14.31ab 968.17±105.51b 959.33±87.69 b 674.72±134.35a 
 
หมายเหตุ  a,b,c = อักษรที่แตกตางในแนวนอนแสดงถึงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

(p<0.05) 
 

ในอัตราสวนฟางขาวตอมูลไกแหงเทากับ 1: 1 พบวา มีปริมาณแพลงกตอนสัตวเฉลี่ยตลอด
ระยะเวลาการทดลองทั้งหมด คือ 968.17±105.51 ตัวตอมิลลิลิตร โดยชนิดทีพ่บเปนสวนใหญ คือ 
Rotifer มีคาเฉลี่ยเทากับ 893.39±107.56 (174.67-2590) ตัวตอมิลลิลิตร รองลงมา คือ Copepod 
75.50±5.20 (8.00-189.00) ตัวตอมิลลิลิตร ขณะทีใ่นอตัราสวนฟางขาวตอมูลไกแหงเทากับ 2:1 มี
ปริมาณแพลงกตอนสัตวเฉลีย่ตลอดระยะเวลาการทดลองทั้งหมดม ี 959.33±87.69 ตัวตอมิลลิลิตร 
โดยชนิดทีพ่บเปนสวนใหญ คือ  Rotifer มีคาเฉลี่ยเทากับ 863.89±82.49 (235.00-2452) ตัวตอ
มิลลิลิตร รองลงมา คือ Copepod 95.44±8.72 (10.00-249.00) ตัวตอมิลลิลิตร สวนในอัตราสวนฟาง
ขาวตอมูลไกแหงเทากับ 3:1พบวา มีปริมาณแพลงกตอนสัตวเฉลี่ยทั้งหมดมี 674.72±134.35 ตัวตอ
มิลลิลิตร โดยชนิดทีพ่บเปนสวนใหญ คือ Rotifer มีคาเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการทดลองเทากับ
575.06±132.65(47.33-1750.00) ตัวตอมิลลิลิตร รองลงมา คือ Copepod 99.67±3.33 (0.00-340.00) 
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ตัวตอมิลลิลิตร และในชดุควบคุม จะมีปริมาณแพลงกตอนสัตวเฉลีย่ตลอดระยะเวลาการทดลอง
ทั้งหมดมี 836.22±14.31 ตัวตอมิลลิลิตร โดยชนิดทีพ่บเปนสวนใหญ คือ  Rotifer มีคาเทากับ
643.44±32.81 (160.00-1830.00) ตัวตอมลิลิลิตร รองลงมา คือ Copepod 192.78±18.56 (150.67-
217.50) ตัวตอมิลลิลิตร และเมื่อคํานวณทางสถิติ พบวา ในทุกชดุการทดลองมีปริมาณแพลงกตอน
สัตวเฉลี่ยทั้งหมด ใหผลไมแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ(p>0.05) การเปลี่ยนแปลงปริมาณ
แพลงกตอนสตัวเฉลี่ยในแตละเดือนตลอดระยะเวลาการเลี้ยงของแตละชุดการทดลองไดแสดงไว
ในภาพที่ 7, 8, 9 และ10 ตามลําดับ 
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ภาพที่ 7  การเปลี่ยนแปลงปริมาณโรติเฟอรและโคพีพอด (ตัวตอมิลลิลิตร) ที่พบในบอเล้ียงปลา  
  สลิดที่ใชฟางขาวรวมกับมูลไกแหงในอัตราสวน 1 : 1 เปนเวลา 150 วนั 
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ภาพที่ 8  การเปลี่ยนแปลงปริมาณโรติเฟอรและโคพีพอด (ตัวตอมิลลิลิตร) ที่พบในบอเล้ียงปลา  
 สลิดที่ใชฟางขาวรวมกับมูลไกแหงในอัตราสวน 2 : 1 เปนเวลา 150 วนั 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 9  การเปลี่ยนแปลงปริมาณโรติเฟอรและโคพีพอด (ตัวตอมิลลิลิตร) ที่พบในบอเล้ียงปลา  

 สลิดที่ใชฟางขาวรวมกับมูลไกแหงในอัตราสวน 3 : 1เปนเวลา 150 วนั 
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ภาพที่ 10  การเปลี่ยนแปลงปริมาณโรติเฟอรและโคพีพอด (ตัวตอมิลลิลิตร) ที่พบในบอชุดควบคุม 
 เปนเวลา 150 วัน 

 
3. คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของน้ําในบอเล้ียงปลาสลิด  ท่ีเล้ียงดวยฟางขาวรวมกับมูลไก
แหงในอัตราสวน 3 ระดับและชุดควบคุม เปนเวลา 154 วัน     
 
 คาเฉลี่ยคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมขีองน้ําในบอทดลองเลี้ยงปลาสลิดมี่ใชฟาง
รวมกับมูลไกแหงในอัตราสวนตางกัน 3 ระดับและชุดควบคุม ตลอดระยะเวลาการเลี้ยง 154 วัน ได
แสดงไวในตารางที่ 11 
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ตารางที่ 11  คาเฉลี่ยคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพของน้ําภายในบอเล้ียงปลาสลิดที่ใชฟางขาว  
รวมกับมูลไกแหงในอัตราสวน 3 ระดับและชุดควบคุม ภายในเวลา 154 วัน  (คาเฉลีย่±
คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

 
อัตราสวน ฟางขาว : มูลไกแหง ปจจัย ชุดควบคุม 

(มูลไกแหง) 1 : 1 2 : 1 3 : 1 
DO (mg/l) 
ตอนเชา 
ตอนเย็น 

    2.86±0.34a 
    1.84±0.49 a 

2.01±0.19b 
1.56±0.15 a 

1.61±0.08 b 
1.55±0.38a 

1.03±0.03 c 
1.48±0.41a 

pH  
ตอนเชา 
ตอนเย็น 

8.16±0.04 a 
8.42±0.14 a 

7.80±0.23 b 
7.98±0.11 b 

7.61±0.06 bc 
7.86±0.07 b 

7.38±0.08c 
7.56±0.04c 

อุณหภูม ิ
(องศาเซลเซียส) 
ตอนเชา 
ตอนเย็น 

28.34±0.11 a 
31.90±0.21a 

28.11±0.03b  
31.29±0.13 b 

28.15±0.05 ab 
31.78±0.18 a 

28.25±0.15 ab 
31.65±0.20 a 

คาความโปรงแสง   
(เซนติเมตร) 

 
22.02±3.89 a 

 
22.37±0.99 a 

 
26.06±1.92 a 

 
24.71±2.06 a 

ปริมาณความเปนดาง 
(mg/l ของ CaCO3) 48.04±1.99 a 42.50±5.97 a 45.41±11.61 a 49.66±5.36 a 
ปริมาณความกระดาง
(mg/l ของ CaCO3) 206.88±10.40 a 201.17±20.59 a 215.66±44.21 a 224.31±17.20 a 
ปริมาณฟอสฟอรัส
ละลายน้ํา(mg/l) 0.90±0.09a 0.68±0.28a 0.77±0.46a 0.89±0.11a 
ปริมาณแอมโมเนียรวม 
(mg/l) 0.22±0.03a 0.18±0.03a 0.17±0.03a 0.18±0.01 a 
ปริมาณคลอโรฟลล เอ 
(mg/m3) 19.14±4.40a 38.78±6.34b 39.88±8.78b 34.01±4.75 b 
หมายเหตุ  a,b,c = อักษรที่แตกตางในแนวนอนแสดงถึงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p<0.05) 
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3.1  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา  (มิลลิกรัมตอลิตร) 
 

3.1.1  ตอนเชา ตลอดการระยะเวลาการทดลองเลี้ยง พบวา มีคาเฉลี่ยปริมาณ 
ออกซิเจนที่ละลายน้ําในแตละชุดการทดลองเรียงลําดับจากนอยไปหามาก ดังนี้ ชุดการทดลองที่3 
ชุดการทดลองที่2  ชุดการทดลองที่1 และชุดควบคุม เทากับ 1.03±0.03 (0.24-1.86), 1.61±0.08 
(0.33-3.01), 2.01±0.19 (0.48-3.55) และ 2.86±0.34 (0.18-6.76) มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ เมื่อ
คํานวณทางสถิติ พบวา ในทุกชุดการทดลองของการใชฟางขาวรวมกับมูลไกแหงมีความแตกตาง
กันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) กับชุดควบคุม การเปลี่ยนแปลงของปริมาณออกซิเจนที่
ละลายน้ําในตอนเชา ทุกๆ 2 สัปดาห ตลอดระยะเวลาการเลี้ยงไดแสดงไวในภาพที1่1 
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 1  : 1 
 2  : 1 
 3  : 1 
ชุดควบคุม

อัตราสวน ฟางขาว : มลูไกแหง

 
 
 
ภาพที่ 11  การเปลี่ยนแปลงปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตร) ตอนเชา ภายใน    

 บอเล้ียง ปลาสลิดโดยใชฟางขาวรวมกับมลูไกแหง ในอตัราสวน 3 ระดับ และชุดควบคุม  
 เปนเวลา 154 วัน 

3.1.2  ตอนเยน็  ตลอดการทดลองเลี้ยง พบวา มีคาเฉลี่ยในแตละชุดการทดลอง เรียง 
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ลําดับจากนอยไปหามาก ไดดังนี้ ชุดการทดลองที่3 ชุดการทดลองที่2  ชุดการทดลองที่1 
และชุดควบคุม เทากับ 1.48±0.41 (0.36-2.18), 1.55±0.38 (0.23-3.21) 1.56±0.15 (0.44-4.33) และ 
1.84±0.49 (0.43-9.30) มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  เมื่อคํานวณทางสถิติ พบวา ในทุกชดุการ
ทดลองใหผลไมมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนยัสําคัญ (p>0.05) กับชุดควบคุม การ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําในตอนเยน็ ทุกๆ 2 สัปดาห ตลอดระยะเวลาการเลี้ยง
ไดแสดงไวในภาพที1่2 
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ภาพที่ 12  การเปลี่ยนแปลงปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตร) ตอนเยน็ ภายในบอ  
 เล้ียงปลาสลิดโดยใชฟางขาวรวมกับมูลไกแหง ในอัตราสวน 3 ระดับ  และชุดควบคุม  
 เปนเวลา 154 วัน 
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3.2  คา pH 
 

3.2.1  ตอนเชา ตลอดการทดลองเลี้ยง พบวา มีคาเฉลี่ยในแตละชุดการทดลอง 
เรียงลําดับจากนอยไปหามาก ไดดังนี้ ชุดการทดลองที่3 ชุดการทดลองที่2  ชุดการทดลองที่1 และ
ชุดควบคุม เทากับ 7.38±0.08 (7.17-7.52), 7.61±0.16 (7.35-7.77), 7.80±0.23 (7.46-8.02) และ 
8.16±0.04 (7.80-8.46) ตามลําดับ เมื่อคํานวณทางสถิติ พบวา ในทกุชุดการทดลองมีความแตกตาง
กันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) กับชุดควบคุม เปลี่ยนแปลง pH ในตอนเชา ทุกๆ 2 สัปดาห 
ตลอดระยะเวลาการเลี้ยงไดแสดงไวในภาพที่13 
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ภาพที่ 13  การเปลี่ยนแปลง pH ตอนเชา ภายในเลี้ยงปลาสลิดโดยใชฟางขาว  รวมกับมูลไกแหง  
 ในอัตราสวน 3 ระดับและชดุควบคุม เปนเวลา 154 วัน 
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3.2.2  ตอนเยน็ ตลอดการทดลองเลี้ยง พบวา มีคาเฉลี่ยในแตละชดุการทดลองเรียง  
ลําดับจากนอยไปหามาก ไดดังนี้ ชุดการทดลองที่3 ชุดการทดลองที่2  ชุดการทดลองที่1 และชุด
ควบคุม เทากับ 7.56±0.04 (7.28-7.83), 7.86±0.07 (7.52-8.35), 7.98±0.11(7.55-8.42) และ 
8.42±0.14(7.78-9.11)ตามลําดับ เมื่อคํานวณทางสถิติ พบวา ในทุกชุดการทดลองมีความแตกตางกนั
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) กับชุดควบคุม การเปลี่ยนแปลง pH ในตอนเย็น ทุกๆ 2 สัปดาห 
ตลอดระยะเวลาการเลี้ยงไดแสดงไวในภาพที่14 
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ภาพที่ 14  การเปลี่ยนแปลง pH ตอนเย็น ภายในเลี้ยงปลาสลิดโดยใชฟางขาวรวมกับมลูไกแหง 
 ในอัตราสวน 3 ระดับและชดุควบคุม เปนเวลา 154 วัน 
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3.3  อุณหภูมนิ้ํา (องศาเซลเซียส) 
 

3.3.1  ตอนเชา  ตลอดการทดลองเลี้ยง พบวา  มีคาเฉลี่ยในแตละชุดการทดลอง 
เรียงลําดับจากนอยไปหามาก ไดดังนี ้ ชุดการทดลองที่1 ชุดการทดลองที่2  ชุดการทดลองที่3 และ
ชุดควบคุม เทากับ 28.11±0.03(23.4-30.6), 28.15±0.05(23.5-30.7), 28.25±3.05(23.5-30.8) และ 
28.34±0.11(23.4-31.3) องศาเซลเซียส ตามลําดับ เมื่อคํานวณทางสถิติ พบวา ในชดุการทดลองที1่
และชุดควบคุม ใหผลแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) การเปลี่ยนแปลงของอณุหภูมิ
น้ําในตอนเชา ทุกๆ 2 สัปดาห ตลอดระยะเวลาการเลี้ยงไดแสดงไวใน 
ภาพที1่5 
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ภาพที่ 15  การเปลี่ยนแปลงอณุหภูมิน้ํา (องศาเซลเซียส) ตอนเชา ภายในเลี้ยงปลาสลิด  โดยใชฟาง  
 ขาวรวมกับมลูไกแหงในอตัราสวน 3 ระดับ และชุดควบคุม เปนเวลา 154 วัน 
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3.3.2  ตอนเยน็  ตลอดการทดลองเลี้ยง พบวา  มีคาเฉลี่ยในแตละชุดการทดลอง 
เรียงลําดับจากนอยไปหามาก ไดดังนี ้ ชุดการทดลองที่1 ชุดการทดลองที่3  ชุดการทดลองที่2 และ
ชุดควบคุม เทากับ 31.29±0.13(29.3-33.2), 31.65±0.20(29.4-33.7), 31.78±0.18(29.2 -34.0) และ 
31.90±0.21(29.5-34.0) องศาเซลเซียส ตามลําดับ เมื่อคํานวณทางสถิติ พบวา ในชดุการทดลองที1่
และชุดควบคุม ใหผลแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ
น้ําในตอนเยน็ ทุกๆ 2 สัปดาห ตลอดระยะเวลาการเลี้ยงไดแสดงไวในภาพที่16 
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ภาพที่ 16  การเปลี่ยนแปลงอณุหภูมิน้ํา (องศาเซลเซียส) ตอนเย็น ภายในเลี้ยงปลาสลิด โดยใชฟาง  
 ขาวรวมกับมลูไกแหงในอตัราสวน 3 ระดับและชุดควบคุม เปนเวลา 154 วัน 

 
 
 
 



 

42

 

3.4  ความโปรงแสง  (เซนติเมตร)  ตลอดการทดลองเลี้ยง พบวา มีคาเฉลี่ยในแตละชดุการ 
ทดลองเรียงลําดับจากนอยไปหามาก ไดดงันี้ ชุดควบคุม ชุดการทดลองที่1  ชุดการทดลองที่3 และ
ชุดการทดลองที่2 เทากับ 22.02±3.89(10.0-34.7), 22.37±0.99(5.7-51.2), 24.71± 2.06(8.22-56.7) 
และ26.06±1.92(8.0-59.8) เซนติเมตร ตามลําดับ เมื่อคํานวณทางสถิติ พบวา ในทกุชุดการทดลอง
ใหผลไมมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (p>0.05) กับชุดควบคุม การเปลี่ยนแปลงของ
คาความโปรงแสง ทุกๆ 2 สัปดาห ตลอดระยะเวลาการเลี้ยงไดแสดงไวในภาพที1่7 
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ภาพที่ 17  การเปลี่ยนแปลงความโปรงแสง (เซนติเมตร) ภายในบอเล้ียงปลาสลิด โดยใชฟางขาว  
 รวมกับมูลไกแหงในอัตราสวน 3 ระดับและชุดควบคุม เปนเวลา 154 วนั 
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3.5  ปริมาณความเปนดาง (มิลลิกรัมตอลิตรของCaCO3)  ตลอดการทดลองเลี้ยง พบวา  
มีคาเฉลี่ยในแตละชุดการทดลองเรียงลําดับจากนอยไปหามาก ไดดังนี ้ ชุดการทดลองที่1 ชุดการ
ทดลองที่2 ชุดควบคุม และชดุการทดลองที3่ เทากับ 42.50±5.97(28.89-53.11), 45.41±11.61(34.22-
54.67), 48.04±1.99(36.00-58.22) และ49.66±5.36(36.00-64.67) มิลลิกรัมตอลิตรของCaCO3 
ตามลําดับ เมื่อนํามาคํานวณทางสถิติ พบวา ในทุกชดุการทดลอง ใหผลไมแตกตางกันทางสถิติ
อยางมีนัยสําคญั (p>0.05) กบัชุดควบคุม การเปลี่ยนแปลงของปริมาณความเปนดาง ทุกๆ 2 สัปดาห 
ตลอดระยะเวลาการเลี้ยงไดแสดงไวในภาพที่18 
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ชุดควบคุม

อัตราสวน ฟางขาว : มลูไกแหง

 
 
 

ภาพที่ 18  การเปลี่ยนแปลงปริมาณความเปนดาง (มิลลิกรัมตอลิตรของCaCO3) ภายในบอเล้ียงปลา 
 สลิดโดยใชฟางขาวรวมกับมูลไกแหงในอัตราสวน 3 ระดับ และชุดควบคุม เปนเวลา  
 154 วัน 
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3.6  ปริมาณความกระดาง (มิลลิกรัมตอลิตรของCaCO3)  ตลอดการทดลองเลี้ยง พบวา  
มีคาเฉลี่ยในแตละชุดการทดลองเรียงลําดับจากนอยไปหามาก ไดดังนี ้ชุดการทดลองที1่ ชุดควบคุม 
ชุดการทดลองที่2 และชุดการทดลองที่3 เทากับ 201.17±20.59 (146.45-235.78), 206.88±10.40 
(155.78-256.00), 215.66±44.21 (167.78-263.33) และ224.31±17.20 (151.78-287.11) มิลลิกรัมตอ
ลิตรของCaCO3 ตามลําดับ  เมื่อคํานวณทางสถิติ พบวา ในทกุชุดการทดลองใหผลไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (p>0.05) กับชุดควบคุม การเปลี่ยนแปลงของปริมาณความ
กระดาง  ทกุๆ 2 สัปดาห ตลอดระยะเวลาการเลี้ยงไดแสดงไวในภาพที1่9 
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อตัราสวน ฟางขาว : มลูไกแหง

 
 
 

ภาพที่ 19  การเปลี่ยนแปลงปริมาณความกระดาง (มิลลิกรัมตอลิตรของ CaCO3) ภายในบอเล้ียง 
 ปลาสลิดโดยใชฟางขาวรวมกับมูลไกแหงในอัตราสวน 3 ระดับ และชุดควบคุม เปนเวลา  
 154 วัน 
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3.7 ปริมาณฟอสฟอรัสละลายน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตร)  ตลอดการทดลองเลี้ยง พบวา ม ี
คาเฉลี่ยในแตละชุดการทดลองเรียงลําดับจากนอยไปหามาก ไดดังนี้ ชุดการทดลองที่1ชุดการ
ทดลองที่2  ชุดการทดลองที่3 และชุดควบคุม เทากับ 0.68±0.28 (0.18-1.18), 0.77±0.46 (0.40-
1.15±), 0.89±0.11 (0.25-1.36) และ 0.90±0.09 (0.39-1.37) มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ เมื่อคํานวณ
ทางสถิติ พบวา ในทุกชดุการทดลองใหผลไมมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (p>0.05) 
กับชุดควบคุม การเปลี่ยนแปลงของปริมาณฟอสฟอรัสละลายน้ํา ทุกๆ 2 สัปดาห ตลอดระยะเวลา
การเลี้ยงไดแสดงไวในภาพที2่0 
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ชุดควบคุม

อัตราสวน ฟางขาว : มลูไกแหง

 
 
 

ภาพที่ 20  การเปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสละลายน้ํา (มิลลิกรัมตอลิตร) ภายในบอเล้ียง 
 ปลาสลิด โดยใชฟางขาวรวมกับมูลไกแหง ในอัตราสวน 3 ระดับและชุดควบคุม เปน 
 เวลา 154 วัน 
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3.8 ปริมาณแอมโมเนียรวม  (มิลลิกรัมตอลิตร)  ตลอดการทดลองเลี้ยง มีคาเฉลี่ยในแตละ 
ชุดการทดลองเรียงลําดับจากนอยไปหามาก ไดดังนี ้ ชุดการทดลองที่2 ชุดการทดลองที่1              
ชุดการทดลองที่3 และชุดควบคุม เทากับ 0.17±0.03 (0.00-0.46), 0.18±0.03 (0.02-0.46), 0.18±0.01 
(0.01-0.43) และ0.22±0.03 (0.00-0.57) มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ เมื่อคํานวณทางสถิติ พบวา ใน
ทุกชุดการทดลองใหผลไมมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคญั (p>0.05) กับชุดควบคุม การ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณแอมโมเนียรวม ทุกๆ 2 สัปดาห ตลอดระยะเวลาการเลี้ยงไดแสดงไวใน
ภาพที2่1 
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อัตราสวน ฟางขาว : มลูไกแหง

 
 
 

ภาพที่ 21  การเปลี่ยนแปลงปริมาณแอมโมเนียรวมของน้าํ(มิลลิกรัมตอลิตร) ภายในบอเล้ียงปลา 
    สลิดโดยใชฟางขาวรวมกบัมูลไกแหง ในอัตราสวน 3 ระดับและชดุควบคุม เปนเวลา  
    154 วัน 
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3.9  ปริมาณคลอโรฟลล เอ (มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร)  ตลอดการทดลองเลี้ยง พบวา  
พบวา มีคาเฉลี่ยในแตละชดุการทดลองเรียงลําดับจากนอยไปหามาก ไดดังนี้ ชุดควบคุม ชุดการ
ทดลองที่3 ชุดการทดลองที่1 และชุดการทดลองที่2 เทากับ 19.14±4.40(9.49-41.53), 
34.01±4.75(4.45-102.35), 38.78±6.34(8.90-114.81) และ 39.88±8.78(8.90-108.43) มิลลิกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ เมื่อคํานวณทางสถิติ พบวา ในทุกชดุการทดลองใหผลความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) กับชุดควบคุม การเปลี่ยนแปลงของปริมาณคลอโรฟลล เอ ทุกๆ 
2 สัปดาห ตลอดระยะเวลาการเลี้ยงไดแสดงไวในภาพที2่2 
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อัตราสวน ฟางขาว : มูลไกแหง

 
 
 

ภาพที่ 22  การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟลล เอ (มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร) ภายในบอเล้ียงปลา 
    สลิดโดยใชฟางขาวรวมกบัมูลไกแหง ในอัตราสวน 3 ระดับ  และชดุควบคุม เปนเวลา  
   154 วัน 
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วิจารณ 
 
1.  การเจริญเติบโต อัตรารอดและผลผลติของปลาสลดิท่ีเล้ียงดวยฟางขาวรวมกับมูลไกแหงใน
อัตราสวน 3 ระดับและชุดควบคุม เปนเวลา 168 วัน   
 
 จากภาพที2่ และภาพที3่ พบวาในชวง 90 วนัแรกของการเลี้ยง ปลาสลิดในทุกชดุการ 
ทดลองนั้นมีการเจริญเติบโตในรูปน้ําหนักตัวและความยาวตัวเฉลี่ยไมแตกตางกันมากนัก ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจาก ขบวนการยอยสลายอินทรียวตัถุที่เกิดขึ้นของฟางขาวและมูลไกแหง ทําใหเกิดผลผลิต
อาหารธรรมชาติในปริมาณที่เพียงพอตอความตองการของปลาสลิดในชวงเวลาดังกลาว ถึงแมวาจะ
มีปริมาณแพลงกตอนสัตวทีค่อนขางต่ําในชวง 60 วนัแรกของทุกชุดการทดลอง แตหลังจากเดือนที่
2 ไปแลว พบวาการใชฟางขาวรวมกับมูลไกแหง มีผลใหปริมาณแพลงกตอนสัตว โดยเฉพาะกลุม 
Rotifer ที่สูงมากขึ้น อาจเปนผลมาจากเมื่ออินทรียวัตถุที่ถูกยอยโดยจุลินทรียมีปริมาณสะสมเพิม่
สูงขึ้นทาํใหเกดิการเพิ่มจํานวนของแพลงกตอนสัตวตามมา  จากรายงานการศกึษากระเพาะอาหาร
ของลูกปลาสลิด พบวา สวนใหญลูกปลาสลิดอายุ 1-2 เดือนจะกินแพลงกตอนสัตวเปนอาหาร 
(Hora and Pillay, 1962; บุญยรัตน, 2523) และ 90% ของแพลงกตอนที่พบไดแก โรติเฟอร, โปรโต
ซัว และไรแดง (Boonsom, 1984) โดยเฉพาะ โรติเฟอร นั้น จัดเปนอาหารที่สําคัญที่ลูกปลาสลิด
ชอบกินมาก (Boonsom, 1983; ศราวุธ, 2538) สวนแพลงกตอนพชืนั้น ถึงแมจะไมเปนอาหาร
โดยตรงของปลาสลิด(นิพนธ, 2536; ศราวธุ และอนุศักดิ์, 2538) แตจะเปนอาหารของแพลงกตอน
สัตวและสัตวหนาดนิอีกทอดหนึ่ง และหลังจาก 90 วันจนถึงเมื่อส้ินสุดการทดลอง พบวาปลาสลิด
ในทุกชดุการทดลองมีการเจริญเติบโตที่ความแตกตางทัง้น้ําหนกัตัวและความยาวตวัเฉลี่ยอยางเหน็
ไดชัด ทั้งนี้อาจเปนผลเนื่องจากแหลงอาหารหลักของปลาในระยะหลังนี้นาจะมาจากซากฟางที่เนา
เปอยไดมากขึน้  ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ สุวรรณดีและคณะ (2536)ที่ไดทําการศึกษาอาหารใน
กระเพาะอาหารของปลาสลิด ที่มีขนาด 10-21 เซนติเมตร พบวาชนิดของอาหารที่พบสวนใหญจะ
เปนตัวออนของแมลง 31 เปอรเซ็นต แพลงกตอน 29 เปอรเซ็นต เศษพืช 22 เปอรเซ็นต และเศษเนา
เปอยอีก 18 เปอรเซ็นต ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาทีพ่บวาหลังจาก 4 เดือนไปแลว ปลาสลิดใน
ชุดควบคุมที่มกีารใสปุยมูลไกแหงเพียงอยางเดียวนั้น อาจมีอาหารไมเพียงพอกับความตองการ จงึ
สงผลใหในชดุการทดลองทีม่ีการใชฟางขาวรวมกับมูลไกแหงมกีารเจริญเติบโตที่ดีกวาใน ชุด
ควบคุม  และพบวาในชุดการทดลองที่1 ที่ใชอัตราสวนฟางขาวตอมูลไกแหงเทากับ 1 : 1 จะทําให
ปลาสลิดมีการเจริญเติบโตดทีี่สุด และพบวาอัตราสวนการเสริมฟางขาวในปริมาณที่เพิ่มมากขึ้นไม
มีผลตอการเจริญเติบโตของปลาสลิด อาจเปนเพราะปลาสลิดสามารถกินซากฟางขาวไดเพยีงระดับ
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หนึ่งเทานัน้ ดังนั้นจึงทําใหซากเนาเปอยของฟางขาวที่เหลือตกคางสะสมอยูในบอในปริมาณที่เพิ่ม
สูงขึ้นเรื่อยจึงกลับสงผลตอคุณภาพของน้าํภายในบอเล้ียง อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยของปลาสลิด
นั้นยังมีความสัมพันธกับปริมาณแอมโมเนยีรวม จากภาพที่ 4 ในชวงวันที่ 30-60 และวันที1่20-168 
นั้น ในทกุชดุการทดลองมอัีตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยลดลงอันเนื่องมาจากการเพิม่ขึ้นของปริมาณ
แอมโมเนียรวมในน้ําที่เพิ่มขึน้ดังภาพที2่1และการลดลงของปริมาณออกซเิจนที่ละลายน้ํา (ดังภาพ
ที่11และภาพที่12) โดยผลผลิตสุทธิของปลาสลิดในบอดินที่เล้ียงดวยอัตราฟางขาวตอมูลไกแหง
เทากับ 1:1 อัตราความหนาแนน 2,000 ตัวตอบอ 400 ตารางเมตร เปนระยะเวลา 168วัน  จะให
ผลผลิตปลาสุทธิ 174.4 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงใหผลผลิตปลาใกลเคียงกบัรายงานของเกรียงไกร (2539) 
ที่ใชปุยหมกัเปนอาหาร ที่อัตราความหนาแนน 4 ตัวตอตารางเมตร เล้ียงเปนระยะเวลา 334 วัน ซ่ึง
จะใหผลผลิตเพียง 191 กิโลกรัมตอไร และสูงกวาจากการศึกษาของอิศโรและผะอบ(2513)รายงาน
วา จากการเลี้ยงปลาสลิดขนาด 3.0-4.3 เซนติเมตร มีน้ําหนักเฉลี่ย 0.51 กรัม ปลอยดวยอัตรา 1,000 
ตัวตอไร โดยทําการเลี้ยงในบอดินขนาด 200 ตารางเมตร เปนเวลา 6 เดือน โดยใสปุยมูลไกแหงใน
อัตราสวน 40 กิโลกรัมตอบอตอเดือน พบวาจะไดผลผลิตปลาสลิดเพียง 59.35 กิโลกรัมตอไร 
อยางไรก็ตามผลการศึกษา คร้ังนี้ใหผลผลิตต่ํากวา สุริยัน (2538) ที่เล้ียงปลาสลิดแบบพัฒนา อัตรา
ความหนาแนน 5 ตัวตอตารางเมตร  เปนระยะเวลา 365 วัน โดยใชอาหารเม็ดปลากนิพืชและปุยเคมี 
ผลผลิตที่ไดสูงถึง 362 กิโลกรัมตอไร นอกจากนี้ยังพบวาปริมาณผลผลิตสุทธิของปลาสลิดในบอ
ดินยังมีความสมัพันธกับอัตรารอดของปลาอีกดวยดังจากผลการทดลองที่พบวาในชุดการทดลองที่ 
1 ที่ใชอัตราสวนฟางขาวตอมูลไกแหง เทากับ 1:1 ที่ใหอัตรารอดสูงที่สุดคือ 81.5 เปอรเซ็นต 
 
2.  ชนิดและปริมาณของแพลงกตอนสตัวท่ีพบภายในบอปลาสลิดท่ีเล้ียงดวยฟางขาวรวมกับมูลไก 
แหงในอัตราสวน 3 ระดับและชุดควบคุม  เปนเวลา 150 วัน 
 
 พบวาปริมาณแพลงกตอนสตัวตั้งแตเร่ิมตนการศึกษา เนือ่งจากแพลงกตอนสัตวนั้น 
สามารถใชประโยชนจากสารอินทรียวัตถุที่ใสลงไปในบอ เมื่ออินทรียวัตถุนัน้เกดิการยอยสลายโดย
จุลินทรียภายในบอปลา ซ่ึงปลาสามารถใชประโยชนจากแพลงกตอนสัตวเหลานัน้เปนอาหารได 
นอกจากนั้นปลาก็สามารถที่จะกนิอินทรียวัตถุที่ใสลงไปเปนอาหารไดโดยตรง โดยชนิดของ
แพลงกตอนสตัวที่พบในบอทดลองของทุกชุดการทดลองเพียง 2 ชนดิ คือ Rotifer และ Copepod 
โดย Rotifer พบ 77.0-92.3 เปอรเซ็นตของปริมาณแพลงกตอนสัตวทั้งหมดที่ตรวจพบ รองลงมา คือ  
Copepod พบอยูเพียง 7.3-23.1  เปอรเซ็นตของปริมาณแพลงกตอนสัตวทั้งหมดทีต่รวจพบ โดย 
Rotifer จะมีปริมาณเพิ่มสูงสุดในชวงระหวางที่ 90-120 วันของชุดการทดลองที่ใสฟางขาวรวมกบั
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มูลไกแหงที่อัตราสวน 1:1, และ 2:1 ตามลําดับ ขณะที่การใสฟางขาวรวมกับมูลไกแหงที่ 3:1 พบ
สูงสุดที่ 90 วัน ซ่ึงอาหารของแพลงกตอนสัตวเหลานีไ้ดแกพวกสาหรายเซลเดียวและโปรโตซัว 
รวมทั้งจุลินทรีย จึงสงผลทําใหแพลงกตอนสัตวเหลานี้มีกินอาหารไดหลายชนิด เปนผลใหมกีาร
เจริญเติบโตและขยายพนัธุไดดี ซ่ึงอาจเปนไปไดวาในชวงแรกของระยะเวลาดังกลาว พบปริมาณ
แพลงกตอนพชือยูในปริมาณนอยโดยพจิารณาจากปริมาณของคลอโรฟลล เอ ที่ตรวจพบยังอยูใน
ปริมาณต่ํา และที่เมื่อผานไประยะเวลาหนึ่งอินทรียวตัถุที่ใสลงไปภายในบอเกดิการยอยสลายโดย
กิจกรรมของจลิุนทรียที่อยูในน้ํา ผลที่ไดจากกิจกรรมของจุลินทรียคือ กาซคารบอนไดออกไซด 
ฟอสเฟต และสารประกอบไนโตรเจน ซ่ึงแพลงกตอนพืชสามารถนําไปใชประโยชนในการ
เจริญเติบโตและเปนอาหารสําหรับแพลงกตอนสัตวเปนเหตใุหปริมาณคลอโรฟลลในชวง 70 วัน
แรก มีปริมาณนอยและมกีารเปลี่ยนแปลงไมมากและอาจเกิดจากความไมเหมาะสมของอัตราสวน 
N : P ไดอีกทางหนึ่ง และจากผลการทดลอง พบวา Moina จะมีปริมาณนอยมากและในบางชวง
อาจจะไมพบเลยเนื่องมาจากการที่ Moina จัดเปนแพลงกตอนสัตวที่เปนแหลงอาหารที่สําคัญของ
ปลาสลิดนอกจากนี้ Rotifer ยังเปนศัตรูทีสํ่าคัญของ Moina ซ่ึงพบวามีปริมาณมากและตลอดการ
ทดลอง  และจากผลในชดุควบคุมนั้นมีปริมาณแพลงกตอนสัตวเฉลี่ยสูง (ภาพที ่ 10) และมีการ
เปลี่ยนแปลงอยูในชวงแคบนั้นอาจเปนผลกระทบมาจากภายในบอชุดควบคมุนั้นมีตะกอนดิน
แขวนลอยอยูในน้ํา ซ่ึงสงผลตอการหากินอาหารของปลาสลิดซึ่งสอดคลองกับผลของอัตราการ
เจริญเติบโตของปลาสลิด และจากรายงานของศราวุธและคณะ(2538)ที่ไดศึกษาผลของปุย 3 ชนิด 
ตอปริมาณแพลงกตอนที่พบ ซ่ึงพบวาเมื่อเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติ พบวาการใชปุย
อินทรียทั้ง 3 ชนิด ไมทําใหปริมาณแพลงกตอนพืชที่พบแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคญั
(p>0.05) แตการใชปุยหญาแหงและปุยหญาแหงรวมกับปุยมูลไก จะทาํใหปริมาณแพลงกตอนสัตว
สูงกวาการใชมูลไกแหงเพียงอยางเดยีวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 
3.  คุณสมบัตทิางกายภาพและทางเคมีของน้ําภายในบอปลาสลิดท่ีเล้ียงดวยฟางขาวรวมกับมูลไก
แหงในอัตราสวน 3 ระดับและชุดควบคุม เปนเวลา 154 วัน   
 
 3.1  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําตอนเชา พบวา ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําจะม ี
คาเฉลี่ยลดลง เมื่อปริมาณอัตราสวนฟางขาวเพิ่มสูงขึ้น โดยปริมาณออกซเิจนที่ละลายในน้ํา
ธรรมชาติ หรือในบอเล้ียงสัตวน้ําที่ไมมีการเติมอากาศ พบวาจะมาจากการสังเคราะหแสงของ
แพลงกตอนพชืเปนหลัก (ประมาณ 90-95%) และอีกสวนซึ่งมีปริมาณนอยซ่ึงจะมาจากการละลาย
ของออกซิเจนจากอากาศลงสูแหลงน้ําโดยตรง (วิรัช, 2544) สวนการสูญเสียออกซิเจนภายในบอ
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สวนใหญจะเกดิจากการหายใจของสิ่งมีชีวติที่อาศัยอยูภายในบอซ่ึงรวมทั้งพืชและสัตวน้ํา 
นอกจากนี้ในขบวนการยอยสลายอินทรียวตัถุโดยจุลินทรียก็เปนอกีทางหนึ่งที่ทําใหปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในน้ําลดลงซึ่งสอดคลองกับภาพที่ 11 ที่พบวาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา 
คอนขางสูงในชวง 2 เดือนแรกเนื่องมาจากขบวนการยอยสลายและการสะสมของอินทรียสารยังมี
นอยอยู และจะคอยๆมีปริมาณลดต่ําลงในเดือนตอๆมา เนื่องมาจากภายในบอมีปริมาณของอินทรยี
สารเพิ่มขึ้น สวนปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําตอนเยน็ จะมีคาเฉลี่ยลดลง เมื่อปริมาณอัตราสวน
ฟางขาวเพิ่มสงูขึ้นเชนกนั แตกลับพบวาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําตอนเย็นนัน้มีคาเฉลี่ยใน
ทุกชุดการทดลองต่ํากวาปรมิาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําตอนเชา เนื่องมาจากอัตราการยอยสลาย
อินทรียวัตถุจะสูงขึ้น ตามอุณหภูมิของน้ําซึ่งจะสงผลใหอัตราการใชออกซิเจนกจ็ะเพิ่มขึ้นตามอัตรา
การยอยอินทรียวัตถุ นอกจากนี้อุณหภมูิยังมีผลโดยตรงตอความสามารถของน้ําในการเก็บ
ออกซิเจน และตอเมตาบอลิซึมภายในรางกายของสัตวน้ําโดยตรง ซ่ึงทําใหปริมาณออกซิเจนที่
ละลายในน้ําในตอนเยน็มีคาเฉลี่ยต่ํากวาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ําตอนเชา ในทุกชดุการ
ทดลอง 
 
 โดยทั่วไปปลาไมสามารถทนอยูในน้ําที่มปีริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา   0.3-1.0  
มิลลิกรัมตอลิตร แตเนื่องจากปลาสลิดมีอวัยวะพเิศษชวยในการหายใจ (Acensory Breathing 
Organ) ที่เรียกวา Labyrinth Organ ซ่ึงจะทําใหปลาสลิดสามารถใชออกซิเจนจากอากาศบนผิวน้าํได
โดยตรง (ไมตรีและจารุวรรณ, 2528)  
 
 3.2  pH พบวา คาเฉลี่ยของ pH ในตอนเชา  มีคาลดลง เมื่ออัตราการใชฟางขาวมีปริมาณ 
เพิ่มสูงขึ้น (ภาพที่13) เนื่องจากมีรายงานวาในฟางขาวนั้นมี pH เทากับ 6.1 (ปรัชญาและคณะ, 2538) 
ดังนั้นเมื่ออัตราการใชฟางขาวมีปริมาณเพิม่สูงขึ้น ก็จะสงผลทําใหคา pH ของน้ําลดลง ซ่ึง
สอดคลองกับการศึกษาของ Ponnamperuma  et.al. (1966) เมื่อใสฟางขาวในอัตราสวนที่เพิ่มขึ้น ก็
จะสงผลใหคา pH ของดินมีคาลดลง เนื่องมาจากการสลายตัวของฟางขาวนั้นจะกอใหเกิดกรด
อินทรีย รวมทั้งมีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดออกมา ซ่ึงกาซคารบอนไดออกไซด นี้เมื่อทํา
ปฏิกิริยากับน้ําจะทําใหเกดิกรดคารบอนิค จึงสงผลให pH ของน้ําลดลงกวาการไมใสฟางขาว สวน
คา pH ตอนเยน็นั้น พบวา จะมีคาเฉลี่ยลดลง เมื่ออัตราการใชฟางขาวมีปริมาณเพิ่มสูงขึ้น(ภาพที1่4) 
เชนเดยีวกัน แตคาเฉลี่ยของ pH ตอนเยน็ จะมีคาสูงกวาคาเฉลี่ยของ pH ตอนเชา เนือ่งมาจากการที่
กาซคารบอนไดออกไซดที่ไดจากการยอยอินทรียวัตถุและกระบวนการหายใจของสิ่งมีชีวิตในน้ํา 
จะถูกใชไปในการสังเคราะหอาหารของแพลงกตอนพืชภายในแหลงน้ํา ทําใหปริมาณกาซ
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คารบอนไดออกไซดในน้ํามีปริมาณลดลง สงผลใหคาเฉลี่ยของ pH ตอนเย็นมีคาสงูกวาคาเฉลี่ยของ 
pH ตอนเชา 
 
 3.3  อุณหภูมิ  พบวา คาเฉลี่ยของอุณหภูมนิ้าํ ตอนเชาจะมคีาเพิ่มขึ้นตามปริมาณอัตราการ 
ใชฟางขาว ยกเวน ชุดควบคุม พบวาคาเฉลี่ยของอุณหภูมิน้ําทีเ่พิ่มขึ้น เนื่องมาจากการยอยสลาย
อินทรียวัตถุโดยจุลินทรยีนัน้จะมกีารคายพลังงานความรอนออกมา แตคาเฉลี่ยของอุณหภูมิน้ําตอน
เย็น จะมีคาสงูกวาคาเฉลี่ยของอุณหภูมิน้ําตอนเชา เนื่องจากอุณหภูมนิ้ํายังมีความสมัพันธโดยตรง
กับอุณหภูมิของอากาศ และความเขมแสง ซ่ึงแสงที่สองลงไปในแหลงน้ํานั้น พลังงานแสงจะถูก
เปลี่ยนไปเปนพลังงานความรอนแทน (เปยมศักดิ,์ 2525) โดยอุณหภูมนิ้ําที่เหมาะสมตอการอยูอาศัย
ของปลาเขตรอนจะมีคาระหวาง 25-32 องศาเซลเซียส (ไมตรีและจารุวรรณ,2528) 
 
 3.4  ความโปรงแสง พบวา คาความโปรงแสงนั้นมีความสัมพันธแบบผกพันกับปริมาณ 
คลอโรฟลล เอ เพราะถาปริมาณคลอโรฟลล เอ มีคาสูง ก็แสดงวาภายในบอจะมปีริมาณแพลงก
ตอนมาก จึงสงผลใหแสงสองผานไปใตน้ํานอย ทําใหคาความโปรงแสงมีคาลดลง นอกจากนีย้ัง
พบวาสารแขวนลอย เชนอนภุาคของดิน หรือกรดฮิวมัท ก็สงผลตอความโปรงแสงของน้ําไดอีกทาง
หนึ่ง ซ่ึงสอดคลองกับผลการทดลองที่พบวาในชวง 2 เดือนแรก นัน้น้ํามีความโปรงแสงสูง และจะ
มีความโปรงแสงลดลงหลังจาก 70 วันไปแลว ทั้งนี้อาจเนื่องจากขบวนการยอยสลายฟางขาวนั้นมี
ความสมบูรณมากขึ้นทําใหน้ํามีความโปรงแสงลดลงโดยพบน้ําที่มีสีน้าํตาลเขมจากสารละลายแทน
นินที่ละลายอยูในบอมีปริมาณสูงขึ้น 
 
 3.5  ปริมาณความเปนดาง พบวา ปริมาณความเปนดางอยูในเกณฑที่เหมาะสมตอการ 
เจริญเติบโตของปลา ซ่ึงในการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําที่ตองการผลผลิตเบื้องตน โดยเฉพาะในการเลี้ยง
สัตวน้ําที่ตองการไดประโยชนจากแพลงกตอน ควรมีปริมาณความกระดางประมาณ 20-150 
มิลลิกรัมตอลิตรของ CaCO3 (วิรัช, 2544) การเพิม่ขึ้นของปริมาณความเปนดางของน้ํานั้นอาจ
เกิดขึ้นจากฟางขาวและมูลไกแหงทีใ่ช ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Knud-Hansen et.al. (1993) 
ที่รายงานวาการเพิ่มขึ้นของความเปนดางของน้ํานั้นอาจเนื่องมาจากการใสปุยอินทรยีแทนวิธีการใช
วัสดุปูน 
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 3.6  ปริมาณความกระดาง พบวา ปริมาณความกระดางเฉลี่ยในทุกชดุการทดลองมีคาสูง 
กวามาตรฐาน ซ่ึงคาที่เหมาะสมจะอยูระหวาง 20-150 มิลลิกรัมตอลิตรของ CaCO3 ซ่ึงโดยปกตแิลว
คาความกระดางของน้ํานั้นควรมีคาใกลเคียงกันกับปริมาณความเปนดาง แตจากผลการศึกษา พบวา
ปริมาณความกระดางนั้นมีคาสูงกวาคาความเปนดางมากอาจเนื่องมาจากน้ําที่ใชในการเพาะเลี้ยง
สัตวน้ํา ที่สถานีวิจยัประมงวทิยาเขตกําแพงแสน นั้นจะมีปริมาณของ Ca2+ และ Mg2+ คอนขางสูง 
นอกจากนี้ยังพบวาในฟางขาวและมูลไกแหงยังประกอบดวย สารอนนิทรียคอนขางสูง โดยเฉพาะ
ในมูลไกแหง ดังนั้นความกระดางของน้าํที่เพิ่มขึ้นนาจะมาจากการยอยสลายของฟางขาวและมูลไก
แหง 
 
 3.7  ปริมาณฟอสฟอรัสละลายน้ํา พบวา ปริมาณฟอสฟอรัสละลายน้ําเฉลี่ยในทุกชดุการ 
ทดลองนั้นมีคาสูงกวามาตรฐาน ซ่ึงโดยปกตแิลวปริมาณฟอสฟอรัสละลายน้ําไมเกิน 5-20 
ไมโครกรัมตอลิตร แมแตในแหลงน้ําที่มคีวามอุดมสมบูรณมากหรือในน้ําเสยีก็จะมีปริมาณไมเกนิ 
0.1 มิลลิกรัมตอลิตร อาจเนื่องมาจากบอที่ใชทําการศึกษาเปนบอเล้ียงปลาเกาที่ผานการใชงานมา
มากแลว ซ่ึงทําใหมีปริมาณฟอสฟอรัสมีการสะสมอยูในตะกอนที่พืน้บอ และจากการคํานวนหา
อัตราสวน N : P ในชุดการทดลองตางๆ พบวาจะมีคาเทากับ 1 : 1.8-3.0 จึงสงผลทําใหปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่ละลายน้ําในทุกชุดการศึกษามคีาสูงกวามาตรฐานมาก ซ่ึงเมื่อทําการวิเคราะหแพลงก
ตอนพชื พบวา ในแพลงกตอนพืชนั้นมีอัตราสวน N : P เทากับ 10 : 1 ดังนั้นวิรัช (2544) จึงแนะนํา
ใหใชอัตราสวน N : P ก็ควรเทากับ 10 : 1 เชนกัน 
 
 3.8  ปริมาณแอมโมเนียรวม พบวา ปริมาณแอมโมเนียรวมเฉล่ียในทกุชดุการทดลองนัน้มี 
คาอยูในเกณฑมาตรฐาน ซ่ึงจากการทดลองในหองปฏิบตัิการพบวาปรมิาณแอมโมเนยีที่เปนพษิ ที่
ระดับ 0.2-2.0 มิลลิกรัมตอลิตร นั้นจะเปนพษิตอปลาหลายชนดิ แตทั้งนี้พบวาปริมาณของ
แอมโมเนียทีเ่ปนพิษนัน้จะมีความสัมพันธกับคา pH และอุณหภูมนิ้ํา ดังนั้น ที่ pH สูงและที่อุณหภูมิ
น้ําสูง โอกาสที่มีปริมาณแอมโมเนียที่เปนพิษก็จะสูงตามขึ้นไปดวย นอกจากนี้ปริมาณแอมโมเนีย
ในบอยังถูกควบคุมโดยแพลงกตอนพืชและพืชน้ํา ซ่ึงนําไปใชในการสังเคราะหอาหารโดยการใช
แสง 
 
 3.9  ปริมาณคลอโรฟลล เอ พบวา ปริมาณคลอโรฟลล เอเฉลี่ยในชุดการทดลองที่มีการใช 
ฟางขาว จัดเปนบอที่มีความอุดมสมบูรณ วิรัช(2544) เสนอวา บอเล้ียงสัตวน้ําที่มีปริมาณ
คลอโรฟลลระหวาง 20-150 ไมโครกรัมตอลิตร จัดเปนบอที่มีความอุดมสมบูรณ จากรูปที่22 พบวา 
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ในชวง 70 วันแรกนั้น ปริมาณคลอโรฟลล เอ มีการเปลี่ยนแปลงไมมากนั้นอาจเนื่องจากอัตราสวน 
N : P ไมมีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช โดยวิรัชเสนอวาอัตราสวนที่
เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอบพืชนั้นควรมีคา เทากับ 10 : 1 เชนเดยีวกับสัดสวนที่
พบในแพลงกตอนพืช นอกจากนีย้ังพบวา ปริมาณคลอโรฟลล เอ ยังถูกควบคุมโดยปริมาณแพลงก
ตอนสัตว รวมทั้งสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูภายในบอ 
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สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 
 
 จากผลการทดลองเลี้ยงปลาสลิดในบอดินดวยฟางขาวรวมกับมูลไกแหง ในปริมาณ
อัตราสวน 3 ระดับและชุดควบคุมในบอดนิขนาด 400 ตารางเมตร ที่ความหนาแนน 5 ตัวตอตาราง
เมตร (2,000ตวัตอบอ 400 ตารางเมตร) เปนระยะเวลา 168 วัน  สรุปวา 
 

1.  น้ําหนกัตัวและความยาวตัวเฉลี่ยสุดทาย อัตราการเจริญเติบโต อัตราการเจริญเติบโต 
จําเพาะ อัตรารอดและผลผลิตปลาสลิดของชุดการทดลองที่มีการใชฟางขาวรวมกบัมูลไกแหงใน
อัตราสวนตางกับ 3 ระดับ มคีาแตกตางกนัทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) กับชุดควบคุม และชดุ
การทดลองที่ใชอัตราสวนฟางขาวตอมูลไกแหงเทากับ 1:ใหผลดีที่สุด 

 
2. คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของน้ําภายในบอที่เล้ียงปลาสลิดดวยฟางขาวรวมกับ 

มูลไกแหงในอัตราสวน 3 ระดับและชดุควบคุม พบวา ปริมาณออกซิเจนละลายน้ําตอนเชา, pH 
ตอนเชาและตอนเย็น,อุณหภมูติอนเชาและตอนเย็น และปริมาณคลอโรฟลล เอ ใหผลแตกตางกัน
ทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) กับชุดควบคุม สวนปริมาณออกซิเจนละลายน้าํตอนเย็น ความ
โปรงแสง ปริมาณความเปนดาง ปริมาณความกระดาง ปริมาณฟอสฟอรัสละลายน้ํา และปริมาณ
แอมโมเนียรวมนั้น ใหผลไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) กับชุดควบคุม โดย
คุณภาพน้ําที่อยูในเกณฑที่เหมาะสมตอการการเจริญเติบโตของปลาสลิด ไดแก pH  อุณหภูมนิ้ํา 
ความโปรงแสง ความเปนดาง ปริมาณแอมโมเนียรวม และปริมาณคลอโรฟลล เอ สวนปริมาณ
ออกซิเจนละลายน้ํา ปริมาณความความกระดางและปริมาณฟอสฟอรัสละลายน้ํา พบวา มีคาสูงกวา
เกณฑที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของปลาสลิด 
 

3.  ชนิดและปริมาณของแพลงกตอนสัตวที่พบภายในบอที่เล้ียงปลาสลิดดวยฟางขาว 
รวมกับมูลไกแหงในอัตราสวน 3 ระดับและชุดควบคุม พบวา ปริมาณแพลงกตอนสัตวสวนใหญ 
76.95-92.25 เปอรเซน็ตของปริมาณแพลงกตอนสัตวทัง้หมดที่ตรวจพบจะเปน Rotifer มากกวา 
Copepod ในทกุชุดการทดลอง 
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 ขอเสนอแนะ 
 

1.  ในการเลี้ยงปลาสลิดในบอดินดวยฟางขาวรวมกับมูลไกแหง นั้นพบวาเมื่อเขาสูเดอืน 
ที่ 5 แลว อัตราการเจริญเติบโตของปลาสลิดเริ่มลดลง จึงควรมีการใหอาหารสมทบเพิม่เติม 
 

2.  ควรจะศกึษาอัตราปลอยของปลาสลิดที่เหมาะสมในการใชฟางขาวรวมกับมูลไกแหงที ่
อัตราสวน 1: 1 ในการเลี้ยงปลาสลิด 
 

3.  ควรทําปุยหมักจากฟางขาวรวมกับมูลไกแหงกอน แลวคอยนําไปใชเล้ียงปลาสลิด 
ทดแทนการหมักฟางขาวรวมกับมูลไกแหงในบอเล้ียงโดยตรง เพื่อลดผลกระทบตอคุณภาพน้ํา 
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