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วิธีการทดลอง 
 

1. ขั้นเตรียมความปลอดภัยและขอควรระวังกอนทําการทดลองกับสารกัมมันตรังสีเปดผนึก 
 

1.1 ควรเตรียมการปองกันสวนตางๆของรางกายเพื่อมิใหถูกสารเคมี   สารกัมมันตรังสีหรือ
อันตรายอื่นๆที่สามารถเกิดขึ้นไดระหวางการทดลอง  โดยสวมใสเสื้อกราวน  ถุงมือยาง  รองเทาพืน้ยาง
หุมแขง   แวนตาปองกัน  และที่กันอนัตรายจากสารเคมีกระเด็น  
 

1.2 ไมนําอาหารและน้ําดื่มเขามาในหองทดลอง 
 

1.3 ระวังอยาใหสารกัมมันตรังสีเปอนปากหลอดแอมพูล  เนือ่งจากตองนําไปซีลปากหลอด
ดวยความรอน 

 
1.4 ถาสารกัมมันตรังสเีปอนหรือหก  ใหตัดสนิใจวาจะรีบทําความสะอาดทันทีหรือปด

หองปฏิบัติการชั่วคราว 
 

1.5 การชั่งน้ําหนกัภาชนะและสารกัมมันตรังสีที่มีน้ําหนกันอยๆ อยาใชมือเปลาจับภาชนะ 
เพราะน้ําหนักจะผิดพลาด ทาํใหผลการชั่งคลาดเคลื่อนได ใหใชคีมหุมพลาสติกและรักษาความสะอาด
รวมถึงการคิด buoyancy correction ดวยเสมอ 
 

1.6       ควรทํางานกับสารกัมมนัตรังสีโดยใชเวลานอยที่สุดและวางแผนการทดลองและทดสอบ 
แผนกอนดําเนนิการ เพื่อใหเกิดความปลอดภัยที่สุด 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

61 

2.   ขั้นทําความเขาใจแผนภาพของการคํานวณหาประสิทธิภาพและคากัมมันตภาพของชุดสารมาตรฐาน
กัมมันตรังสี  14C  โดยวิธี CIEMAT/NIST กอนปฎิบัติจริง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  37   แผนภาพแสดงขั้นตอนการคํานวณหาคาประสิทธิภาพโดยวิธี CIEMAT/NISTเพื่อ 

               คํานวณหาคากัมมนัตภาพสําหรับชุดสารมาตรฐานกัมมันตรังสี 14C 

 ข้ันตอนการคํานวณหาประสิทธิภาพและคากัมมันตภาพของ  14C  โดยวิธี CIEMAT/NIST 

เตรยีมชุดสารกัมมันตรังสี 3H มาตรฐาน และนําไปวัดในเครือ่งนับ LSC บันทึกคา
อตัราการนับและคาพารามิเตอรของการเควน tSIE จากเครือ่งนับรงัสี 

คํานวณหาคาประสิทธิภาพของการนับท่ีสัมพันธกับ
คาพารามิเตอรของการเควน  tSIE โดยใชสูตร 

                 
)(
)(.

DPMActivity
CPMrateCountEff =  

Calibration Curve for 3H 

Calculated Curve for 3H 

Universal Curve 

Calculated Curve for 14C 

Calibration Curve for 14C 

ทํานายคาประสิทธิภาพของการนับสําหรบั 14C 
ที่สัมพัทธกับคาพารามิเตอรของการเควน tSIE คํานวณหาคากัมมันตภาพสําหรบั 14C 

ใชซอฟแวร CN2003 คํานวณหาคาประสิทธิภาพที่
สัมพันธกับคาพารามิเตอรอสิระสําหรบั 3H 

คํานวณหาความสัมพันธระหวางคาพารามิเตอรอสิระ
กับคาพารามิเตอรของการเควน tSIE  โดยพิจารณาจาก

ความเทากันของคาประสิทธิภาพของการนับ 

ใชซอฟแวร CN2003 คํานวณหาคาประสิทธิภาพที่
สัมพันธกับคาพารามิเตอรอสิระสําหรบั  14C 

คํานวณคาประสิทธิภาพของการนับสําหรบั 14C ท่ี
สัมพันธกับคาพารามิเตอรของการเควน tSIE โดย
พิจารณาจากความเทากันของคาพารามิเตอรอสิระ 

เตรยีมชุดสารกัมมันตรงัสี 14C มาตรฐาน และนําไปวัดในเครือ่งนับ LSC บันทึกคา 
อตัราการนับและคาพารามิเตอรของการเควน tSIE  จากเครือ่งนับรงัสี 
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หัวขอนิยาม 
 

- คาพารามิเตอรของการเควน tSIE (Transformed Spectral   Index  of the External  
Standard)ที่ไดจากเครื่องนับรังสี คือ  คาพารามิเตอรที่บงบอกคาของการเควนเชิงเคมีหรือบงบอกระดับ
การเกิดการเควนเชิงเคมีของคอกเทล  
 

- Calibration Curve หรือเรียกวากราฟสําหรับสอบเทียบ  ซ่ึงเปนกราฟแสดงความ 
สัมพันธระหวางคาประสิทธิภาพของการนับกับคาพารามิเตอรของการเควน tSIE จากเครื่องนับรังสี 

 
- Calculated Curve หรือกราฟที่ไดจากการคํานวณ  ซ่ึงเปนกราฟแสดงความสัมพันธ

ระหวางคาพารามิเตอรอิสระกับคาประสิทธิภาพของการนับจากซอฟแวร CN2003 
 
- Universal Curve หรือกราฟสากล  ซ่ึงเปนกราฟของพารามิเตอรของการเควน tSIE  

จากเครื่องนับรังสีที่สัมพันธกับคาพารามิเตอรอิสระจากซอฟแวร CN2003 
  
3. ขั้นทดลองเพือ่หาความสัมพันธ 
 
 3.1 ขั้นตอนการวดัชุดสารมาตรฐานกัมมันตรังสีของ Packard Instrument Company   
เพื่อหาอัตราการนับและคาพารามิเตอรของการเควน tSIE จากเครื่องนับรังสี 

 
  3.1.1 ศึกษาระบบวัดรังสีบีตาและการใชงานของเครื่องนับรังสี LSC  รุน Packard  
Tri-Carb® Model 2770TR/SL  พรอมทั้งทําความเขาใจโปรแกรมที่ใชสําหรับควบคุมการทํางานของ
เครื่องนับรังสีชนิดนี้    
 
  3.1.2 ตรวจสอบความพรอมของเครื่องนับรังสี LSC รุน Packard Tri-Carb® Model 
2770TR/SL โดยการทํา IPA ของเครื่องนับรังสี    
 

3.1.3 นําชุดสารมาตรฐานกัมมันตรังสี  14C  จํานวน 6  ไวแอลเรียงกัน (AX-FX)    
ระบุคากัมมันตภาพเทากับ 136,900 DPM ทุกไวแอล แตมีคาการเควนเชิงเคมีที่แตกตางกัน  ไปวัดคาอัตรา
การนับในหนวย CPM ของชุดสารมาตรฐานกัมมันตรังสี  14C  และคาพารามิเตอรของการเควน tSIE  จาก
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เครื่องนับรังสี โดยใชเครื่องนับรังสี LSC รุน Packard Tri-Carb® Model 2770TR/SL    แลวบันทึกผล ซ่ึง
ระบุรายละเอียดและขั้นตอนการใชเครื่องนับรังสี LSC ชนิดนี้เพื่อใหแสดงผลออกมาเปนคาอัตราการนับ
และคาพารามิเตอรของการเควน tSIE จากเครื่องนับรังสี  ในภาคผนวก ก 1  
 
   3.1.4 นําชุดสารมาตรฐานกัมมันตรังสี 3H จํานวน 10 ไวแอล (AX-JX) ของ Packard 
Instrument Company  เชนเดียวกัน   ระบุคากัมมันตภาพเทากับ  266,900 DPM ทุกไวแอล  แตมีคาการ   
เควนเชิงเคมีที่แตกตางกัน    ไปวัดคาอัตราการนับในหนวย CPM ของชุดสารมาตรฐานกัมมันตรังสี  3H 
และคาพารามิเตอรของการเควน tSIE  จากเครื่องนับรังสี โดยใชเครื่องนับรังสี LSC รุน Packard  Tri-
Carb® Model 2770TR/SL  แลวบันทึกผล  ซ่ึงระบุรายละเอียดและขั้นตอนการใชเครื่องนับรังสี LSC 
ชนิดนี้เพื่อหาคาอัตราการนับและคาพารามิเตอรของการเควน tSIE  จากเครื่องนับรังสี  ในภาคผนวก ก 2  
 

3.2  ขั้นตอนการหา   Calibration Curve, Calculated  Curve  และ  Universal  Curve สําหรับ
ชุดสารมาตรฐานกัมมันตรังสี  3H   

   
  3.2.1 พิจารณาคากัมมันตภาพที่เหลืออยูจากสมการที่ (38) ของชุดสารมาตรฐาน
กัมมันตรังสี 3H  เมื่อเวลาผานไป  10 ป  3 เดือน  4 วัน  นับจากวันที่ผลิตชุดสารกัมมันตรังสี (3  มิถุนายน 
2539) จนถึงวันที่นํามาใชทําการทดลอง (7 กันยายน 2549)  และคาอัตราการนับ (CPM) ที่ไดจากขอที่  
3.1.4  นํามาคํานวณหาคาประสิทธิภาพของการนับสําหรับสารกัมมันตรังสี  3H ไดโดยใชสมการที่ (40) 
ซ่ึงคาประสิทธิภาพที่คํานวณไดจะสัมพันธกับคาพารามิเตอรของการ   เควน tSIE  จากเครื่องนับรังสี   
แลวบันทึกขอมูลเก็บไว 
 
 คํานวณคากัมมันตภาพที่เหลืออยูไดจากสมการ 
 

       teAA λ−= 0               (38)
     

 เมื่อ   A    คือ  คากัมมันตภาพทีเ่หลืออยูหลังจากเวลาผานไป t  ในหนวย DPM  
          0A   คือ  คากัมมันตภาพเริม่ตน ในหนวย DPM 
           λ    คือ  คาคงที่ของการสลายตัว (decay constant)  ในหนวยตอวินาที 
            t     คือ  เวลาที่ผานไป ในหนวยวนิาที 
            e    คือ  คาฐานของ natural logarithm 
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2
1

2
1

693.02ln
TT

==λโดยที ่                                                                                                                                     (39)
            
 เมื่อ   λ    คือ  คาคงที่ของการสลายตัว (decay constant) ในหนวยตอวินาที  
          

2
1T   คือ  คาครึ่งชีวิต (half life) ในหนวยวินาท ี 

 
 และคํานวณหาคาประสิทธิภาพของการนับไดจากสมการ 
 

Activity
RateCountingEfficiencyCounting =                          (40) 

 
 เมื่อ  EfficiencyCounting   คือ  ประสิทธิภาพของการนับ 
          RateCounting            คือ  คาอัตราการนับ ในหนวย CPM 
          Activity                     คือ  คาอัตราการสลายตัว ในหนวย DPM 
 

3.2.2 นําขอมูลที่บันทึกไวในขอที่ 3.2.1 ซ่ึงเปนขอม ูลระหวางคาประสิทธิภาพของ 
การนับสําหรับ 3H  จากการคํานวณกับคาพารามิเตอรของการเควน tSIE  จากเครื่องนับรังสีมาเขียนกราฟ
สําหรับสอบเทียบ(calibration curve) ของชุดสารมาตรฐานกัมมันตรังสี 3H  ดวย Microsoft Excel  เพื่อหา
สมการที่แสดงความสัมพันธ  ซ่ึงกําหนดใหแกน x คือคาพารามิเตอรของการเควน tSIE  จากเครื่องนับ
รังสี และแกน y  คือคาประสิทธิภาพของการนับสําหรับชุดสารมาตรฐานกัมมันตรังสี  3H จากการคํานวณ 
 

3.2.3 ติดตั้งซอฟแวร CN2003 ในวินโดว XP สําหรับนํามาใชงาน   จากนัน้ใสขอมูล 
หรือรายละเอียดตางๆที่เกี่ยวของกับสารกัมมันตรังสี 3H ในซอฟแวรCN2003 ส่ังใหประมวลผลออกมา
เปนคาประสิทธิภาพของการนับสําหรับชุดสารมาตรฐานกัมมันตรังสี 3H ที่สัมพันธกับคาพารามิเตอร
อิสระแลวบันทึกขอมูลที่ไดเก็บไวซ ึ่งแสดงขั้นตอนการใชซอฟแวรสําหรับหาคาประสิทธิภาพที่สัมพันธ
กับคาพารามิเตอรอิสระอยางละเอียดในภาคผนวก ข    
 
  3.2.4 นําความสัมพนัธที่ไดจากขอที่ 3.2.3  มาเขียนกราฟทีไ่ดจากการคํานวณ
(calculated curve) สําหรับชุดสารมาตรฐานกัมมันตรังสี 3H เพื่อหาสมการที่สอดคลองกับกราฟที่ไดโดย
กําหนดใหแกน x  คือคาพารามิเตอรอิสระจากซอฟแวร CN2003 และแกน y  คือคาประสิทธิภาพของการ
นับสําหรับชุดสารมาตรฐานกัมมันตรังสี  3H จากซอฟแวร CN2003 
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  3.2.5 สลับแกนของกราฟที่ไดจากขอที่ 3..2.4  ใหม  และแสดงสมการที่สอดคลองกับ
กราฟที่ได  โดยกําหนดใหแกน x เปนคาประสิทธิภาพของการนับสําหรับชุดสารมาตรฐานกัมมันตรังสี  
3H จากซอฟแวร CN2003 และแกน y  เปนคาพารามิเตอรอิสระจากซอฟแวร CN2003   
 
  3.2.6 นําคาประสิทธิภาพของการนับสําหรับชุดสารมาตรฐานกัมมันตรังสี 3H จากการ
คํานวณซึ่งสัมพันธกับคาพารามิเตอรของการเควน tSIE จากเครื่องนับรังสีที่ไดจากขอ 3.2.1  มาแทนคา
ในสมการที่ไดจากขอที่ 3.2.5 จะทําใหไดความสัมพันธระหวางคาพารามิเตอรของการ   เควน tSIE   จาก
เครื่องนับรังสีกับคาพารามิเตอรอิสระจากซอฟแวร CN2003 แลวบันทกึขอมูลที่ไดเกบ็ไว 
 
  3.2.7 นําความสัมพนัธระหวางคาพารามิเตอรของการเควน tSIE  จากเครื่องนับรังสี
กับคาพารามิเตอรอิสระจากซอฟแวร CN2003 มาเขียนกราฟสากล (universal  curve)  และแสดงสมการที่
สอดคลองกับกราฟที่ได  โดยกําหนดใหแกน x เปนคาพารามิเตอรของการเควน tSIE จากเครื่องนับรังสี
และแกน y  เปนคาพารามิเตอรอิสระจากซอฟแวร CN2003   
 
  3.2.8 สลับแกนของกราฟสากลใหม  โดยกําหนดใหแกน x เปนคาพารามิเตอรอิสระ 
จากซอฟแวร CN2003 ในขณะทีแ่กน y เปนคาพารามิเตอรของการเควน tSIE จากเครื่องนับรังสี  และ
แสดงสมการที่สอดคลองกับกราฟที่ได 
 
 3.3 ขั้นตอนการหา  Calculated  Curve และ  Calibration  Curve  สําหรับชุดสารมาตรฐาน
กัมมันตรังสี 14C 
 

3.3.1 ใสขอมูลหรือรายละเอียดตางๆที่เกี่ยวของกับชุดสารมาตรฐานกัมมันตรังสี  14C  
ในซอฟแวร CN2003 และสั่งใหประมวลผลออกมาเปนคาประสิทธิภาพของการนับสําหรับชุดสาร
มาตรฐานกัมมนัตรังสี 14C  ที่สัมพันธกับคาพารามิเตอรอิสระแลวบันทกึขอมูลที่ไดเกบ็ไว  
 

3.3.2 นําขอมูลที่ไดจากขอที่ 3.3.1  มาเขียนกราฟใน Microsoft Excel โดยกําหนดให 
แกน x เปนคาพารามิเตอรอิสระจากซอฟแวร CN2003 และแกน y เปนคาประสิทธิภาพของการนบั
สําหรับชุดสารมาตรฐานกัมมันตรังสี 14C  จากซอฟแวร CN2003  แลวแสดงสมการที่สอดคลองกับกราฟ
ที่ได 
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3.3.3 นําขอมูลของคาพารามิเตอรอิสระจากซอฟแวร CN2003 มาแทนคาในสมการที่ 
ไดจากขอ 3.2.8 ทําใหไดคาพารามิเตอรของการเควน tSIE จากการคํานวณที่สอดคลองกับประสิทธิภาพ
ของการนับสําหรับชุดสารมาตรฐานกัมมันตรังสี 14C จากซอฟแวร CN2003 แลวบันทกึขอมูลที่ได   
 

3.3.4 นําขอมูลที่ไดจากขอที่ 3.3.3  มาเขียนกราฟสําหรับสอบเทียบ (calibration  
curve) สําหรับชุดสารมาตรฐานกัมมันตรังสี 14C ซ่ึงกําหนดใหแกน x เปนคาพารามิเตอรของการเควน 
tSIE  จากการคํานวณ   และแกน y เปนคาประสิทธิภาพของการนับสําหรับสารกัมมันตรังสี  14C จาก
ซอฟแวร CN2003 และแสดงสมการที่สอดคลองกับกราฟที่ได   ซ่ึงสมการที่ไดนั้นเปนแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรสําหรับใชในการทํานายคาประสิทธิภาพของการนับของสารกัมมันตรังสี 14C  ที่ไมทราบคา
กัมมันตภาพ 
 
4. ขั้นทดสอบเพือ่พิสูจนผล 
 

ขั้นตอนการดําเนินการทดสอบเพื่อพิสูจนผลประกอบดวย 2 ขั้นตอน  คือ  ขั้นตอนแรกเปนการ
เปรียบเทียบและพิสูจนผลของคากัมมันตภาพที่คํานวณไดจากคาประสิทธิภาพของการนับสําหรับชุดสาร
มาตรฐานกัมมันตรังสี  14C ของ Packard Instrument Company ดวยวิธี CIEMAT/NIST และคาอัตราการ
นับ(CPM) ที่ไดจากเครื่องนับรังสี LSC รุน Packard Tri-Carb® Model 2770TR/SL  กับคากัมมันตภาพ
จริงของชุดสารมาตรฐานกัมมันตรังสี 14C และขั้นตอนที่สองเปนการเปรียบเทียบและพิสูจนผลของคา  
กัมมันตภาพที่ไดจากการคํานวณหาคาประสิทธิภาพของการนับสําหรับชุดสารกัมมันตรังสี 14C  ที่เตรียม
ขึ้นจากสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตร และคาอัตราการนับ(CPM) ที่ไดจากเครื่องนับรังสี LSC รุน 
Packard Tri-Carb® Model 2770TR/SL  กับคากัมมันตภาพจริงของชุดสารกัมมันตรังสี  14C  ที่เตรียมขึ้น       

  
4.1 เปรียบเทียบและพิสูจนผลของคากัมมันตภาพที่คํานวณไดจากคาประสิทธิภาพของการ

นับสําหรับชุดสารมาตรฐานกัมมันตรังสี  14C ของ Packard Instrument Company ดวยวิธี CIEMAT/NIST 
และคาอัตราการนับ(CPM) ที่ไดจากเครื่องนับรังสี LSC รุน Packard Tri-Carb® Model 2770TR/SL  กับ
คากัมมันตภาพจริงของชุดสารมาตรฐานกัมมันตรังสี 14C  ซ่ึงมีขั้นตอนการทําดังนี้ 

 
 4.1.1 นําคาพารามิเตอรของการเควน tSIE จากเครื่องนับรังสีในขอ 3.1.3  ไปแทนคา

ในสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ไดจากขอ 3.3.4  ทําใหไดคาประสิทธิภาพของการนับสําหรับชุด
สารมาตรฐานกัมมันตรังสี  14C จากการคํานวณ 
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 4.1.2 นําคาประสิทธิภาพของการนับสําหรับชุดสารมาตรฐานกัมมันตรังสี  14C จาก
การคํานวณทีไ่ดจากขอ 4.1.1 และคาอัตราการนับ (CPM)จากเครื่องนับรังสี LSC รุน Packard Tri-Carb® 
Model 2770TR/SL ในขอที ่ 3.1.3 มาคํานวณหาคากัมมนัตภาพสําหรับชุดสารมาตรฐานกัมมันตรังสี  14C 
โดยใชสมการที่ (40) 

                                                                                                                                                                            
 4.1.3 เปรียบเทียบและคํานวณหาคาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อน(percentage error;  

% error) ระหวางคา กัมมันตภาพที่ไดจากขอ 4.1.2 กับคากัมมันตภาพจริงของชุดสารมาตรฐาน
กัมมันตรังสี   14C ไดจากสมการที่ (41)   
 
                                 (41) 
 

 
เมื่อ     ErrorPercentage  คือ  คาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อน 

            ActivityExperiment   คือ  คากัมมันตภาพที่คํานวณได ในหนวย DPM จากคา
ประสิทธิภาพของการนับดวยวิธี CIEMAT/NIST และคาอัตราการนับ(CPM) ที่ไดจากเครื่องนับรังสี LSC 
รุน Packard Tri-Carb® Model 2770TR/SL  โดยใชสมการที่ (40) 
 
            ActivityActual    คือ  คากัมมันตภาพจริงของสารกัมมันตรังสี  ในหนวย DPM 
 

4.2 เปรียบเทียบและพิสูจนผลของคากัมมันตภาพที่ไดจากการคํานวณหาคาประสิทธิภาพ 
ของการนับสําหรับชุดสารกัมมันตรังสี 14C  ที่เตรียมขึ้นจากสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตรและคา
อัตราการนับ(CPM) ที่ไดจากเครื่องนับรังสี LSC รุน Packard Tri-Carb® Model 2770TR/SL กับคา   
กัมมันตภาพจริงของชุดสารกัมมันตรังสี  14C  ที่เตรียมขึ้น   ซ่ึงมีขั้นตอนการทําดังนี้ 
 
  4.2.1 วางแผนการเตรียมชุดสารกัมมันตรังสี 14C  อยางรัดกุมที่สุดเพื่อไมใหเกิดการ
ผิดผลาดขณะทําการเตรียมสาร   รวมถึงศึกษาคุณสมบัติของไนโตรมีเทน(CH3NO2) ในภาคผนวก ค ซ่ึง
เปนสารที่มีคุณสมบัติในการทําใหเกิดการเควนเชิงเคมี  และทําการทดลองสําหรับหากราฟของการเควน 
(quench curve) ของไนโตรมีเทนดังภาคผนวก ง  เพื่อหามวล(g) ของไนโตรมีเทนที่มีผลตอการเกิดการ   
เควนเชิงเคมีทําใหทราบปริมาณไนโตรมีเทนที่เหมาะสมตอการหยดลงไปในแตละไวแอล 
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4.2.2 เตรียมชุดสารกัมมันตรังสี  14C  ตามแผนการทดลองที่วางไวในขอ 4.2.1   ซ่ึง 
กลาวถึงขั้นตอนของการเตรียมชุดสารกัมมันตรังสี 14C  อยางละเอียด ในภาคผนวก จ   
 
  4.2.3 นําชุดสารกัมมันตรังสี  14C  ที่เตรียมขึ้นไปวัดคาอัตราการนับในหนวย CPM 
และคาพารามิเตอรของการเควน tSIE  จากเครื่องนับรังสี โดยใชเครื่องนับรังสี LSC รุน Packard   Tri-
Carb® Model 2770TR/SL  แลวบันทึกผล   

 
4.2.4 นําคาพารามิเตอรของการเควน tSIE จากเครื่องนับรังสีที่สัมพันธกับคา 

อัตราการนับ (CPM)ไปแทนคาในสมการแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ไดจากขอ 3.3.4 ทําใหไดคา
ประสิทธิภาพของการนับสําหรับชุดสารกัมมันตรังสี  14C  ที่เตรียมขึ้น   และนําคาอัตราการนับในหนวย 
CPM ที่ไดจากขอ 4.2.2  คํานวณหาคากัมมันตภาพโดยใชสมการที่ (40)  
 

4.2.5 เปรียบเทียบและคํานวณหาคาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนระหวางคา 
กัมมันตภาพที่ไดจากขอที่ 4.2.4 กับคากัมมันตภาพจริงของชุดสารกัมมันตรังสี  14C  ที่เตรียมขึ้นโดยใช
สมการที่ (41)     
 
8. สถานที่ 
  
 งานวิจัยนี้ไดทําการทดลองที่หองปฎิบัติการมาตรฐานดานกัมมันตรังสีและวัสดุอางอิงรังสี, กลุม
งานมาตรฐานการวัดรังสีและกัมมันตรังสี   สํานักสนับสนุนการกํากับดูแลความปลอดภัยจากพลังงาน
ปรมาณู   สํานักงานปรมาณูเพื่อสันติและภาควิชาฟสิกส  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
วิทยาเขตบางเขน 
 
9. ระยะเวลาทําการทดลอง 
 
 ระยะเวลาทําการวิจัย  ตั้งแตมีนาคม 2548 – กันยายน 2549 


