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สรุป 
 
 จากการทดลองผลิตเยื่อ CTMP ที่ใชกรรมวิธีโซดาและอัลคาไลซัลไฟต ที่ปริมาณความ
เขมขนของสารเคมี 10 และ 20% ในไมตีนเปดอายุ 5 7 และ 9 ป และทําการฟอกเยื่อ CTMP ดวย
ลําดับการฟอกเยื่อแบบ QP1P2 เพื่อหาปริมาณผลผลิตเยื่อและทดสอบสมบัติทางฟสิกสของเยื่อที่ได 
สรุปผลดังนี้ 
  
ปริมาณผลผลติเยื่อและปริมาณสวนท่ีคัดท้ิง 

 
 ปริมาณผลผลิตเยื่อ CTMP จากไมตีนเปดอยูระหวาง 56.72-67.74% เมื่อปริมาณความ
เขมขนของสารเคมีที่ใชในการปฏิบัติเบื้องตนตอช้ินไมสับเพิ่มขึ้น ทําใหผลผลิตเยื่อลดลง และเมื่อ
พิจารณาระหวางกรรมวิธีโซดาและอัลคาไลซัลไฟต พบวาการใชกรรมวิธีอัลคาไลซัลไฟต ให
ผลผลิตเยื่อมากกวากรรมวิธีโซดา ในทั้ง 3 ช้ันอายุ โดยที่ไมตีนเปดอายุ 9 ป ใหผลผลิตเยื่อมากที่สุด 
รองลงมาคือไมตีนเปดอายุ 7 และ 5 ป ตามลําดับ  
 

สวนปริมาณของสวนที่คัดทิ้งในทุกสภาวะของการผลิตเยื่อ CTMP อยูระหวาง 0.21-2.33% 
เมื่อปริมาณความเขมขนของสารเคมีที่ใชในการปฏิบัติเบื้องตนตอช้ินไมสับเพิ่มขึ้น จะทําให
ปริมาณสวนที่คัดทิ้งลดลง และเมื่อพิจารณาระหวางกรรมวิธีโซดาและอัลคาไลซัลไฟต พบวาการ
ใชกรรมวิธีอัลคาไลซัลไฟต ใหปริมาณสวนที่คัดทิ้งมากกวากรรมวิธีโซดา ในทั้ง 3 ชั้นอายุ โดยที่
ไมตีนเปดอายุ 9 ป ใหปริมาณของสวนที่คัดทิ้งมากที่สุด รองลงมาคือไมตีนเปดอายุ 7 และ 5 ป 
ตามลําดับ 
 
ความยากงายในการบดเยื่อและคาการระบายน้ํา 
 

จากการศึกษาความยากงายในการบดเยื่อโดยพิจารณาจากจํานวนรอบในการบดเยื่อและคา
ความเปนอิสระของเยื่อ พบวาการใชกรรมวิธีอัลคาไลซัลไฟตบดเยื่อไดงายกวากรรมวิธีโซดา เมื่อ
ปริมาณความเขมขนของสารเคมีที่ใชในการปฏิบัติเบื้องตนตอช้ินไมสับเพิ่มขึ้น ทําใหใชจํานวน
รอบในการบดเยื่อลดลง ไมตีนเปดอายุ 7 และ 9 ป ใชจํานวนรอบในการบดใกลเคียงกัน ในขณะที่
อายุ 5 ป ใชจํานวนรอบในการบดสูงกวาเล็กนอย ที่ระดับคาการระบายน้ํา 400 มิลลิลิตร (CSF) 
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การทดสอบสมบัติของเยื่อ CTMP ไมฟอก 
 
 - ความแขง็แรงของเยื่อไมฟอก 

  ดัชนีการตานทานแรงดึงและดัชนีการตานทานแรงฉีกขาดของเยื่อจากกรรมวิธีอัลคาไล
ซัลไฟตมีคาต่ํากวากรรมวิธีโซดา และเมื่อปริมาณความเขมขนของสารเคมีที่ใชในการปฏิบัติ
เบื้องตนตอช้ินไมสับเพิ่มขึ้น ทําใหดัชนีการตานทานแรงดึงและดัชนีการตานทานแรงฉีกขาด
เพิ่มขึ้น ซ่ึงไมตีนเปดอายุ 5 ป ใหคาดัชนีการตานทานแรงดึงและดัชนีการตานทานแรงฉีกขาดมาก
ที่สุด สวนในไมตีนเปดอายุ 7 และ 9 ป จะใหคาที่ใกลเคียงกัน สวนความสัมพันธระหวางความ
แข็งแรงตอการดึงและความแข็งแรงตอการฉีกขาด ไมตีนเปดอายุ 5 ปใหคาที่สูงสุดดวยเชนกัน  

 
- ความหนาแนนและความหนา 
  คาความหนาแนนอยูในชวง 0.23-0.45 g/cm3 และคาความหนาอยูในชวง 0.129-0.265 

มิลลิเมตร กรรมวิธีอัลคาไลซัลไฟตใหคาความหนาแนนต่ํากวาแตความหนามากกวากรรมวิธีโซดา
และเมื่อปริมาณความเขมขนของสารเคมีที่ใชในการปฏิบัติเบื้องตนตอช้ินไมสับเพิ่มขึ้น จะใหคา
ความหนาแนนเพิ่มขึ้นแตคาความหนาลดลง พบวาในไมตีนเปดอายุ 5 ป ใหคาความหนาแนนสูง
ที่สุด ขณะที่คาความหนาต่ําสุด 

 
- ความขาวสวางและความทบึแสง 
  เมื่อเปรียบเทียบระหวางกรรมวิ ธีที่ใชในการปฏิบัติ เบื้องตนกับชิ้นไมสับ  พบวา

กรรมวิธีอัลคาไลซัลไฟต ใหคาความขาวสวางที่มากกวากรรมวิธีโซดาอยางชัดเจน เมื่อปริมาณ
ความเขมขนของสารเคมีที่ใชในการปฏิบัติเบื้องตนตอช้ินไมสับเพิ่มขึ้น ทําใหคาความขาวสวาง
เพิ่มขึ้นเล็กนอยในกรรมวิธีโซดา แตจะลดลงในกรรมวิธีอัลคาไลซัลไฟต และไมตีนเปดอายุ 5 ป ให
คาความขาวสวางมากที่สุด  

  สวนคาความทึบแสงเมื่อเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีที่ใชในการปฏิบัติเบื้องตนกับชิ้นไม
สับ พบวากรรมวิธีอัลคาไลซัลไฟตใหคาความทึบแสงที่ต่ํากวากรรมวิธีโซดา ในไมตีนเปดทั้ง 3 ช้ัน
อายุ คาความทึบแสงใกลเคียงกัน ปริมาณความเขมขนของสารเคมีที่ใชในการปฏิบัติเบื้องตนตอช้ิน
ไมสับเพิ่มขึ้น คาความทึบแสงของกรรมวิธีโซดาใกลเคียงกันทั้ง 3 ช้ันอายุ ขณะที่กรรมวิธีอัลคาไล
ซัลไฟต ใหคาความทึบแสงเพิ่มขึ้น  
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การฟอกเยื่อ CTMP 
 
 การฟอกเยื่อ CTMP ดวยลําดับการฟอกเยื่อแบบ QP1P2 พบวาเมื่อปริมาณความเขมขนของ
ไฮโดรเจนเปอรออกไซดที่ใชในการฟอกเยื่อเพิ่มขึ้น ทําใหผลผลิตเยื่อลดลงทั้ง 3 ช้ันอายุในระดับ
ใกลเคียงกัน คาความขาวสวางที่ไดเพิ่มขึ้นอยูระหวาง 57.42-60.25%ISO ประสิทธิภาพในการฟอก
ของลําดับการฟอก P1 สูงกวา P2 และไมตีนเปดอายุ 5 ป ทําการฟอกเยื่อไดงายกวาอายุ 7 และ 9 ป  
 
การทดสอบสมบัติของเยื่อ CTMP ฟอก 

 
- ความยากงายในการบดเยือ่และคาการระบายน้ํา 
  เยื่อฟอกทั้ง 3 ช้ันอายุ ตองการระดับการบดเยื่อใกลเคียงกันคือประมาณ 2000-3000 รอบ 

และมีความตองการระดับในการบดเยื่อต่ํากวาเยื่อไมฟอก  
 
- ความแข็งแรงของเยื่อฟอก 
  ในไมตีนเปดทั้ง 3 ช้ันอายุ ใหคาดัชนีการตานทานแรงดึงและคาดัชนีการตานทานแรงฉีก

ขาดสูงกวาเยื่อไมฟอก โดยในไมตีนเปดอายุ 5 ป ใหคาดัชนีการตานทานแรงดึงและคาดัชนีการ
ตานทานแรงฉีกขาดของเยื่อฟอกสูงที่สุด (28.02 Nm/g และ 5.69 mN.m2/g) รองลงมาไดแก อายุ 7 
และ 9 ป ตามลําดับ และไมตีนเปดอายุ 5 ป ยังใหความสัมพันธระหวางความแข็งแรงตอการดึงและ
ความแข็งแรงตอการฉีกขาดสูงที่สุดดวยเชนกัน 

 
- ความหนาแนนและความหนา 
  คาความหนาแนนอยูในชวง อยูในชวง 0.23-0.45 g/cm3 และคาความหนาอยูในชวง 

0.137-0.293 มิลลิเมตร พบวาในไมตีนเปดทั้ง 3 ช้ันอายุ การฟอกเยื่อมีผลใหคาความหนาแนนสูงขึ้น 
ขณะที่คาความหนาลดลง โดยในไมตีนเปดอายุ 5 และ 7 ป ของเยื่อฟอกใหคาความหนาแนนสูงขึ้น 
ในขณะที่คาความหนาลดต่ําลงในระดับใกลเคียงกัน รองลงมาไดแก ไมตีนเปดอายุ 9 ป  

 
- ความขาวสวางและความทบึแสงของแผนทดสอบ 
  คาความขาวสวางและความทึบแสงของเยื่อฟอกในไมตีนเปดอายุ 5 ป ใหคามากที่สุด 

ในขณะที่ไมตีนเปดอายุ 7 และ 9 ป ใหคาความขาวสวางใกลเคียงกัน สวนคาความทึบแสงไม
ตีนเปดอายุ 7 ใหคามากกวา 9 ป และคาความทึบแสงของเยื่อฟอกต่ําลงเมื่อเทียบกับเยื่อไมฟอก  
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ขอเสนอแนะ 
 

1. ควรทําการศึกษาเพิ่มเติมในการใชกรรมวิธือ่ืนๆ ในการปฏิบัติเบื้องตนตอช้ินไมสับ เชน 
อัลคาไลเปอรออกไซด (AP) เปนตน  

 
2. ควรทําการศึกษาอัตราการดูดซับสารเคมีในการปฏิบตัิเบื้องตนตอช้ินไมสับ เพื่อศกึษา

ความสม่ําเสมอของการแทรกซึมสารเคมีเขาไปภายในชิน้ไมสับ 
 

3. ควรทําการศึกษาสภาวะทีใ่ชในการบดเยื่อ CTMP ใหมากขึ้น เพื่อใหไดสภาวะที่
เหมาะสมกับการผลิตเยื่อ CTMP จากไมใบกวางตอไป 
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