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 ลุมนํ้าเพชรบุรีมีพ้ืนที่ลุมนํ้าประมาณ 5,603 ตารางกิโลเมตร พื้นที่สวนใหญอยูในเขตจังหวัดเพชรบุรี 
ลักษณะลุมน้ําเปนรูปส่ีเหลี่ยมผืนผาโดยประมาณ มีขนาดความกวางประมาณ 65 กิโลเมตร และความยาว 
ประมาณ 85 กิโลเมตร ลักษณะภูมิประเทศลาดเทจากทิศตะวันตกซึ่งเปนเทือกเขาและที่ราบสูงลงมาทางทิศ
ตะวันออกซึ่งเปนพื้นที่ราบ และมีแมน้ําเพชรบุรีไหลอยูตอนกลาง การศึกษานี้ไดแบงพื้นที่ลุมน้ํายอยของลุมน้ํา
เพชรบุรเีปน 3 ประเภท ไดแก ประเภท A มีความลาดชันมากกวา 1:100 ประเภท B มีความลาดชันอยูระหวาง 
1:100 ถึง 1:500 และประเภท C มีความลาดชันนอยกวา 1:500 ทั้งนี้พื้นที่ประเภท A สวนใหญอยูทางทิศ
ตะวันตกของลุมน้ําเพชรบุรี พ้ืนที่ประเภท B สวนใหญอยูทางทิศเหนือ-ใตของลุมน้ําเพชรบุรี สวนพ้ืนที่
ประเภท C เปนพื้นที่ราบลุมสวนใหญอยูบริเวณตอนกลางจนถึงทิศตะวันออกของลุมน้ําเพชรบุรี 
 

 แบบจําลอง SCS และแบบจําลอง NAM เปนแบบจําลองการเปลี่ยนกระบวนการน้ําฝนใหเปนน้ําทา
ซ่ึงไดนํามาจําลองสภาพน้ําทาที่เกิดอุทกภัยโดยใชขอมูลฝนรายวันมากระจายเปนฝนรายชั่วโมง และใชขอมูล
นํ้าทาจากขอมูลตรวจวัดระดับนํ้ารายชั่วโมงมาทําการสอบเทียบมาตรฐานเพื่อหาพารามิเตอรของแบบจําลองทั้ง
สองดังกลาว จากการศึกษาพบวาแบบจําลอง SCS มีคา CN ระหวาง 48.3 ถึง 99.6 และผลการจําลองสภาพมีคา
เปอรเซ็นตความแตกตางคาอัตราการไหลสูงสุดระหวาง 0.003 ถึง 3.87 คาปริมาตรน้ําทาระหวาง 0.21 ถึง 33.90 
โดยมีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานอยูระหวาง 0.08 ถึง 21.00 และมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ระหวาง 0.90 
ถึง 0.99 อีกท้ังยังพบวาพารามิเตอร Tp และ CN จะมีผลตอคาอัตราการไหลสูงสุดและรูปรางกราฟน้ําหลาก
อยางมีนัยสําคัญ สวนแบบจําลอง NAM มีคา Umax ระหวาง 10 ถึง 20  Lmax ระหวาง 50 ถึง 200  CQOF 
ระหวาง 0.6 ถึง 1.0  CK1 CK2 ระหวาง 9 ถึง 42 และผลการจําลองสภาพมีคาเปอรเซ็นตความแตกตางคาอัตรา
การไหลสูงสุดระหวาง 0.00 ถึง 25.09 คาปริมาตรนํ้าทาระหวาง 1.52 ถึง 39.83 โดยมีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
อยูระหวาง 0.13 ถึง 49.14 และมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) ระหวาง 0.65 ถึง 0.95 นอกจากนี้ยังพบวาคา 
Umax  Lmax  CQOF และคา CK1 CK2 จะมีผลตอคาอัตราการไหลสูงสุดและรูปรางกราฟน้ําหลากอยางมี
นัยสําคัญเชนกัน 
 

 นอกจากนี้ผลการศึกษาแบบจําลอง SCS พบวาคาพารามิเตอรดรรชนีแสดงสภาพปกคลุมพ้ืนที่ (CN) 
และ Qp/R มีความสัมพันธตามสมการ CN = 18.081 (Qp/R) + 62.788 สําหรับพื้นท่ีลุมน้ําประเภท B สวนพ้ืนที่
ลุมน้ําประเภท C จะมีความสัมพันธตามสมการ CN = 14.952 (Qp/R) + 76.431 และดวยขอจํากัดของขอมูลใน
ปจจุบัน การจําลองสภาพน้ําหลากจากขอมูลฝนดวยแบบจําลอง SCS จะทําไดงายและใหคาความแมนยํา
มากกวาแบบจําลอง NAM 
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Phetchaburi River Basin has catchment area of 5,603 sq.km. The basin shape is rectangular. The 
catchment area is about 65 km.wide and 85 km.long. Phetchaburi River Basin has slope from west to east. 
The west area is mountain and east area is plain. In this study, the subcatchment area was classified into 3 
types of bed slope. Type A slope is steeper than 1:100. Type B slope is between 1:100 to 1:500. Type C slope 
is less steep than 1:500. Type A slope area is on the west side of Phetchaburi River Basin. Type B slope area 
is on north and south of River Basin and type C slope area is on the middle to east side of River Basin. 

 

The SCS and NAM models are standard rainfall-runoff models. In this study, they were used to 
demonstrate flood events. The historic daily rainfall of flood events would be distributed into hourly rainfall 
which would used as an input into the models. Thereafter, the computed flood hydrograph will be compared 
with the observed flood hydrograph. The model parameters will be adjusted until both of flood hydrographs 
were considerably conformed. The SCS model showed that the value of parameter CN varied between 48.3 to 
99.6. The percentage different of calculated and observed flood peak varied between 0.003% to 3.87%, the 
flood volume varied between 0.21% to 33.90%, the standard deviation varied between 0.08% to 21.00% and 
the correlation coefficient varied between 0.90 to 0.99. It also showed that, parameters Tp and CN would 
significantly affect to the value of peak flood discharge and shape of flood hydrograph. On the other hand, the 
NAM model showed that four active parameters which significantly affect to the value of peak flood 
discharge and shape of flood hydrograph were Umax, Lmax, CQOF, CK1 CK2. the value of Umax varied 
between 10 to 20 mm., Lmax varied between 50 to 200 mm., CQOF varied between 0.6 to 1.0 and CK1 CK2 
varied between 9 to 42 hours. The different of the calculated and observed flood peak varied between 0.00% 
to 25.09%, the flood volume varied between 1.52% to 39.83%, the standard deviation varied between 0.13% 
to 49.14% and the correlation coefficient varied between 0.65 to 0.95. 

 

For SCS model, the study also showed that the value of parameter CN was correlated with Qp/R by 
the equation CN= 18.081 (Qp/R) + 62.788 for type B slope and by the equation CN = 14.952 (Qp/R) + 76.431 
for type C slope. Considering the limitation of the observed data at present, the simulation of flood discharge 
hydrograph from the rainfall data by SCS model would be more easily applicable and the results would be 
more accurate than by NAM model. 
     /  /  
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การผันแปรของตัวแปรภูมิอากาศที่สําคัญในพื้นที่ลุมนํ้าเพชรบุรี 
รายชื่อและสถิติปริมาณน้ําฝนรายเดือนของสถานีวัดนํ้าฝนในพื้นที่ศึกษาและพ้ืนที่
ใกลเคียง 
การผันแปรของปริมาณฝนรายเดือนเฉล่ียทั้งลุมนํ้าเพชรบุรี 
รายชื่อและที่ต้ังสถานีวัดปริมาณนํ้าทาในเขตพื้นท่ีลุมนํ้าเพชรบุรี 
การผันแปรของปริมาณน้ําทารายเดือนเฉลี่ยทั้งลุมนํ้าเพชรบุรี 
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คาพารามิเตอรเฉล่ียจากทุกเหตุการณตามประเภทความลาดชันของพื้นที่ลุมนํ้า 
รายละเอียดคาทางสถิติที่ไดจากการตรวจสอบผลการจําลองของแบบจาํลอง SCS 
ดวยคาพารามิเตอรเฉลี่ยจากทุกเหตกุารณของแตละพ้ืนที่ลุมนํ้ายอย 
รายละเอียดคาทางสถิติที่ไดจากการตรวจสอบผลการจําลองของแบบจาํลอง SCS 
ดวยคาพารามิเตอรเฉลี่ยจากทุกเหตุการณตามประเภทความลาดชันของพื้นท่ีลุมนํ้า 
คาพารามิเตอรเฉล่ียในแตละลุมนํ้ายอยเดียวกัน และคาพารามิเตอรเฉลีย่ตาม
ประเภทความลาดชันของพ้ืนทีลุ่มนํ้า 
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33 
48 
55 
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66 
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79 

 
80 

 
81 

 
83 

 



 

 

(3) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 
ตารางที่ หนา
  

17 
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23 
24 
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27 
 

28 
 

29 
 

30 
 

รายละเอียดคาทางสถิติที่ไดจากการตรวจสอบผลการจําลองของแบบจาํลอง SCS 
ดวยคาพารามิเตอรเฉลี่ยของแตละพ้ืนท่ีลุมนํ้ายอย 
รายละเอียดคาทางสถิติที่ไดจากการตรวจสอบผลการจําลองของแบบจาํลอง SCS 
ดวยคาพารามิเตอรเฉลี่ยตามประเภทความลาดชันของพ้ืนที่ลุมนํ้า 
การเปลี่ยนคาพารามิเตอรในแบบจําลอง SCS เพ่ือการวิเคราะหความไว 
ผลการวิเคราะหความไวของพารามิเตอรเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) 
ผลการวิเคราะหความไวของพารามิเตอรดรรชนีแสดงสภาพปกคลุมพ้ืนที่ (CN) 
รายละเอียดคาเฉลี่ยความลาดชัน เวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด อัตราการไหลน้ําทา
สูงสุด และปริมาณฝน ในพ้ืนที่ลุมนํ้าเพชรบุรี 
คาอัตราสวนของปริมาณน้ําทาสูงสุดกับปริมาณฝน (Qp/Rv) และคา CN 
คาพารามิเตอรที่ไดจากการปรับเทียบแบบจําลอง NAM ในพ้ืนที่ลุมนํ้ายอยของ 
ลุมนํ้าเพชรบุรี 
รายละเอียดคาทางสถิติที่ไดจากการปรับเทียบแบบจําลอง NAM ของพ้ืนที่ลุม
นํ้ายอยตาง ๆ ในลุมนํ้าเพชรบุรี 
คาพารามิเตอรเฉล่ียจากทุกเหตุการณในแตละลุมนํ้ายอยเดียวกัน และ
คาพารามิเตอรเฉล่ียจากทุกเหตุการณตามประเภทความลาดชันของพื้นที่ลุมนํ้า 
รายละเอียดคาทางสถิติที่ไดจากการตรวจสอบผลการจําลองของแบบจาํลอง NAM 
ดวยคาพารามิเตอรเฉลี่ยจากทุกเหตุการณของแตละพ้ืนที่ลุมนํ้ายอย 
รายละเอียดคาทางสถิติที่ไดจากการตรวจสอบผลการจําลองของแบบจาํลอง NAM 
ดวยคาพารามิเตอรเฉลี่ยจากทุกเหตุการณตามประเภทความลาดชันของพื้นท่ีลุมนํ้า 
คาพารามิเตอรเฉล่ียในแตละลุมนํ้ายอยเดียวกัน และคาพารามิเตอรเฉลีย่ตาม
ประเภทความลาดชันของพ้ืนที่ลุมนํ้า 
รายละเอียดคาทางสถิติที่ไดจากการตรวจสอบผลการจําลองของแบบจาํลอง NAM 
ดวยคาพารามิเตอรเฉลี่ยของแตละพ้ืนท่ีลุมนํ้ายอย 
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(4) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 
ตารางที่ หนา
  

31 
 

32 
33 
34 
 

35 
 

36 
 

37 

รายละเอียดคาทางสถิติที่ไดจากการตรวจสอบผลการจําลองของแบบจาํลอง NAM 
ดวยคาพารามิเตอรเฉลี่ยตามประเภทความลาดชันของพ้ืนที่ลุมนํ้า 
การเปลี่ยนคาพารามิเตอรในแบบจําลอง NAM เพ่ือการวิเคราะหความไว 
ผลการวิเคราะหความไวของพารามิเตอรคาความจุบนช้ันผิวดินมากที่สุด 
(Umax)ผลการวิเคราะหความไวของพารามิเตอรคาความจุของชั้นใตผิวดินมาก
ที่สุด (Lmax) 
ผลการวิเคราะหความไวของพารามิเตอรคาสัมประสิทธิ์การไหลบนผิวดิน 
(CQOF) 
ผลการวิเคราะหความไวของพารามิเตอรคาเวลาการเคลื่อนที่ของน้ําช้ันใตผิวดิน
และช้ันผิวดิน (CK1 และ CK2) 
รายละเอียดการเปรียบเทียบคาทางสถิติที่ไดจากการปรับเทียบแบบจาํลอง SCS 
และ NAM 
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ตารางผนวกที่  

  
ข1 

 
 

รายละเอียดการสอบเทียบคาพารามิเตอรและผลที่เก่ียวเน่ืองจากการสอบเทียบ 179 
 
 

 

 



 

 

(5) 

สารบัญภาพ 

 
ภาพที่ หนา
  

1 
2 
3 
4 
5 
 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
 

12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 

สภาพภูมิประเทศในพื้นที่ลุมนํ้าเพชรบุรี 
ระบบลุมนํ้า ลํานํ้าของลุมนํ้าเพชรบุรี 
แสดงตําแหนงที่ตั้งสถานีวัดนํ้าฝนและสถานีวัดนํ้าทาในลุมนํ้าเพชรบุรี 
แผนที่แสดงปริมาณน้ําฝนรายปเฉลี่ยในพ้ืนที่ลุมนํ้าเพชรบุรี 
แผนที่แสดงการผันแปรของปริมาณนํ้าทารายเดือนเฉลี่ยในแตละลุมนํ้ายอยของ
ลุมนํ้าเพชรบุรี 
แสดงการแบงกลุมดนิในพ้ืนที่ลุมนํ้าเพชรบุรี 
ประเภทการใชประโยชนที่ดินหลักในพ้ืนที่ลุมนํ้าเพชรบุรี 
องคประกอบของกราฟน้ําทา 
รูปสามเหลี่ยมกราฟน้ําทาโดยวิธี SCS 
โครงสรางของแบบจาํลอง NAM 
แสดงขบวนการเกิด Interflow และ Overland Flow ในชั้น Surface Storage ใน
แบบจาํลอง NAM 
แสดงขบวนการเกิด DL และ G ในชั้น Lower Zone Storage ในแบบจําลอง NAM 
ขบวนการเกิด Base Flow (BF) ในชั้น Groundwater Storage 
ความหมายทางกายภาพของคา GWLBF0 
แสดงการเคลื่อนตัวของ Interflow ในแบบจําลอง NAM 
พ้ืนที่ลุมนํ้ายอยที่ทําการศึกษา 
กราฟน้ําทาจากขอมูลตรวจวัดของสถานี B8 
กราฟน้ําทาจากขอมูลตรวจวัดของสถานี B11 
กราฟน้ําทาจากขอมูลตรวจวัดของสถานี B7 
กราฟน้ําทาจากขอมูลตรวจวัดของสถานี B6 
ตําแหนงที่ตั้งของสถานีวัดนํ้าฝนและสถานีวัดนํ้าทา 
ตัวอยางการเตรียมขอมูลอัตราการไหลน้ําทาจากขอมูลระดับนํ้ารายช่ัวโมง 
รูปธีเอสเสน (Thiessen Polygon) สถานีวัดปริมาณน้ําฝนที่ใชในการศึกษา 
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33 
37 
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40 
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47 
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58 



 

 

(6) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพที่ หนา
  

24 
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28 
29 
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32 
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34 
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37 
38 
39 
40 
 

กราฟการกระจายของฝนจากขอมูลตรวจวัดราย 3 ชั่วโมง และเปอรเซ็นตการ
แพรกระจายของฝน 24 ช่ัวโมง จ.เพชรบุรี กรณีฝนหนัก 35.1-90 มม. 
กราฟการกระจายของฝนจากขอมูลตรวจวัดราย 3 ชั่วโมง และเปอรเซ็นตการ
แพรกระจายของฝน 24 ช่ัวโมง จ.เพชรบุรี กรณีฝนหนักมาก 90 มม.ขึ้นไป 
ผลที่ไดจากแบบจําลอง SCS เปรียบเทียบกับขอมูลตรวจวัด สถานี B8 
ผลที่ไดจากแบบจําลอง SCS เปรียบเทียบกับขอมูลตรวจวัด สถานี B11 
ผลที่ไดจากแบบจําลอง SCS เปรียบเทียบกับขอมูลตรวจวัด สถานี B6 
ผลที่ไดจากแบบจําลอง SCS เปรียบเทียบกับขอมูลตรวจวัด สถานี B7 
กราฟความสัมพันธระหวางเวลาการเกิดปริมาณน้ําทาสูงสุดและความลาดชันเฉลี่ย 
กราฟความสัมพันธระหวางอัตราการไหลน้ําทาสูงสุดและปริมาณฝนของพื้นที่ลุม
นํ้าเพชรบุรี 
กราฟความสัมพันธระหวางอัตราสวน Qp/Rv กับคา CN 
ผลที่ไดจากแบบจําลอง NAM เปรียบเทียบกับขอมูลตรวจวัด สถานี B8 
ผลที่ไดจากแบบจําลอง NAM เปรียบเทียบกับขอมูลตรวจวัด สถานี B11 
ผลที่ไดจากแบบจําลอง NAM เปรียบเทียบกับขอมูลตรวจวัด สถานี B6 
ผลที่ไดจากแบบจําลอง NAM เปรียบเทียบกับขอมูลตรวจวัด สถานี B7 
เปรียบเทียบผลที่ไดจากแบบจําลอง SCS และ NAM ของสถานี B8 
เปรียบเทียบผลที่ไดจากแบบจําลอง SCS และ NAM ของสถานี B11 
เปรียบเทียบผลที่ไดจากแบบจําลอง SCS และ NAM ของสถานี B6 
เปรียบเทียบผลที่ไดจากแบบจําลอง SCS และ NAM ของสถานี B7 
 

 
59 

 
60 
68 
72 
74 
76 
95 

 
95 
99 
104 
107 
110 
112 
134 
137 
139 
141 
 



 

 

(7) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพผนวกที่ หนา
  
ก1 
ก2 
ก3 
ก4 
ก5 
ก6 
ก7 
ข1 
ข2 
ข3 
ข4 
ข5 
ข6 
ข7 
ข8 
ข9 
ข10 
ข11 
ข12 
ข13 
ข14 
ข15 
ข16 
ข17 
ข18 

องคประกอบดานการใชงานของโปรแกรมแบบจาํลอง InfoWorks RS 
หนาจอแบบจาํลอง SCS ในสวนแถบของ General Data 
หนาจอแบบจาํลอง SCS ในสวนแถบของ Catchment Detail 
หนาจอแบบจาํลอง SCS ในสวนแถบของ Unit Hydrograph Profile 
หนาจอแบบจาํลอง SCS ในสวนแถบของ Event Data SCS 
หนาจอแบบจาํลอง SCS ในสวนแถบของ Cal Hydrograph 
หนาจอแบบจาํลอง SCS ในสวนแถบของ Cal Hydrograph Plot 
แบบจาํลอง MIKE 11 
เมนูหลักของแบบจําลอง NAM 
เมนู A NAM Parameters and Initial Conditions 
เมนู A.5 NAM Setup Menu 
เมนู A5.1.1 NAM Parameters 
เมนู A5.2.1 Initial Conditions 
เมนู B Model Boundaries 
เมนู B.6 Time Series Data Base 
เมนู B.6.5 Data Base-General View 
เมนู B6.5.I Time Series Type 
เมนู B.6.5.T Reading Time Series from a Text File 
รูปแบบของขอมูลอนุกรมเวลาที่มีรูปแบบเปน Text File 
เมนู B.5 Extraction from the Data Base 
เมนู C Mean Areal Rainfall 
เมนู C Rainfall Data Availability เพ่ือเลือกการคํานวณปริมาณฝนตามพื้นที่ 
การกําหนดสัดสวนการถวงนํ้าหนักของสถานีวัดนํ้าฝนตอสถานีวัดนํ้าทา 
เมนู H NAM Calculations 
เมนู J.5 Result Plot/Print 
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(8) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพผนวกที่ หนา
  
ข19 

 
ข20 

ตัวอยางการแสดงผลการเปรียบเทียบกราฟปริมาณน้ําทาที่ไดจากแบบจําลอง 
NAM และปริมาณน้ําทาท่ีไดจากการตรวจวัด 
ตัวอยางการแสดงผลปริมาณน้ําทาในรูปแบบอนุกรมเวลา 

 
175 
176 
 

 
 



 

 

(9) 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 

 
AMC = เงื่อนไขความชื้นเร่ิมตน 
CK1, CK2 = พารามิเตอรของการเคลื่อนตัวของการไหลของน้ําชั้นผิวดินและในชั้นดิน 

พารามิเตอรการเคลื่อนตัวของน้ําในลํานํ้า 
CKBF = พารามิเตอรการเคลื่อนตัวของ base flow จากชั้นเก็บกักนํ้าใตดิน 
CKIF = คาสัมประสิทธิ์การไหลบนชั้นดิน 
CN = คาดรรชนีแสดงสภาพปกคลุมพ้ืนที่ 
CQOF = คาสัมประสิทธิ์การไหลบนผิวดิน 
Ia = การสูญเสียเริ่มตน 
L = ความยาวลํานํ้า 
Lc = ระยะตามแนวลํานํ้าหลักจากศูนยกลางพื้นที่ลุมนํ้าจนถงึจุดออก 
Lmax = คาความจุในชัน้ดินสูงสุด (ชั้นรากพืช) 
P = ความลึกนํ้าฝน 
Qcal = ปริมาณน้ําทาจากการคาํนวณ 
Qobs = ปริมาณน้ําทาจากขอมูลตรวจวัด 
Qp = อัตราการไหลสูงสุด หรือปริมาณการไหลสูงสุด 
Qv = ปริมาตรน้ําทา หรือปริมาณการไหลเฉลี่ย 
S = ศักยภาพการเก็บกักนํ้าสูงสุด 
Tc = เวลาที่นํ้าเดินทางจากจุดไกลสุดมายังจุดออกหรือจุดที่พิจารณาของพื้นที่ลุม

นํ้า 
TG = คาเริ่มตนการไหลของน้ําใตดิน 
TIF = คาเริ่มตนการไหลในชั้นดิน 
TOF = คาเริ่มตนการไหลบนผิวดิน 
Tp = คาเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด  
Umax = คาความจุผิวดินสูงสุด 
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การศึกษาการจําลองน้ําฝน-น้ําทาที่เกิดอุทกภัยของลุมน้ําเพชรบุรี 
 

The Study of Rainfall-Runoff for Major Flood Events of Phetchaburi River Basin 
 

คํานํา 
 

 การประเมินปริมาณนํ้าทาใหถูกตองแมนยํานับวามีความจําเปนอยางยิ่ง ทั้งน้ีเน่ืองจาก
ปริมาณน้ําทามีความสําคัญมากในการวางแผนและการจัดการทรัพยากรนํ้า ไมวาจะเปนการปองกัน
และบรรเทาอุทกภัย ปญหาภัยแลง ตลอดจนการวางแผนพัฒนาแหลงนํ้า ในการประเมินปริมาณ
นํ้าทาใหถูกตองใกลเคียงกับความเปนจริงน้ันจําเปนตองอาศัยขอมูลทางดานอุทกวิทยา เชน ขอมูล
นํ้าฝนนํามาคํานวณเปนนํ้าทา หรือขอมูลนํ้าทาที่มีการจดบันทึกไวที่มีความละเอียดทั้งในดานเวลา
และพ้ืนที่ ซ่ึงจําเปนตองใชงบประมาณในการติดตั้งสถานีนํ้าฝนและน้ําทาในปริมาณมาก และ
คาใชจายในการจดบันทึกซ่ึงตองทําอยางตอเน่ืองและถูกตอง ทั้งน้ีประเทศไทยในหลายพื้นที่ยังมี
ปญหาในการประมาณคานํ้าทาและน้ําหลาก กลาวคือมีขอมูลเหลาน้ีไมเพียงพอ หรือบางพื้นที่ก็มี
เพียงขอมูลฝนเทาน้ัน โดยมีสาเหตุตาง ๆ มากมาย เชน ขาดแคลนงบประมาณ ความยากลําบากใน
การติดตั้งเครื่องมือ และการจดบันทึกขอมูล เปนตน ดังน้ันการหาวิธีการประมาณคานํ้าทาและน้ํา
หลาก (Flood Hydrograph) จากขอมูลฝนที่มีการจดบันทึกไวดวยวิธีตาง ๆ จึงเปนส่ิงจําเปน 
 
 การศึกษาวิจัยน้ี จะเปนการศึกษาหาความสัมพันธระหวางน้ําฝนและน้ําทาที่เกิดอุทกภัย
ของลุมนํ้าเพชรบุรี โดยการใชขอมูลท่ีมีอยูนํามาศึกษาหาความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําฝนและ
ปริมาณน้ําทาชวงที่เกิดอุทกภัยในพ้ืนที่ลุมนํ้าเพชรบุรี เพ่ือหาแนวทางการประเมินปริมาณนํ้าหลาก 
(Flood Runoff) จากขอมูลฝนที่มีการจดบันทึกไว โดยจะพิจารณาปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอการเกิด
ปริมาณน้ําทาชวงที่เกิดอุทกภัยในลุมนํ้า และใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรทําการเปลี่ยนนํ้าฝนเปน
นํ้าหลาก เพ่ือศึกษาหาแนวทางการจําลองนํ้าทาที่เกิดอุทกภัยดวยขอมูลฝนที่เหมาะสมกับพ้ืนที่ลุม
นํ้าเพชรบุรี จากนั้นจะเสนอแนะวิธีการจําลองสภาพนํ้าหลากที่เกิดอุทกภัยจากขอมูลฝนที่เหมาะสม
ของลุมนํ้าเพชรบุรีตอไป 
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วัตถุประสงค 
 

1. เพ่ือศึกษาคุณลักษณะทางกายภาพของลุมนํ้า และสภาพการเกิดฝนและน้ําทาที่เกิดอุทก
ภัยในลุมนํ้าเพชรบุรี 

2. เพ่ือวิเคราะหหาความสัมพันธของฝนและน้ําทาที่เกิดอุทกภัยในลุมนํ้าเพชรบุรี ดวย
แบบจําลองคณิตศาสตรที่นิยมใชอยูในปจจุบัน  

3. เพ่ือเสนอแนะวิธีการวิเคราะห และการจําลองน้ําทาที่เกิดอุทกภัยจากขอมูลฝนที่
เหมาะสมของลุมนํ้าเพชรบุรี 
 

ขอบเขตการศกึษา 

 
1. รวบรวมขอมูลและทบทวนผลการศึกษา และรายงานตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการหา

ปริมาณน้ําทาที่เกิดอุทกภัยในพ้ืนที่ลุมนํ้าเพชรบุรีและลุมนํ้าอื่น ๆ 
2. รวบรวมขอมูลและศึกษาเกี่ยวกับลักษณะภูมิประเทศ เพ่ือนํามาจําแนกแบงประเภท

ของพ้ืนที่ลุมนํ้ายอยในลุมนํ้าเพชรบุรี และรวบรวมขอมูลฝนและน้ําทาท่ีเกิดอุทกภัยนํามาใช
วิเคราะหหาความสัมพันธของฝนและน้ําทาที่เกิดอุทกภัย ตามลักษณะเฉพาะของแตละพ้ืนท่ีลุม
นํ้ายอยขนาดตาง ๆ ที่กําหนด 

3. รวบรวมขอมูลดานอุตุนิยมวิทยา-อุทกวิทยาของพ้ืนที่ลุมนํ้าเพชรบุรี ชวงที่เกิดนํ้าหลาก
ขนาดใหญโดยเฉพาะปที่เกิดอุทกภัย  

4. ศึกษาฝนและน้ําทาท่ีเกิดอุทกภัยในแตละประเภทพื้นท่ีที่ทําการจาํแนกในชวงที่เกิดนํ้า
หลากขนาดใหญโดยเฉพาะปที่เกิดอุทกภัย 

5. สรางและทดสอบแบบจําลองคณิตศาสตรของฝนและน้ําทาที่เกิดอุทกภัย สําหรับแตละ
ประเภทพื้นที่ที่ทําการจําแนกในลุมนํ้าเพชรบุรี โดยจะคัดเลือกแบบจําลองฝนและน้ําทาท่ีนิยมใช
กันอยูในปจจุบัน ไดแก แบบจําลอง SCS  และแบบจําลอง NAM  

6. คัดเลือกแบบจําลองนํ้าฝน-นํ้าทาท่ีทาํใหเกิดอุทกภัยที่เหมาะสม เพ่ือใชเปนตัวแทนการ
จําลองน้ําหลากจากขอมูลฝนของแตละประเภทพ้ืนที่ในลุมนํ้าเพชรบุรี  

7. เสนอแนะวิธีการและแบบจําลองฝนและน้ําทาท่ีทําใหเกิดอุทกภัย ที่เหมาะสมกับ
ประเภทพื้นท่ีตาง ๆ ในลุมนํ้าเพชรบุรี และกับขอมูลฝนที่มีการจดบันทึกอยูในปจจุบัน 
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การตรวจเอกสาร 

 
1.  ลักษณะทั่วไปของพื้นท่ีลุมนํ้าเพชรบุร ี
 

1.1  ที่ต้ังและขอบเขตพื้นที่ศึกษา   
 

 ลุมนํ้าเพชรบุรีเปนลุมนํ้าลําดับที่ 19 จากลุมนํ้าในประเทศไทย 25 ลุมนํ้า ตามการแบง
ของคณะกรรมการอุทกวิทยาแหงชาติ มีพ้ืนที่ลุมนํ้าประมาณ 5,603 ตารางกิโลเมตร หรือ 3.9 ลาน
ไรพ้ืนที่สวนใหญอยูในเขตจังหวัดเพชรบุรีและจังหวัดราชบุรี ลักษณะลุมนํ้าเปนรูปส่ีเหลี่ยมผืนผา
โดยประมาณ มีขนาดความกวางตามแนวเหนือ-ใต ประมาณ 65 กิโลเมตร และความยาวตามแนว

ตะวันตก-ออก ประมาณ 85 กิโลเมตร อยูระหวางละติจดูที่ 12๐ 24′ 15″ เหนือ ถึง 13๐ 28′ 45″ 
เหนือ หรือประมาณเสนกริดนอนที่ 1365000 เหนือ ถึง 1495000 เหนือ ตามแผนที่ภมิูประเทศของ

กรมแผนที่ทหาร และลองจจิูดที่ 99๐ 6′ 8″ ตะวันออก ถึง 100๐ 6′ 37″ ตะวันออก หรือประมาณ
เสนกริดต้ังที่ 506000 ตะวันออก ถึง 626000 ตะวันออก โดยมีอาณาเขตติดตอกับพ้ืนที่ใกลเคียงดังน้ี 
 

ทิศเหนือ ติดกับ ลุมนํ้าแมกลอง  
ทิศใต ติดกับ ลุมนํ้าชายฝงทะเลตะวันตก  
ทิศตะวันตก ติดกับ ประเทศเมียนมาร  
ทิศตะวันออก ติดกับ อาวไทย 

 
 1.2  สภาพภูมิประเทศและลาํนํ้าสาขา   
 
 พ้ืนท่ีบริเวณลุมนํ้าเพชรบุรี มีลักษณะภูมิประเทศลาดเทจากทิศตะวันตกซึ่งเปน
เทือกเขาและที่ราบสูง ลงมาทางทิศตะวันออกซึ่งเปนพ้ืนที่ราบลงสูอาวไทย ดังแสดงในภาพที่ 1 
จากสภาพพื้นที่ของลุมนํ้าสามารถแบงลักษณะภูมิประเทศไดเปน 3 เขต (สํานักงานคณะกรรมการ
พัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ, 2537) ดังน้ี 
 

1. เขตภูเขาและที่ราบสูงทางตะวันตก เปนภูเขาที่สูงชันของเทือกเขาตะนาวศรี ซ่ึงเปน
แนวพรมแดนธรรมชาติแบงเขตแดนระหวางประเทศไทยและประเทศเมียนมาร        เปนตนนํ้าของ 
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ภาพที่ 1  สภาพภูมิประเทศในพื้นที่ลุมนํ้าเพชรบุรี 
  ที่มา: กรมชลประทาน (2546) 

N
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แมนํ้าเพชรบุรีและลํานํ้าสําคญัหลายสายของลุมนํ้าเพชรบุรี จากพ้ืนที่สูงชันทิศตะวันตกจะคอย ๆ 
ลาดมาทางทิศตะวันออก ในเขตนี้เปนเขตที่มีประชากรอาศัยอยูนอยท่ีสุด 
 
 2. เขตที่ราบลุมแมนํ้า เปนเขตที่อุดมสมบูรณท่ีสุดของลุมนํ้าเพชรบุรี มีประชากรอาศัย
อยูหนาแนน เปนเขตเกษตรกรรม และเปนที่ต้ังของตัวจังหวัดเพชรบุรี มีลํานํ้าเพชรบุรีจากตนกําเนิด
ทางทิศตะวันตกไหลมาทางทศิตะวันออก แลววกกลับไปทางเหนือไหลออกทะเลสูอาวไทยที่อําเภอ
บานแหลม 
 
 3. เขตพื้นที่ชายฝงทะเลอยูทางตะวันออกของลุมนํ้าติดกับอาวไทย ที่ราบชายฝง
ตอนบนจะเปนบริเวณท่ีเกิดการทับถมของตะกอนจากแมนํ้าเพชรบุรีและลุมนํ้าแมกลอง ทําให
แผนดินงอกออกตลอดเวลาตั้งแตปากอาวบางตะบูนจนถึงแหลมผักเบี้ย ที่ราบบริเวณนี้ถือวาเปนที่
ราบนํ้าทวมถึง เปนพ้ืนที่ท่ีเหมาะกับการใชทํานาเกลือและนากุง สวนบริเวณจากตอนกลางและ
ตอนลางของชายฝงทะเลของลุมนํ้าเปนหาดทรายตลอดแนว เปนพ้ืนที่เหมาะสมในการทองเที่ยวที่มี
ความสวยงามตามธรรมชาติ จึงมีโรงแรมและบังกะโลอยูจํานวนมาก 
 
 แมนํ้าเพชรบุรีเปนแมนํ้าสายหลักที่อยูในเขตจังหวัดเพชรบุรีตลอดท้ังสาย มีตนกําเนิด
จากแมนํ้าที่เทอืกเขาตะนาวศรทีางทิศตะวนัตก แมนํ้าเพชรบุรีและลํานํ้าสาขาตาง ๆ ไหลผานอําเภอ
แกงกระจาน อําเภอทายาง อําเภอบานลาด อําเภอเมืองเพชรบุรี และไหลลงสูอาวไทยที่อําเภอบาน
แหลม มีความยาวท้ังสิ้น 227 กิโลเมตร ความลาดชันของลํานํ้าทั้งหมด (gross slope) ซ่ึงพิจารณา
จากความตางระดับสูงสุดและต่าํสุดของลํานํ้ามีคาประมาณ 1:350 และความลาดชันเฉล่ียของลํานํ้า 
(average slope) ประมาณ 1:1,400 ลํานํ้าจะมีความลาดชันมากในตอนบน สวนตอนลางคอนขางราบ 
 
 ลํานํ้าสาขาที่สําคัญ 4 สาขา คือ แมนํ้าบางกลอย หวยแมประโดน หวยแมประจันต และ
หวยผาก แมนํ้าบางกลอยมีตนกําเนิดจากเทือกเขาตะนาวศรีทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของลุมนํ้า 
และไหลจากทิศตะวันตกเฉียงเหนือลงมาทิศตะวันออกเฉียงใต มาบรรจบกับแมนํ้าเพชรบุรีที่
บริเวณใกลบานหวยครก ตําบลสองพี่นอง อําเภอแกงกระจาน (จุดบรรจบอยูหางจากบานหวยครก
ไปทางเหนือนํ้าตามลํานํ้าเพชรบุรีประมาณ 5 กิโลเมตร) ความยาวของลํานํ้าทั้งส้ินประมาณ 60 
กิโลเมตร ความลาดชันเฉลี่ยของลํานํ้าประมาณ 1:40 มีพ้ืนที่รับนํ้าประมาณ 438 ตารางกิโลเมตร 
หวยแมประโดนมีตนกําเนิดจากเทือกเขาสูงทางดานเหนือของลุมนํ้า ซ่ึงเปนเขตติดตอระหวาง
อําเภอปากทอ  จ.ราชบุรี  กับอําเภอหนองหญาปลอง  จ.เพชรบุรี  ไหลมาบรรจบกับแมนํ้าเพชรบุรีที ่
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บานประตูผี ตําบลแกงกระจาน อําเภอแกงกระจาน (เหนือเขื่อนแกงกระจานไปทางเหนือนํ้าตามลํา
นํ้าเพชรบุรีประมาณ 20 กิโลเมตร) มีความยาวลาํนํ้าประมาณ 55 กิโลเมตร ความลาดชันเฉลี่ยของลํา
นํ้าประมาณ 1:150 มีพ้ืนท่ีรับนํ้าประมาณ 527 ตารางกิโลเมตร หวยแมประจันตมีตนกําเนิดจาก
เทือกเขาในเขตจังหวัดราชบรุีทางทิศเหนือของลุมนํ้า และไหลจากเหนือลงมาใตผานอําเภอหนอง
หญาปลองมารวมกับแมนํ้าเพชรบุรีที่บริเวณบานทาซิก อําเภอทายาง เหนือเขื่อนเพชรประมาณ 200 
เมตร มีความยาวของลาํนํ้าประมาณ 79 กิโลเมตร ความลาดชันเฉลี่ยของลํานํ้าประมาณ 1:700 มี
พ้ืนที่รับนํ้าประมาณ 1,085 ตารางกิโลเมตร และหวยผากมีตนกําเนิดจากภูอางแกวและภูนํ้าหยดทาง
ตอนใตของลุมนํ้า และไหลในแนวทิศใต-เหนือโดยประมาณ มาบรรจบกับแมนํ้าเพชรบุรีบริเวณ
ใกลบานวังมะละกอ ตําบลกลัดหลวง มีความยาวประมาณ 32 กิโลเมตร มีความลาดชันเฉลี่ยของลํา
นํ้าประมาณ 1:600 และมีพ้ืนที่รับนํ้าประมาณ 313 ตารางกิโลเมตร และระบบลุมนํ้า ลํานํ้าของลุมนํ้า
เพชรบุรี แสดงดังภาพที่ 2 
 

 
 

ภาพที่ 2  ระบบลุมนํ้า ลํานํ้าของลุมนํ้าเพชรบุรี 

 ที่มา: สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ (2537) 

B.11 

B.10 

N



 
 
 
   

 

 
 
 

7 

 1.3  สภาพอุตนิุยมวิทยาและอุทกวิทยา 
 

1.3.1  สภาพภมูิอากาศ 
 

  ลักษณะภูมิอากาศของพื้นที่ลุมนํ้าเพชรบุรี จัดอยูในลักษณะภูมิอากาศแบบ
มรสุมเขตรอน (Tropical monsoon climate) ซ่ึงแบงได 3 ฤดู (กรมชลประทาน, 2546) คือ ฤดูฝนจะ
เร่ิมตั้งแตเดือนพฤษภาคมถึงเดือนพฤศจิกายน โดยไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตซ่ึง
พัดผานทะเลและมหาสมุทร ทําใหมีอากาศชุมชื้นและฝนตกชุก โดยเฉพาะเดือนตุลาคมจะเปนเดือน
ท่ีมีฝนตกมากที่สุดในรอบป สวนฤดูหนาวจะเร่ิมตั้งแตเดือนธันวาคมถึงเดือนกุมภาพันธ โดยไดรับ
อิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงจะพัดพาเอาความหนาวเย็นและความแหงแลงมา 
โดยเฉพาะเดือนธันวาคมจะมีอากาศหนาวเย็นมากที่สุด สําหรับฤดูรอนจะเริ่มตั้งแตเดือนมีนาคมถึง
เดือนเมษายน ซ่ึงจะมีอากาศรอนและอบอาว โดยเฉพาะเดือนเมษายนจะมีอากาศรอนที่สุดในรอบป 

 
สภาพภูมิอากาศของลุมนํ้าเพชรบุรี ไดศึกษาจากขอมูลของสถานีตรวจอากาศของ

กรมอุตุนิยมวิทยาที่ต้ังอยูในพ้ืนที่ลุมนํ้าและขางเคียงจาํนวน 2 สถานี คือ สถานีตรวจอากาศเพชรบุรี 
และสถานีตรวจอากาศหัวหิน และสรุปขอมูลภูมิอากาศที่สําคัญ  ประกอบดวย  อุณหภูมิ  ความช้ืน
สัมพัทธ  เมฆปกคลุม  ความเร็วลม และปริมาณการระเหยจากถาด รวมถึงปริมาณการคายระเหย
ของพืชอางอิงที่คํานวณจากวิธี Modified Penman สําหรับพ้ืนที่ลุมนํ้าเพชรบุรี ไดดังแสดงในตาราง
ท่ี 1 
 
ตารางที่ 1  การผันแปรของตัวแปรภูมิอากาศที่สําคัญในพ้ืนที่ลุมนํ้าเพชรบุรี 
 

ขอมูลภูมิอากาศที่สําคัญ หนวย ชวงพิสัยคารายปเฉลี่ย คาเฉล่ียรายป 
อุณหภูมิ องศาเซลเซียส 27.6-27.8 27.7 
ความชื้นสัมพัทธ เปอรเซ็นต 74.0-76.5 75.3 
ความเร็วลม นอต 2.6-3.0 2.8 
เมฆปกคลุม 0-10 ออกตา 5.8-6.0 5.9 
ปริมาณการระเหยจากถาด มิลลิเมตร 1,573.4-1,725.6 1,649.5 
ปริมาณการคายระเหยของพืชอางอิง มิลลิเมตร 1,835.1-1,880.2 1,857.6 

ท่ีมา: กรมชลประทาน (2546) 
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 1.3.2  ปริมาณฝน 
 

  ลุมนํ้าเพชรบุรีอยูในเขตภูมิอากาศแบบมรสุมเขตรอน (Tropical Monsoon) 
ดังน้ันฝนที่ตกในลุมนํ้าสวนใหญจึงเปนผลจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต ที่เกิดในชวง
เดือนพฤษภาคมถึงเดือนพฤศจิกายน ที่หอบเอาความชุมช้ืนจากมหาสมุทรอินเดียมาสูพ้ืนทวีป 
นอกจากนี้ยังมีฝนที่เกิดจากอิทธิพลของพายุหมุนไซโคลนเขตรอน (Tropical Cyclonic Storm) ที่
เกิดข้ึนเปนฤดูกาลในชวงปลายของเดือนตุลาคม ซ่ึงเปนผลใหมีฝนตกหนักในเดือนดังกลาวและ
เปนสาเหตุของการเกิดนํ้าทวมบอยครั้ง  
 
  สภาพฝนในลุมนํ้าเพชรบุรีมีความผันแปรตามพื้นที่คอนขางมาก สําหรับฝนชวง
ยาว(รายเดือน รายป) ฝนจะมีปริมาณมากทางดานตะวันตกของลุมนํ้า และคอย ๆ ลดลงไปทางดาน
ตะวนัออก น่ันคือปริมาณฝนในลุมนํ้าเพชรบุรีตอนบนจะสูงกวาปริมาณฝนของลุมนํ้าตอนกลาง
และตอนลาง ตามลําดับ สาเหตุที่ทําใหปริมาณฝนทางทิศตะวนัตกของลุมนํ้ามากกวาดานทิศ
ตะวันออก อาจเปนเพราะดานทิศตะวันตกของลุมนํ้าเปนดานรับลมมรสุมและพายุหมุนเขตรอน แต
ในทางกลับกัน ฝนชวงส้ัน (รายชั่วโมง รายวัน) พ้ืนที่ลุมนํ้าเพชรบุรีตอนลางจะมีความเขมของฝน
สูงกวาลุมนํ้าเพชรบุรีตอนกลางและตอนบน ตามลําดับ 
 
  ปริมาณฝนในลุมนํ้าเพชรบุรี ไดศึกษาจากขอมูลสถานีวัดนํ้าฝนจากหนวยงาน
ตาง ๆ ไดแก กรมอุตุนิยมวิทยา และกรมชลประทาน ที่ตั้งอยูในพ้ืนที่ลุมนํ้าเพชรบุรีและพ้ืนที่
ขางเคียง รายชื่อสถานีวัดปริมาณน้ําฝนและสถิติไดแสดงไวในตารางที่ 2 และตําแหนงที่ตั้งสถานี
ตรวจวัดปริมาณน้ําฝนและน้ําทาแสดงไวในภาพที่ 3 จากขอมูลปริมาณฝนรายปเฉล่ียที่สถานีเหลาน้ี
นํามาสรางแผนที่แสดงปริมาณน้ําฝนรายปเฉลี่ยไดดังภาพที่ 4 ซ่ึงสรุปไดวาพ้ืนท่ีลุมนํ้าเพชรบุรีมี
ปริมาณฝนรายปเฉลี่ยผันแปรตั้งแต 900 มม. จนถึงประมาณ 1,400 มม. โดยมีปริมาณฝนรายปเฉล่ีย
ท้ังพ้ืนที่ลุมนํ้าเทากับ 1,063.8 มม. เปนปริมาณฝนในชวงฤดูฝน 880.0 มม. หรือคิดเปนปริมาณฝน
รอยละ 82.72 ของปริมาณฝนทั้งป และสรุปการผันแปรของปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ยทั้งลุมนํ้า
เพชรบุรีไดดังตารางที่ 3 
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  สถานีวัดนํ้าฝน 
  สถานีวัดนํ้าฝนที่ตั้งขึ้นใหมบริเวณลุมนํ้าเหนือเขื่อนเพชร 
  สถานีวัดนํ้าทา 
   

ภาพที่ 3  แสดงตําแหนงที่ต้ังสถานีวัดนํ้าฝนและสถานีวัดนํ้าทาในลุมนํ้าเพชรบุรี 

  ที่มา: กรมชลประทาน (2546) 
 
 
 

N
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ภาพที่ 4  แผนที่แสดงปริมาณน้ําฝนรายปเฉลี่ยในพ้ืนที่ลุมนํ้าเพชรบุรี 
  ที่มา: กรมชลประทาน (2546) 

N
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ตารางที่ 3  การผันแปรของปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ยท้ังลุมนํ้าเพชรบุร ี
 

หนวย มิลลิเมตร 
 

ท่ีมา : กรมชลประทาน (2546) 
 
 1.3.3  ปริมาณน้ําทา 

 
  รายช่ือและทีต่ั้งสถานีวัดปริมาณน้ําทาในเขตพื้นที่ลุมนํ้าเพชรบุรี แสดงไวใน
ตารางที่ 4 พ้ืนท่ีลุมนํ้าเพชรบุรีมีพ้ืนที่รับนํ้าทั้งหมด 5,603 ตารางกิโลเมตร มีปริมาณน้ําทาตาม
ธรรมชาติรายปเฉลี่ยท้ังหมด 1,384.7 ลานลบ.ม. โดยเปนปริมาณน้ําทาเฉลี่ยในชวงฤดูฝน 976.0 
ลานลบ.ม. (รอยละ 70.48 ของปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ย) เปนปริมาณนํ้าทาเฉลี่ยในชวงฤดูแลง 408.7 
ลานลบ.ม. (รอยละ 29.52 ของปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ย) และคิดเปนปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ยตอ
หนวยพ้ืนที่รับนํ้าฝนเทากับ 7.84 ลิตร/วินาท/ีตร.กม. สรุปการผันแปรของปริมาณน้ําทารายเดือน
เฉลี่ยท้ังลุมนํ้าเพชรบุรีไดดังตารางที่ 5 และการผันแปรของปริมาณน้ําทารายเดือนเฉลี่ยในแตละลุม
นํ้ายอยของลุมนํ้าเพชรบุรีแสดงดังภาพที่ 5  
 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง ทั้งป 
31.8 126.2 94.7 115.7 117.1 177.9 248.5 114.3 7.9 6.4 7.4 16.1 880.0 183.8 1,063.8 
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ตารางที่ 4  รายชื่อและท่ีตั้งสถานีวัดปริมาณน้ําทาในเขตพ้ืนที่ลุมนํ้าเพชรบุรี 
 

ลําดับ รหัส แมน้ํา แมนํ้าสาขา ท่ีต้ัง พิกัด 
พ้ืนท่ี 
รับนํ้า 

ชวงปสถิติ
ขอมูล 

ท่ี สถานี     สถานที่ต้ัง ตําบล อําเภอ จังหวัด ละติจูด ลองจิจูด (ตร.กม.) (พ.ศ.-พ.ศ.) 

1 B1 เพชรบุร ี - บานไรพะเนียด บานหมอ เมือง เพชรบุร ี 13-04-28 99-56-37 4,188  2464-2485, 
                      2488-2493 

2 B1A เพชรบุร ี - บานไรพะเนียด บานหมอ เมือง เพชรบุร ี 13-04-22 99-56-37 4,188  2504-2531, 
                      2533-2546 

3 B2 เพชรบุร ี - - - ทายาง เพชรบุร ี 12-54-44 99-51-31 4,060  2474-2491 

4 B2A เพชรบุร ี - ทายเขื่อนเพชรบุรี ทาคอย ทายาง เพชรบุร ี 12-44-44 99-51-31 4,060  2504-2526 

5 B3 เพชรบุร ี - บานสองพี่นอง สองพี่นอง แกงกระจาน เพชรบุร ี 12-52-04 99-40-40 2,244  2497-2546 

6 B4 เพชรบุร ี - แกงกระจาน - แกงกระจาน เพชรบุร ี 12-54-44 99-38-10 2,203  2503-2504 

7 B5 เพชรบุร ี - บานตะเคียนหาบาท แกงกระจาน แกงกระจาน เพชรบุร ี 12-54-40 99-38-38 2,207  2506-2531 

8 B6 เพชรบุร ี หวยแมประจันต บานสระยายนนท วังจันทร แกงกระจาน เพชรบุร ี 12-55-56 99-47-05 1,015  2504-2505, 
                      2507-2521, 
                      2523-2540, 
                      2542-2546 

9 B7 เพชรบุร ี หวยแมประจันต บานหนองบัว วังไคร แกงกระจาน เพชรบุร ี 13-01-45 99-44-00 846  2521-2532 

10 B8 เพชรบุร ี หวยผาก บานกระเหรี่ยง กลัดหลวง ทายาง เพชรบุร ี 12-48-49 99-41-32 264  2521-2546 

11 B10 เพชรบุร ี - บานทายาง บางหยอง ทายาง เพชรบุร ี 12-58-24 99-53-10 4,111  2528-2546 

12 B11 เพชรบุร ี หวยแมประจันต สะพานรถยนต หนองหญาปลอง หนองหญาปลอง เพชรบุร ี 13-10-40 99-40-30 460 2542-2546 
        บานจะโปรง               

หมายเหตุ: อางเก็บนํ้าเขื่อนแกงกระจานเริ่มเก็บกักนํ้าเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2509 และโรงไฟฟาเปด
ดําเนินการเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2517 

ท่ีมา: กรมชลประทาน (2546) 
 
ตารางที่ 5  การผันแปรของปริมาณน้ําทารายเดือนเฉลี่ยทั้งลุมนํ้าเพชรบุรี 
 

หนวย ลาน ลบ.ม. 
 

ท่ีมา: กรมชลประทาน (2546) 
 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง ทั้งป 
45.2 67.9 107.3 142.3 184.4 204.9 269.3 201.5 55.7 27.1 35.6 43.7 976.0 408.7 1,384.7 
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ภาพที่ 5  แผนที่แสดงการผันแปรของปริมาณน้ําทารายเดือนเฉลี่ยในแตละลุมน้ํายอยของลุมน้ําเพชรบุรี 

   ที่มา: กรมชลประทาน (2546) 

N

ลุมนํ้าเพชรบุรีตอนบน 

ลุมน้ําเพชรบุรตีอนลาง 

ลุมน้ําหวยแมประจนัต ลุมนํ้าหวยแมประจันต

0

100

2 00

3 00

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค.

ปริ
มา
ณ้ํา

ทา
 (ล
าน
ลบ

.ม
.)

ลุมนํ้าเพชรบุรีตอนบน

0

100

200

300

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค.

ปร
ิมา
ณ
น้ํา
ทา

 (ล
าน
ลบ

.ม
.)

ลุมนํ้าเพชรบุรีตอนลาง

0

100

200

300

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค.

ปร
ิมา
ณ
น้ํา
ทา

 (ล
าน
ลบ

.ม
.)
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1.4 ทรัพยากรดินและการใชประโยชนที่ดิน 
 

1.4.1 ทรัพยากรดิน 
  
  กรมชลประทาน (2546) การศึกษาดานดินในพ้ืนที่ลุมนํ้าเพชรบุรี เปนการศึกษา
เกี่ยวกับชนิดของดินในระดับที่จําแนกเปนประเภทของกลุมดิน (Phase of Great Groups) ซ่ึงกรม
พัฒนาที่ดินไดจําแนกออกเปน 62 กลุมและศึกษาการแพรกระจายของกลุมดินแตละกลุมในพ้ืนที่ลุม
นํ้าเพชรบุรี ซ่ึงคุณสมบัติของดินแตละกลุมจะมีลักษณะและคุณสมบัติบางประการทีแ่ตกตางกันไป 
โดยในการศึกษาจะเนนคุณสมบัติดินที่เกี่ยวของกับการปลูกพืชเปนหลัก และไดจําแนกกลุมดินทั้ง 
62 กลุม ตามคุณสมบัติที่ใชในการปลูกพืชเปน 4 ประเภท ดังน้ี 
 
  1. ดินที่เหมาะสมสําหรับการปลูกขาว (รวมถึงดินท่ีเหมาะสมสําหรับพืชชนิด
อ่ืนดวย) 
  2. ดินที่ เหมาะสมสําหรับการปลูกพืชไร พืชผัก และไมผลไมยืนตน (ไม
เหมาะสมสําหรับการปลูกขาว) 
  3. ดินที่ไมเหมาะสมสําหรับการปลูกพืชโดยทั่วไป แตเมื่อมีการปรับปรุงอาจ
ปลูกพืชไดเปนบางชนิด 
  4. ดินที่ไมเหมาะสมสําหรับการปลูกพืชชนิดใด ๆ เลย 
 
  การแบงกลุมดินในลุมนํ้าเพชรบุรี โดยแยกออกเปน 4 ประเภท ดังกลาวไดแสดง
ไวในภาพที่ 6 พบวาชนิดดินในพื้นที่ลุมนํ้าเพชรบุรีซ่ึงจําแนกเปน 4 ประเภท ตามความเหมาะสม
ของการปลูกพืช มีสัดสวนของพื้นที่ในแตละประเภทไมแตกตางกันมากนัก โดยมีสัดสวนพ้ืนที่ของ
กลุมดินประเภทที่ 4 มากที่สุดคือรอยละ 49.35 รองลงมาคือกลุมดินประเภทที่ 1 รอยละ 20.35  และ
กลุมดินประเภทที่ 3 และประเภทที ่2 เทากับรอยละ 16.76 และ 9.20 ตามลําดับ โดยกลุมดินประเภท
ท่ี 1 ซ่ึงมีความเหมาะสมสําหรับปลูกขาว (และพืชอื่น ๆ) สวนใหญจะอยูบริเวณที่ราบทางฝง
ตะวันออกของลุมนํ้า  
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ภาพที่ 6  การแบงกลุมดินในพื้นที่ลุมนํ้าเพชรบุรี 
ที่มา: กรมชลประทาน (2546) 

N
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1.4.2 การใชประโยชนที่ดิน 
 

   การศึกษาการใชประโยชนที่ดิน เปนการศึกษาเกี่ยวกับประเภทของการใชท่ีดิน
และการแพรกระจายของการใชที่ดินประเภทตาง ๆ ในลุมนํ้าเพชรบุรี โดยในการศึกษาไดใชขอมูล
การใชที่ดินจากดาวเทียม LANDSAT ป 2543 และไดจัดกลุมประเภทการใชทีดิ่นออกเปน 5 
ลักษณะ (กรมชลประทาน, 2546) คือ พ้ืนที่เกษตรกรรม พ้ืนที่ปาไม พ้ืนที่แหลงนํ้า พ้ืนที่อยูอาศัย 
และพ้ืนที่อื่น ๆ จากน้ันจึงนําขอบเขตประเภทการใชที่ดินท่ีจัดกลุมแลวมาซอนทับกับขอบเขตพ้ืนที่
ลุมนํ้า สรุปการใชประโยชนท่ีดินแตละประเภทในลุมนํ้าเพชรบุรีไดดังตารางที่ 6 และแสดงการใช
ท่ีดินแตละประเภทในลุมนํ้าเพชรบุรีในภาพที่ 7  
 
ตารางที่ 6  การใชประโยชนที่ดินแตละประเภทในลุมนํ้าเพชรบุรี 

 
ประเภทการใชประโยชนท่ีดิน (ตร.กม.) รวม 

เกษตร ปาไม แหลงนํ้า ที่อยูอาศัย อื่น ๆ (ตร.กม.) 
2,079.74 2,926.95 45.00 84.38 466.93 5,603.00 

 
   จากภาพที่ 7 พบวาการใชประโยชนที่ดินในพื้นท่ีลุมนํ้าเพชรบุรี เปนพ้ืนที่ปาไม
และการเกษตรใกลเคียงกัน คือ รอยละ 52.24 และ 37.12 ของพ้ืนท่ีทั้งหมด ตามลําดับ โดยพ้ืนที่ปา
ไมสวนใหญอยูบริเวณพ้ืนที่ตนนํ้า และพ้ืนท่ีการเกษตรซึ่งสวนใหญอยูบริเวณที่ราบสองฝงลํานํ้า 
พ้ืนที่อื่น ๆ มีสัดสวนรอยละ 8.33 พ้ืนที่อยูอาศัยและแหลงนํ้า มีสัดสวนรอยละ 1.51 และ 0.80 ของ
พ้ืนที่ทั้งหมด ตามลาํดับ  
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ภาพที่ 7  ประเภทการใชประโยชนที่ดินหลักในพ้ืนที่ลุมนํ้าเพชรบุรี 
 ที่มา: กรมชลประทาน (2546) 

N
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2.  กระบวนการเกิดนํ้าทา 
  
 Pilgrim and Cordery (1993) กลาววากระบวนการเกิดนํ้าทาเร่ิมจากเมื่อฝนเร่ิมตก ปริมาณ
นํ้าฝนที่ตกลงมาก็จะไหลไปตามแหลงพ้ืนที่ผิวตาง ๆ ซ่ึงปริมาณน้ําสวนใหญจะไหลไปตามลํานํ้า 
และมีการระเหยกลายเปนไอไปสูชั้นบรรยากาศ บางสวนไหลซึมสูชั้นนํ้าใตดิน ขบวนการเหลาน้ี
จะเกิดเปนวัฎจักรหมุนเวียนกันไป 
 
 การเกิดนํ้าทามักเกิดเมื่อมีฝนตกหนัก และมีปริมาณฝนมากกวาความจุของชั้นดินหรือ
มากกวาอัตราการซึมลงดิน จึงมีปริมาณน้ําไหลบนผิวดิน เกิดเปนปริมาณน้ําทาหรือนํ้าทวม เรียก 
“direct runoff” ลักษณะของการเกิดนํ้าทวมโดยทั่วไปเกิดจากลักษณะของฝนที่ตกสองลักษณะ 
ไดแก ฝนที่ตกหนักภายในชวงเวลาสั้น ๆ กลาวคือ มีความเขมฝนมาก หรือเกิดจากฝนตกตอเน่ือง
เปนเวลานาน   
 
 2.1  สวนประกอบของน้ําทา 
 
  ในการวิเคราะหนํ้าทาหรือนํ้าทวม จะตองมีการแยกสวนประกอบของน้ําทาออกเปน
สวนประกอบตาง ๆ ซ่ึงสามารถแบงสวนประกอบของน้ําทาตามลักษณะของการไหลมารวมกันได
เปน 3 องคประกอบใหญ ดังน้ี   
 
   2.1.1  นํ้าทาท่ีไหลบนผิวดิน (Overland flow หรือ Direct Runoff) คือปริมาณนํ้าทาที่
เหลือจากการซึมผานชั้นผิวดินและการระเหยไปสูชั้นบรรยากาศ จนมีปริมาณน้ําสวนเกินไหลบน
ผิวดินและในลําธาร เปนปรมิาณน้ําสวนท่ีเปนองคประกอบหลักของการเกิดนํ้าทา 
 
   2.1.2  นํ้าทาทีไ่หลภายในดิน (Interflow) คือปริมาณน้ําที่ไหลอยูใตช้ันผิวดินดวยอัตรา
การเคลื่อนที่ชา ๆ  
 
   2.1.3  นํ้าใตดิน (Ground Water หรือ Base Flow) คือปริมาณน้ําสวนที่ไหลลงสูช้ันนํ้า
ใตดิน  เปนปริมาณนํ้าที่หลอเลี้ยงลําธารใหมีนํ้าหรือความชุมช้ืนตลอดป 
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  การศึกษาเพ่ือแยกองคประกอบของน้ําทามีปจจัยหลักที่เก่ียวของคือ เวลาในการเกิด
นํ้าทา  หรือเวลาที่นํ้าทาใชในการเคลื่อนท่ี 
 
 2.2  ปจจัยที่มีผลตอการไหลของน้ําทา 
 
  อวิรุทธ (2538) ไดศึกษาปจจยัที่มีอิทธิพลตอการไหลของน้ําในลําธารดังน้ี 
 
  2.2.1  ปจจัยเกี่ยวกับลักษณะภูมิอากาศ ไดแก สภาพภูมิอากาศ ความชื้น ลักษณะการ
เกิดฝนตก เปนตน โดยที่ปริมาณการเกิดฝนตกเปนปจจัยหลักตอการเกิดปริมาณน้ําทามากที่สุด 
ลักษณะการเกิดฝนตกที่ตางกัน กอใหเกิดลักษณะของการเกิดนํ้าทาที่แตกตางดวยเชนกัน  
 
   2.2.2   ปจจัยเกี่ยวกับลักษณะภูมิประเทศ ไดแก   
 

    ก. สภาพพ้ืนที่ เชน ชนิดของดิน สภาพการใชประโยชนที่ดิน (Land Use) 
ลักษณะทางธรณีวิทยา เปนตน ลักษณะดังกลาวน้ีมีผลตอการระบายน้ําหรือการเคล่ือนตัวของน้ําทา
ภายในพื้นท่ีน้ัน ๆ กลาวคือ มีผลตอลักษณะการไหลของน้ําทาทีแ่ตกตางกัน ตัวอยางเชน ถาพ้ืนที่มี
การเพาะปลูกหรือมีปาไมมากก็จะทําใหมีปริมาณน้ําไหลซึมสูชั้นดินมาก กอใหเกิดความชุมช้ืนใน
ช้ันดิน ทําใหเกิดอัตราการระบายน้ําหรือการไหลของน้ําทามีปริมาณนอยลง เปนตน 
 

    ข. ขนาดของพื้นที่ลุมนํ้า ไดแก ขนาด และรูปรางของพ้ืนที่ลุมนํ้า จะมีผลตอ
ปริมาณและการไหลของน้ําทา โดย Taylor (1967); Ruangpanit and Tangtham (1982) พบวา
ปริมาณน้ําทาจะแปรผันตามขนาดของพื้นที่ลุมนํ้า กลาวคือ ถาพ้ืนที่ลุมนํ้ามีขนาดใหญก็จะมี
ปริมาณน้ําทาเพิ่มข้ึนตามขนาดพื้นที่ และลักษณะของการเกิดนํ้าทาจะใหกราฟน้ําทาที่มีลักษณะ
ของฐานของกราฟน้ําทากวาง และขนาดการเกิดอัตราการไหลสูงสุด (Qpeak) จะไมสูงหรือไม
ลดลงอยางรวดเร็วเมื่อเทียบกับพ้ืนที่ขนาดเล็ก 
 

    ค. ความลาดชันของพื้นที่ลุมนํ้า ลักษณะความลาดชันของลุมนํ้าจะมีอิทธิพลตอ
การซึมผานของน้ําผานผิวดิน (Infiltration) และการไหลบนผิวดิน (Surface Runoff) กลาวคือ ถา
ความลาดชันของพื้นที่มาก จะทาํใหการเกิดนํ้าทาเกิดขึ้นอยางรวดเร็วมากกวา เมื่อเทยีบกับพ้ืนที่ที่มี
ความลาดชันนอย หรือกลาวอีกนัยหน่ึงคือ ความลาดชันของลุมนํ้าจะสัมพันธกับเวลาในการเกิด
นํ้าทา ซึ่งเปนปจจัยสําคัญในการควบคุมการเกิดอัตราการไหลสูงสุด (Qp) ของน้ําทาอีกดวย 
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 2.3  กราฟน้ําทา 
 
   กราฟน้ําทา คอื กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอัตราการไหลและเวลา ชูเกียรติและ
ไตรรัตน (2529) กลาวถึง กราฟน้ําทา คือ การลงแผนระหวางอัตราการไหล (Discharge) กับเวลา
สําหรับการระบายน้ําออกของลุมนํ้า กราฟน้ําทา คือ การแสดงออกถึงลักษณะของลุมนํ้าซ่ึง
ครอบคลุมความสัมพันธระหวางฝนตกกับผลจากฝนที่ตก ซ่ึงก็คือปริมาณการไหล (runoff) กราฟ
นํ้าทาเปนส่ิงที่ใชแทนผลรวมของฝนที่ตก และคุณลักษณะของลุมนํ้า เชน พ้ืนที่ รูปราง รูปแบบ
ของการระบายน้ําในพื้นที่ การใชประโยชนที่ดิน คุณสมบัติของพ้ืนดินและชองทางน้ํา ความลาด
ชันของพื้นดิน การระบายนํ้า และการไหลซึมของนํ้าใตดิน ปจจัยเหลาน้ีจะรวมและแสดงปรากฎ
อยูในกราฟน้ําทา ดังน้ันกราฟน้ําทาจึงเปนส่ิงจําเปนสําหรับการวางแผนพัฒนาหรือการออกแบบ
โครงสรางอาคารแหลงนํ้าตาง ๆ ในลุมนํ้า และจะมีผลกระทบตอกราฟนํ้าทาหรือลักษณะของการ
เกิดนํ้าทาหลังจากมีการพัฒนาโครงการไปแลว 
 
   ประเภทของกราฟน้ําทา U.S. Soil Conservation Service (1985) แบงกราฟน้ําทา
ออกเปน 4 ประเภท ไดแก   
 
   2.3.1 กราฟน้ําทาธรรมชาติ (Natural Hydrograph) คือ กราฟน้ําทาที่ไดจากการ
ตรวจวัดขอมูลจากสถานีตรวจวัดโดยตรง 
 
   2.3.2 กราฟน้ําทาสังเคราะห (Synthetic hydrograph) คือ กราฟนํ้าทาที่ไดจากการ
คํานวณโดยใชคาพารามิเตอร คุณลักษณะของพื้นที่ลุมนํ้า และลักษณะการเกิดพายุฝน 
 
   2.3.3  กราฟหน่ึงหนวยนํ้าทา (Unit Hydrographs) คือ กราฟนํ้าทาธรรมชาติหรือกราฟ
นํ้าทาสังเคราะหที่ทําใหเปนกราฟหนึ่งหนวย การเกิดปริมาณน้ําทาจะมีคาคงที่ (Uniformly) บน
พ้ืนที่ลุมนํ้าหน่ึงที่เวลาหนึ่ง (Specified times)   
 
   2.3.4  กราฟน้ําทาแบบไรมิติ (Dimensionless hydrograph) คือกราฟนํ้าทาที่สรางข้ึน
เพ่ือใชเปนตัวแทนกราฟหนึ่งหนวยนํ้าทาหลาย ๆ เหตุการณ โดยใชคาเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) 
และอัตราการไหลสูงสุด (Qp) เปนสัดสวนพ้ืนฐาน และใชเปนคาอัตราสวนในการคํานวณหากราฟ
นํ้าทาตอไป บางครั้งอาจเรียกวา Index hydrograph 
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   วีระพล (2531) กลาววา ตามปกติกราฟน้ําทาจะไดมาจากการตรวจวัด หรือบันทึกโดย
สถานีวัดนํ้าทาบนลํานํ้า  ถาไมมีการวัดนํ้าทาที่จุดที่ตองการบนลํานํ้า สามารถคํานวณกราฟการไหล
ของน้ําทาเชิงสังเคราะห (Synthetic runoff hydrograph) ได ซ่ึงการสรางกราฟน้ําทาเชิงสังเคราะห
จําเปนตองทราบเวลาซึ่งนํ้าไหลจากจุดไกลที่สุดในพ้ืนที่ลุมนํ้าถึงจุดที่วัดนํ้าทา ระยะเวลานี้เรียกวา 
เวลาของการรวมจุดหรือเรียกเวลาน้ําทาเขมขน (Time of concentration)  
 

2.4   การแบงองคประกอบของกราฟน้ําทา   
 

   วีระพล (2531) กลาววา กราฟนํ้าทาประกอบดวยสวนโคง 3 สวน คือ โคงการเพ่ิมข้ึน 
(Rising limb) สวนยอด (Crest segment) และโคงการลดลง (falling limb หรือ recession) ดังแสดง
ในภาพที ่8 
 
   โคงการเพ่ิมขึ้น รูปรางของโคงการเพิ่มขึ้นจะขึ้นอยูกับลักษณะของการเกิดพายุฝนที่
เปนสาเหตุใหมีการเพิ่มขึ้นของน้ําในลํานํ้า 
   
  จุดเปล่ียนโคง (point of inflection) อยูทางดานโคงการลดลงของกราฟน้ําทา เปนเวลา
ท่ีนํ้าทาที่ไหลบนผิวดินมาสูลํานํ้าและหยุด 
   
   โคงการลดลง (falling limb) ของกราฟน้ําทา เปนเวลาที่นํ้าทาหรือนํ้าผิวดินตามแหลง
เก็บกักตาง ๆ ของลุมนํ้าไหลออกมาสู ลํานํ้า  โดยรูปรางของโคงการลดลงจะไมขึ้นอยู กับ
คุณลักษณะของพายุฝนที่ทําใหเกิดการเพิ่มข้ึนของปริมาณนํ้าในลํานํ้า 
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ภาพที่ 8  องคประกอบของกราฟน้ําทา 
 

3.  การศึกษาที่เก่ียวของ 
 

3.1 การศึกษาภายในพื้นที่ลุมนํ้าเพชรบุรี 
 

 กองอุทกวิทยา กรมชลประทาน (2536) ไดจัดทํารายงานการพยากรณนํ้าหลากในลุม
นํ้าเพชรบุรี โดยวิธี Kalman Filter Algorithm ซ่ึงประกอบดวยสมการหลักสองสมการ คือ System 
และ Measurement equation คาปริมาณน้ําที่คํานวณไดจะถูกนํามาเปรียบเทียบกับคาปริมาณนํ้าที่ได
จากการสาํรวจจริง เมื่อพบวามีความผิดพลาดอยูก็จะนําคาความผิดพลาดดังกลาวมาทาํการปรับปรงุ
คาตัวแปรใน System equation ผลการศึกษายืนยันความเปนไปไดในการนําวิธีการดังกลาวมาใชกับ
การพยากรณนํ้าหลากตามลุมนํ้าตาง ๆ ในประเทศไทย โดยที่มีความละเอียดถูกตองอยูในเกณฑที่
นาพอใจ 
 
 กรมชลประทาน (2547) ไดศึกษาและจดัทํารายงานแนวทางการปองกันและบรรเทาอุทก
ภัยในเขตจังหวัดเพชรบุรีอันเนื่องมาจากพระราชดาํริ เสนอแผนการดําเนินการปองกันและบรรเทา
อุทกภัยระยะสั้น ดวยการระบายปริมาณน้ําหลากในพื้นท่ีลุมนํ้าเพชรบุรีผานระบบคลองสงนํ้า
ชลประทาน และโครงการสงนํ้าและบาํรุงรักษาเพชรบุรี สําหรับแผนการดําเนินการปองกันและ
บรรเทาอุทกภยัระยะยาวประกอบดวยการขุดคลองผันนํ้าเหนือเข่ือนเพชร          อัตราการผันนํ้ารวม 
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ประมาณ 300 ลูกบาศกเมตรตอวินาที และการขุดคลองผันนํ้าทางดานทายเขื่อนเพชร อัตราการ
ระบายน้ํารวมประมาณ 425 ลูกบาศกเมตรตอวินาที  
 
 กรมชลประทาน (2547) ไดศึกษาความเหมาะสมโครงการปรับปรุงโครงการสงนํ้า
และบํารุงรักษาเพชรบุรี การศึกษาครอบคลุมถึงการศึกษาแนวทางแกไขและบรรเทาอุทกภัยในเขต
จังหวัดเพชรบุรีดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตร ISIS ผลการศึกษาเสนอแนะไวดังน้ี 1) ดําเนินการ
ขุดคลองผันนํ้าเพ่ือระบายนํ้าออกจากแมนํ้าเพชรบุรี 2) เรงรัดการกอสรางอางเก็บนํ้าหวยแม
ประจันต และอางเก็บนํ้าหวยผาก เพ่ือรองรับปริมาณน้ําหลากและลดอัตราการไหลสูงสุดที่จะ
ระบายมายังเขื่อนเพชรและพื้นที่ทายนํ้า 3) กอสรางสถานีวัดปริมาณนํ้าฝนและนํ้าทาเพ่ิมเติม 
 

3.2  การศึกษาทั่วไป 
 
 อวิรุทธ (2538) ศึกษาความสัมพันธระหวางนํ้าฝนและน้ําทาโดยใชแบบจําลอง 
RIBAMAN (RBM-DOGGS) ในลุมนํ้าบางปะกง ซ่ึงมีหลักการอางอิงวิธีการ SCS ในการประเมิน
การไหลของน้ําทาจากขอมูลนํ้าฝน ในการศึกษาไดทําการจําลองลุมนํ้าของสถานีวัดนํ้าทาจํานวน 7 
สถานี ภายในลุมนํ้าบางปะกง โดยมีพ้ืนที่ลุมนํ้าขนาดไมเกิน 1,000 ตารางกิโลเมตร 6 สถานี และมี
พ้ืนที่ขนาดเกิน 1,000 ตารางกิโลเมตร 1 สถานี ในแตละลุมนํ้ายอยแบงการศึกษาออกเปน 3 กรณี 
ตามเงื่อนไขความชื้นของพื้นที่กอนพายุฝนที่พิจารณา ไดแก กรณีความชื้นเริ่มแรกคานอย (AMC I) 
กรณีความชื้นเร่ิมแรกมีคาปานกลาง (AMC II) และกรณีความช้ืนเริ่มแรกมีคาสูง (AMC III) ผลการ
เทียบมาตรฐานพารามิเตอรของแบบจําลองในแตละกรณีไดคาดังน้ี 

  กรณีที่ 1 ความชื้นเริ่มแรกมีคานอย คา CN1 มีคาระหวาง 25-35 คา CN2 57-85 คา Ia1 มี
คาระหวาง 70-100 และคา Ia2 มีคา 8-31  
  กรณีที่ 2 ความชื้นเร่ิมแรกมีคาปานกลาง คา CN1 มีคาระหวาง 32-53 คา CN2 71-92 คา 
Ia1  มีคาระหวาง 36-96 และคา Ia2 มีคา 3-16 
  กรณีที่ 3 ความช้ืนเริ่มแรกมีคาปานกลาง คา CN1 มีคาระหวาง 47-73 คา CN2 17-51 คา 
Ia1  มีคาระหวาง 17-51 และคา Ia2  มีคา 3-7 

  และผลจากการตรวจสอบพบวา คาปริมาณน้ําทาที่คาํนวณไดและคาจากการตรวจวดัมี
คาใกลเคียงกัน โดยผลการเปรียบเทียบไดคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของอัตราการไหลมีคาอยู
ในชวง 0.825 ถึง 0.994 คาอัตราการไหลสูงสุดมีคา 0.960 ถึง 0.995 และเวลาที่เกิดอัตราการไหล
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สูงสุดมีคา 0.868 ถึง 0.997 จึงกลาวไดวาแบบจาํลองน้ีสามารถนํามาวิเคราะหหาความสัมพันธ
ระหวางปริมาณน้ําฝนและน้ําทาไดอยางเหมาะสม 
 
  ยุพิน (2542) ทําการจาํลองสภาพน้ําฝน-นํ้าทา โดยใชแบบจาํลอง NAM ที่สถานีวัดนํ้า
ในลุมนํ้าบางปะกง 5 สถานี ซ่ึงลุมนํ้าบางปะกงมีขนาดพ้ืนที่ลุมนํ้า 18,807 ตารางกิโลเมตร ลักษณะ
ภูมิประเทศของพื้นที่ตนนํ้าและตอนกลางเปนภูเขาและเปนท่ีสูง สวนตอนลางอยูภายใตอิทธิพลจาก
นํ้าข้ึน-นํ้าลงของน้ําทะเล ตัวเมืองสําคัญ ๆ และพ้ืนที่เกษตรกรรมที่ต้ังอยูบริเวณตอนกลางและ
ตอนลางและพื้นที่ที่อยูใกลลํานํ้ามักเกิดปญหานํ้าทวมในฤดูนํ้าหลากอยูเสมอ ผลการศึกษาเทียบ
มาตรฐานแบบจําลอง พบวา ชลภาพนํ้าทาที่ไดจากแบบจําลองและที่เกิดขึ้นจริง ณ. สถานีวัดนํ้าทา 
KGT 13 สอดคลองกันมากที่สุด มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) อยูในชวง 0.76-0.97 และผล
การศึกษาความออนไหวของพารามิเตอรพบวาคาความจุผิวดินสูงสุด (Umax) คาความจุในชั้นดิน
สูงสุด (Lmax) คาสัมประสิทธิ์การไหลบนผิวดิน (CQOF) และคาพารามิเตอรของการเคลื่อนตัวของ
นํ้า (CK1 CK2) มีผลตอการจําลองสภาพน้ําทาทั้งอัตราการไหลสูงสุด และปริมาณน้ําทา โดยเฉพาะ
คา CK1  CK2  จะมีผลตอเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด  
 
 กรมชลประทาน (2545) ไดนําแบบจาํลองคณิตศาสตร SCS ซ่ึงเปนแบบจําลองยอย
ของแบบจาํลองทางคณิตศาสตร InfoWorks RS มาใชในการจําลองการเปลี่ยนแปลงน้ําฝนเปน
นํ้าทาที่ระบายลงสูคลองอูตะเภา มีการแบงลุมนํ้ายอยในการจาํลองออกเปนทั้งหมด 64 พ้ืนที่ระบาย
นํ้ายอย โดยใชเหตุการณพายุฝนระหวางวนัที่ 20-23 พฤศจิกายน พ.ศ.2543 เปนชวงของเหตุการณ
ฝนในการปรับเทียบแบบจาํลอง ผลที่ไดจากการจาํลองสภาพนํ้าทวมคือ ระยะเวลาในการเคลื่อนตัว
ของน้ําหลากตามแนวคลองอูตะเภาจะผันแปรตามปริมาณฝน และสภาพของฝนที่ตกในพื้นที่ลุมนํ้า 
โดยนํ้าหลากจะเคลื่อนตัวจากพื้นที่ลุมนํ้าตอนบน (X.173) มายังเทศบาลนครหาดใหญ (X.44) 
ภายในระยะเวลา 30 ชั่วโมง และเมื่อนํามาหาความสัมพันธระหวางระหวางระดับนํ้าที่สถานีวัดนํ้า 
X.173 กับระยะเวลาในการเคลื่อนตัวมายังสถานี X.90  X.44 และ X.181 จะแสดงใหเห็นชัดวายิ่ง
ระดับนํ้าที่สถานี X.173 สูงมากขึ้น (ปริมาณน้ํามากขึ้น) ก็จะมีระยะเวลาในการเดินทางสั้นลง และ
ปริมาณการไหลสูงสุดในลํานํ้า (ทางน้ําหลาก) จะเกิดท่ีบริเวณสถานี X.90 มีปริมาณการไหล 1,749 
ลบ.ม./วินาท ี
 
  กานดา (2545) ใชแบบจําลอง NAM เพ่ือศึกษาหาคาพารามิเตอรที่เหมาะสมของสถานี
วัดนํ้าทาตาง ๆ ในลุมนํ้านาน จํานวน 11 สถานี มีพ้ืนที่รับนํ้าตั้งแต 35 ถึง 4,840 ตารางกิโลเมตร 
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โดยลุมนํ้านานมีความยาวตามลํานํ้า 770 กิโลเมตร ตอนบนเปนเทือกเขาสูง ความลาดชันมาก และ
ความลาดชันลดลงตามลําดับเปนชวง ๆ คือ ตอนบนมีความลาดชันประมาณ 1:480 ถัดลงมาที่ อ.
เมือง จ.นาน ความลาดชันประมาณ 1:3,500 ในชวงอางเก็บนํ้าเข่ือนสิริกิติ์ความลาดชันประมาณ 
1:5,300 และในพื้นที่ตอนลางเข่ือนทดน้ํานเรศวร มีความลาดชันประมาณ 1:13,600 ผลการจําลอง
พบวาคาพารามิเตอรที่ไดอยูในชวงท่ีคูมือแนะนําไว และผลการปรับเทียบและตรวจสอบพบวา
กราฟน้ําทาที่ไดจากแบบจําลองและจากการตรวจวัดมีความใกลเคียงกัน มีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธอยูในชวง 0.57-0.98 และคาเฉล่ียเทากับ 0.82 คายกกําลังสองของคาความแตกตางอยู
ระหวาง 12.76-219.67 ลบ.ม. และมีคาเฉล่ียเทากับ 111.59 ลบ.ม. สาเหตุของคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธที่มีคาตํ่าเน่ืองจากสถานีวัดนํ้าฝนที่เปนตัวแทนไมเปนตัวแทนที่ดี หรือมีจํานวนขอมูล
สถานีวัดนํ้าฝนไมครอบคลุมพ้ืนที่รับนํ้าฝนที่พิจารณา และขอมูลการระเหยที่พิจารณามีจํานวนนอย
เพียง 5 สถานี เหลาน้ีเปนองคประกอบใหประเมินผิดพลาด และในการศึกษาความออนไหวของ
พารามิเตอรตาง ๆ แตละคา มีผลทําใหองคประกอบแตละคาเปลี่ยนแปลงตามและเปลี่ยนแปลงไม
เทากัน นอกจากนี้พารามิเตอรยังมีอิทธิพลแตกตางกันในชวง Low flow และ High flow ดวย 
 
  วงศสถิตย (2545) ศึกษาคุณลักษณะทางอุทกศาสตรของลุมนํ้ามูลโดยใชแบบจาํลอง 
HEC-HMS ซ่ึงลุมนํ้ามูลถือเปนลุมนํ้าขนาดใหญโดยมีพ้ืนที่ลุมนํ้า 69,000 ตารางกิโลเมตร การศึกษา
ไดทําการแบงเปนลุมนํ้ายอย และใชขอมูลฝนรายวัน ขอมูลนํ้าทารายวัน และขอมูลลักษณะลุมนํ้า 
ทําการจาํลองการสูญเสียนํ้าทาดวยวิธี SCS Curve Number จําลองการไหลผิวดินโดยวิธี SCS Unit 
Hydrograph Recession และทําการปรับเทียบความถูกตองของแบบจําลองโดยวิธี Optimization 
และวิธี Trial & Error ผลการศึกษาพบวาในแบบจาํลองการสูญเสียนํ้าทา (Loss Model) ไดคา
หมายเลขโคงนํ้าทา (CN) ในแตละลุมนํ้ายอยของลุมนํ้ามูลมีคาอยูในชวง 69 ถึง 78 คาเฉลี่ยอยูที่ 73 
คาการสูญเสียเร่ิมตน (Initial Abstraction) มีคาอยูในชวง 15.0 ถึง 38.0 คาเฉลี่ยเทากับ 22.7 คา
เปอรเซ็นตพ้ืนที่ทึบนํ้า (Imperviousness %) มีคาอยูในชวง 13% ถึง 26% คาเฉลี่ยเทากับ 22.1% คา
ชวงระยะเวลาการตอบสนองลุมนํ้า (SCS Lag) อยูในชวง 4,715 ถึง 18,600 นาที คาเฉลี่ยเทากับ 
8,772 นาที สวนในแบบจําลองการไหลพ้ืนฐาน (Base Flow Model) ไดคาจุดเริ่มตนการลดลง 
(Initial Flow) อยูในชวง 0.10 ถึง 0.12 ลูกบาศกเมตร มีคาเฉลี่ยทั้งลุมนํ้าเทากับ 0.11 ลูกบาศกเมตร 
คาอัตราสวนการลดลง (Recession ratio) มีคาอยูในชวง 0.82 ถึง 0.88 ลูกบาศกเมตร มีคาเฉล่ียทั้งลุม
นํ้าเทากับ 0.85 ลูกบาศกเมตร คาจุดเริ่มตนการไหลพ้ืนฐาน (Threshold Flow) ชวงขาลงมีคาอยู
ในชวง 10.0 ถึง 11.0 ลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยทั้งลุมนํ้า 10.5 ลูกบาศกเมตร และในแบบจาํลองการ
เคล่ือนตัวในลํานํ้า โดยวิธี Muskingum พบวาคาชวงเวลาการเคลื่อนตัวของคลื่นนํ้าทวมผานชวงลํา
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นํ้าที่พิจารณา (K) มีคาในชวง 12 ถึง 60 คาเฉลี่ยทั้งลุมนํ้ามูลเทากับ 31.72 และคาคงท่ีของ 
Muskingum (X) มีคา 0.12 ถึง 0.30 คาเฉลี่ยทั้งลุมนํ้าเทากับ 0.19 ซ่ึงผลพิสูจนของแบบจาํลองโดย
เปรียบเทียบคากราฟปริมาณการไหลของน้ําทา พบเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนเฉล่ีย R-square อยู
ในชวง 0.92 ซ่ึงอยูในเกณฑที่ยอมรับได จึงสามารถนําคาพารามิเตอรที่ไดจากการปรับเทียบไปใช
ศึกษาลักษณะทางอุทกศาสตรของลุมนํ้ามูลตอไปได 
 
  ชัยวัฒน (2546) ทําการศึกษาความสัมพันธระหวางน้ําฝนและน้ําทาในลุมนํ้าภาชี โดย
ใชแบบจําลอง HEC-HMS และแบบจาํลอง TOP โดยลุมนํ้าภาชีมีขนาดพื้นที่รับนํ้าประมาณ 2,560 
ตารางกิโลเมตร ประกอบไปดวยพ้ืนท่ีภูเขาและเทือกเขาสูงประมาณ 46.7 % พ้ืนที่เนินเขา 29.6% 
และพ้ืนที่ราบน้ําทวม 23.7% โดยมีความลาดชันแมนํ้าภาชีประมาณ 0.565% จากการศึกษาพบวาคา
ความเหมาะสมของแบบจาํลองไดคาประสิทธิภาพของ Nash และ Sutcliff ของแบบจําลอง HEC-
HMS มีคาเทากับ 71.4 และ 24.9 เปอรเซ็นต และในแบบจําลอง TOP มีคา 83 และ 17 เปอรเซ็นต 
เมื่อพิจารณากราฟน้ําทาจากการคํานวณเปรียบเทียบกับคาจริง พบวาแบบจําลอง TOP จะไดผลลัพธ
ท่ีดีกวาแบบจาํลอง HEC-HMS ทั้งเหตุการณเดี่ยวและเหตุการณตอเน่ือง จึงถือวาแบบจาํลอง TOP 
อาจเหมาะสมในการใชงานกับลุมนํ้าลําภาชีมากกวา เน่ืองจากแบบจาํลอง TOP นําลักษณะทาง
กายภาพมาพิจารณาในการหาคาพารามิเตอรดวย นอกจากนี้ยังใหขอเสนอแนะในการนําแบบจาํลอง
ดังกลาวไปใชวาควรแบงลุมนํ้ายอยใหมีขนาดเล็กลงอีก ควรมีสถานีตรวจวัดขอมูลในลุมนํ้าเพ่ิมข้ึน 
และควรเปนแบบอัตโนมัติถาเปนไปได เน่ืองจากลักษณะภูมิประเทศสวนใหญของลุมนํ้าลําภาชมีี
ความลาดชันสูง 
 
 วิษุวัฒก  (2546) ไดประยุกตใชแบบจําลองทางอุทกวิทยา  2 แบบจําลองไดแก 
แบบจําลองNAM และแบบจําลองอุทกวิทยาน้ํานองซึ่งพัฒนาโดย วีระพล (2545) ซ่ึงใชวิธีคํานวณ
จากพายุฝนดวยเทคนิคกราฟหน่ึงหนวยนํ้าทา โดยทําการประยุกตใชแบบจําลองท้ังสองในการ
คาดคะเนปริมาณน้ํานองสูงสุด ที่เกิดจากพายุฝนในพ้ืนที่ลุมนํ้าคลองทาตะเภา และลุมนํ้าคลอง
ชุมพรซ่ึงเปนลุมนํ้ายอยของลุมนํ้าภาคใตฝงตะวันออก มีพ้ืนที่ลุมนํ้า 2,227 และ 521 ตารางกิโลเมตร 
ตามลําดับ พบวาทั้งแบบจําลอง NAM และแบบจําลองอุทกวิทยานํ้านอง สามารถนําไปประยุกตใช
กับลุมนํ้าทั้งสองเพื่อวิเคราะหปริมาณน้ํานองสูงสุดไดดี แตแบบจําลอง NAM จะใหผลการคํานวณ
ปริมาณน้ํานองสูงสุดไดดีกวาแบบจําลองอุทกวิทยานํ้านองเปนสวนใหญ 
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 ศิริกัญญา (2547) ไดประยุกตใชแบบจําลอง NAM และแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียมชนิดแพรกลับ ในการประเมินปริมาณน้ําทารายวันของสถานีวัดนํ้าทาของลุมนํ้าปงตอนบน
จํานวน 13 สถานี ซ่ึงมีพ้ืนท่ีรับนํ้าฝนระหวาง 45 ถึง 3,853 ตารางกิโลเมตร โดยมีคาเฉลี่ย 1,232 
ตารางกิโลเมตรผลการสอบเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง พบวา พารามิเตอรซ่ึงประกอบดวย 
Umax, Lmax, CQOF, CKIF, TOF, TIF, TG, CK1, CK2, CKBF, Sy, GWLmin, GWLBF0, GWLFL1 
และ CAREA โดยสวนใหญมีคาอยูในชวงท่ีไดแนะนําไวในคูมือการใชงานของแบบจําลองในการ
ตรวจสอบประสิทธิภาพการประเมินปริมาณนํ้าทารายวันของแบบจําลองทั้งสอง ไดพิจารณา
เงื่อนไขความเขากันไดดีของกราฟน้ําทา โดยความเขากันไดดีระหวางปริมาณนํ้าทารายวันที่ไดจาก
การประยุกตใชแบบจําลองและที่ไดจากการตรวจวัดน้ัน พิจารณาจากตัวแปรทางสถิติ ผลการศึกษา
พบวา แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมใหผลการประเมินนํ้าทารายวันที่ถูกตองกวาแบบจําลอง 
NAM ในดานของสมดุลนํ้า กราฟน้ําทาโดยรวม และปริมาณการไหลสูง ๆ ในทางตรงกันขาม
สําหรับปริมาณการไหลต่ํา ๆ แบบจําลอง NAM ใหผลที่ดีกวา ขณะที่ผลการประเมินปริมาณนํ้าทา
ของแบบจําลองท้ังสองใหผลไมดี สําหรับสถานีวัดนํ้าทาซ่ึงตั้งอยูในพ้ืนที่ลุมนํ้ายอยที่มีพ้ืนที่
ชลประทานมากหรือมีฝายทดน้ําขวางกั้นลํานํ้าอยูเปนจํานวนมาก จึงเปนสาเหตุใหปริมาณน้ําทาถูก
ควบคุม เปนผลใหไมเกิดความสอดคลองกันระหวางปริมาณฝนและปริมาณน้ําทารายวัน  
 
4.  แบบจําลองที่ใชในการศึกษา 
  
 ในการศึกษาแนวทางการจําลองน้ําทาในลุมนํ้าเพชรบุรี เพ่ือหาคุณลักษณะนํ้าทาที่เกิดขึ้น 
โดยทําการวิเคราะหหาความสัมพันธของฝนและน้ําทาดวยแบบจําลองคณิตศาสตร จากการเลือกใช
แบบจําลองเพื่อหาแบบจําลองที่เหมาะสมกับแตละพ้ืนที่ลุมนํ้ายอย แบบจําลองที่จะทําการเลือกใช
ศึกษา ไดแก แบบจําลองการเปลี่ยนนํ้าฝนเปนนํ้าทาประเภทตัวแปรเหมารวม (Lumped) โดย
เลือกใชแบบจําลอง SCS และแบบจําลองประเภทตัวแปรกระจาย (Distributed) โดยเลือกใช
แบบจําลอง NAM  
 
 4.1  แบบจาํลองการเปลี่ยนนํ้าฝนเปนนํ้าทาโดยวิธี SCS  
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 4.1.1  ลักษณะทั่วไปของแบบจําลอง 
 
     แบบจําลองการเปลี่ยนนํ้าฝนเปนนํ้าทาโดยวิธี SCS ท่ีใชในการศึกษาครั้งน้ีเปน
แบบจําลองยอยของโปรแกรมแบบจําลองคณิตศาสตร InfoWorks RS ซ่ึงเปนแบบจําลอง
คณิตศาสตรเพ่ือจําลองสภาพการไหลของน้ําในคลองตาง ๆ ที่พัฒนาขึ้นโดย Sir William Halcrow 
&Partners Ltd และ HR Wallingford Ltd ประกอบดวยแบบจําลองการเปลี่ยนนํ้าฝนเปนนํ้าทา 
(Hydrology Model) และแบบจาํลองการไหลของน้ําแบบไฮโดรไดนามิก (Hydrodynamic Model) 
 
    โปรแกรมแบบจําลองคณิตศาสตร สามารถทํางานไดบนคอมพิวเตอร ภายใต
ระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows 95 ข้ึนไป โดยแสดงผลบนจอภาพที่มีความละเอียด 800 x 
600 ดวย VGA graphic card ซ่ึงมีหนวยความจําเปน RAM ไมนอยกวา 12 MB มีเน้ือที่วางใน
ฮารดดิสไมนอยกวา 40 MB และหนวยประมวลผลกลางตองมี Mathematical coprocessor เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพดานการคํานวณ 
 
  4.1.2  สวนประกอบของแบบจําลองภายในโปรแกรมแบบจําลองคณติศาสตร 
 
    สวนประกอบในการสรางแบบจําลองภายในโปรแกรมแบบจําลองคณติศาสตร
ประกอบดวย 2 สวนดังน้ี 
 
     ก. สวนของการสรางแบบจาํลองการเปลี่ยนนํ้าฝนเปนนํ้าทาที่ไหลออกจากพื้นที่
น้ัน ๆ ไปยังจุดรับนํ้า 
     ข. สวนของการสรางแบบจําลองชลศาสตร เปนสวนที่ใชจัดทําโครงขายและ
จําลองสภาพการไหลของน้ําแบบทรงตัวม่ันและแบบไมทรงตัวในลํานํ้าหรือระบบระบายน้ํา 
 
     โดยในโปรแกรมแบบจําลองคณิตศาสตร ในสวนของแบบจาํลองการเปลี่ยน
นํ้าฝนเปนนํ้าทาของแตละพ้ืนที่ระบายนํ้ายอยน้ันมีหลายวิธี เชน วิธีรายงานการศกึษานํ้าทวมของ
อังกฤษ เอฟเอสอาร (FSR UK Flood Studies Report 1975) และวิธีกราฟนํ้าทาหน่ึงหนวยเชิง
สังเคราะห (SCS synthetic unit hydrograph) เปนตน ในการศึกษานี้จะใชแบบจาํลองในสวนของ
การเปล่ียนนํ้าฝนเปนนํ้าทาโดยวิธี SCS ในการคํานวณจะใชกราฟน้ําทาหน่ึงหนวยเชิงสังเคราะห 
(SCS synthetic unit hydrograph) พัฒนาโดย U.S. Soil Conservation Service โดยอาศัยขอมูล



 
 
 
   

 

 
 
 

30 

พ้ืนฐาน เชน พ้ืนที่รับนํ้า คาหมายเลขโคงนํ้าทาหรือดรรชนีแสดงสภาพปกคลุมพ้ืนที่ (CN) ปริมาณ
ฝน เปนตน กราฟน้ําทาหน่ึงหนวยเชิงสังเคราะหจะสามารถใชคาํนวณหาอัตราการไหลสูงสุด 
กราฟอัตราการไหลออกของกราฟหนึ่งหนวยนํ้าทาได    
 
   4.1.3  ทฤษฎีพ้ืนฐานที่ใชในการคํานวณ 
 
     วิธีการของ SCS มีการพัฒนาโดยรวบรวมขอมูลฝนและขอมูลการไหลโดยตรง
ท่ีมีอยู แลวนําขอมูลปริมาณการไหลโดยตรงสะสมพล็อตกับปริมาณน้ําฝนสะสม พบวา ปริมาณ
การไหลโดยตรงจะเริ่มมีหลังจากที่ฝนตกแลวชวงหนึ่ง ซ่ึงปริมาณฝนที่สูญเสียกอนที่จะมีการไหล
ออกมาโดยตรง เรียกวา การสูญเสียเริ่มตน (Initial Abstraction) และหลังจากนั้นเสนปริมาณฝน
สะสมและการไหลโดยตรงสะสมจะเริ่มกลายเปนเสนตรง ซ่ึงแสดงความสัมพันธระหวางการไหล
โดยตรง Q กับปริมาณฝน P ไดโดยสมการดังน้ี 
 

      ( )
( )

2−
=

− +
a

a

P I
Q

P I S
                                                                           (1) 

 
    เมื่อ Q หมายถึง ปริมาณการไหลโดยตรงหรือความลึกนํ้าทา หนวยเปนน้ิว 
    P หมายถึง ความลึกนํ้าฝน หนวยเปนน้ิว 
    Ia หมายถึง การสูญเสียเริ่มตน หนวยเปนน้ิว 
    S หมายถึง ศักยภาพการเก็บกักนํ้าสูงสุด หนวยเปนน้ิว 
 
    ความหมายทางกายภาพของพารามิเตอรในสมการขางตนสามารถอธิบายดังน้ี 
 
    ปริมาณการไหลโดยตรง (Direct Runoff : Q) หมายถึง ปริมาณน้ําที่ไหลตามผิว  
(Surface Runoff) รวมกับปริมาณน้ําที่ไหลออกจากดินช้ันบนที่ไมอิ่มตัว (Interflow) 
 
    การสูญเสียเร่ิมตน (Initial Abstraction : Ia) หมายถึง ปริมาณฝนสวนที่สูญเสีย
ไปทั้งหมดกอนที่จะเริ่มมีการไหลโดยตรง ซ่ึงปริมาณฝนที่สูญเสียเริ่มตนน้ีจะประกอบไปดวยการ
ดักการซึม การเก็บสะสมตามผิว (Surface Storage) และการระเหย 
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    ศักยภาพการเก็บกักนํ้าสูงสุด (Potential Maximum Retention : S) หมายถึง  
ศักยภาพการเก็บกักนํ้าสูงสุดของพื้นที่รับนํ้า (Available Maximum Void Storage) ซ่ึงสามารถอุม
นํ้าเอาไวได โดยคา S น้ีจะรวมคาการสูญเสียเร่ิมตนไวดวย ทั้งน้ี S จะมีความสัมพันธกับคา Curve  
Number (CN) ดังแสดงในสมการ 
 

      
( )
1,000

10
CN

S
=

+
                                                                              (2) 

 
    คา Curve Number (CN) เปนคาที่กําหนดขึ้นเพ่ือใชแทนพารามิเตอร S โดยให
มีความสัมพันธกับชนิดของดิน (Soil Type) และลักษณะของการใชทีดิ่น (Land Use) คา CN จะ
บงชี้ถึงศักยภาพในการเกิดการไหลโดยตรง ถา CN มีคามากแสดงวาศักยภาพในการเกิดการไหล
โดยตรงสูง ทั้งน้ี CN จะมีคาระหวาง 0-100 การหาคา CN ทําไดโดยพล็อตขอมูลปริมาณฝนและ
ปริมาณการไหลออกโดยตรงสะสม แลวนํามาเปรียบเทียบกับโคงมาตรฐาน (Standard Curve) ของ
วิธี SCS โดยกําหนดใหคา Ia  = 0.2S ดังน้ัน 
   

       ( )20.2
( 0.8 )
P S

Q
P S
−

=
+

                                                                           (3) 

    
    สมการที่ (3) สามารถนําไปใชคํานวณหาปริมาณการไหลโดยตรงจากปริมาณ
ฝน เน่ืองจากมีตัวไมทราบคาเพียงตัวเดียวคือ S แตคา S สามารถหาไดจากคา CN มาตรฐานที่
พัฒนาขึ้นโดยวิธี SCS สําหรับกรณี Ia = 0.2S และไดกําหนดความสัมพันธของชนิดของดินและ
ลักษณะการใชที่ดิน สําหรับกรณีตาง ๆ ไวดังน้ี 
 
    ก.  คุณสมบัติทางอุทกวิทยาของดิน (Hydrologic Soil Group) แบงออกเปน 
 
      กลุม A เปนดินที่มีอัตราการซึมของน้ําลงสูดินสูง มีการระบายน้ําดี อัตรา
การซึมมากกวา 0.30 น้ิวตอชั่วโมง มีศักยภาพในการเกิดปริมาณการไหลโดยตรงต่ํามาก สวนมาก
ประกอบดวยทรายและกรวด 
      กลุม B เปนดินที่มีอัตราการซึมของน้ําลงดินปานกลาง มีการระบายน้ําดี
ปานกลาง อัตราการซึม 0.15 ถึง 0.30 น้ิวตอช่ัวโมง ดินในกลุมน้ีมีเน้ือดินตั้งแตละเอียดปานกลาง
จนถึงหยาบปานกลาง 
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      กลุม C เปนดินที่มีอัตราการซึมของน้ําลงดินต่ํา มีการระบายน้ําต่าํ อัตราการ
ซึม 0 ถึง 0.15 น้ิวตอช่ัวโมง ดินในกลุมน้ีมีเน้ือดินต้ังแตละเอียดปานกลางจนถึงละเอียด 
 
      กลุม D เปนดินที่มีอัตราการซึมของน้ําลงดินต่ํามาก มีการระบายน้ําต่าํมาก  
มีศักยภาพในการเกิดปริมาณการไหลโดยตรงคอนขางสูง อัตราการซึมของน้ํา 0 ถึง 0.05 น้ิวตอ
ช่ัวโมง เปนประเภทดินเหนียวสวนใหญโดยเฉพาะที่บริเวณใกลผิวหนา ระดับนํ้าใตดินจะสูงอยู
ตลอดเวลา  
 
    ข. ส่ิงปกคลุมดิน (Cover) คือ ส่ิงตาง ๆ ท่ีปกคลุมดินและปองกันการกระแทก
ของเม็ดฝนที่ตกลงมาสูดิน ประกอบดวยลักษณะการใชที่ดิน (Land Use) และการรักษาหนาดิน  
(Land Treatment) ซ่ึงจะเกี่ยวของกับลักษณะและวิธีการปลูกพืช การเตรียมแปลง แบงออกเปน  
การทําการเพาะปลูกเปนแถวตรง (Straight Row) การทําการเพาะปลูกเปนแถวคลอยตามระดับ
พ้ืนที่ (Contour) และการทําการเพาะปลูกเปนขั้นบันได (Terrace) 
 
    ค. สภาพอุทกวิทยา (Hydrologic Condition) แบงออกเปน   
    
      สภาพเลว (Poor) มีพืชปกคลุมพ้ืนที่นอยกวา 50% 
      สภาพปานกลาง (Fair) มีพืชปกคลุมระหวาง 50-75% 
    สภาพดี (Good) มีพืชปกคลุมพ้ืนที่มากกวา 75% 
 
    ง. เงื่อนไขความชื้นเร่ิมตน (Antecedent Moisture Conditions: AMC) หมายถึง
ปริมาณฝนสะสมทั้งหมดที่ตกกอนหนาพายุฝนที่พิจารณา 5 วัน และพิจารณาชวงฤดูกาลเพาะปลูก
ของพืชดวย โดยแบง AMC เปน 3 ชนิด ดังรายละเอียดแสดงไวในตารางที่ 7 สําหรับคา CN  
มาตรฐานที่พัฒนาโดย SCS กรณี Ia = 0.2S น้ีจะใชเฉพาะในกรณีของ AMC II เทาน้ัน สวนการหา
คา CN ในกรณี AMC I และ AMC III จะคํานวณไดจากสมการ  
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ตารางที่ 7  การแบงชนิดของ AMC โดยปริมาณฝนที่ตกกอนหนา 5 วนั 
 
   ปริมาณฝนสะสมกอนหนา 5 วัน 

ชนิดของ AMC ฤดูที่ไมมีการเพาะปลูก ฤดูเพาะปลูก 
 น้ิว มม. น้ิว มม. 

AMC I  (ความชื้นตํ่า) < 0.5 < 12.7 < 1.4 < 35.6 
AMC II  (ความชื้นเฉลี่ย) 0.5 –1.1 12.7 –27.9 1.4 – 2.1 35.6 - 53.3 
AMC III  (ความชื้นสูง) > 1.1 > 27.9 > 2.1 > 53.3 

 
 
   4.1.4  การคํานวณหากราฟน้ําทาโดยวิธี SCS 
 
     กราฟนํ้าทาหรือกราฟน้ําหลากโดยวิธีของ SCS คํานวณจากกราฟหนึ่งหนวย
นํ้าทาแบบไมมีหนวย (Dimensionless unit hydrograph) ที่พัฒนาขึ้นมาดังแสดงในภาพที่ 9 โดย
สมมุติใหกราฟน้ําทาดังกลาว มีลักษณะเปนรูปสามเหลี่ยม และคํานวณกราฟน้ําทาจากปริมาณฝน
สวนเกิน (excess rainfall) ท่ีตกภายในชวงระยะเวลาเทากับ D (หนวยเปนชั่วโมง) 
 

 
    

ภาพที่ 9  รูปสามเหลี่ยมกราฟนํ้าทาโดยวิธี SCS 
     

ปริมาณฝนสวนเกิน (Rainfall Excess) 

นํ้าทาผิวดิน 
(Direct  Runoff) 
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    จากภาพที่ 9 La คือ lag time หมายถึง ระยะจากศูนยกลางของชวงเวลาฝน
สวนเกินจนถึงจุดสูงสุดของกราฟนํ้าทา La มีความสมัพันธกับเวลาเดินทางของน้ําจากจุดไกลสุด
ของพ้ืนท่ีลุมนํ้าจนถึงจุดออก (tc) โดยสมมุติให La = 0.6 ct  และ pT  คือเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด 
คํานวณจาก 
 
      0.5 0.6p cT D t= +    มีหนวยเปนช่ัวโมง       (6) 
 

     ปริมาณน้ําทาเทากับพ้ืนท่ี  1
2 p bq T×   เมื่อ bT  คือความยาวของฐานกราฟน้ําทา 

โดย 
 
      2.67b pT T=    มีหนวยเปนชั่วโมง                                    (7) 
 
     Q คือ ปริมาณน้ําทาซ่ึงคาํนวณไดจากปริมาณฝน เมื่อนําความสัมพันธเหลาน้ีมา
หาความสัมพันธและจัดรูปสมการใหม จะไดสมการสําหรับคํานวณหาอัตราการไหลสูงสุด ( pq ) 
ดังน้ี 

      484
0.5 0.6p

c

AQq
D t

=
+

      ลบ.ฟุต / วนิาที                                          (8) 

 

          หรือ            0.278
0.5 0.6 c

AQ
D t

=
+

     ลบ.ม. / วินาที                                             (9) 

 
    โดยที่ A    คือ พ้ืนที่ลุมนํ้า มีหนวยเปน ตร.ไมล หรือ ตร.กม. 
      Q    คือ ปริมาตรน้ําทา มีหนวยเปนน้ิว หรือ มม. 
      D   คือ  ชวงเวลาของฝนที่ตกเปนปริมาณฝนสวนเกิน มีหนวยเปน ชม. 
      ct   คือ time of concentration หมายถึง ระยะเวลาที่นํ้าใชในการเคลื่อน
ตัวจากจุดไกลสุดของพื้นที่ลุมนํ้าจนถึงจุดออกหรือจุดที่พิจารณา มีหนวยเปน ชม. 
 
    จะเห็นวาการคํานวณคา pq  จะขึ้นอยูกับคา tc ดังน้ันในการคํานวณหากราฟ
นํ้าทา จึงข้ึนอยูกับวิธีท่ีจะนํามาใชในการคํานวณหาคา tc ซ่ึงมีวิธีการคํานวณตาง ๆ เชน วิธีของ 
Kirpich หรือวิธี Snyder เปนตน 



 
 
 
   

 

 
 
 

35 

    โดยวิธีของ SCS ไดเสนอวิธีหาคา ct  ตามลักษณะการไหลที่แบงเปนประเภท
การไหลแบบตาง ๆ คือการไหลผานที่ราบ (Sheet flow) การไหลรวมผานที่ต้ืน (Shallow flow) การ
ไหลในทางน้ําเปด (Open channel flow) แตนักวิชาการบางสวนแนะนําใหเลือกวธีิคํานวณคา ct  
ตามความเหมาะสมกับลักษณะภูมิประเทศของแตละพ้ืนที่น้ัน ๆ ดังน้ันการคํานวณคา ct  จึงมีผลตอ
การคํานวณหาคาอัตราการไหลสูงสุด ( pq )  
 
    กลาวโดยสรุปคือ การคํานวณกราฟน้ําทาโดยวิธี SCS จะคํานวณจากกราฟหนึ่ง
หนวยนํ้าทา โดยในการคํานวณปริมาณการไหลโดยตรง (Direct runoff) ท่ีเกิดจากพายุฝนจะกระทํา
โดยใชคา Curve Number (CN) ซ่ึงมีความสัมพันธกับลักษณะของดิน ชนิดดิน การใชที่ดิน และ
ลักษณะทางกายภาพของพื้นที่น้ัน ๆ นอกจากนี้ผลการคํานวณกราฟน้ําทายังข้ึนอยูกับการเลือกวิธีที่
เหมาะสมในการคาํนวณหาคาเวลาที่นํ้าใชในการเคลื่อนตัว (tc) มีผลโดยตรงตอเวลาการเกิดนํ้าทา
สูงสุดตามสมการที่ (6) ซ่ึงจะมีผลตอการเกิดอัตราการไหลสูงสุดอีกดวย เมื่อไดคา Tp และ pq  แลว 
ก็สามารถคาํนวณหากราฟน้ําทาได โดยนําไปคูณกับอัตราสวนของกราฟหนึ่งหนวยนํ้าทาแบบไร
มิติ (Dimensionless unit hydrograph)  
 
   4.1.5   ขอมูลนําเขาของแบบจําลอง    
    
   ขอมูลนําเขาของแบบจําลองประกอบดวย 
 
    1) คาพารามิเตอรของแบบจาํลอง (model parameters) ไดแก คาดรรชนี
แสดงสภาพปกคลุมพ้ืนที่ (CN) คาเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) และขนาดพื้นที่ลุมนํ้า (A) เปนตน 
ซ่ึงเปนขอมูลทางกายภาพของพื้นที่รับนํ้า สภาพพื้นผิว และขอมูลการใชพ้ืนที่ 
 
    2)  ขอมูลฝน เปนขอมูลกระจายตัวของความลึกฝนที่เวลาตาง ๆ มีหนวยเปน
มิลลิเมตร  
 
    3) ขอมูลระดับนํ้าและ Rating Curve หรือขอมูลปริมาณน้ําที่จุดออกของ
พ้ืนที่รับนํ้า 
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 4.2   แบบจําลอง NAM (NAM MODEL) 
   
    4.2.1   ลักษณะทั่วไปของแบบจําลอง 
 
    แบบจาํลองน้ําฝน-นํ้าทา NAM เปนองคประกอบหนึ่งในโปรแกรมแบบจําลอง
ทางคณิตศาสตร MIKE 11 ไดรับการพัฒนาขึ้นโดย Institute of Hydrodynamics and Hydraulic  
Engineering, Technical University of Denmark โดย Nielsen และ Hansen เมื่อประมาณ ค.ศ. 1973   
“NAM” เปนคํายอมาจากภาษาเดนมารก “Nedbor Afstromnings Model” ซ่ึงหมายถึง Precipitation 
– Runoff model ใชสําหรับคํานวณปริมาณน้ําทาจากขอมูลปริมาณน้ําฝน (DHI, 1990)  
 
    แบบจําลอง NAM เปนแบบจําลองคณิตศาสตรท่ีอธิบายรูปแบบเชิงปริมาณ
ดานอุทกวิทยาของปริมาณน้ําทา และพฤติกรรมตาง ๆ ของวัฏจักรอุทกวิทยาบนผิวดิน ซ่ึงมี
พารามิเตอรและตัวแปรเปนตัวแทนคาเฉลี่ยของทั้งลุมนํ้าน้ัน พารามิเตอรเชิง Semi Empirical บาง
ตัวสามารถกําหนดเบื้องตนไดจากขอมูลทางกายภาพของลุมนํ้า อยางไรก็ตามคาพารามิเตอรที่
เลือกใชจะไดมาจากการสอบเทียบแบบจําลองใหสอดคลองระหวางขอมูลนําเขา และผลที่ไดจาก
การคํานวณ 
 
    4.2.2   โครงสรางของแบบจําลอง 
 
    โครงสรางของแบบจาํลองเปนการเลียนแบบวัฎจักรทางอุทกวิทยาผิวดิน โดย
นํ้าจะถูกเก็บกักในแหลงเก็บกักตาง ๆ 4 สวน ดังแสดงในภาพที่ 10 ซ่ึงอธิบายไดดังน้ี 
 
    ก. การเก็บกักของหิมะ (Snow Storage) ขึ้นอยูกับอัตราการละลายของหมิะ  
ซ่ึงจะไปเพิ่มปริมาณน้ําใหกับการเก็บกักในชั้นของผิวดิน 

 
    ข. การเก็บกักบนผิวดิน (Surface Storage) คือ ปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมาและ
ถูกเก็บกักโดยพืชและขังตามที่ลุมในบริเวณชั้นผิวดิน โดยมีคาเก็บกักสูงสุดเทากับ Umax ซ่ึงปริมาณ
นํ้าใน surface storage (U) จะลดลงอยางตอเน่ืองโดยการระเหย การใชนํ้าและการไหลในแนวราบ
จาก interflow ปริมาณน้ําในชั้นน้ีจะเพ่ิมข้ึนเน่ืองจากปริมาณฝน แตเมื่อปริมาณน้ําขึ้นถึงระดับ  
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Umax นํ้าสวนเกิน (Pn) จะไหลออกในลักษณะ overland flow และมีบางสวนไหลซึมลงสู lower  
zone storage และ groundwater  storage   
 
    ค. การเก็บกักชั้นดินสวนลาง (Lower Zone Storage) คือ ปริมาณความชื้น
ของชั้นดินที่อยูลึกลงไปจากผิวดิน โดยมีคาเก็บกักสูงสุดเทากับ Lmax  
   
    ง. การเก็บกักชั้นนํ้าใตดิน (Groundwater Storage) คือ ปริมาณน้ําที่ซึมผาน
การเก็บกักบริเวณชั้นดินสวนลาง (Lower Zone Storage) มาเก็บกักในช้ันน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 10  โครงสรางของแบบจําลอง NAM 
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    4.2.3   ทฤษฎีที่ใชในการคํานวณแบบจําลอง 
     
    ก.  การเก็บกักชั้นผิวดิน (Surface Storage) 
    
    เมื่อมีฝนตก (P) ลงมา ความช้ืนของดินในชั้น Surface Storage (U) จะ
เพ่ิมขึ้นในขณะเดียวกันนํ้าบางสวนก็จะระเหย (EAU) และร่ัวซึมเปน Interflow (QIF) ไหลสูแมนํ้าลํา
ธาร แสดงดังภาพที่ 11 
 
 
 
 
  
 

ภาพที่ 11   แสดงขบวนการเกิด Interflow และ Overland Flow ในช้ัน Surface Storage 
      ในแบบจาํลอง NAM 
 
     ปริมาณน้ําสวนที่กลายเปน Interflow จะเปนสัดสวนกับ Surface Storage 
(U) และความจุความชื้นสัมพัทธในช้ัน Lower Zone Storage (L/Lmax) ดังแสดงในภาพที่ 11 และ
สามารถคํานวณไดจากสมการ (10) ดังน้ี 
 
          
                                       (10) 
 
   
 เมื่อ QIF = Interflow 
   CKIF = Time Constant for Interflow 
   TIF = คาเริ่มตนของ L/Lmax ในช้ัน Root Zone ท่ีทําใหเกิด Interflow 
   L = ความช้ืนของดินในชั้น Lower Zone Storage 
   Lmax = ความจุของนํ้าในชั้น Lower Zone Storage 
   U = ความช้ืนของดินในชั้น Surface Storage 
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     เมื่อความชื้นในชั้น Surface Storage เกินความจุของ Surface Storage (Umax) 
นํ้าสวนเกิน (PN) จะไหลลนออกจากชั้น Surface Storage เปน Overland Flow (QOF) และมี
บางสวน (PN-QOF) ไหลซึมลงสูช้ัน Lower Zone Storage และ Groundwater Zone ตอไป  
 
     จากภาพที่ 11 ปริมาณน้ําสวนที่กลายเปน Overland Flow จะเปนสัดสวนกับ
ปริมาณน้ําฝนสวนเกิน (PN) และความจุความชื้นสัมพัทธในช้ัน Lower Zone Storage (L/Lmax) 
สามารถคํานวณไดจากสมการ (11) ดังน้ี 
 
 
                                                   (11) 
   
  
 เมื่อ  QOF = Overland Flow 
    CQOF = Overland Flow Runoff Coefficient 
    TOF   = คาเริ่มตนของอัตราสวน L/Lmax ที่ทําใหเกิด Overland Flow  
     PN   = ปริมาณนํ้าฝนสวนเกิน (Excess Rainfall) 
 
     โดยที่ปริมาณการคายระเหยของพืช (Evapotranspiration) เปนขอมูลตัวแรก
ท่ีตองทราบคาเพ่ือใชในการคํานวณในสวนของ Surface Storage ถาปริมาณน้ํา U นอยกวาปริมาณ
การคายระเหย (EA) พืชจะใชนํ้าจากชั้น Lower Zone Storage โดยที่ EA เปนสัดสวนกับ EP แสดงใน
สมการ (12) ดังน้ี 
 

                            (12) 
 
   เมื่อ  EA  = การคายระเหยที่เกิดข้ึนจริง 
   EP   = Potential Evapotranspiration 
   L/Lmax = ความจุความชืน้สัมพัทธในชั้น Lower Zone Storage (L/Lmax) 
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    ข.  การเก็บกักในชั้นดิน (Lower Zone Storage) 
 
      สําหรับปริมาณน้ําฝนสวนเกิน (PN) สวนที่ไมกลายเปน Overland Flow จะ
ไหลซึมลงสูช้ัน Lower Zone Storage ในปริมาณเทากับ (PN-QOF) โดยแยกเปนสวนที่ไหลซึมลงสู
ช้ัน Groundwater Zone ในปริมาณเทากับ G คํานวณไดจากสมการ (14) และสวนท่ีเหลือจะเพิ่ม
ความช้ืนของดินในชั้น Lower Zone Storage เทากับ DL คํานวณไดจากสมการ (13) และแสดงใน
ภาพที่ 12 
 

      DL  =   (PN – QOF) - G                    (13) 
 
 
                                                                                                                                                     (14) 
 
 
  เมื่อ  DL = ปริมาณนํ้าที่เพ่ิมความชื้นของดินในช้ัน Lower Zone Storage 
    G = ปริมาณนํ้าสวนที่เติมใหชั้น Groundwater Zone 
    PN = ปริมาณนํ้าฝนสวนเกิน (Excess Rainfall) 
    TG = คาเริ่มตนของอัตราสวนของ L/Lmax ที่ทําใหนํ้าไหลซึมลงสูช้ัน 
     Groundwater Zone 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

ภาพที่ 12  แสดงขบวนการเกิด DL และ G ในชั้น Lower Zone Storage ในแบบจาํลอง NAM 
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     เมื่อความชื้นของดินในช้ัน Lower Zone Storage มีนอย ปริมาณน้ําสวนหน่ึง
จากชั้น Groundwater Storage จะไหลซึมขึ้นมาสูชั้น Lower Zone Storage เรียกวา Capillary Flux 
(CAFLUX) โดยกําหนดให CAFLUX เปนสัดสวนกับความลึกของ Groundwater Table จากระดับ
ผิวดิน (GWL) และความจุความช้ืนสัมพัทธในชั้น Lower Zone Storage (L/Lmax) ดังแสดงในภาพที่ 
11 และคํานวณไดจากสมการ (15)  ดังน้ี  
 
                                                                                                                                         (15) 
 

                               α     = +15 0 45 1. . GWLFL  

 
  เมื่อ  CAFLUX =   นํ้าที่ไหลซึมสูช้ัน Lower Zone Storage   
                มีหนวยเปนมิลลิเมตรตอวัน 
    GWL   =   ความลึกของระดับนํ้าใตดินจากผิวดิน 
   GWLFL1 =   ความลึกของน้ําใตดิน ซ่ึงทําให CAFLUX = 1 มิลลิเมตรตอวัน 
           ในสภาพที่ Lower Zone Storage แหงสนิท (L=0) 
    L/Lmax  =   ความจุความชื้นสัมพัทธในช้ัน Lower Zone Storage 
 
    ค.  การเก็บกักในชั้นใตดิน (Groundwater Storage) 
 
     ระดับนํ้าใตดิน คํานวณจากปริมาณน้ําท่ีเพ่ิมเขามาคือ G พิจารณากับความ
ลึกของระดับนํ้าใตดินจากผิวดิน (GWL) และความลึกนํ้าใตดินมากที่สุดที่ทําใหเกิด Base Flow 
(GWLBFo) ดังแสดงในสมการ (16) และภาพที่ 13 ดังน้ี 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 13  ขบวนการเกิด Base Flow (BF) ในช้ัน Groundwater Storage 
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⎧

⎨
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⎩
⎪

−1

0    (16) 

 
   เมื่อ  BF   =     Base Flow 
    GWL   =     ความลึกของน้ําใตดินจากระดับผิวดิน 
   GWLBFo =     ความลึกนํ้าใตดินมากที่สุดที่ทําใหเกิด Base Flow 
    Sy   =     Specific Yield ของน้ําใตดิน 
    CKBF   =     Time Constant สําหรับการเคลื่อนตัวของ Base Flow 
 
    และความหมายทางกายภาพของ GWLBF0 แสดงในภาพที่ 14  ดังน้ี  

 

ภาพที่ 14  ความหมายทางกายภาพของคา GWLBF0 
 
     ปริมาณน้ําท่ีไหลออกจากชั้น Groundwater Storage หรือ Base Flow (BF) 
คํานวณเปนปริมาณการไหลออกโดยใชหลักของ Linear Reservoir โดยมี Time Constant CKBF ดัง
แสดงในสมการ (17) ดังน้ี 

 

     BFt  =  BFt-+t   (e - Δt / CKBF)  +  G (1 – e - Δt / CKBF )                (17) 
 
  เมื่อ BF = Base Flow 
   G = ปริมาณนํ้าสวนที่เติมใหชั้น Groundwater Zone 
   CKBF = Time Constant สําหรับการเคลื่อนตัวของ Base Flow 

GWLBF0

J F M A M J J A S O N O

GWLBF0

(ก) (ข)
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    ง.  การเคลื่อนตัวของน้ํา (Routing) 
 
    การเคลื่อนตัวของ Interflow ใชหลักของ Linear Reservoir ตออนุกรม 2 อาง 
โดยมี Time Constants CK1 และ CK2 ดังแสดงในสมการ (18) และ (19) และภาพที่ 15 ดังน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 15  แสดงการเคลื่อนตัวของ Interflow ในแบบจาํลอง NAM 
 

     IF1t     =   IF1t  - +t  ( e - Δt / CK1 )  +  QIF
 +t  (1 – e - Δt / CK2 )                (18) 

 

              IFt    =   IFt - +t  (e  - Δt / CK1 )  +  IF1+t  (1 – e - Δt / CK2 )                (19) 
  
         เมื่อ IF = ความลึกของ Interflow   
 CK1  CK2 = คาคงที่ของเวลาที่ใชในการคํานวณการเคลื่อนตัวของInterflow  
 

 สําหรับการเคลื่อนตัวของ Overland Flow ก็ใชหลัก Linear Reservoir 
เชนเดียวกันกับ Interflow แต Time Constant กําหนดในสมการ (20) ดังน้ี 
  
  ถา   OF < OFmin    :   ใช CK1 และ CK2 เหมือนกับ Interflow 
 
  ถา   OF > OFmin    :    CK1

OF    =   CK1 * (OF/OFmin)
-b                            (20) 

 
     CK2

OF    =   CK2 * (OF/OFmin)
-b 

QIF

IF

IF1CK 1

CK 2
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 เมื่อ OF = ความลึกของ Overland Flow  
             CK1

OF , CK2
OF = คาคงที่ของเวลาที่ใชในการคํานวณการเคลื่อนตัวของ Overland Flow  

          OFmin = คาต่าํสุดสําหรับการเคลื่อนตัวที่ไมเปนเชิงเสนเทากับ 0.4 มิลลิเมตรตอ 
     ช่ัวโมง 
    b   = คาสัมประสิทธิ์การไหลของ Chezy   =   -0.33 
 
   4.2.4   ขอมูลนําเขาของแบบจําลอง  ประกอบดวย 
    
    1) คาพารามิเตอรของแบบจําลอง (model parameters) 
  
    2) คาเงื่อนไขเริ่มตน (initial conditions) ไดแก คาความชื้นในดินช้ันตาง ๆ 
และการไหลเริ่มตนของแบบจําลอง 
 
    3) ขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา (meteorological data) ไดแก ขอมูลฝน และคา
ปริมาณการระเหยของพชื ความละเอียดของขอมูลนํ้าฝนที่เลือกใชขึ้นอยูกับวัตถุประสงคใน
การศึกษาและขนาดพื้นที่ลุมนํ้า 
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อุปกรณและวิธีการ 

 

อุปกรณ 

 
 1. ไมโครคอมพิวเตอร และเครื่องพิมพ 1 ชุด 
 2. โปรแกรมแบบจําลอง NAM 
 3. โปรแกรมแบบจําลอง Infoworks RS พรอม dongle 
 4. แผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1:50,000 และ 1:250,000 ของกรมแผนที่ทหาร  
 5. ขอมูลอุตุนิยมวิทยา และอุทกวิทยาที่เกี่ยวของกับพ้ืนที่ศึกษา 
 6. เคร่ืองมือวัดความยาว (Curvimeter)  
 7. เคร่ืองมือวัดพ้ืนที่ (Planimeter) 

  

วิธีการ 

 
1.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 1.1 ศึกษาพ้ืนที่ลุมนํ้ายอยที่อยูในลุมนํ้าเพชรบุรี ที่มีสถานีวัดนํ้าทาและมีการจัดเก็บขอมูล
นํ้าทา เพ่ือนํามาใชในการพิจารณาและประเมินตรวจสอบ 
 
 1.2  รวบรวมขอมูลอุตุ-อุทกวิทยา  ไดแก ขอมูลปริมาณนํ้าฝน ขอมูลที่นํามาใชใน
การศึกษาเปนขอมูลฝนรายวัน และราย 3 ชั่วโมง ซ่ึงตรวจวัดโดยกรมชลประทานและกรม
อุตุนิยมวิทยา และรวบรวมขอมูลปริมาณการระเหยจากถาด โดยใชขอมูลรายวันของสถานีที่มีการ
ตรวจวัดโดยกรมอุตุนิยมวิทยา 
 
 1.3 รวบรวมขอมูลนํ้าทา ไดแก ขอมูลอัตราการไหลน้ําทารายวัน ขอมูลระดับนํ้าราย
ช่ัวโมง ขอมูลความสัมพันธระหวางอัตราการไหลน้ําทาและระดับนํ้า (Rating Curve) ซ่ึงตรวจวัด
โดยกรมชลประทาน  
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 1.4 ขอมูลดินและการใชประโยชนที่ดิน (Land Use) สําหรับใชหาลักษณะของดินและ
การใชประโยชนท่ีดิน เพ่ือเปนขอมูลเบื้องตนในการพิจารณากาํหนดคาพารามิเตอรในแบบจาํลอง 
โดยใชขอมูลจากกรมพัฒนาที่ดิน 
 

 1.5 ขอมูลลักษณะภูมิประเทศ (Topography) ศึกษาจากแผนที่ภูมิประเทศของกรมแผนที่
ทหาร มาตรสวน 1:50,000 เพ่ือหาลักษณะภูมิประเทศ พ้ืนที่ลุมนํ้า ความยาวลํานํ้า และความลาดชัน
ลํานํ้า เปนตน 
 

2.  วิธีการวิเคราะห 
 

 2.1  การจาํลองนํ้าฝน-นํ้าหลากดวยแบบจาํลอง 
 
   2.1.1 คัดเลือกพ้ืนที่ศึกษา ทําการคัดเลือกพ้ืนที่ที่มีสถานีตรวจวัดนํ้าทาเพ่ือนํามา
ตรวจสอบกับผลการคํานวณจากแบบจําลอง โดยพ้ืนที่ที่คัดเลือกนํามาทําการศึกษาหาลักษณะทาง
กายภาพของพื้นที่ ไดแก ขนาดพื้นที่ลุมนํ้า (A)  ความยาวลํานํ้า (L)  ความยาวลํานํ้าจากศูนยกลาง
พ้ืนที่ลุมนํ้าจนถึงจุดออก (Lc)  ความลาดชันลํานํ้า (Slope)  และทําการจัดแบงประเภทของลักษณะ
ลุมนํ้าออกเปน 3 ประเภท ไดแก กลุมพ้ืนที่ที่มีความลาดชันมาก กลุมพ้ืนที่ที่มีความลาดชันปาน
กลาง และกลุมพ้ืนที่ที่มีความลาดชันนอย สําหรับกลุมพ้ืนที่ที่มีความลาดชันมากไมไดทําการศึกษา
เน่ืองจากไมมีขอมูลนํ้าทาที่จดบันทึก ในการศึกษานี้จึงศึกษาเฉพาะกลุมพ้ืนที่ท่ีมีความลาดชันปาน
กลางและความลาดชันนอย จากนั้นจะคํานวณหาเวลาการเกิดอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Tp) เพ่ือดู
ลักษณะของการเกิดกราฟน้ําทา สําหรับรายละเอียดลักษณะกายภาพพื้นที่ของแตละประเภทลุม
นํ้ายอยที่นํามาศึกษาไดแสดงไวในภาพที่ 16 และตารางที่ 8 โดยผลการคํานวณคาเวลาท่ีนํ้าทาใช
เดินทางจากจุดไกลสุดมายังจุดออกของพื้นที่ลุมนํ้ามีคาไมเกิน 24 ชั่วโมง ซ่ึงสอดคลองกับขอมูล
นํ้าทาจากการตรวจวัดของสถานีตาง ๆ ดังภาพที่ 17 ถึงภาพท่ี 20  
 

   2.1.2 จัดเตรียมขอมูลนํ้าทา จากคาเวลาการเกิดอัตราการไหลนํ้าทาสูงสูดที่คํานวณ
ได จะนํามาเปนเกณฑในการคัดเลือกขอมูลอัตราการไหลน้ําทา ที่จะนํามาใชสําหรับตรวจสอบผล
จากแบบจาํลอง ซ่ึงจะเห็นวาพ้ืนที่ลุมนํ้ายอยสวนใหญมีเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุดนอยกวา 24 ชั่วโมง 
หรือ 1 วัน ดังน้ันการคัดเลือกขอมูลจึงจําเปนตองใชขอมูลอัตราการไหลน้ําทารายชั่วโมงเพ่ือให
สามารถตรวจสอบผลการจาํลองนํ้าทาไดอยางถูกตอง เน่ืองจากไมมีขอมูลอัตราการไหลน้ําทาราย
ช่ัวโมง แตมีขอมูลการตรวจวัดคาระดับนํ้ารายชั่วโมงและกราฟความสัมพันธระหวางอัตราการไหล
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นํ้าทาและระดบันํ้า (Rating Curve) จึงทําการเปลี่ยนคาระดับนํ้ารายช่ัวโมงที่มีอยูเปนคาอัตราการ
ไหลนํ้าทาที่ชัว่โมงตาง ๆ ทั้งน้ีรายละเอียดของสถานีวัดระดับนํ้าทา ตัวอยางการเปลี่ยนคาตรวจวดั
ระดับนํ้ารายชั่วโมงเปนอัตราการไหลน้ําทารายช่ัวโมง และเหตุการณนํ้าทาสูงสุดที่คัดเลือกนํามา
ทําการศึกษาไดแสดงไวในภาพท่ี 21  ภาพที่ 22  และตารางที่ 9 ตามลาํดับ 
 
 

 
 

ภาพที่ 16  พ้ืนที่ลุมนํ้ายอยที่ทําการศึกษา 

B11 (B) 

B7 (C) 

B6 (C) 

B8 (B) 

N
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ตารางที่ 8  รายละเอียดคุณลักษณะของพื้นที่ศึกษาในลุมนํ้าเพชรบุรี 
 
ลําดับ ลุมนํ้ายอย พ้ืนที่ลุมนํ้า L Lc ความลาดชัน Tc1/ ประเภท2/ 

 สถานี (ตร.กม.) (กม.) (กม.) (1:X) (ชม.)  
1 B8 264 25.6 10.6 1:141 5.4 B 
2 B11 460 26.2 15.6 1:124 5.3 B 
3 B7 846 50.5 29.1 1:616 16.1 C 
4 B6 1,015 67.6 41.1 1:1650 29.5 C 

 
หมายเหตุ: พ้ืนที่ประเภท A ความลาดชันมาก ไมมีขอมูลสําหรับที่จะนํามาใชศึกษา 
 

  1/ Tc คํานวณจาก  
385.0387.0

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

H
LTc

 

 

  เมื่อ  Tc คือ เวลาที่นํ้าเดินทางจากจุดไกลสุดมายังจุดออกหรือจุดที่พิจารณา,  
      ช่ัวโมง 
   L คือ ความยาวลํานํ้า, กิโลเมตร 
   Lc คือ ระยะตามแนวลํานํ้าหลักจากศูนยกลางพื้นที่ลุมนํ้าจนถึงจุดออก, 
     กิโลเมตร 
   H คือ คาความตางระดับของพื้นที่ลุมนํ้า, เมตร 
                                                                      
  2/ การแบงประเภทความลาดชัน โดยแบงเปนประเภทดังน้ี 
                      ประเภท A ความลาดชันมาก (Steep Slope) 
       คือ  พ้ืนที่ที่มีความลาดชันมากกวา 1:100 
           ประเภท B ความลาดชันปานกลาง (Intermediate Slope) 
       คือ  พ้ืนที่ที่มีความลาดชันอยูระหวาง 1:100 ถึง 1:500 
             ประเภท C ความลาดชันนอย (Mild Slope)  
       คือ  พ้ืนที่ที่มีความลาดชันนอยกวา 1:500 
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ภาพที่ 21  ตําแหนงที่ตั้งของสถานีวัดนํ้าฝนและสถานีวัดนํ้าทา 
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ภาพที่ 22  ตัวอยางการเตรียมขอมูลอัตราการไหลน้ําทาสังเคราะหจากขอมูลระดับนํ้ารายช่ัวโมง 
                     ของสถานี B8

 

ขอมูลการตรวจวัดคาระดับนํ้ารายช่ัวโมง
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ตารางที่ 9  รายละเอียดขอมูลสถานีวัดนํ้าทาและเหตุการณนํ้าหลากที่นํามาใชศึกษา 
 

ลําดับ สถานี ชวงเหตุการณ อัตราการไหล เวลาเหตุการณ 
  ท่ีพิจารณา สูงสุด (m3/s) นํ้าทาสูงสุด 
1  B6   31 ต.ค.-4 พ.ย. 1992 551.98 01:00  2 พ.ย. 1992 
  4-8 พ.ย. 1997 1035.74 15:00  5 พ.ย. 1997 
  25-28 ต.ค. 1999 525.23 12:00  26 ต.ค. 1999 
  24-28 ต.ค. 2003 829.20 19:00  25 ต.ค. 2003 
2 B8   29 ก.ย.-1 ต.ค. 1996 100.70 10:00  30 ก.ย. 1996 
  30-31 ต.ค. 1996 104.28 21:00  30 ต.ค. 1996 
  4-6 พ.ย. 1997 267.26 07:00  5 พ.ย. 1997 
  15-16 ต.ค. 1999 88.70 15:00  15 ต.ค. 1999 
  24-26 ต.ค. 1999 206.00 17:00  25 ต.ค. 1999 
  15-17 ต.ค. 2003 1022.74 01:00  16 ต.ค. 2003 
3 B11 29-31 ต.ค. 2000 57.87 03:00  30 ต.ค. 2000 
  23-25 ก.ย. 2002 25.66 05:00  24 ก.ย. 2002 
  24-27 ต.ค. 2003 237.20 11:00  25 ต.ค. 2003 
4 B7 20-23 ต.ค. 1989 127.60 06:00  22 ต.ค. 1989 
6 S.17    

 
   2.1.3 จัดเตรียมขอมูลปริมาณน้ําฝนสําหรับใชเปนขอมูลนําเขาในแบบจําลอง จาก
การรวบรวมขอมูลที่มีในลุมนํ้าเพชรบุรี พบวามีสถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝนอัตโนมัติซ่ึงตรวจวัด
ฝนรายชั่วโมงแตมีการเก็บบันทึกขอมูลฝนราย 3 ช่ัวโมง จํานวน 1 สถานี ไดแก สถานี อ.เมือง 
จังหวัดเพชรบุรี ซ่ึงตรวจวัดโดยกรมอุตุนิยมวิทยา สวนที่เหลือเปนสถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝน
รายวันกระจายอยูทั่วพ้ืนที่ลุมนํ้าเพชรบุรี ซ่ึงตรวจวัดโดยกรมชลประทาน ทั้งน้ีไดแสดงตําแหนง
สถานีตรวจวัดนํ้าฝนและสถานีตรวจวัดนํ้าทาไวในภาพที่ 21 
 
    ในการศึกษาจะพิจารณาผลกระทบของฝนเฉพาะจุดบนอาณาบริเวณรอบ ๆ 
ซ่ึงในกรณีท่ีไมมีโครงขาย (Network) สถานีตรวจวัดนํ้าฝนที่มีการเก็บบันทึกขอมูลอยางตอเน่ือง จะ
ใชผลการวิเคราะหฝนเฉพาะจุด (point rainfall) นําไปวิเคราะหแจกแจงขอมูลตามพื้นที่เพ่ือ
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คํานวณหาคาเฉลี่ยของฝนที่ตกลงบนพ้ืนที่น้ัน หรือเรียกวา ความลึกสม่ําเสมอเทียบเทา (equivalent 
uniform depth) โดยการคํานวณความลึกสม่ําเสมอเทียบเทาของปริมาณฝนของการศึกษานี้ จะใช
วิธีการหาคาถวงนํ้าหนักหรือเฉลี่ยดวยวิธีรูปธีเอสเสน (Thiessen Polygon) ซ่ึงวีระพล (2531) กลาว
วาวิธีน้ีจะลดปญหาความไมสม่ําเสมอในการกระจายที่ต้ังของสถานีวัดนํ้าฝนได ท้ังน้ีไดกําหนดคา
ถวงนํ้าหนักของสถานีในลุมนํ้ายอยที่ศึกษาดังแสดงในตารางที่ 10 และรูปธีเอสเสน (Thiessen  
Polygon) สถานีวัดปริมาณนํ้าฝนที่ใชในการศึกษา แสดงดังภาพท่ี 23 
 
    เน่ืองจากสถานีตรวจวัดปริมาณนํ้าฝนที่กระจายตามพื้นที่ลุมนํ้ายอยในลุมนํ้า
เพชรบุรีที่คัดเลือกมาศึกษาเปนขอมูลที่ตรวจวัดฝนรายวัน แตคาเวลาการเกิดอัตราการไหลสูงสุด
ของน้ําทามีคานอยกวา 24 ชั่วโมงหรือ 1 วัน ดังน้ันจึงจําเปนตองทําการกระจายขอมูลฝนรายวันให
เปนขอมูลฝนรายชั่วโมง โดยไดทําการศึกษารูปแบบการแพรกระจายของปริมาณฝนจากสถานีวัด
นํ้าฝนอัตโนมัติ ซ่ึงมีเก็บบันทึกขอมูลราย 3 ชั่วโมง จากนั้นจึงใชรูปแบบการกระจายตัวของฝนของ
สถานีดังกลาวที่อยูใกลเคียงกับพ้ืนที่ลุมนํ้ายอยท่ีศึกษา นํามาประยุกตใชกับสถานีตรวจวัดฝนราย
วันที่มีอยูในลุมนํ้ายอย รวมทั้งไดนําผลการศึกษาของสุภาพรรณ (2532) ซ่ึงไดทําการศึกษา
วิเคราะหเปอรเซ็นตการแพรกระจายของฝนสูงสุด 1 วัน กรณีฝนหนัก (ปริมาณฝนตั้งแต 35.1-90.0 
มม.) และกรณีฝนหนักมาก (ปริมาณฝนตั้งแต 90.1 มม.ข้ึนไป) สําหรับจังหวัดเพชรบุรีมาพิจารณา
ประกอบ กราฟการกระจายตัวของปริมาณฝน 24 ช่ัวโมง ท่ีมีการบันทึกขอมูลราย 3 ชั่วโมง ของ
สถานีวัดนํ้าฝนอัตโนมัติ และผลการศึกษาการแพรกระจายของปริมาณฝน 24 ชั่วโมง ของสุภา
พรรณ กรณีฝนหนักและฝนหนักมาก ไดแสดงดังภาพที่ 24 และภาพที่ 25 
 
  2.1.4 คัดเลือกเหตุการณท่ีอาจเกิดอุทกภัย ในการศึกษาครั้งน้ีจะพิจารณาเลือก
เฉพาะเหตุการณที่เกิดจากพายุฝนเหตุการณเดี่ยว (Single Event) เทาน้ัน 
 
   2.1.5 จัดเตรียมขอมูลการระเหยจากถาดรายวัน เพ่ือใชสําหรับเปนขอมูลนําเขาใน
แบบจาํลอง NAM  
 
   2.1.6 จากขอมูลที่จัดเตรียมนําไปใชในการสรางแบบจําลองน้ําฝน-นํ้าทา สําหรับ
เหตุการณอุทกภัย และหาคาพารามิเตอรที่เหมาะสมสําหรับพ้ืนที่ลุมนํ้ายอยแตละประเภทโดยใช
แบบจําลอง SCS และแบบจําลอง NAM 
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   2.1.7 หาความสัมพันธของคาพารามิเตอรที่ไดจากแบบจําลอง SCS และ
แบบจําลอง NAM 
 
ตารางที่ 10  ขอมูลสถานีตรวจวัดนํ้าฝนและการหาคาถวงนํ้าหนักโดยวิธี Thiessen ที่ใชในพ้ืนที่ 
        ลุมนํ้ายอยที่ศึกษา และสถานีวัดอัตราการระเหยที่ใช 
 

ลุมนํ้ายอย/
สถานี 

สถานีวัดนํ้าฝน
ตัวแทน 

ชวงปขอมูล 
ท่ีมี 

คาถวงนํ้าหนัก 
วิธี Thiessen 

สถานีวัดอัตราการ
ระเหย 

B6 37170 1999 - 2003 0.54 465201 
 37322 1974 – 2003 0.24 สถานีเพชรบุรี 
 37101 1974 – 2003 0.14  
 37240 1974 – 2003 0.08  

B8 37181 1974 – 2003 0.89 465201 
 37101 1974 – 2003 0.11 สถานีเพชรบุรี 

B11 37170 1999 - 2003 1.00 465201 
    สถานีเพชรบุรี 

B7 37322 1974 – 2003 0.88 465201 
 37141 1974 – 1995 0.12 สถานีเพชรบุรี 

 
หมายเหตุ  ขอมูลของสถานีวัดนํ้าฝนตัวแทนเหลาน้ีเปนขอมูลฝนรายวนั 
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  สถานีวัดปริมาณน้ําฝน 

 

ภาพที่ 23  รูปธีเอสเสน (Thiessen Polygon) สถานีวัดปริมาณน้ําฝนที่ใชในการศึกษา 
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 2.2  การสอบเทียบแบบจาํลองเพื่อหาคาพารามเิตอร (Model Calibration)  
 
  ในการสอบเทียบแบบจําลอง จะตองทาํการปรับคาพารามิเตอรที่ใชในแบบจําลอง
เพ่ือใหกราฟน้ําทาที่คาํนวณไดมีความสัมพันธหรือเขากันไดมากที่สุดกับกราฟนํ้าทาที่ไดจากขอมูล
ของสถานีตรวจวัด โดยในการปรับแบบจาํลองจะทาํการใชวิธีสมมุติคําตอบ (Trial and error) ของ
คาพารามิเตอรตาง ๆ เพ่ือใหกราฟน้ําทาที่คํานวณไดจากแบบจาํลองสอดคลองกับกราฟน้ําทาที่มี
การตรวจวัดเอาไวมากที่สุด และจะใชเกณฑทางสถิติในการตัดสินใจคัดเลือกผลการสอบเทียบ 
 
 2.3  เกณฑในการตัดสินใจคัดเลือกผลการปรับเทียบขอมูล (Fitting Criteria)  
  
   การศึกษาครั้งน้ีจะเปรียบเทียบผลที่คํานวณไดจากแบบจําลอง และจากขอมูลของ
สถานีตรวจวัดของลุมนํ้ายอยตาง ๆ ที่ทําการศึกษา โดยใชวิธีการพิจารณาคาทางสถิติเปนเกณฑใน
การตัดสินใจคัดเลือกผลการปรับเทียบขอมูล ยุพิน (2542) ไดแก 
 
  2.3.1 คาความแตกตางของอัตราการไหลน้ําทาสูงสุดที่ไดจากการคํานวณ และ
ขอมูลที่ตรวจวัด 
 

    จาก  1
0

n
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i

Q
Q

n
==
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              และ  1

n

ci
i

c

Q
Q

n
==
∑

 

 
  โดยท่ี oQ  คือ อัตราการไหลเฉลี่ยที่วัดจากสถานีวัดนํ้าทา, ลบ.ม./วินาท ี
    cQ  คือ อัตราการไหลเฉลี่ยที่คํานวณได, ลบ.ม./วินาท ี
    oiQ  คือ อัตราการไหลที่วัดจากสถานีวัดนํ้าทา, ลบ.ม./วินาท ี
    ciQ  คือ อัตราการไหลที่คํานวณได, ลบ.ม./วินาท ี
    n   คือ จํานวนชั่วโมงในเหตุการณที่พิจารณา 
 
    โดยจะพิจารณาเปอรเซ็นตแตกตางระหวางคาอัตราการไหลสูงสุดเฉลี่ยที่ได
จากการคาํนวณและจากการวัดดวยสมการที่ (21) ดังน้ี 
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    % แตกตาง     =    100
)(

x
Q

QQ

o

oc −                                                        (21) 

 
    นอกจากน้ี ยังจะทําการเปรียบเทียบเปอรเซ็นตแตกตางของคาอัตราการไหล
สูงสุดที่คํานวณไดจากแบบจําลองเทียบกับคาจากขอมูลตรวจวัด โดยใชสมการที่ (21) ในการ
คํานวณอีกดวย 
 
  2.3.2 คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของอัตราการไหลของน้ําทาที่ไดจากการวัด และจาก
การคํานวณ 
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  2.3.3 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient) ระหวางอัตราการไหล
ท่ีไดจากการวัดและจากการคํานวณ 
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    โดยที่คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) จะมีคาอยูระหวาง -1< r < 1 ซ่ึงหากคา r 
มีคาเขาใกลกับ 1 แสดงวาคาอัตราการไหลที่วัดจากสถานีนํ้าทาและจากการคํานวณดวยแบบจําลอง 
มีความสัมพันธกันแบบปฏิภาคตรง แตหากคา r มีคาเขาใกล -1 แสดงวามีความสัมพันธกันแบบ
ปฏิภาคผกผัน  
 
 2.4  การตรวจสอบคาพารามิเตอร (Model Verification) 
  
  การตรวจสอบคาพารามิเตอรของแบบจาํลอง (Model Verification) วาเหมาะสม
เพียงใดนั้น ใชวิธีเฉลี่ยคาพารามิเตอรทีไ่ดจากการปรับเทียบมาตรฐานแบบจาํลอง โดยจะทําการ
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เฉลี่ยคาพารามเิตอรดังกลาวในแตละลุมนํ้ายอยเดียวกัน และเฉลี่ยคาพารามิเตอรตามประเภทความ
ลาดชันของลุมนํ้า จากนั้นจะนําคาพารามิเตอรเฉลี่ยที่ไดมาจําลองขอมูลนํ้าทาจากขอมูลฝนของ
เหตุการณอุทกภัยในลุมนํ้ายอยตาง ๆ เพ่ือทําการเปรียบเทียบผลการคํานวณที่ไดกับชุดขอมูลนํ้าทา
ของสถานีวัดนํ้าท่ีมีการตรวจวัดไว และตรวจสอบความสัมพันธของขอมูลที่ได 

 
2.5   การวิเคราะหความไวของพารามิเตอร (Sensitivity Analysis) 

 
  การศึกษาความไวของการเปลี่ยนแปลงคาของพารามิเตอร วามีผลตอการคํานวณ
นํ้าทาอยางไร ทําไดโดยใชวิธีการเพ่ิมคาและลดคาพารามิเตอรที่ไดจากการสอบเทียบทีละตัวขณะที่
พารามิเตอรตัวอื่น ๆ คงที่ จากน้ันทําการเปรียบเทียบผลตางของปริมาตรและอัตราการไหลสูงสุด
ของน้ําทาที่คํานวณไดจากการสอบเทียบกับคาที่คํานวณไดจากการเพ่ิมและลดคาพารามิเตอรแตละ
ตัวดังกลาว 
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ผลและวิจารณ 

 
ผลการศึกษาคุณลักษณะการเกิดอุทกภัยในลุมนํ้าเพชรบรุ ี

 
 ลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ลุมนํ้าเพชรบุรี ที่ลาดเทจากทิศตะวันตกซึ่งเปนเทือกเขาและ
ท่ีราบสูงลงมาทางทิศตะวันออกซึ่งเปนที่ราบ สามารถแบงพ้ืนที่ลุมนํ้าตามสภาพความลาดชันได
เปน 3 ประเภท ไดแก พ้ืนที่ที่มีความลาดชนัมากกวา 1:100 (พ้ืนที่ประเภท A) สวนใหญอยูทางทิศ
ตะวันตกของลุมนํ้าเพชรบุรี พ้ืนที่ท่ีมีความลาดชันปานกลางอยูระหวาง 1:100 ถึง 1:500 (พ้ืนที่
ประเภท B) สวนใหญอยูทางทิศเหนือ-ใตของลุมนํ้า และพ้ืนที่ที่มีความลาดชันนอยกวา 1:500 
(พ้ืนท่ีประเภท C) สวนใหญคือพ้ืนที่บริเวณตอนกลางจนถึงตะวันออกของลุมนํ้า  
 
 เน่ืองจากพื้นที่ประเภท A มีความลาดชันมากอยูทางทิศตะวันตกของลุมนํ้าซ่ึงเปนเทือกเขา
และที่ราบสูงและไมมีสถานีตรวจวัดปริมาณนํ้าทา ดังน้ันในการศึกษานี้จึงทําการศึกษาเฉพาะ
บริเวณพ้ืนที่ลุมนํ้าประเภท B ซ่ึงมีความลาดชันปานกลาง และพ้ืนที่ประเภท C ซ่ึงมีความลาดชัน
นอยเทาน้ัน จากสภาพความลาดชันของพื้นที่ลุมนํ้าเพชรบุรีดังกลาว เมื่อตรวจสอบกราฟน้ําหลากที่
จดบันทึกไวของแตละพ้ืนที่ลุมนํ้ายอย พบวาสวนใหญจะทาํใหเกิดนํ้าทาสูงสุดขึ้นภายในเวลา 24 
ช่ัวโมง และจากการตรวจสอบโดยการคํานวณคาเวลาที่นํ้าเดินทางจากจุดไกลสุดมายังจุดออกของ
ลุมนํ้า (Tc) เมือ่สมมุติวา Tc เทากบัเวลาที่เกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) พบวาพ้ืนที่ลุมนํ้ายอยสถานี B8 จะ
เกิดนํ้าทาสูงสุดประมาณ 5.4 ชั่วโมง สถานี B11 จะเกิดนํ้าทาสูงสุดประมาณ 5.3 ช่ัวโมง สถานี B7 
จะเกิดนํ้าทาสูงสุดประมาณ 16.1 ชั่วโมง และสถานี B6 จะเกิดนํ้าทาสูงสุดประมาณ 29.5 ชั่วโมง 
นอกจากนี้ยังพบวาสาเหตุหลักในการเกิดอุทกภัยในลุมนํ้าเพชรบุรี จะเกิดจากปริมาณและลักษณะ
ของฝนที่ตก หากเกิดฝนตกหนักหรือหนักมากในชวงระยะเวลาสั้นหรอืฝนตกหนักตอเน่ืองมี
ปริมาณตั้งแต 80 มิลลิเมตรข้ึนไป ในเวลา 6 ถึง 10 ชั่วโมง จะกอใหเกิดอุทกภัยในลุมนํ้าเพชรบุรีได 
ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของกรมอุตุนิยมวิทยา (2532) 
 
1. ผลการศึกษาการจําลองน้ําฝน-นํ้าหลากดวยแบบจําลอง SCS  
 
 1.1 ผลการสอบเทียบการจําลองนํ้าฝน-นํ้าหลากดวยแบบจําลอง SCS 
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 การสอบเทียบคาพารามิเตอรที่ใชในแบบจาํลอง SCS ในการจําลองน้ําฝน-นํ้าหลาก
ในพ้ืนที่ลุมนํ้ายอยของลุมนํ้าเพชรบุรี ไดผลการศึกษาจากการปรับเทียบผลการจาํลองน้ําทา-นํ้า
หลากกับขอมูลท่ีมีการตรวจวัดไวของลุมนํ้ายอยตาง ๆ ในลุมนํ้าเพชรบุรี ดังแสดงในตารางที่ 11 
และตารางที่ 12 ทั้งน้ีคาที่นํามาเปรียบเทียบไดแก คาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด คาปริมาตรน้ําทา คา
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของผลการคํานวณกับขอมูลที่มีการบันทึก
ไวท่ีสถานีตาง ๆ ผลการศึกษาสรุปไดวา พ้ืนที่ประเภท B ซ่ึงเปนพ้ืนที่ที่มีความลาดชนัปานกลางได
คาเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) ระหวาง 6 ถึง 20 ช่ัวโมง และไดคาเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุดเฉลี่ย 
(Tp) 11.44 ชั่วโมง คาดรรชนีแสดงสภาพปกคลุมพ้ืนที่ (CN) มีคาในชวง 48.30 ถึง 99.60 และคา
ดรรชนีแสดงสภาพปกคลุมพ้ืนที่เฉลี่ย (CN) 79.39 สําหรับพ้ืนที่ประเภท C ซึ่งเปนพ้ืนที่ที่มีความ
ลาดชันนอยไดคาเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) ระหวาง 19 ถึง 31 ชั่วโมง และไดคาเวลาการเกิด
นํ้าทาสูงสุดเฉล่ีย 25.40 ชั่วโมง  คา CN มีคาในชวง 74.90 ถึง 98.50 และมีคา CN เฉล่ีย 87.68 โดย
เปอรเซ็นตความแตกตางของคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด ระหวางคาที่ไดจากการคํานวณและคาที่
ตรวจวัด จะอยูในชวง -3.87 ถึง +0.18 เปอรเซ็นต  และ -0.15 ถึง +0.24 เปอรเซ็นต  สวนคาปริมาตร
นํ้าทาจะแตกตางกันอยูในชวง -0.21 ถึง -33.90 เปอรเซ็นต และ -9.94 ถึง +4.21 เปอรเซ็นต คา
เบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาอยูระหวาง 6.50 ถึง 302.57 และ 32.80 ถึง 333.06 และคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธมีคาอยูระหวาง 0.90 ถึง 0.98 และ 0.90 ถึง 0.99 สําหรับพ้ืนที่ประเภท B และพ้ืนที่
ประเภท C ตามลําดับ 
 
  ผลการศึกษาคาทางสถิติของการเทียบมาตรฐานแบบจาํลอง SCS ของสถานีวัดนํ้าทา
ตาง ๆ ที่เลือกศึกษา นํามาสรุปโดยแยกอธิบายตามพื้นที่ลุมนํ้ายอยไดดังน้ี 
  
  1.1.1 สถานี B8 : ผลการปรับเทียบแบบจาํลองของสถานี B8 ไดคาเวลาการเกิดนํ้าทา
สูงสุด (Tp) ระหวาง 6.0 ถึง 12.5 ชั่วโมง และคาดรรชนีแสดงสภาพปกคลุมพ้ืนที่ (CN) มีคาในชวง 
71.20 ถึง 99.60 และเมื่อนํามาเปรียบเทียบคาทางสถิติระหวางขอมูลท่ีไดจากการคํานวณและขอมูล
ตรวจวัด พบวาคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) แตกตางกันอยูในชวง -3.87 ถึง +0.18 เปอรเซ็นต 
คาปริมาตรน้ําทา (Qv) แตกตางกันอยูในชวง -0.21 ถึง -33.90 เปอรเซ็นต คาเบ่ียงเบนมาตรฐานมีคา
อยูในชวง 23.05 ถึง 302.57 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) อยูในชวง 0.91 ถึง 0.98 ทั้งน้ีได
แสดงผลการจําลองเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดไวในภาพที่ 26 
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B8 (29 ก.ย. - 1 ต.ค. 1996)
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%Qp diff  =  -0.48

%Qv  diff =  -7.38

             r   =   0.92

เวลาเริม่ตน 29/9/1996  16:00:00
 

 

B8 (30 - 31 ต.ค. 1996)
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เวลาเริม่ตน 30/10/1996  01:00:00

%Qp diff  =  -0.31

%Qv  diff =  -33.90

             r   =   0.91

 
 

ภาพที่ 26  ผลที่ไดจากแบบจําลอง SCS เปรียบเทียบกับขอมูลตรวจวัด สถานี B8 
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B8 (4 - 6 พ.ย. 1997)
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เวลาเริม่ตน 4/11/1997  11:00:00
 

 

B8 (15 - 16 ต.ค. 1999)
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เวลาเริม่ตน 15/10/1999  01:00:00
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B8 (24 - 26 ต.ค. 1999)
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%Qp diff  =  +0.18

%Qv  diff =  -0.21

             r   =   0.95

 
 

B8 (15 - 17 ต.ค. 2003)
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เวลาเริม่ตน 15/10/2003  13:00:00

%Qp diff  =  -3.87

%Qv  diff =  -16.64

             r   =   0.91
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  1.1.2 สถานี B11 : ผลการปรับเทียบแบบจําลองของสถานี B11 ไดคาเวลาการเกิด
นํ้าทาสูงสุด (Tp) ระหวาง 12 ถึง 20 ช่ัวโมง และคาดรรชนีแสดงสภาพปกคลุมพ้ืนที่ (CN) มีคา 
48.30 ถึง 78.80 และเมื่อนํามาเปรียบเทียบคาทางสถิติระหวางขอมูลท่ีไดจากการคํานวณและขอมูล
ตรวจวัด พบวาคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) แตกตางกันอยูในชวง -0.30 ถึง +0.05 เปอรเซ็นต 
คาปริมาตรน้ําทา (Qv) แตกตางกันอยูในชวง -7.51 ถึง -9.46 เปอรเซ็นต สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
มีคาอยูในชวง 6.50 ถึง 65.58 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) อยูในชวง 0.90 ถึง 0.97 ทั้งน้ีได
แสดงผลการจําลองเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดไวในภาพที่ 27 
 
  1.1.3 สถานี B6 : ผลการปรับเทียบแบบจาํลองของสถานี B6 ไดคาเวลาการเกิดนํ้าทา
สูงสุด (Tp) อยูระหวาง 19 ถึง 31 ชั่วโมง และคาดรรชนีแสดงสภาพปกคลุมพ้ืนที่ (CN) มีคา 74.90 
ถึง 98.50 และเมื่อนํามาเปรียบเทียบคาทางสถิติระหวางขอมูลท่ีไดจากการคํานวณและขอมูล
ตรวจวัด พบวาคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) แตกตางกันอยูในชวง -0.15 ถึง +0.24 เปอรเซ็นต 
คาปริมาตรน้ําทา (Qv) แตกตางกันอยูในชวง -9.31 ถึง +4.21 เปอรเซ็นต สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
มีคาอยูในชวง 156.69 ถึง 333.06 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) อยูในชวง 0.94 ถึง 0.99 ทั้งน้ี
ไดแสดงผลการจําลองเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดไวในภาพที่ 28 
 
  1.1.4 สถานี B7 : ผลการปรับเทียบแบบจาํลองของสถานี B7 ไดคาเวลาการเกิดนํ้าทา
สูงสุด (Tp) 30.5 ชั่วโมง และคาดรรชนีแสดงสภาพปกคลุมพ้ืนที่ (CN) มีคา 87.90 และเมื่อนํามา
เปรียบเทียบคาทางสถิติระหวางขอมูลที่ไดจากการคาํนวณและขอมูลตรวจวัด พบวาคาอัตราการ
ไหลนํ้าทาสูงสุด (Qp) แตกตางกัน +0.21 เปอรเซ็นต คาปริมาตรนํ้าทา (Qv) แตกตางกัน -9.94 
เปอรเซ็นต สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคา 32.80 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.90 
ท้ังน้ีไดแสดงผลการจําลองเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดไวในภาพที่ 29 
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ภาพที่ 27  ผลที่ไดจากแบบจําลอง SCS เปรียบเทียบกับขอมูลตรวจวัด สถานี B11 
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B11 (24 - 27 ต.ค. 2003)
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B6 (31 ต.ค. - 4 พ.ย. 1992)
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ภาพที่ 28  ผลที่ไดจากแบบจําลอง SCS เปรียบเทียบกับขอมูลตรวจวัด สถานี B6 
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B6 (25 - 28 ต.ค. 1999)
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B7 (20 - 23 ต.ค. 1989)

0

25

50

75

100

125

150

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

เวล า (ชม.)

อัต
รา
กา
รไ
หล

 (ล
บ.
ม.

/วิน
าท

ี)
0

10

20

30

40

50

60

ปริมาณฝน (มม.)

rainfall
Qobs
Qcal

เวลาเริม่ตน 20/10/1989  18:00:00

%Qp diff  =  +0.21

%Qv  diff =  -9.94

             r   =   0.90

 
 

ภาพที่ 29  ผลที่ไดจากแบบจําลอง SCS เปรียบเทียบกับขอมูลตรวจวัด สถานี B7 
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  จากการปรับเทียบแบบจําลอง SCS ไดคาเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) มีคาผันแปรใน
พ้ืนที่ลุมนํ้ายอยเดียวกัน ทั้งน้ีถาฝนตกหนักสม่ําเสมอจะเกิดเปนปริมาณน้ําทาไหลบาไดเร็วทําให
เวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุดมีคานอย แตถาฝนตกเบาสม่ําเสมอจะเกิดเปนปริมาณน้ําทาไดชามีผลให
เวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุดมีคามาก จึงทาํใหคา Tp ที่ไดมีคาแตกตางกันในพ้ืนที่ลุมนํ้ายอยเดียวกัน 
สวนคาดรรชนีแสดงสภาพปกคลุมพ้ืนที่ (CN) ที่มีคาแตกตางกันในพื้นที่ลุมนํ้ายอยเดียวกันน้ัน 
นอกจากสภาพการใชที่ดินแลวคา CN ยังมีความสัมพันธกับคาความชื้นในดินเร่ิมตน (Antecedent 
Moisture Conditions: AMC) ถาดินมีความช้ืนสูงเนื่องจากมีฝนตกกอนหนา นํ้าจะซมึลงดินไดนอย
เกิดเปนนํ้าทาไหลบาไดมาก คา CN ก็จะมีคามาก แตถาไมมีฝนตกกอนหนาดินก็จะมีความช้ืนต่าํ 
นํ้าจะซึมลงดินไดมากเกิดเปนนํ้าทาไหลบานอย คา CN ก็มีคานอย 
 
  สําหรับคาดรรชนีแสดงสภาพปกคลุมพ้ืนที่ (CN) เฉลี่ยของพ้ืนที่ประเภท B ซ่ึงมี
ลักษณะภูมิประเทศสวนใหญเปนพ้ืนที่ปาไม และพ้ืนที่ประเภท C มีลักษณะเปนพ้ืนที่ปาไมและ
พ้ืนที่เกษตรกรรม จากการศึกษาของกรมชลประทาน (2546) คา CN เฉล่ียจะมีคาเทากับ 60 และ 67 
ตามลาํดับ แตจากผลการสอบเทียบคาพารามิเตอรไดคา CN เฉลี่ยของพ้ืนที่ประเภท B เทากับ 79.39 
พ้ืนที่ประเภท C เทากับ 87.68 ซ่ึงมีคาสูงกวาคา CN เฉล่ียที่ศึกษา อาจเนื่องมาจากคาความชืน้
เร่ิมตนในดินซ่ึงเกิดจากฝนตกกอนหนาพายุฝนที่พิจารณา 5 วัน ทั้งน้ีพิจารณาเหตุการณฝนที่ตก
กอนหนาน้ีแลวสวนใหญจัดอยูในชนิดของ AMC III (ความชื้นสูง) จึงมีผลทําใหคา CN สูงข้ึน 
เพราะน้ําจะซมึลงดินไดนอย และเกิดเปนนํ้าไหลบาไดมากขึ้น และคาเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด 
(Tp)มีคาแตกตางในพื้นที่ประเภทเดียวกัน เน่ืองจากในพื้นที่ประเภทเดียวกันมีขนาดของพ้ืนที่ลุม
นํ้ายอยแตกตางกัน ทั้งน้ีพ้ืนที่ที่มีขนาดใหญจะไดคาเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) มากกวาพ้ืนที่ที่มี
ขนาดเล็ก 
 
  จากการพิจารณาคาทางสถิติของแบบจําลอง SCS ที่สถานีวัดนํ้าตาง ๆ ขางตนจะพบวา 
โดยสวนใหญคาอัตราการไหลของกราฟน้ําทามีความสอดคลองกันกับขอมูลตรวจวัด ซ่ึงจะเห็นได
จากคาเปอรเซ็นตความแตกตางของคา Qp สวนใหญมีคาแตกตางกันไมเกิน 1 เปอรเซ็นต คา
เปอรเซ็นตความแตกตางของคา Qv สวนใหญมีคาแตกตางกันไมเกิน 10 เปอรเซ็นต และคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) มีคามากกวา 0.90 ข้ึนไป จึงถือไดวาผลการเทียบมาตรฐานแบบจําลอง 
SCS มีความสอดคลองกับขอมูลที่ไดจากการตรวจวัดอยูในเกณฑดี สวนคาความแตกตางที่เกิดข้ึน
นาจะเปนสาเหตุจากขอจํากัดดานขอมูลฝนที่มีอยูอยางจํากัด และรูปแบบการกระจายตัวของฝนซึ่ง
ตองใชขอมูลฝนรายวันมากระจายเปนฝนรายชั่วโมง  
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 1.2 การตรวจสอบผลการจําลองของแบบจาํลอง SCS ดวยคาพารามิเตอรเฉล่ีย 
 
  เมื่อตรวจสอบผลการจําลองนํ้าหลากของแบบจําลอง SCS โดยใชคาพารามิเตอรจาก
ทุกเหตุการณที่ไดจากการปรับเทียบมาตรฐานแบบจําลองมาเฉลี่ย แบงเปนการเฉลี่ยคาพารามิเตอร
ของแตละพ้ืนที่ลุมนํ้ายอย และการเฉลี่ยคาพารามิเตอรตามประเภทความลาดชันของพ้ืนที่ลุมนํ้า 
ไดแก พ้ืนที่ที่มีความลาดชันปานกลาง (B) และพ้ืนที่ที่มีความลาดชันนอย (C) ตามท่ีไดแสดงไวใน
ตารางที่ 13 มาใชคํานวณในเหตุการณพายุฝนเดียวกันกับที่ทําการปรับเทียบมาตรฐานแบบจําลอง 
ทําการเปรียบเทียบคาทางสถิติของขอมูลอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด คาปริมาตรน้ําทา สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่สังเคราะหจากแบบจําลอง SCS กับขอมูลที่มีการ
ตรวจวัดไว ผลการตรวจสอบสามารถสรุปโดยรวมพบวา กรณีใชคาพารามิเตอรเฉลี่ยจากทุก
เหตุการณในพ้ืนที่ลุมนํ้ายอยเดียวกัน พบวาคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) แตกตางกันอยูในชวง 
-79.43 ถึง +93.98 เปอรเซ็นต คาปริมาตรน้ําทา (Qv) แตกตางกันอยูในชวง -84.60 ถึง +36.80 
เปอรเซ็นต และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาอยูในชวง 4.05 ถึง 386.51 รวมถึงคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (r) มีคาอยูในชวง 0.72 ถึง 0.99 ดังสรุปผลการตรวจสอบไวในตารางที่ 14 ผลการ
ตรวจสอบที่ไดสําหรับคาพารามิเตอรเฉลี่ยจากทุกเหตุการณของแตละพ้ืนที่ลุมนํ้ายอย 
 
  สวนเมื่อใชคาพารามิเตอรเฉลี่ยตามประเภทความลาดชันของพ้ืนท่ีลุมนํ้า พบวาคา
อัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) แตกตางกันอยูในชวง -96.55 ถึง +728.26 เปอรเซ็นต คาปริมาตร
นํ้าทา (Qv) แตกตางกันอยูในชวง -97.18 ถึง +433.28 เปอรเซ็นต และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาอยู
ในชวง 1.30 ถึง 371.32 รวมถึงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) มีคาอยูในชวง 0.50 ถึง 0.99 จากการ
พิจารณาโดยละเอียดจะพบวาคาความแตกตางของคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) และคา
ปริมาตรนํ้าทา (Qv) ที่มีคาสูงมาก (มากกวา 100 เปอรเซ็นต) เกิดจากเหตุการณ 2 เหตุการณ ในลุม
นํ้ายอย B11 ที่พบวาในการปรับเทียบแบบจําลองไดคา CN คอนขางต่ํากวาเหตุการณอื่น โดยมีคา 
CN เพียง 48 และ 54 เทาน้ัน ในขณะที่เหตุการณอื่น ๆ จะมีคา CN อยูในชวง 70 ถึง 90 เน่ืองจาก
เหตุการณทั้งสองไมมีปริมาณฝนตกกอนหนา จึงมีผลใหดินมีความชื้นตํ่าทําใหนํ้าซึมลงดินไดมาก
เกิดเปนนํ้าทาไหลบาไดนอย คา CN จึงมีคานอย ทั้งน้ีเมื่อใชคา CN เฉลี่ยกับเหตุการณทั้งสองจึงทํา
ใหไดผลที่แตกตางกันมาก ดังแสดงในตารางที่ 15 ผลการตรวจสอบที่ไดสําหรับคาพารามิเตอร
เฉลี่ยจากทุกเหตุการณ ตามประเภทความลาดชันของพื้นที่ลุมนํ้า 
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  จากผลการตรวจสอบที่ไดพบวาคาของผลการคํานวณ และขอมูลจากการตรวจวัดมีคา
แตกตางกันมาก เน่ืองจากแตละเหตุการณที่พิจารณามีขนาดของฝนและอัตราการไหลแตกตางกัน
มาก  จึงทําการตรวจสอบใหมโดยการคัดเลือกเหตุการณที่มีลักษณะใกลเคียงกัน กลาวคือมีขนาด
ของปริมาณฝนตอขนาดของอัตราการไหลสูงสุดไมแตกตางกันมากนัก  มาทําการเฉล่ีย
คาพารามิเตอรใหมตามที่แสดงไวในตารางที่ 16 และนําคาพารามิเตอรเฉลี่ยดังกลาวมาตรวจสอบ
ผลการจําลองของแบบจําลอง SCS อีกคร้ัง ไดผลการตรวจสอบสามารถสรุปโดยรวมคือ กรณีใช
คาพารามิเตอรเฉลี่ยจากทุกเหตุการณในพ้ืนที่ลุมนํ้ายอยเดียวกัน พบวาคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด 
(Qp) แตกตางกันอยูในชวง -51.09 ถึง +41.69 เปอรเซ็นต คาปริมาตรน้ําทา (Qv) แตกตางกันอยู
ในชวง -58.95 ถึง +26.98 เปอรเซ็นต และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาอยูในชวง 4.23 ถึง 338.96 
รวมถึงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) มีคาอยูในชวง 0.75 ถึง 0.98 และเมื่อใชคาพารามิเตอรเฉล่ีย
ตามประเภทความลาดชันของพื้นที่ลุมนํ้า พบวาคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) แตกตางกันอยู
ในชวง -88.68 ถึง +463.27 เปอรเซ็นต คาปริมาตรน้ําทา (Qv) แตกตางกันอยูในชวง -88.95 ถึง 
+272.74 เปอรเซ็นต และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาอยูในชวง 3.71 ถึง 333.51 รวมถึงคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) มีคาอยูในชวง 0.29 ถึง 0.97 ดังสรุปผลการตรวจสอบไวในตารางที่ 17 
ผลการตรวจสอบที่ไดสําหรับคาพารามิเตอรเฉลี่ยของแตละพ้ืนที่ลุมนํ้ายอย และตารางที่ 18 ผลการ
ตรวจสอบที่ไดสําหรับคาพารามิเตอรเฉลี่ยตามประเภทความลาดชันของพื้นที่ลุมนํ้า และสามารถ
สรุปผลแยกตามสถานีวัดนํ้าไดดังน้ี  
 
  1.2.1 สถานี B8 : ผลการตรวจสอบสถานี B8 โดยใชคาพารามิเตอรเฉลี่ยในพ้ืนที่ลุม
นํ้ายอยเดียวกัน ซ่ึงมีคา Tp เทากับ 9.0 ช่ัวโมง คา CN เทากับ 87.60 พบวาคาอัตราการไหลน้ําทา
สูงสุด (Qp) แตกตางกันอยูในชวง -27.84 ถึง +16.06 เปอรเซ็นต คาปริมาตรน้ําทา (Qv) แตกตางกัน
อยูในชวง -51.99 ถึง +26.98 เปอรเซ็นต และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาอยูในชวง 21.42 ถึง 81.41 
รวมถึงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) มีคาอยูในชวง 0.75 ถึง 0.90 สวนเมื่อใชคาพารามิเตอรเฉล่ีย
ตามประเภทความลาดชันของพ้ืนที่ลุมนํ้า (ประเภท B) ซ่ึงมีคา Tp เทากบั 11.80 ชั่วโมง และคา CN 
เทากับ 73.06 พบวาคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) แตกตางกันอยูในชวง -56.62 ถึง -88.68 
เปอรเซ็นต คาปริมาตรน้ําทา (Qv) แตกตางกันอยูในชวง -42.68 ถึง -88.95 เปอรเซ็นต และคา
เบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาอยูในชวง 3.71 ถึง 32.47 รวมถึงคาสัมประสทิธิ์สหสัมพันธ (r) มีคาอยู
ในชวง 0.29 ถึง 0.97 จากผลการตรวจสอบดวยคาพารามิเตอรเฉล่ียตามประเภทความลาดชันของ
พ้ืนที่ลุมนํ้า จะไดคาความแตกตางของอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) และคาปริมาตรน้ําทา (Qv) 
อยูในชวงที่ติดลบ  เน่ืองจากคา CN เฉลี่ยมีคานอยกวาคา CN ที่ไดจากการปรับเทียบของเหตุการณ 
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อ่ืนมาก มีผลใหนํ้าซึมลงดินไดมากและไหลบาบนผิวดินไดนอย ทําใหเกิดอัตราการไหลน้ําทา
สูงสุดลดต่ําลงและปริมาตรนํ้าทาก็ลดลงดวย 
 
  1.2.2 สถานี B11 : ผลการตรวจสอบสถานี B11 โดยใชคาพารามิเตอรเฉลี่ยในพ้ืนที่
ลุมนํ้ายอยเดียวกัน ซ่ึงมีคา Tp เทากับ 16.0 ชั่วโมง คา CN เทากับ 51.25 พบวาคาอัตราการไหล
นํ้าทาสูงสุด (Qp) แตกตางกันอยูในชวง -51.09 ถึง +41.69 เปอรเซ็นต คาปริมาตรน้ําทา (Qv) 
แตกตางกันอยูในชวง -14.23 ถึง -58.95 เปอรเซ็นต และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาอยูในชวง 4.23 
ถึง 108.71 รวมถึงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) มีคาอยูในชวง 0.85 ถึง 0.98 สวนเมื่อใช
คาพารามิเตอรเฉลี่ยตามประเภทความลาดชันของพื้นที่ลุมนํ้า (ประเภท B) ซ่ึงมีคา Tp เทากับ 11.80 
ช่ัวโมง และคา CN เทากับ 73.06 พบวาคาอัตราการไหลนํ้าทาสูงสุด (Qp) แตกตางกันอยูในชวง 
+273.56 ถึง +463.27 เปอรเซ็นต คาปริมาตรน้ําทา (Qv) แตกตางกันอยูในชวง +73.62 ถึง +272.74 
เปอรเซ็นต และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาอยูในชวง 48.42 ถึง 270.66 รวมถึงคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (r) มีคาอยูในชวง 0.80 ถึง 0.93 จากผลการตรวจสอบดวยคาพารามิเตอรเฉลี่ยตาม
ประเภทความลาดชันของพื้นที่ลุมนํ้า จะไดคาความแตกตางของอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) 
และคาปริมาตรนํ้าทา (Qv) มีคามากกวา 100 เปอรเซ็นต เน่ืองจากเหตุการณ 2 เหตุการณที่พบวาใน
การปรับเทียบแบบจาํลองจะไดคา CN คอนขางต่ํากวาเหตุการณอื่น เน่ืองจากเหตุการณทั้งสองไมมี
ปริมาณฝนตกกอนหนา จงึมีผลใหดินมีความช้ืนต่ําทาํใหนํ้าซึมลงดินไดมากเกิดเปนนํ้าทาไหลบา
ไดนอย คา CN จึงมีคานอย ดังน้ันเมื่อใชคา CN เฉล่ียตามประเภทความลาดชันของพื้นที่ลุมนํ้าซ่ึงมี
คาสูงกับเหตุการณท้ังสอง จึงมีผลใหเกิดความแตกตางของ Qp และ Qv มีคามาก 
 
  1.2.3 สถานี B6 : ผลการตรวจสอบสถานี B6 โดยใชคาพารามิเตอรเฉลี่ยในพ้ืนที่ลุม
นํ้ายอยเดียวกัน ซ่ึงมีคา Tp เทากับ 25.83 ชั่วโมง คา CN เทากับ 84.00 พบวาคาอัตราการไหลน้ําทา
สูงสุด (Qp) แตกตางกันอยูในชวง -28.35 ถึง +24.99 เปอรเซ็นต คาปริมาตรนํ้าทา (Qv) แตกตางกัน
อยูในชวง -10.13 ถึง +5.84 เปอรเซ็นต และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาอยูในชวง 184.08 ถึง 338.96 
รวมถึงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) มีคาอยูในชวง 0.79 ถึง 0.98 สวนเมื่อใชคาพารามิเตอรเฉล่ีย
ตามประเภทความลาดชันของพ้ืนที่ลุมนํ้า (ประเภท C) ซ่ึงมีคา Tp เทากบั 27.00 ชั่วโมง และคา CN 
เทากับ 84.98 พบวาคาอัตราการไหลนํ้าทาสูงสุด (Qp) จะแตกตางกันอยูในชวง -29.43 ถึง +22.34 
เปอรเซ็นต คาปริมาตรน้ําทา (Qv) แตกตางกันอยูในชวง -7.43 ถึง +7.88 เปอรเซ็นต และคา
เบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาอยูในชวง 182.84 ถึง 333.51 รวมถึงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) มีคาอยู
ในชวง 0.74 ถึง 0.97 จากผลการตรวจสอบดวยคาพารามิเตอรเฉลี่ยในพ้ืนที่ลุมนํ้ายอยเดียวกัน และ
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คาพารามิเตอรเฉลี่ยตามประเภทความลาดชันของพื้นที่ลุมนํ้า พบวาคาทางสถิติที่ไดคือ คาอัตราการ
ไหลนํ้าทาสูงสุด (Qp) และคาปริมาตรน้ําทา (Qv)  มีคาความแตกตางไมมากนัก สวนคาเบ่ียงเบน
มาตรฐานที่มีคาสูง เน่ืองจากคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุดในลุมนํ้ายอย B6 มีคามากกวาลุมนํ้ายอย
อ่ืน  จึงทําใหคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาอตัราการไหลมีคาสูงตามไปดวย 
 
  1.2.4 สถานี B7 : ผลการตรวจสอบสถานี B7 เน่ืองจากในพื้นท่ีลุมนํ้ายอยเดียวกันมี
เพียงเหตุการณ ท่ีใชจําลองเพียงเหตุการณเดียว  ดังน้ันจึงทําการตรวจสอบเฉพาะการใช
คาพารามิเตอรเฉลี่ยตามประเภทความลาดชันของพ้ืนที่ลุมนํ้า (ประเภท C) ซ่ึงมีคา Tp เทากับ 27.00 
ช่ัวโมง และคา CN เทากับ 84.98 พบวาคาอัตราการไหลนํ้าทาสูงสุด (Qp) แตกตางกัน -7.00 
เปอรเซ็นต คาปริมาตรนํ้าทา (Qv) แตกตางกัน -32.56 เปอรเซ็นต และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคา 
39.05 รวมถึงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) มีคา 0.95 
 
  จากผลการพิจารณาคาทางสถิติพบวา กรณีใชคาพารามิเตอรเฉลี่ยในพื้นที่ลุมนํ้ายอย
เดียวกัน ใหผลการคํานวณที่ดีกวากรณีการใชคาพารามิเตอรเฉลี่ยตามประเภทความลาดชันของ
พ้ืนที่ลุมนํ้า เน่ืองจากการเฉลีย่ในพ้ืนที่ลุมนํ้ายอยเดียวกันมีสภาพภูมิประเทศคงที่ เชน ความลาดชัน
ชนิดของดิน และการใชประโยชนที่ดิน ขณะที่การเฉลี่ยตามประเภทความลาดชันของพื้นที่ลุมนํ้า
จะใหคาพารามิเตอรเฉลี่ยที่แตกตางกันมากกวาเนื่องจากมีสภาพภูมิประเทศ ไดแก ความลาดชัน 
ชนิดของดิน และการใชประโยชนที่ดินที่แตกตางกัน สังเกตไดจากพ้ืนที่ประเภท B ซ่ึงมีความลาด
ชันปานกลางประกอบดวยพ้ืนท่ีลุมนํ้ายอย B8 และ B11 โดยลุมนํ้ายอย B8 มีคา Tp เทากับ 9.00 
ช่ัวโมง และ B11 มีคา Tp เทากับ 16.00 ชั่วโมง และคา Tp เฉลี่ยของพ้ืนที่ประเภท B เทากับ 11.80 
ซ่ึงคา Tp หมายถึงเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุดมีคาผันแปรพอสมควร ขณะที่คา CN ของพ้ืนที่ลุม
นํ้ายอย B8 มีคาเทากับ 87.60 และ B11 มีคาเทากับ 51.25 และมีคา CN เฉลี่ยของพ้ืนที่ประเภท B 
เทากับ 73.06 ซ่ึงคอนขางแตกตางกัน สําหรับพ้ืนท่ีประเภท C มีความลาดชันนอย ประกอบดวยลุม
นํ้ายอย B6 และ B7 มีคา Tp อยูในชวง 25.83 ถึง 30.50 ช่ัวโมง  คา Tp เฉลี่ยเทากับ 27.00 ชั่วโมง  
คา CN อยูในชวง 84.00 ถึง 87.90  คา CN เฉล่ียเทากับ 84.98  ดังน้ันพ้ืนที่ประเภท C จะมีคา Tp 
และ CN ไมแตกตางกันมากนัก สวนพ้ืนที่ประเภท B มีคาเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) ท่ีแตกตาง
กัน ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากขอมูลของเหตุการณลุมนํ้ายอย B11 ที่นํามาศกึษามีคา Tp คอนขางสูงกวา
คา Tc มาก อาจเกิดจากฝนตกไมสม่ําเสมอทั่วพ้ืนที่คือฝนตกไกลจากจุดวัดนํ้าทําใหไดคา Tp ที่ยาว 
คือมีคา Tp ระหวาง 12 ถึง 20 ช่ัวโมง ในขณะที่ลุมนํ้ายอย B8 มีคา Tp อยูในชวง 6 ถึง 12 ชั่วโมง จงึ
ทําใหคา Tp ผันแปร รวมถึงลุมนํ้ายอย B11 มีขนาดพื้นที่ใหญกวาลุมนํ้ายอย B8 จึงทําใหไดคา Tp 
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ท่ีสูงกวา สวนคาดรรชนีแสดงสภาพปกคลุมพ้ืนที่ (CN) ที่แตกตางกัน เน่ืองจากมีสภาพการใช
ประโยชนที่ดินแตกตางกัน รวมถึงคาความชื้นในดินเร่ิมตน (Antecedent Moisture Conditions: 
AMC) ที่แตกตางกัน 
 
 1.3 การศึกษาการวิเคราะหความไว (Sensitivity Study) พารามิเตอรเฉพาะถิ่นของ
แบบจําลอง SCS 
 
  จากการศึกษาการวิเคราะหความไวของแบบจําลอง SCS พบวาคาพารามิเตอร
เฉพาะถิ่นท่ีมีผลตอการเกิดอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด ไดแก คาเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) และ
คาดรรชนีแสดงสภาพปกคลุมพ้ืนที่ (CN) โดยคา Tp มีผลตอเวลาในการเกิดนํ้าทาและปริมาณนํ้าทา
สูงสุด และคา CN มีผลตอการเกิดปริมาณนํ้าทาสูงสุด ซ่ึงคาพารามิเตอรดังกลาวจึงมีผลกระทบตอ
รูปรางกราฟนํ้าทา 
 
  คาพารามิเตอรเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) เปนพารามเิตอรที่ข้ึนกับคุณลักษณะของ
พ้ืนที่ลุมนํ้า กลาวคือ เปนคาที่มีความสัมพันธกับความยาวลาํนํ้า ความลาดชันของลํานํ้าและพ้ืนที่
ลุมนํ้า รูปรางหรือขนาดของพื้นที่ ปจจัยเหลาน้ีจะมผีลตอเวลาการไหลของน้ําทาที่ทําใหเกิดนํ้า
หลากหรืออุทกภัย สวนคาพารามิเตอรแสดงสภาพปกคลุมพ้ืนที่ (CN) ขึ้นกับลักษณะดินและการใช
ประโยชนที่ดินของพ้ืนที่ลุมนํ้า เชน พ้ืนที่ที่เปนเกษตรกรรมเมื่อมีฝนตกจะเกิดปริมาณน้ําทานอย
กวาพ้ืนที่ท่ีเปนผิวทึบ เชนผิวคอนกรีต ทั้งน้ีเน่ืองจากมีปริมาณน้ําบางสวนไหลซึมลงไปในดิน เปน
ตน และอีกปจจัยหน่ึงคือ คาความชื้นเริ่มตนในดิน เชน ถามีฝนตกกอนหนาพายุฝนที่พิจารณา ดินก็
จะมีความช้ืนสูง ทําใหมีการซึมลงในดินไดนอย และเกิดเปนนํ้าทาไดมากข้ึน ในการศึกษาการ
วิเคราะหความไวของคาพารามิเตอร Tp ไดทําการเปลี่ยนจากคาที่ตรวจสอบแลวโดยลดลง 0.9 เทา 
(หรือลดลง 10 เปอรเซ็นต) และเพิ่มขึ้น 1.1 เทา (เพ่ิมข้ึน 10 เปอรเซ็นต) สวนคา CN ได
ทําการศึกษาโดยเพิ่มคาขึ้น 1.1 เทา หรือลดลง 0.9 เทา เชนกัน (เพ่ิมขึ้นหรือลดลงทีละ 10 
เปอรเซ็นต) รายละเอียดการวิเคราะหความไวของพารามิเตอรจากแบบจาํลอง SCS โดยการเปลี่ยน
คา Tp และ CN ไดแสดงไวในตารางที่ 19 และผลการศกึษาการวิเคราะหความไวของพารามิเตอร
จากแบบจาํลอง SCS สามารถสรุปไดดังน้ี 
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  1.3.1 กรณีลดคา Tp เปน 0.9 เทา พบวาคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) 
เปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นระหวาง +8.45 ถึง +11.03 เปอรเซ็นต คาปริมาตรน้ําทา (Qv) มีการ
เปลี่ยนแปลงอยูในชวงระหวาง +0.06 ถึง +3.82 เปอรเซ็นต กลาวคือจะมีการเปล่ียนแปลงปริมาตร
นํ้าทาเพ่ิมข้ึน เน่ืองจากการลดคา Tp ทั้งน้ีเพราะจะทาํใหเวลาทีเ่กิดนํ้าทาสูงสุดเกิดเร็วขึ้น สงผลให
กราฟน้ําทามีลักษณะฐานแคบลงและยอดกราฟสูงขึ้น ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาคาอัตราการไหล
นํ้าทาสูงสุดและปริมาตรน้ําทาโดยรวมเพิ่มขึ้น และเวลาที่เกิดนํ้าทาสูงสุด(Tp)จะมกีารเปลี่ยนแปลง
อยูในชวงระหวาง -1 ถึง -4 ชั่วโมง ซ่ึงเวลาติดลบหมายถึงเวลาในการเกิดนํ้าทาเร็วข้ึน สวนกรณี
เพ่ิมคา  Tp  เปน  1.1  เทา   พบวาคาอัตราการไหลนํ้าทาสูงสุด (Qp)  จะเปลี่ยนแปลงลดลงระหวาง 
-6.33  ถึง  -9.05  เปอรเซ็นต  คาปริมาตรน้ําทา (Qv) มีการเปลี่ยนแปลงอยูในชวงระหวาง -3.27 ถึง 
+0.0002 เปอรเซ็นต และเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) มีการเปลี่ยนแปลงอยูในชวงระหวาง 0 ถึง 
+3 ชั่วโมง เวลาบวกหมายถึงเวลาในการเกิดนํ้าทาชาลง ทั้งน้ีเพราะวาการเพิ่มคา Tp จะทาํใหเวลา
ในการเกิดนํ้าทาสูงสุดชาลง เปนผลใหนํ้ามีการเคลื่อนตัวชาและเกิดอัตราการไหลน้ําทาสูงสุดลด
ตํ่าลง ปริมาตรน้ําทาสวนใหญจะลดลง เน่ืองจากเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุดชาลง ทําใหลักษณะของ
กราฟน้ําทามีฐานกวางและยอดกราฟต่ําลงมากกวาเดิม จนทําใหปริมาตรโดยรวมของกราฟน้ําทา
ลดลง ผลการศึกษาการวิเคราะหความไวของคาพารามิเตอร Tp ไดแสดงไวในตารางที่ 20 สรุปได
วาเมื่อเพ่ิมคาเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) จะทาํใหอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) และปริมาตร
นํ้าทา (Qv) โดยรวมลดลง ขณะที่การลดเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุดคือการทําใหเวลาการเคลื่อนตัว
ของน้ําเร็วข้ึน จะมีผลตอรูปรางกราฟนํ้าทาโดยทําใหกราฟน้ําทามีอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) 
หรือยอดกราฟมีคาเพ่ิมขึ้น และสงผลตอปริมาตรน้ําทาใหเพ่ิมขึ้นดวย 
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  1.3.2 กรณีลดคา CN เปน 0.9 เทา พบวาคาอตัราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) มีคา
เปลี่ยนแปลงลดลงอยูในชวงระหวาง -19.18 ถึง -75.27 เปอรเซ็นต ปริมาตรนํ้าทา (Qv) 
เปลี่ยนแปลงลดลงอยูในชวงระหวาง -15.24 ถึง -67.52 เปอรเซ็นต และเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด 
(Tp) เปลี่ยนแปลงอยูในชวงระหวาง -1 ถึง +2 ชั่วโมง เน่ืองจากการลดคา CN หมายถึงปริมาณ
นํ้าฝนที่ตกลงมาจะมีการซึมลงสูช้ันดินไดมากขึ้น จึงทําใหเกิดนํ้าทาไหลบนผิวดินลดลงและสงผล
ใหเกิดอัตราการไหลนํ้าทาสูงสุด (Qp) ลดลง รวมถึงปริมาตรน้ําทาทีล่ดลงเชนกัน นอกจากนี้เมื่อ
ปริมาณน้ําทาเกิดขึ้นในอัตราที่ชาลงจะทาํใหเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุดเกิดชาขึ้นดวย สวนกรณีเพ่ิม
คา CN เปน 1.1 เทา พบวาคาอัตราการไหลนํ้าทาสูงสุด (Qp) มีคาเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นอยูในชวง
ระหวาง +19.91 ถึง +124.20 เปอรเซ็นต และปริมาตรนํ้าทา (Qv) เปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นอยูในชวง
ระหวาง +18.18 ถึง +88.36 เปอรเซ็นต  เวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) เปล่ียนแปลงลดลงอยูในชวง
ระหวาง-1 ถึง 0 ชั่วโมง เน่ืองจากการเพิ่มคา CN หมายถึงสภาพพื้นผิวดินน้ันนํ้าสามารถซึมผานสู
ช้ันผิวดินไดนอย ทําใหเกิดนํ้าทาไหลบนผิวดินเร็วข้ึน ดังน้ันเมื่อเพ่ิมคา CN คาอัตราการไหลน้ําทา
สูงสุดจึงเพ่ิมขึ้นและมีปริมาตรน้ําทาเพ่ิมขึ้นดวย สวนเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุดเมื่อสภาพพื้นดิน
สามารถเกิดนํ้าทาผิวดินไดเร็วขึ้นจึงทําใหเวลาในการเคลื่อนท่ีของน้ําเร็วขึ้น ผลการศึกษาการ
วิเคราะหความไวของคา CN ไดแสดงไวในตารางที่ 21 สรุปไดวาเมื่อทําการลดคา CN จะทาํใหคา
อัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) ลดลง รวมถึงปริมาตรน้ําทา (Qv) ที่ลดลง  และเวลาในการเกิด
นํ้าทาจะชาลงดวยเชนเดียวกัน สวนการเพ่ิมคา CN จะทาํใหเกิดอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) 
และปริมาตรน้ําทา (Qv) เพ่ิมข้ึน รวมถึงมีผลทําใหเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุดเกิดเร็วขึ้นอีกดวย 



 
 
 
   

 

 
 
 

93 

  
ตา
รา
งท

ี่ 21
  ผ
ลก

าร
วเิค

รา
ะห

คว
าม
ไว
ขอ

งพ
าร
าม
ิเต
อร
ดร
รช

นีแ
สด

งส
ภา
พป

กค
ลุม

พืน้
ที่ 

(C
N)

  
 หม

าย
เห
ตุ 

  +
  ห

มา
ยถ
ึง  
คา
เป
ลี่ย
นแ

ปล
งเพ

ิ่มข
ึ้น 

    
-  ห

มา
ยถ
ึง  
คา
เป
ลี่ย
นแ

ปล
งล
ดล

ง 
    

x  
หม

าย
ถึง

  ไ
มท

ําก
าร
ศึก

ษา
เพ
รา
ะอ

ยูน
อก

ชว
งท

ี่กํา
หน

ด 

ลํา
ดับ

ลุม
น้ํา
ยอ
ย

เห
ตุก

าร
ณ

วัน
1.0

 C
N

0.9
 C

N
1.1

 C
N

0.9
 C

N
1.1

 C
N

1.0
 C

N
0.9

 C
N

1.1
 C

N
0.9

 C
N

1.1
 C

N
0.9

 C
N

1.1
 C

N

1
B8

29
 ก.
ย.-

1 ต
.ค.

 19
96

10
0.2

2
46

.77
x

-53
.33

x
2.1

3
1.3

8
x

-35
.21

x
0

x

30
-31

 ต.
ค. 

19
96

10
3.9

5
25

.71
x

-75
.27

x
1.5

7
0.5

1
x

-67
.52

x
+1

x

4-6
 พ

.ย.
 19

97
26

7.3
7

19
7.2

2
34

5.6
4

-26
.24

+2
9.2

7
4.6

8
3.7

5
5.6

9
-19

.87
+2

1.5
8

0
0

15
-16

 ต.
ค. 

19
99

88
.53

37
.14

19
8.4

8
-58

.05
+1

24
.20

1.4
6

0.9
2

2.7
5

-36
.99

+8
8.3

6
+1

-1

24
-26

 ต.
ค. 

19
99

20
6.3

7
13

0.1
1

31
0.7

8
-36

.95
+5

0.5
9

2.6
0

1.8
6

3.5
7

-28
.46

+3
7.3

1
0

-1

15
-17

 ต.
ค. 

20
03

98
3.1

5
79

3.7
8

x
-19

.26
x

14
.24

12
.07

x
-15

.24
x

0
x

2
B1

1
29

-31
 ต.
ค. 

20
00

57
.70

29
.77

10
2.6

3
-48

.41
+7

7.8
7

2.3
7

1.4
1

3.7
4

-40
.51

+5
7.8

1
+2

-1

23
-25

 ก.
ย. 

20
02

25
.67

9.3
0

49
.43

-63
.77

+9
2.5

6
0.6

2
0.4

0
1.0

1
-35

.48
+6

2.9
0

+1
-1

24
-27

 ต.
ค. 

20
03

23
7.1

9
18

3.1
7

29
7.6

4
-22

.77
+2

5.4
9

8.2
4

6.8
5

9.7
5

-16
.87

+1
8.3

3
+1

0
3

B6
31

 ต.
ค.-

4 พ
.ย.

 19
92

55
1.1

5
41

1.6
5

71
2.4

4
-25

.31
+2

9.2
6

23
.04

17
.23

29
.82

-25
.22

+2
9.4

3
0

-1

4-8
 พ

.ย.
 19

97
10

34
.22

80
5.8

7
12

77
.80

-22
.08

+2
3.5

5
29

.48
23

.07
36

.54
-21

.74
+2

3.9
5

-1
-1

25
-28

 ต.
ค. 

19
99

52
6.4

7
29

7.0
5

x
-43

.58
x

15
.62

10
.17

x
-34

.89
x

0
x

24
-28

 ต.
ค. 

20
03

82
9.1

2
67

0.0
6

99
4.1

6
-19

.18
+1

9.9
1

31
.57

26
.12

37
.31

-17
.26

+1
8.1

8
+1

0
4

B7
20

-23
 ต.
ค. 

19
89

12
7.8

7
68

.06
22

4.8
9

-46
.77

+7
5.8

7
5.5

0
3.6

8
8.9

7
-33

.09
+6

3.0
9

+1
0

เวล
าเป

ลี ่ย
นแ

ปล
ง (
ชม

.)
Qp

 (ล
บ.
ม.

/วิน
าที

)
%

 กา
รเป

ลี่ย
นแ

ปล
ง Q

p
Qv

 (ล
บ.
ม.

x1
03 )

%
 กา

รเป
ลี่ย
นแ

ปล
ง Q

v



 
 
 
   

 

 
 
 

94 

 1.4 ความสัมพันธระหวางเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุดและความลาดชันของพื้นที่ลุมนํ้า 
 
  ความสัมพันธระหวางเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุดและความลาดชันของพื้นที่ลุมนํ้า ซ่ึง
เปนตัวแทนของคุณลักษณะหลักของพื้นที่ลุมนํ้าตัวแทนหน่ึง พบวามีความสัมพันธโดยประมาณดัง
แสดงไดดวยสมการที่ (23) และภาพที่ 30 ซ่ึงความสัมพันธดังกลาวมีคาสัมประสิทธิส์หสัมพันธ (r) 
เทากับ 0.558  
 
    Tp = 0.0073 S + 15.414                                                           (23) 
 
  โดยที่ Tp  คือ เวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด หนวยเปนช่ัวโมง 
    S  คือ ความลาดชันของพื้นที่ลุมนํ้า (1:X) 
 
  จากสมการความสัมพันธระหวางเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด และความลาดชันของพ้ืนที่
ลุมนํ้า สามารถสรุปไดวาเมื่อสภาพพื้นที่ลุมนํ้ามีความลาดชันมากจะสงผลใหเวลาการเกิดนํ้าทา
สูงสุดเกิดขึ้นในเวลารวดเร็วหรือส้ัน และในทางกลับกันถาพ้ืนที่ลุมนํ้ามีความลาดชนันอยจะใหคา
เวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุดยาวนานขึ้น จะเห็นไดจากพ้ืนที่ประเภท B ซ่ึงมีความลาดชันปานกลาง 
และพ้ืนที่ประเภท C ซ่ึงมีความลาดชันนอย มีความสัมพันธกับเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุดไปใน
ทิศทางเดียวกัน และสอดคลองกับขอมูลการเกิดนํ้าทาที่ไดจากการตรวจวัด สมการที่ (23) จึงอาจ
นําไปประยุกตใชกับพ้ืนที่ที่มีคาความลาดชนัอยูระหวาง 1:124 ถึง 1:1650 ได แตเน่ืองจากคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) มีคาคอนขางต่ํา แสดงวาคา Tp กับคา S ยังมีความสมัพันธกันนอย 
เน่ืองจากจํานวนขอมูลที่ใชสังเคราะหความสัมพันธมีจํากัด ดังน้ันการนําสมการที่ (23) ไปใชจึง
ควรระมัดระวงั 
 
 1.5 ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลน้ําทาสูงสุดและปริมาณฝน 
 
  ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด และปริมาณฝนที่ตก (คาเฉลี่ย) ในแต
ละพ้ืนที่ลุมนํ้ายอยดังรายละเอียดแสดงในตารางที่ 22 เมื่อนํามาพลอตหาความสัมพันธพบวาอัตรา
การไหลน้ําทาสูงสุดทั้งพ้ืนที่ประเภท B และ C มีความสัมพันธแบบเชิงเสนกับคาปริมาณน้ําฝน
กลาวคือเมื่อมีปริมาณฝนตกมากขึ้นจะกอใหเกิดอัตราการไหลน้ําทาสูงสุดมากขึ้นเชนกันดังสมการ
ท่ี (24) และภาพที่ 31 ซ่ึงความสัมพันธดังกลาวมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.568
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ความสัมพันธระหวางเวลาการเกิดน้ําทาสูงสุดและความลาดชนัเฉลี่ย

Tp = 0.0073 S + 15.414

r = 0.558
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ภาพที่ 30  กราฟความสัมพันธระหวางเวลาการเกิดปริมาณนํ้าทาสูงสุดและความลาดชันเฉลี่ย 
 

ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลน้ําทาสูงสุดและปริมาณฝน

Qp = 5.0449 R - 138.83

r = 0.568
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ภาพที่ 31  กราฟความสัมพันธระหวางอัตราการไหลน้ําทาสูงสุดและปริมาณฝนของพื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี 
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    Qp  =  5.0449 R - 138.83                 (24) 
 
   เมื่อ Qp คือ อัตราการไหลน้ําทาสูงสุด หนวยเปน ลบ.ม./วินาท ี
    R  คือ ปริมาณน้ําฝน หนวยเปน มม. 
 
  อยางไรก็ตามหากจะนําสมการที่ (24) ไปประยุกตใชในพ้ืนที่ คาปริมาณน้ําฝนควรมี
คาอยูระหวาง 48 ถึง 120 มม.  
 
 1.6 ความสัมพันธระหวางคาอัตราสวนของอัตราการไหลน้ําทาสูงสุดกับคาปริมาณฝน 
(Qp/Rv) และคาดรรชนีแสดงสภาพปกคลุมพ้ืนท่ี (CN) 
 
  เมื่อทําการเปลี่ยนคาปริมาณฝน โดยนําคาความลึกนํ้าฝนไปคูณกับขนาดของพื้นที่ลุม
นํ้าแลวหารดวยชวงเวลาของฝนที่ตก จะไดปริมาณฝนในหนวยของลูกบาศกเมตรตอวินาที (Rv) 
และหาอัตราสวนของคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุดท่ีเกิดขึ้น กับความลึกของเหตุการณพายุฝนที่
เปล่ียนหนวย ซ่ึงเปนการหาคาสัดสวนการเกิดนํ้าทาสูงสุดที่เกิดขึ้นตอปริมาณฝนที่ตกลงมา
(Qp/Rv) ดังแสดงในตารางที่ 23 จากนั้นจึงนํามาพลอตกับคาดรรชนีแสดงสภาพปกคลุมพ้ืนที่ 
(CN)ดังแสดงในภาพที่ 32 พบวาจะใหความสัมพันธเปนสองสมการตามประเภทของพื้นที่ โดย
พ้ืนที่ประเภท B (ความลาดชันปานกลาง) คาอัตราสวน Qp/Rv มีความสัมพันธกับคา CN ดังสมการ 
(25) โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.807 และพ้ืนที่ประเภท C (ความลาดชันนอย) คา
อัตราสวน Qp/Rv มีความสัมพันธกับคา CN ดังสมการ (26) โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) 
เทากับ 0.801  
 
  พ้ืนที่ประเภท B CN = 18.081 (Qp/Rv) + 62.788                             (25) 
 
  พ้ืนที่ประเภท C CN = 14.952 (Qp/Rv) + 76.431                             (26) 
 
  ทั้งน้ีในการประยุกตใชสมการที่ (25) และ (26) คาอัตราสวน Qp/Rv ของพ้ืนที่ประเภท 
B ควรอยูระหวาง 0.04 ถึง 2.71 และคาอตัราสวน Qp/Rv ของพ้ืนที่ประเภท C ควรอยูระหวาง 0.34 
ถึง 1.47  
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  จากความสัมพันธของเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุดและความลาดชันของพ้ืนที่ลุมนํ้าที่สราง
ข้ึน เมื่อทราบคาความลาดชันของพื้นที่ลุมนํ้ายอยที่พิจารณา ก็จะสามารถคํานวณหาเวลาการเกดิ
นํ้าทาสูงสุดไดจากสมการ Tp =  0.0073 S + 15.414 สําหรับพ้ืนที่ลุมนํ้าท่ีมีความลาดชันอยูระหวาง 
1:124 ถึง 1:1650 และเมื่อไดคาเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุดแลวก็ทําใหสามารถคาดการณไดวาจะเกิด
นํ้าหลากหรือนํ้าทวมสูงสุดที่เวลาใด อีกทั้งเมื่อทราบคาปรมิาณฝนตก แลวนําไปแทนคาในสมการ
ความสัมพันธของอัตราการไหลน้ําทาสูงสุดกับปริมาณฝน Qp = 5.0449 R- 138.83 ก็จะหาคาอัตรา
การไหลน้ําหลากสูงสุดที่คาดวาจะเกิดขึ้นได เมื่อปริมาณฝนมีคาอยูระหวาง 48 ถึง 120 มม. และถา
ตองการรูปรางของกราฟน้ําหลาก ใหนําคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุดมาหาสัดสวนกับคาปริมาณฝน
ท่ีทําการเปลี่ยนหนวยแลวใหเปนลูกบาศกเมตรตอวินาที นําไปแทนในสมการความสัมพันธตาม
ประเภทพื้นท่ี (สมการที่(25) และ (26)) ก็ไดคา CN โดยประมาณ และเมื่อนําคา CN ที่ไดไปใช
คํานวณหากราฟน้ําหลากตามวิธี SCS ก็จะหากราฟนํ้าหลากที่คาดวาจะเกิดข้ึนได โดยมีขอจํากัด
ดังที่ไดอธิบายมาแลวขางตน 

 
2. ผลการศึกษาการจําลองน้ําฝน-นํ้าหลากดวยแบบจําลอง NAM 
 
 2.1 ผลการสอบเทียบการจําลองนํ้าฝน-นํ้าหลากดวยแบบจําลอง NAM 
 
  การสอบเทียบคาพารามิเตอรที่ใชในแบบจาํลอง NAM ในการจําลองน้ําฝน-นํ้าหลาก
ในพ้ืนที่ลุมนํ้ายอยของลุมนํ้าเพชรบุรี ไดผลการศึกษาจากการปรับเทียบผลการจาํลองนํ้าทา-นํ้า
หลากกับขอมูลท่ีมีการตรวจวัดไวของลุมนํ้ายอยตาง ๆ ในลุมนํ้าเพชรบุรี ดังแสดงในตารางที ่ 24 
และ 25 ทั้งน้ีคาที่นํามาเปรียบเทียบไดแก คาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด คาปริมาตรนํ้าทา คาสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของผลการคํานวณกับขอมูลที่มีการบันทึกไวที่
สถานีตาง ๆ ผลการศึกษาสรุปไดวาคาเฉลี่ยพารามเิตอรของพ้ืนที่ประเภท B ซึ่งเปนพ้ืนที่ที่มีความ
ลาดชันปานกลางไดคาความจุของชั้นผิวดินมากที่สุด (Umax) มีคาอยูในชวงระหวาง 10 ถึง 20 
มิลลิเมตร คาความจุของชั้นใตผิวดินมากที่สุด (Lmax) มีคาอยูในชวงระหวาง 50 ถึง 200 มิลลิเมตร 
คาสัมประสิทธิ์การไหลบนผิวดิน (CQOF) มีคาอยูในชวงระหวาง 0.6 ถึง 1.0 และคาเวลาการ
เคล่ือนที่ของนํ้าช้ันใตผิวดินและช้ันผิวดิน (CK1,CK2) มีคาอยูในชวงระหวาง 9 ถึง 26 ชั่วโมง 
สําหรับพ้ืนที่ประเภท C ซ่ึงเปนพ้ืนที่ที่มีความลาดชันนอยไดคาความจุของช้ันผิวดินมากที่สุด
(Umax) มีคาเทากับ 10 มิลลิเมตร คาความจุของชั้นใตผิวดินมากที่สุด (Lmax) มีคาเทากับ 50 
มิลลิเมตร คาสัมประสิทธิ์การไหลบนผิวดิน (CQOF) มีคาอยูในชวง 0.9-1.0 และคาเวลาการเคลื่อน 
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ท่ีของน้ําชั้นใตผิวดินและชั้นผิวดิน (CK1,CK2) มีคาอยูในชวงระหวาง 23.5 ถึง 42.0 ชั่วโมง ทั้งน้ี
พบวาคาพารามิเตอรที่ไดอยูในชวงที่แนะนําไวในคูมือการใชงาน NAM model  
 
  ผลการศึกษาพบวา เปอรเซ็นตความแตกตางของคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุดระหวาง
คาที่ไดจากการคํานวณ และคาที่ตรวจวัดจะอยูในชวง -13.58 ถึง +0.10 เปอรเซ็นต และ -25.09 ถึง 
+0.53 เปอรเซ็นต สวนคาปริมาตรน้ําทาจะแตกตางกันอยูในชวง -39.83 ถึง +33.25 เปอรเซ็นต และ 
-24.29 ถึง +17.43 เปอรเซ็นต คาเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาอยูในชวง 6.97 ถึง 261.58 และ 29.58 ถึง 
299.36 และคาสัมประสิทธิส์หสัมพันธมีคาอยูระหวาง 0.65 ถึง 0.95  และ 0.71 ถึง 0.87 สําหรับ
พ้ืนที่ประเภท B และพ้ืนที่ประเภท C ตามลําดับ 
 
  ผลการศึกษาคาทางสถิติของการเทียบมาตรฐานแบบจาํลอง NAM ของสถานีวัดนํ้าทา
ตาง ๆ ที่เลือกศึกษา นํามาสรุปโดยแยกอธิบายตามพื้นที่ลุมนํ้ายอยไดดังน้ี 
 
  2.1.1 สถานี B8 : ผลการปรับเทียบแบบจาํลองของสถานี B8 ไดคา Umax มีคา 10 
มิลลิเมตร คา Lmax มีคาอยูในชวงระหวาง 50 ถึง 66 มิลลิเมตร คา CQOF มีคาอยูในชวงระหวาง 
0.9 ถึง 1.0 และคา CK1,CK2 มีคาอยูในชวงระหวาง 9 ถึง 19 ช่ัวโมง และเมื่อนํามาเปรียบเทียบคา
ทางสถิติระหวางขอมูลที่ไดจากการคาํนวณและขอมูลตรวจวัด พบวาคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด 
(Qp) แตกตางกันอยูในชวง -13.58 ถึง +0.10 เปอรเซ็นต  คาปริมาตรน้ําทา (Qv) แตกตางกันอยู
ในชวง -39.83 ถึง +10.10 เปอรเซ็นต  คาเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาอยูในชวง 22.96 ถึง 261.58 และคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) อยูในชวง 0.65 ถึง 0.92 ทั้งน้ีไดแสดงผลการจาํลองเปรียบเทียบกับผล
การตรวจวัดไวในภาพที่ 33 
 
  2.1.2 สถานี B11 : ผลการปรับเทียบแบบจําลองของสถานี B11 ไดคา Umax มีคาอยู
ในชวงระหวาง 10 ถึง 20 มิลลิเมตร คา Lmax มีคาอยูในชวงระหวาง 60 ถึง 200 มิลลิเมตร คา 
CQOF มีคาอยูในชวงระหวาง 0.60 ถึง 0.95  และคา CK1,CK2 มีคาอยูในชวงระหวาง 15 ถึง 26 
ช่ัวโมง และเมื่อนํามาเปรียบเทียบคาทางสถิติระหวางขอมูลที่ไดจากการคาํนวณและขอมูลตรวจวัด 
พบวาคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) แตกตางกันอยูในชวง -1.49 ถึง +0.00 เปอรเซ็นต คา
ปริมาตรน้ําทา (Qv) แตกตางกันอยูในชวง +1.52 ถึง +33.25 เปอรเซ็นต  คาเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคา
อยูในชวง 6.97 ถึง 64.59 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) อยูในชวง 0.89 ถึง 0.95 ทั้งน้ีได
แสดงผลการจําลองเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดไวในภาพที่ 34 
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B8 (29 ก.ย. - 1 ต.ค. 1996)
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ภาพที่ 33  ผลที่ไดจากแบบจําลอง NAM เปรียบเทียบกับขอมูลตรวจวัด สถานี B8 
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B8 (4 - 6 พ.ย. 1997)
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ภาพที่ 33 (ตอ) 
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B8 (24 - 26 ต.ค. 1999)
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ภาพที่ 33 (ตอ) 
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B11 (29 - 31 ต.ค. 2000)
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B11 (23 - 25 ก.ย. 2002)
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ภาพที่ 34  ผลที่ไดจากแบบจําลอง NAM เปรียบเทียบกับขอมูลตรวจวัด สถานี B11 



 
 
 
   

 

 
 
 

108 

B11 (24 - 27 ต.ค. 2003)
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ภาพที่ 34 (ตอ) 
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  2.1.3 สถานี B6 : ผลการปรับเทียบแบบจาํลองของสถานี B6 ไดคา Umax มีคา 10 
มิลลิเมตร  คา Lmax มีคา 50 มิลลิเมตร  คา CQOF มีคาอยูในชวง 0.95-1.00  และคา CK1,CK2 มีคา
อยูในชวงระหวาง 23.5 ถึง 42.0 ชั่วโมง และเมื่อนํามาเปรียบเทียบคาทางสถิติระหวางขอมูลที่ได
จากการคาํนวณและขอมูลตรวจวัด  พบวาคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) แตกตางกันอยูในชวง 
-25.09 ถึง +0.53 เปอรเซ็นต คาปริมาตรน้ําทา (Qv) แตกตางกันอยูในชวง -24.29 ถึง +17.43 
เปอรเซ็นต คาเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาอยูในชวง 118.84 ถึง 299.36 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
(r) อยูในชวง 0.71 ถึง 0.87 ท้ังน้ีไดแสดงผลการจําลองเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดไวในภาพที่ 
35 
 
  2.1.4 สถานี B7 : ผลการปรับเทียบแบบจาํลองของสถานี B7 ไดคา Umax มีคา 10 
มิลลิเมตร  คา Lmax มีคา 50 มิลลิเมตร  คา CQOF มีคา 0.9  และคา CK1,CK2 มีคา 24 ชั่วโมง  และ
เมื่อนํามาเปรียบเทียบคาทางสถิติระหวางขอมูลที่ไดจากการคาํนวณและขอมูลตรวจวัด พบวาคา
อัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) แตกตางกัน -0.39 เปอรเซ็นต  คาปริมาตรนํ้าทา (Qv) แตกตางกัน 
+7.93 เปอรเซ็นต  คาเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคา 29.58  และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) มีคา 0.78 
ท้ังนี้ไดแสดงผลการจําลองเปรียบเทียบกับผลการตรวจวัดไวในภาพที่ 36 
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B6 (31 ต.ค. - 4 พ.ย. 1992)
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ภาพที่ 35  ผลที่ไดจากแบบจําลอง NAM เปรียบเทียบกับขอมูลตรวจวัด สถานี B6 
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B6 (25 - 28 ต.ค. 1999)
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B6 (24 - 28 ต.ค. 2003)
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ภาพที่ 35 (ตอ) 
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B7 (20 - 23 ต.ค. 1989)
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ภาพที่ 36  ผลที่ไดจากแบบจําลอง NAM เปรียบเทียบกับขอมูลตรวจวัด สถานี B7 
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  จากการพิจารณาคาทางสถิติของแบบจาํลอง NAM ที่สถานีวัดนํ้าตาง ๆ ขางตนจะ
พบวา โดยสวนใหญคาอัตราการไหลของกราฟน้ําทามีความสอดคลองกันกับขอมูลตรวจวัด ซ่ึงจะ
เห็นไดจากคาเปอรเซ็นตความแตกตางของคา Qp สวนใหญมีความแตกตางกันไมเกิน 8 เปอรเซ็นต 
คาเปอรเซ็นตความแตกตางของคา Qv สวนใหญมีคาแตกตางกันไมเกิน 20 เปอรเซ็นต และคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) สวนใหญมีคามากกวา 0.75 ขึ้นไป จึงถือไดวาผลการเทียบมาตรฐาน
แบบจาํลอง NAM มีความสอดคลองกับขอมูลที่ไดจากการตรวจวดัอยูในเกณฑดี สวนคาความ
แตกตางที่เกิดขึ้นนาจะเปนสาเหตุจากขอจาํกัดดานขอมูลฝน รูปแบบการกระจายตวัของฝน และ
ขอจํากัดของขอมูลที่รองรับการใสคาพารามิเตอรที่ใชในแบบจาํลอง  
 
  จากการปรับเทียบแบบจําลอง NAM คาพารามิเตอรความจุของช้ันผิวดินมากที่สุด 
(Umax) คาความจุของช้ันใตผิวดินมากที่สุด (Lmax) และคาสัมประสิทธิ์การไหลบนผิวดิน 
(CQOF) ที่ไดมีความสอดคลองกับสภาพพ้ืนดิน เน่ืองจากพื้นดินมีความชื้นสูงจากปริมาณฝนที่ตก
กอนหนาเหตุการณที่พิจารณา ทาํใหคาความจุของดินมีคานอยมีผลใหเกิดการไหลบนผิวดินไดเร็ว 
และคาเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุดก็เกิดเร็วขึ้นดวย จึงมีผลใหยอดของกราฟสวนใหญเกิดกอนกราฟที่
ไดจากการตรวจวัด สวนคาเงื่อนไขเริ่มตนที่กําหนดข้ึนน้ันประกอบดวยคาความชืน้ในชั้นผิวดิน  
คาความชื้นในชั้นรากพืช  คา Overland flow และคา Interflow ซ่ึงถาเปนชวงฤดูแลงจะกําหนดให
เทากับ 0 แตถาเปนชวงฤดูฝน การกําหนดคาตาง ๆ ขึน้อยูกับปริมาณฝนตกกอนหนาเหตุการณที่
พิจารณา ถามีปริมาณฝนสะสมที่ตกกอนหนาน้ีในปริมาณมาก คาเงื่อนไขเริ่มตนแตละคาก็จะมาก
ตามไปดวย ภายใตเงื่อนไขคือคาความชื้นในชั้นผิวดินจะมีคาไมเกินคาความจุของชั้นผิวดินมาก
ท่ีสุด (Umax) และคาความชื้นในชั้นรากพืชก็จะมีคาไมเกินคาความจุของชั้นใตผิวดินมากที่สุด 
(Lmax) สวนคา Overland flow และ Interflow จะมีคามากนอยขึ้นอยูกับคาอัตราการไหลเริ่มตน
ของกราฟน้ําทาที่พิจารณา ถากราฟมีคาอัตราการไหลเริ่มตนเปนศูนย คา Overland flow และ 
Interflow ก็จะเปนศูนย แตถากราฟมีคาอตัราการไหลเริ่มตนก็ตองกําหนดคา Overland flow และ 
Interflow เพ่ิมขึ้นใหสัมพันธกับคาอัตราการไหลเริ่มตนของเหตุการณน้ัน ๆ ดวย สําหรับคาระดับ
นํ้าใตดินควรมีคาเทากับหรือมากกวาคาความลึกของน้ําใตดินที่ทําใหเกิดปริมาณการไหลพ้ืนฐาน 
(GWLBFo) ซ่ึงคูมือแนะนําใหเทากับ 10 เมตร 
 
 2.2 การตรวจสอบผลการจําลองของแบบจาํลอง NAM ดวยคาพารามิเตอรเฉลี่ย 
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  เมื่อตรวจสอบผลการจําลองนํ้าหลากของแบบจําลอง NAM โดยใชคาพารามิเตอรของ
ทุกเหตุการณที่ไดจากการปรับเทียบมาตรฐานแบบจาํลองมาเฉลี่ย แบงเปนการเฉลี่ยคาพารามิเตอร
ของแตละพ้ืนที่ลุมนํ้ายอย และการเฉลี่ยคาพารามิเตอรตามประเภทความลาดชันของพื้นที่ลุมนํ้า 
ไดแก พ้ืนที่ที่มีความลาดชันปานกลาง (B) และพ้ืนท่ีที่มีความลาดชันนอย (C) ตามที่ไดแสดงไวใน
ตารางที่ 26 มาใชคาํนวณในเหตุการณพายุฝนเดียวกันกับที่ทําการปรับเทียบมาตรฐานแบบจาํลอง 
ทําการเปรียบเทียบคาทางสถิติของขอมูลอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด คาปริมาตรน้ําทา สวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่สังเคราะหจากแบบจาํลอง NAM กับขอมูลที่มีการ
ตรวจวัดไว ผลการตรวจสอบสามารถสรุปโดยรวมคือกรณีใชคาพารามิเตอรเฉลี่ยจากทุกเหตุการณ
ในพ้ืนที่ลุมนํ้ายอยเดียวกัน พบวาคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) แตกตางกันอยูในชวง -81.87 
ถึง +138.10 เปอรเซ็นต  คาปริมาตรน้ําทา (Qv) แตกตางกันอยูในชวง -73.43 ถึง +65.04 เปอรเซ็นต 
และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาอยูในชวง 0.81 ถึง 371.62 รวมถึงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) มีคา
อยูในชวง 0.36 ถึง 0.95 สวนเมื่อใชคาพารามิเตอรเฉลีย่ตามประเภทความลาดชันของพื้นที่ลุมนํ้า 
พบวาคาอัตราการไหลนํ้าทาสูงสุด (Qp) แตกตางกันอยูในชวง -83.12 ถึง +550.74 เปอรเซ็นต คา
ปริมาตรน้ําทา (Qv) แตกตางกันอยูในชวง -73.14 ถึง +553.77 เปอรเซ็นต และคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานมีคาอยูในชวง 2.44 ถึง 387.31 รวมถึงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) มีคาอยูในชวง 0.17 
ถึง 0.93 ดังสรุปผลการตรวจสอบไวในตารางที่ 27 ผลการตรวจสอบที่ไดสําหรับคาพารามิเตอร
เฉลี่ยจากทุกเหตุการณของแตละพ้ืนที่ลุมนํ้ายอยน และตารางที่ 28 ผลการตรวจสอบที่ไดสําหรับ
คาพารามิเตอรเฉลี่ยจากทุกเหตุการณตามประเภทความลาดชันของพ้ืนที่ลุมนํ้า 
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  จากผลการตรวจสอบที่ไดพบวา คาของผลการคํานวณและขอมูลจากการตรวจวัดมีคา
แตกตางกันมาก จึงทําการตรวจสอบใหมโดยการคัดเลือกเหตุการณที่มีลักษณะใกลเคียงกัน 
กลาวคือ มีขนาดของปริมาณฝนตอขนาดของอัตราการไหลสูงสุดไมแตกตางกันมากนัก มาทําการ
เฉล่ียคาพารามิเตอรใหมตามที่แสดงไวในตารางที่ 29 และนําคาพารามิเตอรเฉลี่ยดังกลาวมา
ตรวจสอบผลการจําลองของแบบจําลอง NAM อีกคร้ัง ไดผลการตรวจสอบสามารถสรุปโดยรวม
คือ กรณีใชคาพารามิเตอรเฉลี่ยในพ้ืนที่ลุมนํ้ายอยเดียวกัน พบวาคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) 
แตกตางกันอยูในชวง -45.81 ถึง +18.61 เปอรเซ็นต   คาปริมาตรนํ้าทา (Qv) แตกตางกันอยูในชวง 
-23.02 ถึง +40.56 เปอรเซ็นต  และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาอยูในชวง 2.15 ถึง 291.77 รวมถึงคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) มีคาอยูในชวง 0.55 ถึง 0.92 สวนเมื่อใชคาพารามิเตอรเฉลี่ยตาม
ประเภทความลาดชันของพื้นที่ลุมนํ้า พบวาคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) แตกตางกันอยู
ในชวง -84.84 ถึง +305.10 เปอรเซ็นต  คาปริมาตรนํ้าทา (Qv) แตกตางกันอยูในชวง -74.55 ถึง 
+341.00 เปอรเซ็นต และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาอยูในชวง 1.63 ถึง 324.66 รวมถึงคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) มีคาอยูในชวง 0.25 ถึง 0.90 ดังสรุปผลการตรวจสอบไวในตารางที่ 30 
ผลการตรวจสอบที่ไดสําหรับคาพารามิเตอรเฉล่ียในแตละลุมนํ้ายอยเดียวกัน และตารางที่ 31 ผล
การตรวจสอบที่ไดสําหรับคาพารามิเตอรเฉล่ียตามประเภทความลาดชันของพื้นที่ลุมนํ้า และ
สามารถสรุปผลแยกตามสถานีวัดนํ้าไดดังน้ี  
 
  2.2.1 สถานี B8 : ผลการตรวจสอบสถานี B8 โดยใชคาพารามิเตอรเฉลี่ยในพ้ืนที่ลุม
นํ้ายอยเดียวกัน ซ่ึงมีคา Umax เทากับ 10 มิลลิเมตร Lmax เทากับ 55 มิลลิเมตร CQOF เทากับ 0.97 
และคา CK1,CK2 เทากับ 14.3 ชั่วโมง พบวาคาอัตราการไหลนํ้าทาสูงสุด (Qp) แตกตางกันอยู
ในชวง -25.05 ถึง +17.71 เปอรเซ็นต คาปริมาตรน้ําทา (Qv) แตกตางกันอยูในชวง -21.70 ถึง 
+40.56 เปอรเซ็นต และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาอยูในชวง 17.65 ถึง 75.82  รวมถึงคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (r) มีคาอยูในชวง 0.56 ถึง 0.91 สวนเมื่อใชคาพารามิเตอรเฉล่ียตามประเภทความลาด
ชันของพื้นที่ลุมนํ้า (ประเภท B) ซ่ึงมีคา Umax เทากับ 12 มิลลิเมตร Lmax เทากับ 86 มิลลิเมตร 
CQOF เทากับ 0.88  และคา CK1,CK2 เทากับ 16.80 ชั่วโมง พบวาคาอัตราการไหลนํ้าทาสูงสุด 
(Qp) แตกตางกันอยูในชวง -73.67 ถึง -84.84 เปอรเซ็นต  คาปริมาตรนํ้าทา (Qv) แตกตางกันอยู
ในชวง -47.28 ถึง -74.55 เปอรเซ็นต และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาอยูในชวง 1.63 ถึง 17.42 
รวมถึงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) มีคาอยูในชวง 0.66 ถึง 0.83 
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  2.2.2 สถานี B11 : ผลการตรวจสอบสถานี B11 โดยใชคาพารามิเตอรเฉลี่ยในพื้นที่
ลุมนํ้ายอยเดียวกัน ซ่ึงมีคา Umax เทากับ 15 มิลลิเมตร  Lmax เทากับ 133 มิลลิเมตร  CQOF เทากับ 
0.75  และคา CK1,CK2 เทากับ 20.5 ช่ัวโมง พบวาคาอตัราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) แตกตางกัน
อยูในชวง  -9.40  ถึง -45.81 เปอรเซ็นต   คาปริมาตรน้ําทา (Qv)   แตกตางกันอยูในชวง  -7.75   ถึง 
-23.02 เปอรเซ็นต  และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาอยูในชวง 2.15 ถึง 60.13 รวมถึงคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (r) มีคาอยูในชวง 0.55 ถึง 0.80  สวนเมื่อใชคาพารามิเตอรเฉล่ียตามประเภทความลาด
ชันของพื้นที่ลุมนํ้า (ประเภท B) ซ่ึงมีคา Umax เทากับ 12 มิลลิเมตร  Lmax เทากับ 86 มิลลิเมตร 
CQOF เทากับ 0.88  และคา CK1,CK2 เทากับ 16.8 ช่ัวโมง พบวาคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) 
แตกตางกันอยูในชวง +267.15 ถึง +305.10 เปอรเซ็นต  คาปริมาตรน้ําทา (Qv) แตกตางกันอยู
ในชวง +63.13 ถึง +341.00 เปอรเซ็นต  และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาอยูในชวง 23.15 ถึง 247.94 
รวมถึงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) มีคาอยูในชวง 0.25 ถึง 0.86 
 
  2.2.3 สถานี B6 : ผลการตรวจสอบสถานี B6 โดยใชคาพารามิเตอรเฉลี่ยในพ้ืนที่ลุม
นํ้ายอยเดียวกัน ซ่ึงมคีา Umax เทากับ 10 มิลลิเมตร  Lmax เทากับ 50 มิลลิเมตร  CQOF เทากับ 
0.98  และคา CK1,CK2 เทากับ 38 ช่ัวโมง พบวาคาอัตราการไหลนํ้าทาสูงสุด (Qp) มีคาแตกตาง 
กันอยูในชวง -40.41 ถึง +18.61 เปอรเซ็นต  คาปริมาตรน้ําทา (Qv) มีคาแตกตางกันอยูในชวง -3.39 
ถึง +9.99 เปอรเซ็นต และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาอยูในชวง 124.30 ถึง 291.77 รวมถึงคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) มีคาอยูในชวง 0.69 ถึง 0.92  สวนเมื่อใชคาพารามเิตอรเฉลี่ยตาม
ประเภทความลาดชันของพื้นที่ลุมนํ้า (ประเภท C) ซ่ึงมีคา Umax เทากับ 10 มิลลิเมตร  Lmax 
เทากับ 50 มิลลิเมตร  CQOF เทากับ 0.96  และคา CK1,CK2 เทากับ 34.5 ช่ัวโมง พบวาคาอัตราการ
ไหลนํ้าทาสูงสุด (Qp) มีคาแตกตางกันอยูในชวง -31.78 ถึง +35.43 เปอรเซ็นต  คาปริมาตรน้ําทา 
(Qv) มีคาแตกตางกันอยูในชวง -1.04 ถึง +11.80 เปอรเซ็นต  และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาอยู
ในชวง 141.26 ถึง 324.66  รวมถึงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) มีคาอยูในชวง 0.60 ถึง 0.90 
 
  2.2.4 สถานี B7 : ผลการตรวจสอบสถานี B7 เน่ืองจากในพื้นท่ีลุมนํ้ายอยเดียวกันมี
เพียงเหตุการณ ท่ีใชจําลองเพียงเหตุการณเดียว  ดังน้ันจึงทําการตรวจสอบเฉพาะการใช
คาพารามิเตอรเฉลี่ยตามประเภทความลาดชันของพ้ืนที่ลุมนํ้า (ประเภท C) ซ่ึงมีคา Umax เทากับ 10 
มิลลิเมตร  Lmax เทากับ 50 มิลลิเมตร  CQOF เทากับ 0.96  และคา CK1,CK2 เทากับ 34.5 ชั่วโมง 
พบวาคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) แตกตางกัน -26.23 เปอรเซ็นต  คาปริมาตรนํ้าทา (Qv) 
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แตกตางกัน -2.16 เปอรเซ็นต และคาเบ่ียงเบนมาตรฐานมีคา 21.09 รวมถึงคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (r) มีคา 0.76 
 
  จากผลการพิจารณาคาทางสถิติพบวา กรณีใชคาพารามิเตอรเฉลี่ยในพื้นที่ลุมนํ้ายอย
เดียวกัน ใหผลการคํานวณที่ดีกวากรณีการใชคาพารามิเตอรเฉลี่ยตามประเภทความลาดชันของ
พ้ืนที่ลุมนํ้า เน่ืองจากการเฉลีย่ในพ้ืนที่ลุมนํ้ายอยเดียวกันมีสภาพภูมิประเทศคงที่ เชน ความลาดชัน 
ชนิดของดิน และการใชประโยชนที่ดิน ขณะที่การเฉลี่ยตามประเภทความลาดชันของพื้นที่ลุมนํ้า
จะใหคาพารามิเตอรเฉลี่ยที่แตกตางกันมากกวาเนื่องจากมีสภาพภูมิประเทศ ไดแก ความลาดชัน 
ชนิดของดิน และการใชประโยชนที่ดินท่ีแตกตางกัน อีกทั้งแบบจําลอง NAM เปนแบบจําลองที่มี
พารามิเตอรจาํนวนมาก ดังน้ันการเปลี่ยนแปลงคาพารามิเตอรใด ๆ จะสงผลตอคาพารามิเตอรตัว
อ่ืน ๆ ดวย โดยเฉพาะคาพารามิเตอรหลักจะมีผลตอกราฟน้ําทาอยางชัดเจน สําหรับพ้ืนที่ประเภท B 
ซ่ึงมีความลาดชันปานกลางประกอบดวยพ้ืนที่ลุมนํ้ายอย B8 และ B11 มีคา Umax เทากับ 10 และ 
15 มิลลิเมตร  คา Lmax เทากับ 55 และ 133 มิลลิเมตร  คา CQOF เทากับ 0.97 และ 0.75  และคา 
CK1,CK2 เทากับ 14.3 และ 20.5 ชั่วโมง ตามลาํดับ  ซ่ึงสังเกตเห็นไดวาพ้ืนท่ีประเภท B มีคา Lmax 
ซ่ึงคือคาความจุของชั้นใตผิวดินมีความแตกตางกัน และคา CK1,CK2 คือเวลาการเคลื่อนที่ของน้ํา
ช้ันใตผิวดินและช้ันผิวดินที่แตกตางกัน  และพ้ืนที่ประเภท C ประกอบดวยพ้ืนที่ลุมนํ้ายอย B6 และ 
B7 ท่ีใชในการตรวจสอบคาพารามิเตอร พบวามีคา Umax เทากันซึ่งเทากับ 10 มิลลิเมตร  คา Lmax 
เทากันเทากับ 50 มิลลิเมตร  คา CQOF เทากับ 0.98 และ 0.90  และคา CK1,CK2 เทากับ 38 และ 24 
ช่ัวโมง ตามลาํดับ  เห็นไดวาสําหรับพ้ืนที่ประเภท C จะมีคาเวลาการเคลื่อนท่ีของน้ําชั้นใตผิวดิน
และช้ันผิวดินที่แตกตางกัน คาพารามิเตอรเหลาน้ีเปนคาท่ีมีความสัมพันธโดยตรงกับสภาพภูมิ
ประเทศ เชน ความลาดชัน ชนิดของดิน และการใชประโยชนที่ดิน ของพ้ืนที่ลุมนํ้าน้ัน ๆ ใน
การศึกษานี้ไดทําการศึกษา โดยพิจารณาการแบงประเภทพื้นที่ตามสภาพความลาดชันเปนหลัก 
ดังน้ันผลการคํานวณที่ไดจากการตรวจสอบ ซ่ึงมีความแตกตางกันมากกวากรณีใชคาพารามิเตอร
เฉลี่ยภายในพื้นที่ลุมนํ้ายอยเดียวกัน เน่ืองมาจากสภาพการใชประโยชนท่ีดินหรือปจจัยทางกายภาพ
อ่ืน ๆ ของพ้ืนที่ลุมนํ้ายอยประเภทเดียวกัน 
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 2.3 การศึกษาการวิเคราะหความไว (Sensitivity Study) พารามิเตอรเฉพาะถ่ินของ
แบบจําลอง NAM 
 
  จากการปรับเทียบมาตรฐานคาพารามิเตอรของแบบจาํลอง NAM พบวาคาพารามิเตอร 
เฉพาะถิ่นที่มีผลตอการเกิดอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด ไดแก คาความจุบนชั้นผิวดินมากที่สุด 
(Umax) คาความจุของช้ันใตผิวดินมากที่สุด (Lmax) คาสัมประสิทธิ์การไหลบนผิวดิน (CQOF) 
และคาเวลาการเคลื่อนที่ของนํ้าชั้นใตผิวดินและชั้นผิวดิน (CK1,CK2)  ซ่ึงคาพารามิเตอรดังกลาว
จะมีผลตอกราฟนํ้าทาโดยเฉพาะคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp)  ปริมาตรน้ําทา (Qv)  และเวลา
การเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) ซ่ึงมีผลตอรูปรางกราฟน้ําทาเชนเดียวกัน 
 
  พารามิเตอร Umax  Lmax  CQOF  CK1 และ CK2 เหลาน้ี โดยเฉพาะ Umax  Lmax 
และ CQOF เปนพารามิเตอรที่ขึ้นกับคุณลักษณะของพ้ืนที่รับนํ้า ไดแก ความลาดชันของพื้นที่ลุม
นํ้า ชนิดของดิน และลักษณะการใชประโยชนที่ดินในพ้ืนที่ลุมนํ้า เปนตน ดังน้ันในการศึกษา
ความเร็วแปรเปล่ียนของพารามิเตอรดังกลาว จะทําการแปรเปลี่ยนจากคาท่ีตรวจสอบแลวโดย
เพ่ิมข้ึน 1.5 เทา และลดคาลงเปน 0.5 เทา เน่ืองจากหากเพิ่มหรือลดลงเกินกวาน้ี คาที่ไดจะอยูนอก
ชวงที่กําหนดไวโดยคูมือของแบบจําลอง รายละเอียดของคาพารามิเตอรที่ใชศึกษาความเร็ว
แปรเปลี่ยนในแบบจําลอง NAM ของลุมนํ้ายอยตาง ๆ ในลุมนํ้าเพชรบุรี แสดงในตารางที่ 32 และ
ผลการศึกษาความเร็วแปรเปลี่ยนสามารถสรุปไดดังน้ี 
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  2.3.1 กรณีลดคา Umax เปน 0.5 เทา พบวาคาอัตราการไหลนํ้าทาสูงสุด (Qp) 
เปลี่ยนแปลงอยูในชวงระหวาง -3.87 ถึง +36.75 เปอรเซ็นต  คาปริมาตรน้ําทา (Qv) เปลี่ยนแปลง
อยูในชวงระหวาง -2.01 ถึง +25.98 เปอรเซ็นต  และเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) เปลี่ยนแปลงอยู
ในชวงระหวาง -1 ถึง 0 ชั่วโมง เน่ืองจากการลดคา Umax หมายถึงคาความจุของช้ันผิวดิน เมื่อลด
คาความจุของช้ันผิวดินจึงทําใหปริมาณฝนที่ตกลงมาเต็มชั้นความจุผิวดินเร็ว และมีปริมาณน้ําไหล
ลนกลายเปนนํ้าทาผิวดินไดมากขึ้น รวมถึงปริมาตรน้ําทาที่เพ่ิมขึ้นดวยเชนเดียวกัน  สวนกรณีเพ่ิม
คา  Umax เปน 1.5 เทา  คาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp)   เปล่ียนแปลงลดลงอยูในชวง -4.96 ถึง  
-39.15 เปอรเซ็นต  คาปริมาตรน้ําทา (Qv) เปล่ียนแปลงอยูในชวง -2.72 ถึง -25.61 เปอรเซ็นต  เวลา
การเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) เปล่ียนแปลงอยูในชวงระหวาง 0 ถึง +5 ชั่วโมง เน่ืองจากการเพิ่มคา 
Umax หมายถึงการเพิ่มความจุของชั้นผิวดิน จึงทําใหสามารถเก็บกักนํ้าไวในช้ันผิวดินไดมากข้ึน
จึงทําใหมีปริมาณฝนตกลงมาจะเกิดนํ้าทาไหลลนอยูบนผิวดินไดชาลง ดังน้ันจึงทําใหมีปริมาณ
นํ้าทารวมถึงปริมาตรน้ําทาลดลง ผลการศึกษาการวิเคราะหความไวของคา Umax ไดแสดงไวใน
ตารางที่ 33 สรุปไดวาเมื่อทาํการลดคา Umax จะทาํใหคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) เพ่ิมข้ึน
ปริมาตรน้ําทา (Qv) เพ่ิมขึ้น รวมถึงเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) เกิดเร็วข้ึน  สวนการเพิ่มคา Umax 
จะทาํใหเกิดอัตราการไหลน้ําทาสูงสุดและปริมาตรน้ําทาลดลง รวมถึงเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด 
เกิดขึ้นชาลงดวย 
 
  2.3.2 กรณีลดคา Lmax เปน 0.5 เทา พบวาคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) 
เปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นอยูในชวงระหวาง +1.70 ถึง +278.18 เปอรเซ็นต  คาปริมาตรน้ําทา (Qv) 
เปลี่ยนแปลงอยูในชวงระหวาง +1.38 ถึง +132.31 เปอรเซ็นต  และเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) 
เปลี่ยนแปลงอยูในชวงระหวาง -16 ถึง 0 ชั่วโมง เน่ืองจากการลดคา Lmax หมายถึงคาความจุของ
ช้ันใตผิวดิน เมื่อลดคาความจุของชั้นใตผิวดินจึงทําใหปริมาณฝนที่ตกลงมาเต็มช้ันความจใุตผิวดิน
เร็วและมีปริมาณน้ําไหลลนกลายเปนนํ้าทาผิวดินไดมากขึ้น รวมถึงปริมาตรน้ําทาท่ีเพ่ิมขึ้นดวย
เชนเดียวกัน สวนกรณีเพ่ิมคา Lmax เปน 1.5 เทา พบวาคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) 
เปลี่ยนแปลงลดลงอยูในชวง -27.18 ถึง -74.22 เปอรเซ็นต  คาปริมาตรน้ําทา (Qv) เปลี่ยนแปลงอยู
ในชวง -18.69 ถึง -60.01 เปอรเซ็นต  เวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) เปลี่ยนแปลงอยูในชวงระหวาง 
0 ถึง +12 ช่ัวโมง เน่ืองจากการเพิ่มคา Lmax หมายถึงการเพิ่มความจุของช้ันใตผิวดิน ทําใหสามารถ
เก็บกักนํ้าไวในชั้นใตผิวดินไดมากขึ้น และเมื่อมีปริมาณฝนตกลงมาจะทาํใหเกิดนํ้าทาไหลลนอยู
บนผิวดินไดนอยลงและชาลง ดังน้ันจึงทําใหมีปริมาณน้ําทารวมถงึปริมาตรนํ้าทาลดลง ผล
การศึกษาการวิเคราะหความไวของคา Lmax ไดแสดงไวในตารางที่ 34   สรุปไดวาเมือ่ทําการลดคา 
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Lmax จะทาํใหคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) เพ่ิมขึ้น  ปริมาตรน้ําทา (Qv) เพ่ิมขึ้น  รวมถึงเวลา 
การเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) เร็วขึ้น  สวนการเพิ่มคา Lmax จะทาํใหเกิดอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) 
และปริมาตรน้ําทา (Qv) ลดลง  รวมถึงเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) ชาลงดวยเชนกัน 
 
  2.3.3 กรณีลดคา CQOF เปน 0.5 เทา พบวาคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) 
เปลี่ยนแปลงลดลงอยูในชวงระหวาง -38.59 ถึง -66.73 เปอรเซ็นต คาปริมาตรน้ําทา (Qv) 
เปลี่ยนแปลงอยูในชวงระหวาง -31.63 ถึง -49.82 เปอรเซ็นต และเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) 
เปล่ียนแปลงอยูในชวงระหวาง 0 ถึง +9 ช่ัวโมง  เน่ืองจากคา CQOF หมายถึงคาสัมประสิทธิ์การ
ไหลบนผิวดินซึ่งมีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1  CQOF มีคานอยแสดงถึงชั้นดินมีความสามารถในการซึม
ผานน้ําไดดี  ดังน้ันการลดคา CQOF ทําใหเมื่อมีปริมาณฝนตกลงในพื้นที่ นํ้าสามารถซึมผานสูช้ัน
ดินไดดีและเกิดเปนปริมาณน้ําทาลดลง สงผลใหการเกิดอัตราการไหลน้ําทาสูงสุดลดลงและ
ปริมาตรน้ําทาลดลงดวยเชนเดียวกัน  สวนกรณีเพ่ิมคา CQOF เปน 1.5 เทา ซ่ึงมีเพียงเหตุการณเดียว
ท่ีคาอยูในชวงที่กําหนด พบวาคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) เปลี่ยนแปลงเพ่ิมขึ้น +44.39 
เปอรเซ็นต  คาปริมาตรน้ําทา (Qv) เปล่ียนแปลงเพ่ิมขึ้น +43.51 เปอรเซ็นต  เวลาการเกิดนํ้าทา
สูงสุด (Tp) เปลี่ยนแปลง -1 ช่ัวโมง  เน่ืองจากการเพิ่มคา CQOF หมายถึงความสามารถในการซึม
ผานน้ําลงสูชั้นดินลดลงหรือซึมผานไดนอย เม่ือมีปริมาณฝนตกลงมาจึงกอใหเกิดอัตราการไหล
นํ้าทาไหลบนผิวดินไดเร็วข้ึน ดังน้ันการเพิ่มคา CQOF จึงเปนผลใหคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด
และคาปริมาตรน้ําทาเพ่ิมขึ้น ผลการศึกษาการวิเคราะหความไวของคา CQOF ไดแสดงไวในตาราง
ท่ี 35 สรุปไดวาเมื่อทําการลดคา CQOF จะทําใหคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) ลดลงและ
ปริมาตรน้ําทา (Qv) ลดลง รวมถึงเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) ชาลง  สวนการเพิ่มคา CQOF จะ
ทําใหเกิดอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) และปริมาตรน้ําทา (Qv) เพ่ิมขึ้น รวมถึงเวลาการเกิดนํ้าทา
สูงสุด (Tp) เร็วขึ้นเชนกัน 
 
  2.3.4 กรณีลดคา CK1,CK2 เปน 0.5 เทา พบวาคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) 
เปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นอยูในชวงระหวาง +89.73 ถึง +210.74 เปอรเซ็นต  คาปริมาตรน้ําทา (Qv) 
เปลี่ยนแปลงอยูในชวงระหวาง +0.43 ถึง +17.81 เปอรเซ็นต  และเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) 
เปลี่ยนแปลงอยูในชวงระหวาง -2 ถึง -18 ชั่วโมง  เน่ืองจากคา CK1,CK2 หมายถึงคาเวลาการ
เคล่ือนที่ของนํ้าช้ันใตผิวดินและช้ันผิวดิน  การลดคา CK1,CK2 จึงหมายถึงการลดเวลาที่นํ้าใชเวลา
ในการเคลื่อนที่ ทําใหนํ้าใชเวลาในการเดินทางไดเร็วขึ้นกอใหเกิดเปนปริมาณน้ําทาไหลมาสูผิวดิน
ไดเร็ว   ดังน้ันคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) และคาปริมาตรน้ําทา (Qv) จึงเพ่ิมขึ้น  รวมถึงเวลา 
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ในการเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) ก็เกิดเร็วขึ้นดวยเชนเดียวกัน  สวนกรณีเพ่ิมคา CK1,CK2 เปน 1.5 เทา 
พบวาคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) เปลี่ยนแปลงลดลงอยูในชวง -24.77 ถึง -50.06 เปอรเซ็นต 
คาปริมาตรน้ําทา (Qv) เปลี่ยนแปลงอยูในชวง -6.17 ถึง -26.56 เปอรเซ็นต  เวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด 
(Tp) เปลี่ยนแปลงอยูในชวงระหวาง +3 ถึง +16 ชั่วโมง  เน่ืองจากการเพิ่มคา CK1,CK2 คือการเพิ่ม
เวลาการเดินทางของน้ํา ทาํใหนํ้าใชเวลาในการเคลื่อนตัวนานขึ้น  การเพิ่มคา CK1,CK2 จึงเปนผล
ใหเกิดเปนปริมาณน้ําทาไหลบนผิวดินไดชาลง ทําใหคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุดบนผิวดินลดลง 
และคาปริมาตรนํ้าทาก็ลดลงเชนกัน  ผลการศึกษาการวิเคราะหความไวของคา CK1,CK2 ไดแสดง
ไวในตารางที่ 36  สรุปไดวาเมื่อทําการลดคา CK1,CK2 จะทาํใหคาอัตราการไหลนํ้าทาสูงสุด (Qp) 
และคาปริมาตรนํ้าทา (Qv) เพ่ิมขึ้น รวมถึงเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) เร็วขึ้น  และการเพ่ิมคา 
CK1,CK2  จะทาํใหคาอัตราการไหลนํ้าทาสูงสุด (Qp) และคาปริมาตรน้ําทา (Qv) ลดลง  รวมถึง
เวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) เกิดชาลงเชนกัน 
 
3. การศึกษาเปรียบเทียบการจําลองนํ้าฝน - นํ้าหลาก   ระหวางแบบจําลอง   SCS   และแบบจําลอง 
NAM 
 
 3.1 ผลการศึกษาการจาํลองน้ําฝน-นํ้าหลากดวยแบบจําลอง SCS และแบบจําลอง NAM 
เมื่อเปรียบเทียบคาที่ไดจากการคาํนวณและขอมูลจากการตรวจวัด พบวาความแตกตางของคาอัตรา
การไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) ของแบบจาํลอง SCS จะอยูในชวงระหวาง -3.87 ถึง +0.24 เปอรเซ็นต 
และแบบจาํลอง NAM จะมีคาแตกตางในชวงระหวาง -25.09 ถึง +0.53 เปอรเซ็นต  สวนคาความ
แตกตางของปริมาตรน้ําทา (Qv) จากแบบจําลอง SCS จะอยูในชวงระหวาง -33.90 ถึง +4.21 
เปอรเซ็นต และแบบจาํลอง NAM จะมีคาแตกตางระหวาง -39.83 ถึง +33.25 เปอรเซ็นต  โดยคา
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานจากแบบจาํลอง SCS มีคาอยูในชวง 6.50 ถึง 333.06  และจากแบบจาํลอง 
NAM มีคาอยูในชวง 6.97 ถึง 299.36  และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) จากแบบจาํลอง SCS มีคา 
0.90 ถึง 0.99 และจากแบบจาํลอง NAM มีคา 0.65 ถึง 0.95  ทั้งน้ีไดแสดงผลการเปรียบเทียบไวใน
ตารางที่ 37  และภาพที่ 37 ถึงภาพที่ 40 
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B8 (29 ก.ย. - 1 ต.ค. 1996)

0

50

100

150

200

250

300

0 10 20 30 40 50 60

เวลา (ชม.)

อัต
รา
กา
รไ
หล

 (ล
บ.
ม.

/วิน
าท

ี)
0

5

10

15

20

25

30
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เวลาเริม่ตน 29/9/1996  16:00:00

                      SCS      NAM

%Qp diff  =  -0.48     -1.69

%Qv  diff =  -7.38     +6.47

             r   =   0.92      0.65

 
 

  

B8 (30 - 31 ต.ค. 1996)
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เวลาเริม่ตน 30/10/1996  01:00:00

                       SCS       NAM

%Qp diff  =   -0.31      -7.52

%Qv  diff =  -33.90    -39.83

             r   =    0.91       0.68

 
  

ภาพที่ 37  เปรียบเทียบผลที่ไดจากแบบจาํลอง SCS และ NAM ของสถานี B8 
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B8 (4 - 6 พ.ย. 1997)
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เวลาเริม่ตน 4/11/1997  11:00:00

                       SCS      NAM

%Qp diff  =  +0.04      -1.37

%Qv  diff =  -6.72      +6.70

             r   =   0.98       0.92

 
 

  

B8 (15 - 16 ต.ค. 1999)
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เวลาเริม่ตน 15/10/1999  01:00:00

                       SCS       NAM

%Qp diff  =   -0.19      +0.10

%Qv  diff =   -8.01      +8.84

             r   =    0.97       0.89

 
 

ภาพที่ 37 (ตอ) 
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B8 (24 - 26 ต.ค. 1999)
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เวลาเริม่ตน 24/10/1999  21:00:00

                       SCS        NAM

%Qp diff  =   +0.18      -0.13

%Qv  diff =   -0.21     +10.10

             r   =    0.95        0.92

 
 

  

B8 (15 - 17 ต.ค. 2003)
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เวลาเริม่ตน 15/10/2003  13:00:00

                       SCS        NAM

%Qp diff  =   -3.87      -13.58

%Qv  diff =  -16.64     -20.15

             r   =    0.91        0.69

 
  

ภาพที่ 37 (ตอ)
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B11 (29 - 31 ต.ค. 2000)
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เวลาเริม่ตน 29/10/2000  01:00:00

                       SCS      NAM

%Qp diff  =  -0.30      -0.63

%Qv  diff =  -7.51     +13.50

             r   =   0.97       0.93

 
 

  

B11 (23 - 25 ก.ย. 2002)
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เวลาเริม่ตน 23/9/2002  11:00:00

                      SCS      NAM

%Qp diff  =  +0.05     -1.49

%Qv  diff =  -9.09    +33.25

             r   =   0.90       0.95

 
  

ภาพที่ 38  เปรียบเทียบผลที่ไดจากแบบจาํลอง SCS และ NAM ของสถานี B11 
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B11 (24 - 27 ต.ค. 2003)
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เวลาเริม่ตน 24/10/2003  07:00:00

                       SCS      NAM

%Qp diff  =  -0.003    +0.00

%Qv  diff =   -9.46     +1.52

             r   =   0.95       0.89

 
 

ภาพที่ 38 (ตอ)
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B6 (31 ต.ค. - 4 พ.ย. 1992)
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เวลาเริม่ตน 31/10/1992  07:00:00

                       SCS      NAM

%Qp diff  =  -0.15      -6.64
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             r   =   0.99       0.71

 
 

  

B6 (4 - 8 พ.ย. 1997)
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%Qp diff  =  -0.15      +0.53

%Qv  diff =  +1.51     +9.28

             r   =   0.94       0.80

 
  

ภาพที่ 39  เปรียบเทียบผลที่ไดจากแบบจาํลอง SCS และ NAM ของสถานี B6 
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B6 (25 - 28 ต.ค. 1999)
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             r   =   0.95       0.75

 
 

  

B6 (24 - 28 ต.ค. 2003)
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%Qp diff  =  -0.01      -1.70

%Qv  diff =  -9.31      +6.29

             r   =   0.97       0.87
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B7 (20 - 23 ต.ค. 1989)
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%Qp diff  =  +0.21      -0.39

%Qv  diff =  -9.94      +7.93

             r   =   0.90       0.78

 
 

ภาพที่ 40  เปรียบเทียบผลที่ไดจากแบบจาํลอง SCS และ NAM ของสถานี B7 
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 3.2 เน่ืองจากแบบจําลอง SCS จัดเปนแบบจําลองประเภทตวัแปรเหมารวม (Lumped) ซ่ึง
คํานวณโดยพิจารณาคาโดยรวม คือ คํานวณบนพื้นฐานของการเฉลี่ยตามพื้นที่ และการเฉลี่ยแบบ
ท่ัวทั้งพ้ืนที่ลุมนํ้า การคํานวณปริมาณน้ําหลากจะคาํนวณโดยพิจารณาเปนฟงกชันของเวลาเพียง
อยางเดียว สวนแบบจําลอง NAM เปนแบบจําลองประเภทตัวแปรกระจาย (Distributed) ซ่ึงคํานวณ
โดยทําการแบงพ้ืนที่ลุมนํ้าออกเปนพ้ืนที่ยอย ๆ  และจะคํานวณนํ้าหลากโดยพิจารณาเปนฟงกชัน
ของทั้งพ้ืนที่และเวลา  ตามหลักการจึงถือไดวาแบบจาํลอง NAM เปนแบบจาํลองทีม่ีความละเอียด
ในการคํานวณมากกวาแบบจาํลอง SCS แตจากผลการเปรียบเทียบคาทางสถิติและรูปรางของกราฟ
นํ้าทาที่คาํนวณไดโดยแบบจําลองทั้งสองกลับพบวาผลที่ไดจากแบบจําลอง SCS จะใหผลที่ดีกวา
แบบจาํลอง NAM  ทั้งน้ีเพราะวาแบบจาํลอง SCS มีพารามิเตอรที่สําคัญคือ คาเวลาการเกิดนํ้าทา
สูงสุด (Tp) ซ่ึงเปนคาพารามิเตอรที่สามารถคํานวณหาไดจากแผนที่ของพ้ืนที่ลุมนํ้าที่ศึกษาโดยตรง 
ดังน้ันจึงเหลือเพียงพารามิเตอร CN เพียงคาเดียวที่ตองทาํการสอบเทียบ  เปนผลใหการคํานวณเพ่ือ
เปรียบเทียบขนาดและรูปรางของกราฟน้ําหลาก สามารถทําไดใกลเคียงกับคาตรวจวัดและงายกวา 
ขณะที่แบบจาํลอง NAM จะมีคาพารามิเตอรท่ีเกี่ยวของถึง 15 คา และยังมีคาพารามิเตอรซ่ึงเปน
เงื่อนไขเริ่มตนอีกจึงเปนอุปสรรคในการปรับเทียบในกรณีที่มีขอมูลจํากัด และแมวาพารามิเตอรที่
สําคัญซ่ึงมีความไวตอผลการคํานวณขนาดและรูปรางของกราฟน้ําหลากจะมเีพียง 4 คา ไดแก คา
ความจุชั้นผิวดินสูงสุด (Umax)  คาความจชุั้นใตผิวดินสูงสุด (Lmax)  คาสัมประสทิธิ์การไหลบน
ผิวดิน (CQOF)  และคาเวลาการเคลื่อนตัวของน้ําในชัน้ใตผิวดินและชั้นผิวดิน (CK1,CK2)  แต
พารามิเตอรเหลาน้ีจะตองประมาณคาเบื้องตนจากสภาพกายภาพของพื้นที่ลุมนํ้ายอย ดังน้ันหาก
ขอมูลสภาพภมูิประเทศและขอมูลทางกายภาพตาง ๆ มีรายละเอียดไมเพียงพอ  คาพารามิเตอรที่
ประมาณไดจากการปรับเทียบจึงเปนคาโดยประมาณ เพ่ือใหไดผลสอดคลองกับขอมูลตรวจวัด
เทาน้ัน ดวยเหตุที่ขอมูลของพ้ืนที่ลุมนํ้าเพชรบุรีมีขอจํากัดหลายประการทั้งขอมูลฝน ขอมูลสภาพ
ภูมิประเทศและการใชประโยชนท่ีดินบนพื้นที่ลุมนํ้ายอยที่นํามาศึกษา จึงเปนผลใหผลการคํานวณ
โดยแบบจําลอง NAM มีความสอดคลองกับผลการตรวจวัดนอยกวาผลการคํานวณโดยแบบจําลอง 
SCS 
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สรุปและขอเสนอแนะ 

 
สรุป 

 
 การศึกษาการจําลองน้ําฝน-นํ้าทาที่เกิดอุทกภัย เพ่ือศึกษาคุณลักษณะทางกายภาพของลุม
นํ้าและสภาพการเกิดฝนและน้ําทาท่ีเกิดอุทกภัยในลุมนํ้าเพชรบุรี โดยแบงประเภทพื้นที่ลุมนํ้าตาม
ความลาดชัน ไดแก พ้ืนที่ที่มีความลาดชันมากคือความลาดชันมากกวา 1:100 พ้ืนที่ที่มีความลาดชัน
ปานกลางคือความลาดชันระหวาง 1:100 ถึง 1:500 และพ้ืนที่ที่มีความลาดชันนอยคือความลาดชัน
นอยกวา 1:500 แตการศึกษานี้จะศึกษาเฉพาะพ้ืนที่ที่มีความลาดชันปานกลางและความลาดชันนอย
เทาน้ัน เน่ืองจากขาดขอมูลจดบันทึกของพื้นที่ที่มีความลาดชันมาก และในการวิเคราะหหา
ความสัมพันธของฝนและน้ําทาที่เกิดอุทกภัยที่เคยเกิดขึ้นในอดีตไดคัดเลือกแบบจําลอง SCS และ
แบบจําลอง NAM ซ่ึงผลการศึกษาเพื่อหาแนวทางที่เหมาะสมในการวิเคราะหจําลองสภาพน้ําทาที่
ทําใหเกิดอุทกภัยจากขอมูลฝนของลุมนํ้าเพชรบุรี ไดขอสรุปดังตอไปนี้  
 
 1. ลักษณะทางกายภาพของพื้นที่ลุมนํ้าเพชรบุรี เปนเทือกเขาสูงในบริเวณพ้ืนที่ตอนบน
และคอย ๆ ลาดเทลงสูพ้ืนราบทางตอนกลางและตอนลางของพื้นที่ลุมนํ้า จากลักษณะภูมิประเทศ
ดังกลาวหากมีปริมาณฝนที่ตกหนักในพื้นที่ลุมนํ้า จะทาํใหพ้ืนที่ลุมนํ้าเพชรบุรีตอนลางมีโอกาสเกิด
อุทกภัยคอนขางสูง ลักษณะของน้ําทาที่กอใหเกิดอุทกภัยในลุมนํ้าเพชรบุรีจะเกิดขึ้นหลังจากฝนตก
หนักถึงหนักมากตอเน่ืองมีปริมาณตั้งแต 80 มิลลิเมตรขึ้นไป ในเวลา 6 ถึง 10 ช่ัวโมง โดยจะเกิดคา
นํ้าทาสูงสุดไหลออกมาจากพื้นที่ลุมนํ้ายอยตาง ๆ ภายในเวลา 24 ช่ัวโมง 
 
 2. ผลการสอบเทียบแบบจําลองนํ้าฝน-นํ้าทาดวยแบบจําลอง SCS และแบบจําลอง NAM 
มีความคลาดเคลื่อนของกราฟน้ําทาทั้งขนาดอัตราการไหลสูงสุดและรูปรางของกราฟน้ําทา ซ่ึงอาจ
มีสาเหตุเน่ืองมาจากขอมูลฝนจดบันทึกมีรายละเอียดไมเพียงพอ ไดแก ความลึกฝน และการ
กระจายฝน  
 - ความลึกฝน เน่ืองจากสถานีนํ้าฝนที่นํามาใชเปนตัวแทนของแตละลุมนํ้ายอยน้ันมีจํานวน
สถานีนอยไมกระจายทั่วถึงทั้งพ้ืนที่ลุมนํ้า ทําใหขอมูลฝนที่ไดอาจไมเปนตัวแทนของพื้นที่ลุมนํ้า
น้ัน ๆ เชนบางลุมนํ้ายอยก็มีสถานีนํ้าฝนเพียงสถานีเดียว เมื่อนําคาความลึกฝนไปคํานวณ จึงมีผล
ใหเกิดความคลาดเคลื่อนของกราฟน้ําทาทีไ่ดจากการคํานวณและจากการตรวจวัดได  
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 - การกระจายฝน เน่ืองจากขอมูลฝนที่นํามาใชในการศึกษาเปนขอมูลฝนรายวันนํามา
กระจายตัวเปนฝนรายชั่วโมง โดยใชรูปแบบการกระจายตัวจากสถานีตรวจวัดนํ้าฝนอัตโนมัติของ
จังหวัดเพชรบุรี และรูปแบบการกระจายตวัของฝนรายชั่วโมงตามการศึกษาของ สุภาพรรณ (2532) 
นํามาประกอบกันเพ่ือกําหนดเปนการกระจายฝนตัวแทน จากนั้นจึงนําฝนรายวันเฉลี่ยทั่วทั้งพ้ืนที่
ลุมนํ้ายอยที่ศึกษามากระจายตัวเปนฝนรายชั่วโมง และใชเปนขอมูลนําเขาของแบบจําลองน้ําฝน-
นํ้าหลาก SCS และ NAM ดังน้ันเมื่อนําผลการคํานวณน้ําหลากจากแบบจําลองไปเปรียบเทียบกับ
ขอมูลนํ้าหลากที่ไดจากการตรวจวัด จึงอาจเกิดความแตกตางกันทั้งขนาดอัตราการไหลสูงสุดและ
รูปรางของกราฟน้ําหลากได  
 
 3. ผลการศึกษาความสัมพันธการเปลี่ยนนํ้าฝนเปนนํ้าหลากดวยแบบจําลอง SCS ในพ้ืนที่
ลุมนํ้าเพชรบุรี พบวาสําหรับพ้ืนที่ที่มีความลาดชันปานกลางควรใชคาเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) 
อยูในชวง 9 ถึง 16 ช่ัวโมง และคา CN ระหวาง 51.25 ถึง 87.60 สวนพ้ืนที่ที่มีความลาดชันนอยควร
ใชคา Tp อยูในชวง 25.83 ถึง 30.50 ชั่วโมง และคา CN ระหวาง 84.00 ถึง 87.90 และสําหรับ
แบบจาํลอง NAM พ้ืนที่ที่มีความลาดชันปานกลางควรใชคา Umax เทากับ 10 ถึง 15  Lmax 
ระหวาง 55 ถึง 133  CQOF ระหวาง 0.75 ถึง 0.97  และคา CK1 CK2 มีคาระหวาง 14.3 ถึง 20.5  
สวนพ้ืนที่ที่มีความลาดชันนอยควรใชคา Umax เทากับ 10  Lmax เทากับ 50  CQOF ระหวาง 0.90 
ถึง 0.98  และคา CK1 CK2 ใชคาระหวาง 24 ถึง 38  
 
 4. ผลการศึกษาความสัมพันธการเปลี่ยนนํ้าฝนเปนนํ้าหลากดวยแบบจําลอง SCS พบวา
ใหผลการคํานวณใกลเคียงกับผลจากการตรวจวัดมากกวาแบบจาํลอง NAM โดยแบบจําลอง SCS 
จะเกิดความแตกตางของคาอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) -3.87 ถึง +0.24 เปอรเซ็นต และความ
แตกตางของปริมาตรน้ําทา (Qv) แตกตางในชวง -33.90 ถึง +4.21 เปอรเซ็นต โดยมีคาเบ่ียงเบน
มาตรฐานอยูในชวง 6.50 ถึง 333.06 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ซ่ึงแสดงความสัมพันธ
ระหวางคาที่คาํนวณไดกับขอมูลตรวจวัดมีคามากกวา 0.90 ข้ึนไป สวนแบบจําลอง NAM จะเกิด
ความแตกตางของอัตราการไหลน้ําทาสูงสุด (Qp) -25.09 ถึง +0.53 เปอรเซ็นต และเกิดความ
แตกตางของปริมาตรน้ําทา (Qv) แตกตางในชวง -39.83 ถึง +33.25 เปอรเซ็นต โดยมีคาเบ่ียงเบน
มาตรฐานอยูในชวง 6.97 ถึง 299.36 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ซ่ึงแสดงความสัมพันธ
ระหวางคาที่คาํนวณไดกับขอมูลตรวจวัดพบวามีคาระหวาง 0.65 ถึง 0.95 
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 5. ผลการคํานวณขนาดอัตราการไหลสูงสุด (Qp) เวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) และ
รูปรางกราฟนํ้าหลากดวยแบบจําลอง SCS จะใหผลที่ดีกวาแบบจาํลอง NAM ทั้งน้ีเน่ืองจาก
แบบจาํลอง SCS มีพารามเิตอรที่สามารถคํานวณหาไดโดยตรงจากแผนที่ภูมิประเทศ ไดแก คาเวลา
การเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp) สวนคา CN หรือคาดรรชนีแสดงสภาพพ้ืนที่ก็สามารถประมาณคาเฉลี่ยได
จากขอมูลสภาพดินและการใชประโยชนที่ดินในพ้ืนที่ลุมนํ้ายอย ขณะที่แบบจาํลอง NAM มี
พารามิเตอรจาํนวนมากที่ตองทําการปรับเทียบ และเปนคาพารามเิตอรท่ีเปนตัวแทนลักษณะทาง
กายภาพของพ้ืนที่ อีกท้ังแบบจําลอง NAM ยังประกอบดวยคาพารามิเตอรเงื่อนไขเริ่มตนที่ตองใส
คาสภาพความชื้นของชั้นดินเริ่มตน แตดวยเงื่อนไขขอมูลกายภาพของลุมนํ้าเพชรบุรีในปจจุบันมี
จํากัด รวมถึงคาพารามิเตอรของแบบจาํลอง NAM ของลุมนํ้าตาง ๆ ในประเทศไทยยังไมมีผล
การศึกษารองรับ ดังน้ันการคํานวณดวยแบบจาํลอง NAM จึงมีความยุงยากและใหผลท่ีดอยกวา
แบบจาํลอง SCS 
 
 6. การเลือกใชแบบจําลองการเปลี่ยนน้ําฝนเปนนํ้าหลากสําหรับลุมนํ้าเพชรบุรีที่เหมาะสม
จึงควรเลือกใชแบบจาํลอง SCS ซ่ึงทําไดงายกวาเพราะจาํนวนพารามเิตอรที่ทําการปรับเทียบมีนอย
กวา แตถาในอนาคตเมื่อมีการเก็บรวบรวมขอมูลกายภาพที่ดีอยางตอเน่ือง หรือมีการศึกษาที่รองรับ
คาพารามิเตอรของแบบจาํลอง NAM สําหรับลุมนํ้าเพชรบุรี การเลือกใชแบบจาํลองการเปลี่ยน
นํ้าฝนเปนนํ้าหลากดวยแบบจําลอง NAM อาจใหผลการคํานวณทีดี่กวาเน่ืองจากเปนแบบจําลองที่
พิจารณาละเอยีดกวาแบบจาํลอง SCS  
 
 7. การศึกษาความสัมพันธระหวางคาอัตราสวนปริมาณการไหลสูงสุดกับคาปริมาณฝนตก
เมื่อทําการเปล่ียนหนวยใหเปนลูกบาศกเมตรตอวินาที กับคาดรรชนีแสดงสภาพปกคลุมพ้ืนที่ (CN) 
ของแบบจาํลอง SCS แบงตามประเภทพื้นที่ ไดแก พ้ืนที่ประเภท B (มีความลาดชันปานกลาง) จะ
ได  CN = 18.081 (Qp/Rv) + 62.788  โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.807  และคา 
Qp/Rv     มีคาอยูระหวาง   0.04   ถึง   2.71    สําหรับพ้ืนที่ประเภท  C  (มีความลาดชันนอย)   จะได   
CN = 14.952(Qp/Rv) + 76.431 โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.801  และคา Qp/Rv 
มีคาระหวาง 0.34 ถึง 1.47  
 
 8. ผลการศึกษาความไวของพารามิเตอรในแบบจําลอง SCS พบวา Tp และ CN จะมีผลตอ
อัตราการไหลสูงสุดและรูปรางกราฟน้ําหลาก ซ่ึงคา CN จะมีผลตออัตราการไหลสูงสุดอยางเห็น
ไดชัด และคา Tp จะมีผลตอทั้งรูปรางกราฟน้ําหลากและอัตราการไหลสูงสุดอยางเห็นไดชัด สวน
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แบบจาํลอง NAM พบวาคาพารามิเตอร Umax  Lmax  CQOF  และ CK1 CK2  จะมผีลตออัตราการ
ไหลสูงสุดและรูปรางกราฟนํ้าหลาก ซ่ึงคา Umax  Lmax  CQOF จะมีผลตออัตราการไหลสูงสุด
อยางเห็นไดชัด สวนคา CK1 CK2 จะมีผลตอทั้งอัตราการไหลสูงสุดและรูปรางกราฟน้ําหลากอยาง
เห็นไดชัดเชนเดียวกัน 
 

ขอเสนอแนะ 
 
 1. การศึกษานี้ขอมูลหลักที่ใชในการจําลองนํ้าทาไดแก ขอมูลฝน ซึ่งขอมูลท่ีมีการ
ตรวจวัดในปจจุบันเปนขอมูลฝนรายวัน ในการศึกษาจึงตองทําการกระจายฝนใหเปนฝนที่ตกใน 
24 ชั่วโมง ดังน้ันผลการจําลองที่ไดจากการจําลองดวยแบบจําลอง SCS และแบบจําลอง NAM อาจ
ใหผลที่คลาดเคล่ือน ทั้งน้ีเพราะไมมีขอมูลตรวจวัดฝนรายช่ัวโมงของเหตุการณที่เกิดอุทกภัยจริง 
ท้ังน้ีเพ่ือใหไดฝนที่เปนตัวแทนที่แทจริงของลุมนํ้า จึงเสนอใหมีการติดต้ังสถานีวัดนํ้าฝนอัตโนมัติ
รายชั่วโมงกระจายตามพื้นที่ตาง ๆ ในลุมนํ้าทุก 100 ตารางกิโลเมตร เพ่ือใชเปนสถานีตัวแทนของ
แตละพ้ืนที่ลุมนํ้ายอย 
 
 2. ขอมูลนํ้าทาทีใ่ชในการศึกษาไดจากขอมูลตรวจวัดระดับนํ้ารายช่ัวโมงนํามาเปลี่ยนเปน
คาอัตราการไหลโดยใชกราฟความสัมพันธระหวางอัตราการไหลและระดับนํ้า (Rating Curve) ซ่ึง
ในกรณีที่เกิดอุทกภัยเมื่อเกิดนํ้าลนตลิ่งหนาตัดที่ทําการตรวจวัด จะทาํใหเกิดความคลาดเคลื่อนของ
คาระดับนํ้าและอัตราการไหลได ดังน้ันเมื่อนําขอมูลนํ้าทามาใชในการปรับเทียบแบบจําลองอาจ
ใหผลการปรับเทียบที่คลาดเคล่ือนได จึงเสนอใหมีการติดตั้งสถานีวัดนํ้าทาอัตโนมัติที่จุดไหลออก
ของพ้ืนท่ีลุมนํ้ายอย 
 
 3. จากการศึกษาคาพารามิเตอรที่มีผลตอทั้งรูปรางกราฟน้ําหลากและอัตราการไหลสูงสุด
ในแบบจาํลอง NAM ไดแก Umax  Lmax  CQOF  CK1 CK2 นอกจากน้ีแลวยังพบวาคาเริ่มตนของ
การไหลบนผิวดิน (TOF) และคาเร่ิมตนการไหลของน้ําใตดิน (TG) ก็มีผลตอการเกิดอัตราการไหล
สูงสุดและรูปรางกราฟนํ้าหลากเชนกัน จึงเสนอแนะใหมีการศึกษาพารามิเตอรสองตัวน้ีเพ่ิมเติมใน
การศึกษาตอไปดวย 
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 4. เน่ืองจากพื้นที่ลุมนํ้ายอยในลุมนํ้าเพชรบุรีมีขนาดแตกตางกัน ดังน้ันการกําหนด
คาพารามิเตอรตัวแทนทั้งในแบบจําลอง SCS และแบบจําลอง NAM ควรกําหนดแยกตามขนาด
และความลาดชันของพื้นที่ลุมนํ้ายอย 
 
 5. ในอนาคตถามีการศึกษาการจําลองน้ําฝนเปนนํ้าหลากในพื้นที่ลุมนํ้าเพชรบุรี ควรทํา
การแบงประเภทพื้นที่ตามความลาดชันใหมีชวงความลาดชันที่เหมาะสม และควรพิจารณาถึง
สภาพการใชประโยชนที่ดินที่มีลักษณะใกลเคียงกันในพื้นที่ประเภทเดียวกัน อีกทั้งควรจัดหา
ขอมูลที่ใชศึกษาใหมีจํานวนมากพอ  และควรมีการศึกษาเพ่ือหาคาเฉลี่ยพารามิเตอรตัวแทนของ
ขนาดและประเภทความลาดชันของพื้นที่น้ัน ๆ  เพ่ือประโยชนในการนําไปประยุกตใชกับพ้ืนลุม
นํ้าเพชรบุรีใหไดผลสมบูรณ 
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ภาคผนวก ก 
รายละเอียดเกี่ยวกับแบบจําลอง InfoWorks  RS 

สวนของแบบจําลองการเปลี่ยนน้ําฝนเปนน้ําทาโดยวิธี SCS 
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รายละเอียดเกี่ยวกับแบบจําลอง InfoWorks  RS 
 
1. บทนํา 
 
 โปรแกรม InfoWorks RS เปนการพัฒนาโปรแกรมโดยการรวมคุณสมบัติที่เปนเอกลักษณ
ของการรวมปฏิบัติการจาํลองการไหลจากโปรแกรม ISIS การทํางานของระบบภูมิประเทศ GIS 
และระบบของฐานขอมูล จึงทําใหผูใชงานสามารถปฏิบตัิงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของกับการจาํลองสภาพ
ทางชลศาสตรของระบบแมนํ้าไดอยางรวดเร็ว และกําหนดสวนประกอบและรายละเอียดตาง ๆ ของ
ระบบแมนํ้าและทางนํ้าไหลไดอยางแนนอน เพ่ือนําไปสูการวางแผน จัดรูปแบบการจัดการน้ํา การ
ตรวจสอบ ตดิตาม และดูแลรักษากระบวนการทํางานของแบบจาํลองตั้งแตขอมูลตั้งตนไปจนถึง
ผลลัพธสุดทาย การแสดงผลลัพธของระบบแสดงไดทั้งรูปแบบของแผนที่ภูมิศาสตร หนาตัด
ตามยาว หนาตัดตามขวาง พ้ืนที่นํ้าทวมถึง รวมทั้งจัดทํารายงาน ตารางและกราฟของผลการ
วิเคราะหทางชลศาสตร   
 
2. คุณสมบัติของโปรแกรม InfoWorks RS โดยสรุปมีดังตอไปนี้ 
 
 2.1 ขอบเขตของแบบจําลอง (Boundary) : แบบจําลอง InfoWorks RS สามารถกําหนด
รูปแบบของขอบเขต ทั้งขอบเขตดานบนและดานลาง (Upper and Lower Boundary) ไดหลาย
รูปแบบตามความเหมาะสม ดังน้ี 
 
  1)  การเปลี่ยนนํ้าฝนเปนนํ้าทา    ในแบบจาํลอง      InfoWorks  RS      จะประกอบดวย  
กระบวนการเปลี่ยนนํ้าฝนเปนนํ้าทาหลายวิธี เชน FSSR16, SCS, FEH และ PDM 
  2)  การคํานวณการขึ้นลงของระดับนํ้าทะเลจะใชวิธี Harmonic Function 
  3)  ขอมูลอนุกรมเวลาของระดับนํ้าและปริมาณการไหล 
  4)  ความสัมพันธของระดับนํ้าและอัตราการไหล (Rating Curve) 
 
  การศึกษานี้ใชเฉพาะในสวนของการเปลี่ยนนํ้าฝนเปนนํ้าทา โดยเลือกกระบวนการ
เปลี่ยนนํ้าฝนเปนนํ้าทาแบบวิธี SCS 
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 2.2 การคํานวณทางชลศาสตร : แบบจาํลอง InfoWorks RS จะใชสมการ St. Venant  
(สมการโมเมนตัม และสมการความตอเน่ือง) ในการคํานวณการไหลในทางน้ําและพ้ืนที่นํ้าทวม ทั้ง
ในระบบทางน้ําเดียวและระบบโครงขายทางน้ํา สวนการคํานวณการไหลผานอาคารชลศาสตรตาง 
ๆ จะใชสมการเฉพาะแยกในแตละชนิดของอาคารชลศาสตร โดยยูนิตของอาคารชลศาสตรสามารถ
แบงไดเปน 8 กลุม ดังน้ี 
 
  - กลุมของทอลอด (Conduit/Culvert) 
  - กลุมของการไหลลน (Spill) และการผังทลายของคันกั้นนํ้า/เขื่อน (breach) 
  - กลุมของสะพาน (Bridge) 
  - กลุมของการไหล Orifice 
  - กลุมของเครื่องสูบนํ้า (Pump) 
  - กลุมของฝาย (weir) 
  - กลุมของประตูนํ้า (Sluice gate) 
  - กลุมของบึงพักนํ้า / พ้ืนที่นํ้าทวม หรือพ้ืนที่เก็บนํ้า (Storage/pond) 
 
 2.3 การควบคุมอาคารชลศาสตร :  แบบจําลอง InfoWorks RS มีความยืดหยุนในการ
ควบคุมการทํางานของอาคารชลศาสตร (ประตูระบายนํ้า และสถานีสูบนํ้า เปนตน) ซ่ึงสามารถ
ดําเนินการควบคุมตามเวลาที่กําหนด หรือควบคุมตามสภาพระดับนํ้าหรือปริมาณน้ําไดตามตองการ 
โดยการกําหนดเงื่อนไขทางตรรกวิทยา 
 
 2.4 การจัดการฐานขอมูล : แบบจําลอง InfoWorks RS จะจัดการฐานขอมูลโดยอาศัย
โปรแกรม Microsoft JET, SQL หรือ MSDE โดยแบงฐานขอมูลออกเปน 2 สวน คือ 
 
  1) ฐานขอมูลหลัก (Master Database) ทําหนาที่ในการเก็บขอมูลการจัดการโปรแกรม
และแบบจาํลองที่เกี่ยวของ 
  2) ฐานขอมูลเฉพาะที่ (Local Root Directory) เปนสวนเก็บขอมูลสําเนาการทํางานที่
เกี่ยวของกับแบบจําลอง ผลการจาํลองและแฟมขอมูลชั่วคราวตาง ๆ  
 
 2.5 ดานการแสดงผล การแสดงผลสามารถแสดงผลผานจอคอมพิวเตอรหรือเคร่ืองพิมพ
โดยผลคํานวณที่ไดจะอยูในรูปของกราฟ หรือตารางสรุป ทั้งน้ีเมื่อใชรวมกับระบบ GIS จะสามารถ
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แสดงพื้นที่นํ้าทวม (Flood map) หนาตัดของพื้นที่นํ้าทวม (Floodplain section) ที่เกิดขึ้นตาม
สถานที่และเวลาตาง ๆ ได พรอมทั้งจัดทํารายงานสรุปเหตุการณนํ้าทวมตามตาํแหนงสําคัญตาง ๆ 
ท่ีกําหนด โดยระบบ GIS ของโปรแกรม InfoWorks RS จะสามารถรองรับแฟมขอมูลลักษณะภูมิ
ประเทศจากโปรแกรม Arc Info, Arc View, MapInfo หรือ AutoCAD ได 
 
  นอกจากน้ีโปรแกรม InfoWorks RS ยังมีการรองรับการนําเขาและการสงผานขอมูล
ออกของระบบ โดยสามารถนําเขาขอมูลไดจากโปรแกรม ISIS เช่ือมตอขอมูลกับ MapInfo 
Professional หรือ ArcView GIS นําเขาขอมูลจากไฟล .CSV และ ASCII และนําเขาขอมูล DTM ใน
รูปแบบที่สนับสนุนจาก TIN โดยขอมูลสามารถสงออกสูไฟลขอมูลดานเขาของ ISIS หรือ 
FloodWorks, MapInfo Professional หรือ ArcView GIS และ ไฟล .CSV  
 
3. โครงสรางและสวนประกอบในการใชงานโปรแกรม InfoWorks RS 
 
 การทํางานของโปรแกรม InfoWorks RS จึงมีความจําเปนที่จะตองเขาใจถึงโครงสรางของ
โปรแกรม ซ่ึงโครงสรางของโปรแกรม InfoWorks RS จะแบงออกเปน 2 สวน คอื 
 - โครงสรางในดานการใชงาน 
 - โครงสรางในดานการจัดการขอมูล 
 
 โดยมีรายละเอียดดังน้ี 
 
 3.1 โครงสรางดานการใชงาน 
 
   การใชงานโปรแกรม InfoWorks RS จะแบงออกเปน 2 สวน ดังแสดงในภาพผนวก ก1   
เพ่ือความสะดวกและเพื่อประสิทธิภาพของการใชงาน ประกอบดวย 
  InfoWorks RS Administration (IW RS Admin) : ใชในการจัดสรางฐานขอมูลและ
จัดหาระบบฐานขอมูลสําหรับการใชงานของโปรแกรม รวมไปจนถึงการจัดการ/ดําเนินการตาง ๆ 
ของแฟมขอมูล (File) ของระบบแบบจาํลอง 
  InfoWorks RS : ใชสําหรับจัดการสรางแบบจําลองและองคประกอบตาง ๆ ของ
โครงขายทางน้ํา รวมไปจนถึงการใชประโยชนในการจําลองเหตุการณทางชลศาสตรท่ีเกิดจาก
เงื่อนไขตาง ๆ 
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ภาพผนวกที่ ก1  องคประกอบดานการใชงานของโปรแกรม InfoWorks RS  
 
 3.2 โครงสรางในดานการจัดการขอมูล 
 
  โปรแกรม InfoWorks RS ใชระบบของฐานขอมูล (JET, SQL, MSDE หรือ Oracle) ใน
การจัดการขอมูลโดยระบบฐานขอมูลจะแบงออกเปน 2 สวน คือ  
  - Master Database และ 
  - Local Root Directory 
 
  โดยเก็บขอมูลแบบจําลองหลักไวในฐานขอมูลหลัก (Master Database) สวนในดาน
ของสําเนาขอมูลเฉพาะที่ผูใชงานตองการศึกษา หรือเปลี่ยนแปลงตาง ๆ จะสามารถเก็บไวไดใน 
Local Root Directory ของผูใชงานแตละแหงที่ตางกันออกไป โดยจะมีการทํางานประกอบไป
ดวยกันระหวาง Master Database และ Local Root Directory จากระบบการจัดการขอมูลดังกลาวจะ
สงผลใหโปรแกรมสามารถปฏิบัติงานไดอยางรวดเร็ว และแบงเบาภาระการจัดเก็บขอมูลทั้งหมด
ของระบบไมใหเน้ือที่ในการทํางานของระบบแนนจนเกินไปในการปฏิบัติงาน จึงสงผลให
ประสิทธิภาพในการทํางานของระบบเพิ่มขึ้น   
 
 
 

Program  InfoWorks  RS 

IWRS  Admin InfoWorks  RS 

Database Management 
 

Model  Data 
Management 
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4. ความรูทั่วไปในการใชงานโปรแกรม InfoWorks RS 
 
 การใชงาน Program InfoWorks RS จะเริ่มตนจากการสราง Master Database และ Local 
Root Directory ในขั้นแรกกอนเพ่ือจัดสรางระบบของการเก็บรักษาและจัดการขอมูล   โดยในการ
จัดสรางฐานขอมูลหลักจะใชโปรแกรมยอย InfoWorks RS Administration ในการดําเนินการ สวน
การจัดสรางโครงขายลักษณะและขอมูลตาง ๆ จะใชโปรแกรมยอย InfoWorks RS ในการ
ดําเนินการ   สวนรายละเอียดการใชงานโปรแกรม InfoWorks RS สามารถอานไดจากเมนู Help 
ของโปรแกรม  
 
 ในสวนของแบบจําลองการเปลี่ยนนํ้าฝนเปนนํ้าทาโดยวิธี SCS น้ีจะเปนสวนของขอบเขต
ของแบบจําลอง (Boundary) ที่เปนขอมูลนําเขาการคํานวณทางดานชลศาสตร เชนการคํานวณหาคา
ระดับนํ้าในลํานํ้า เปนตน โดยเมื่อเปดหนาจอของโปรแกรมขึ้นมาจะประกอบดวยแถบใหใส
รายละเอียดขอมูลตาง ๆ ไดแก แถบ General Data  แถบ Catchment Detail  แถบ Unit  Hydrograph 
Profile  แถบ Event Data SCS   แถบ Cal Hydrograph  และ แถบ Cal Hydrograph  Plot ตัวอยาง
หนาจอโปรแกรม  InfoWorks RS ในสวนของแบบจําลอง SCS  แสดงไวดังภาพผนวกที่ ก2 ถึง 
ภาพผนวกที่ ก7 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
   

 

 
 
 

158 

 4.1 แถบ General Data เปนแถบแรกสําหรับใสขอมูลตาง ๆ ไดแก ชื่อ Node ในชอง Event 
Type จะประกอบดวยแบบจําลองการเปลีย่นนํ้าฝนเปนนํ้าทาวิธีตาง ๆ ในที่น้ีเลือกแบบจาํลองแบบ
วิธีของ SCS โดยเลือก US SCS Boundary ในชองของ Rainfall สําหรับใสคาเหตุการณฝน โดยตั้ง
ช่ือเหตุการณและกดปุม Edit สําหรับใสขอมูลเกี่ยวกับเหตุการณฝน   
 

 
 

ภาพผนวกที่ ก2  หนาจอแบบจําลอง SCS ในสวนแถบของ General Data 
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 4.2 แถบ Catchment Detail เปนแถบสําหรับใสขอมูลขนาดพ้ืนที่ลุมนํ้า ชวงเวลาของกราฟ
นํ้าทา (Hydrograph Interval)  
 

 
 

ภาพผนวกที่ ก3  หนาจอแบบจําลอง SCS ในสวนแถบของ Catchment Detail 
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 4.3 แถบ  Unit  Hydrograph  Profile  เปนแถบสําหรับใสขอมูลกราฟหนึ่งหนวยนํ้าทา  
สามารถใสขอมูลกราฟหนึ่งหนวยนํ้าทาเองไดโดยเลือก Observe ในชอง Unit  Hydrograph หรือ
สามารถเลือกใชกราฟน้ําหน่ึงหนวยนํ้าทาจากวิธีของ SCS  ไดดวยเชนกันโดยเลือกแบบ Computed   
และใสขอมูลเวลาการเกิดนํ้าทาสูงสุด (Tp)  ในชอง Peak  Hydrograph  Time  
 

 
 

ภาพผนวกที่ ก4  หนาจอแบบจําลอง SCS ในสวนแถบของ Unit Hydrograph Profile 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
   

 

 
 
 

161 

 4.4 แถบ  Event  Data  SCS  เปนแถบสําหรับใสคาดรรชนีแสดงสภาพพื้นที่ (CN)  โดยใน
ชอง US  SCS  Type  ใหเลือก  Curve  Number   และใสคา CN  ในชอง Curve  Number   
 

 
 

ภาพผนวกที่ ก5  หนาจอแบบจําลอง SCS ในสวนแถบของ Event Data SCS 
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 4.5 แถบ  Cal  Hydrograph  เปนแถบผลการคํานวณกราฟน้ําทาที่ไดโดยแสดงคาขอมูลฝน
ของเหตุการณในแตละชั่วโมง (Areal Rainfall) คาฝนสวนเกินที่จะกลายเปนนํ้าทาผิวดิน (Net  
Rainfall)  กราฟหนึ่งหนวยนํ้าทาที่ได (Unit Hydrograph) และผลการคํานวณปริมาณน้ําทาในแตละ
ช่ัวโมงแสดงในชอง  General  Hydrograph 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ก6  หนาจอแบบจําลอง SCS ในสวนแถบของ Cal Hydrograph 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
   

 

 
 
 

163 

 4.6 แถบ Cal Hydrograph Plot เปนแถบแสดงผลการคํานวณกราฟน้ําทาที่ไดโดยแสดงเปน
รูปกราฟนํ้าทาโดยแสดงทั้งกราฟหนึ่งหนวยนํ้าทาและกราฟนํ้าทาที่คาํนวณได 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ก7  หนาจอแบบจําลอง SCS ในสวนแถบของ Cal Hydrograph Plot 
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ภาคผนวก ข 
รายละเอียดเก่ียวกับแบบจําลอง NAM 
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รายละเอียดเก่ียวกับแบบจําลอง NAM 
 

1. ขอแนะนําสําหรับผูใชงานแบบจําลอง NAM 
 
 1.1 เขาสูแบบจาํลอง MIKE 11 จะปรากฏหนาตางดังแสดงในภาพผนวกที่ ข1 จากน้ันเลือก 
NAM เพ่ือเขาสูเมนูหลัก ซ่ึงมีเมนูหลัก 5 รายการประกอบดวย A. NAM Setup, B. Time Series, C. 
Mean Areal Rainfall, H. NAM Calculation และ J. Result/Output ดังแสดงในภาพผนวกที่ ข2 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ข1  แบบจาํลอง MIKE 11 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ข2  เมนูหลักของแบบจาํลอง NAM 
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 1.2 เลือก A. NAM Setup จากเมนูหลักในภาพผนวกที่ ข2 เพ่ือกําหนดพารามิเตอรและ
เงื่อนไขเริ่มตน ซ่ึงจะปรากฏหนาตาง NAM Parameters and Initial Conditions ดังแสดงในภาพ
ผนวกที่ ข3 จากนั้นเลือก 5. Edit เขาสูรายการ A.5 NAM Setup Menu จะปรากฏหนาตางในภาพ
ผนวกที่ ข4 แลวเลือก 1. NAM Parameters เขาสูรายการ A.5.1.1 NAM Parameters เพ่ือกําหนด
พารามิเตอรตางๆ ของแบบจาํลอง ซ่ึงพารามิเตอรของแบบจําลองแสดงในภาพผนวกที่ ข5 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ข3  เมนู A NAM Parameters and Initial Conditions 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ข4  เมนู A.5 NAM Setup Menu 
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ภาพผนวกที่ ข5  เมนู A.5.1.1 NAM Parameters 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ข5 (ตอ)  เมนู A.5.1.2 NAM Parameters 
 

 1.3  เมื่อกําหนดพารามิเตอรของแบบจําลองแลว ตองกําหนดคาเงื่อนไขเริ่มตนของ
แบบจําลองโดยเลือก 2. Initial Conditions for NAM ในเมนู A.5 NAM Setup Menu ในภาพผนวกที่ 
ข4 เขาสูรายการ A.5.2.1 Initial Conditions จะปรากฏหนาตางในภาพผนวกที่ ข6 จากน้ันทําการ 
Save ขอมูลพารามิเตอรและเงื่อนไขเริ่มตน โดยเลือก 2. Save ในเมนู A. NAM Parameters and 
Initial Conditions ตามภาพผนวกที่ ข3 ซ่ึงนามสกุลของแฟมขอมูลคือ .NSF 
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ภาพผนวกที่ ข6  เมนู A.5.2.1 Initial Conditions 
 
 1.4 เลือก B. Time Series จากเมนูหลักในภาพผนวกที่ ข2 เพ่ือกําหนดขอมูลดานเขาที่เปน
อนุกรมเวลา ซ่ึงจะปรากฏหนาตาง Model Boundaries ดังแสดงในภาพผนวกที่ ข7 จากนั้นเลือก 6. 
Time Series Data Base จะปรากฏหนาตางในภาพผนวกที่ ข8 แลวเลือก 5. Edit (Data Base Events) 
เขาสูรายการ B.6.5 Data Base – General View เพ่ือนําเขาขอมูลอนุกรมเวลา ซ่ึงจะปรากฏหนาตาง
ในภาพผนวกที่ ข9 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ข7  เมนู B Model Boundaries 
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ภาพผนวกท่ี ข8  เมนู B.6 Time Series Data Base 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ข9  เมนู B.6.5 Data Base – General View 
 

 1.5  จากเมนู B.6.5 Data Base – General View ในภาพผนวกที่ ข9 การนําเขาขอมูล
สามารถทําได 2 วิธีคือ <I> : Insert New Event เปนการใสขอมูลทีละคา และ <T> : Text File 
Reading of New Event เปนการนําเขาขอมูลที่เปน Text File เหมาะสาํหรับอนุกรมเวลาของขอมูลที่
มีจํานวนมาก เมื่อเลือก <T> จะปรากฏหนาตางในภาพผนวกที่ ข10 Time Series Type เปนประเภท
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ของขอมูลดานเขา โดยในแบบจําลอง NAM ขอมูลดานเขาประกอบดวย อัตราการไหล (Discharge) 
ปริมาณฝน (Rainfall) และปริมาณการระเหย (Evaporation) ซ่ึงเมื่อเลือกประเภทของขอมูลดานเขา
แลวจะปรากฏหนาตางในภาพผนวกที่ ข11 Reading Time Series from a Text File 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ข10  เมนู B.6.5.I Time Series Type 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ข11  เมนู B.6.5.T Reading Time Series from a Text File 
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 1.6 จากเมนู B.6.5.T Reading Time Series from a Text File เลือกรูปแบบของขอมูล
อนุกรมเวลา โดยเลือกรูปแบบที่ 3: Year, Month, Day, Hour, Min ซ่ึงจะตองมีการเตรียมขอมูล
อนุกรมเวลาในรูปแบบนี้ไวกอนแลวในรูป Text File โดยขอมูลอนุกรมเวลาทีเ่ปน Text File และมี
รูปแบบที่ 3 ไดแสดงตัวอยางไวในภาพผนวกที่ ข12 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ข12  รูปแบบของขอมูลอนุกรมเวลาที่มีรูปแบบเปน Text File 
 
 1.7  เมื่อนําเขาขอมูลอนุกรมเวลาทั้งอัตราการไหล ปริมาณฝน และปริมาณการระเหยแลว 
ทําการเลือกเมนู 5. Edit ในเมนู B Model Boundaries ในภาพผนวกที่ ข7 เขาสูรายการ B.5 
Extraction from the Data Base ซ่ึงจะปรากฏหนาตางในภาพผนวกที่ ข13 เพ่ือกําหนดขอบเขตของ
ขอมูลปริมาณฝนและปริมาณการระเหยที่ใชในการคํานวณ แตทั้งน้ีขอมูลปริมาณฝนจะตองเปน
ปริมาณฝนตามพื้นที่ (Areal Rainfall) ที่ไดจากการคาํนวณ ซึ่งวิธีการคํานวณปริมาณฝนตามพื้นที่จะ
ไดแสดงในลําดับถัดไป จากนั้นทําการ Save ขอบเขตของขอมูลอนุกรมเวลา โดยเลือก 2. Save ใน
เมนู B. Model Boundaries ตามภาพผนวกที่ ข7 ซ่ึงนามสกุลของแฟมขอมูลคือ .BSF 
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ภาพผนวกที่ ข13  เมนู B.5 Extraction from the Data Base 
 
 1.8  การคํานวณปริมาณฝนตามพื้นที่ทําไดโดยการเขาสูเมนู C. Mean Area Rainfall ซ่ึงจะ
ปรากฏหนาตางในภาพผนวกที่ ข14 เลือก 5. Edit จะปรากฏหนาตางในภาพผนวกที่ ข15 เพ่ือเลือก
การคํานวณจากประเภทของขอมูลปริมาณฝนที่มี ซ่ึงกรณีแรกคือมีขอมูลฝนเพียงประเภทเดียวโดย
เปนปริมาณฝนรายวันหรือปริมาณฝนรายชั่วโมง สวนกรณีท่ี 2 มีขอมูลฝนทั้งสองประเภทคอืทั้ง
ปริมาณฝนรายวันและรายชัว่โมง 

 

 
 

ภาพผนวกที่ ข14  เมนู C Mean Areal Rainfall 
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ภาพผนวกที่ ข15  เมนู C Rainfall Data Availability เพ่ือเลือกการคํานวณปริมาณฝนตามพื้นที่ 
 
 1.9  เมื่อเลือกการคํานวณปริมาณฝนตามพื้นที่แลวจะเขาสูหนาตางในภาพผนวกที่ ข16 
เพ่ือกําหนดสัดสวนการถวงนํ้าหนัก ของสถานีวัดนํ้าฝนแตละสถานีที่มีอิทธิพลตอสถานีวัดนํ้าทาที่
พิจารณา ซ่ึงเมือ่กําหนดแลวจะยอนกลับไปคํานวณโดยเลือก 6. Calculate ในเมนู C ตามภาพผนวก
ท่ี ข14 จากน้ันทําการ Save ปริมาณฝนตามพื้นที่ที่ไดจากการคํานวณ โดยเลือก 2. Save ในเมนู C. 
Mean Areal Rainfall ตามภาพผนวกที่ ข14 ซ่ึงนามสกุลของแฟมขอมูลคือ .MSF 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ข16  การกําหนดสัดสวนการถวงนํ้าหนักของสถานีวัดนํ้าฝนตอสถานีวัดนํ้าทา 
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 1.10  เลือก H. NAM Calculation จากเมนูหลักในภาพผนวกที่ ข2 เพ่ือคํานวณอัตราการ
ไหลนํ้าทา ซ่ึงจะปรากฏหนาตาง NAM Calculations ดังแสดงในภาพผนวกที่ ข17 โดยเลือก
แฟมขอมูลพารามิเตอรและขอบเขตของขอมูล และกําหนดช่ือของผลการคํานวณ ซ่ึงสามารถ
กําหนดไดในเมนูหลักของแบบจําลองในภาพผนวกที่ ข2 นามสกุลของผลการคํานวณคือ .NOF 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ข17  เมนู H NAM Calculations 
 
 1.11  เลือก J. Result/Output จากเมนูหลักในภาพผนวกที่ ข2 เพ่ือแสดงผลการคํานวณ 
จากนั้นเลือก 5. Time Series เพ่ือเขาสูเมนู J.5 Result Plot/Print ซ่ึงจะปรากฏหนาตางในภาพผนวก
ท่ี ข18 ซ่ึงสามารถเลือกการแสดงผลไดทั้งรูปแบบของกราฟและอนุกรมเวลา โดยเลือก 2. Start Plot 
of Curves เพ่ือแสดงผลในรูปแบบกราฟ ดังตัวอยางการแสดงผลในภาพผนวกที่ ข19 หรือเลือก 3. 
Start Print of Curves เพ่ือแสดงผลในรูปแบบอนุกรมเวลา ดังแสดงผลในภาพผนวกที่ ข20 
 

 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
   

 

 
 
 

175 

 

 
 

ภาพผนวกที่ ข18  เมนู J.5 Result Plot/Print 
 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ข19  ตัวอยางการแสดงผลการเปรียบเทียบกราฟน้ําทาท่ีไดจากแบบจาํลอง 
                       NAM และปริมาณน้ําทาที่ไดจากการตรวจวัด 
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ภาพผนวกที่ ข20  ตัวอยางการแสดงผลปริมาณน้ําทาในรูปแบบอนุกรมเวลา 
 
2. การสอบเทียบแบบคาพารามิเตอรของแบบจําลอง NAM MODEL (Calibration of NAM 
parameters) 
 
 แบบจําลอง NAM ประกอบดวยพารามิเตอรท้ังหมด 17 พารามิเตอร โดยมี 7 พารามิเตอรที่
กําหนดใหมีคาคงที่  และอีก 10 พารามิเตอรที่จะตองทําการสอบเทียบ  ซ่ึงพารามิเตอรที่จะตองทํา
การสอบเทียบมีพารามิเตอรหลัก 3 ตัวท่ีมีความสําคัญมากที่สุด คือมีผลตอการปรับคาสมดุลยนํ้า
ของน้ําทา  (runoff volumes)  และที่เหลืออีก 7 พารามิเตอรถือเปนพารามิเตอรรองที่จะตองทําการ
ปรับแกคาตาง ๆ เชน คาการเคลื่อนตัวของน้ําทา เปนตน การสอบเทียบคาพารามิเตอรของ
แบบจําลองจะตองทําการสอบเทียบคาตาง ๆ  โดยอาศัยความเขาใจพื้นฐานของโครงสรางของ
แบบจําลองและสอบเทียบจากขอมูลสภาพพ้ืนที่ที่ทําการจําลอง 
 
 พารามิเตอรของแบบจําลอง NAM 17 พารามิเตอร ไดแก 
 1.   Area  
 2.   Umax 
 3.   Lmax  
 4.   CQOF  
 5.   CKIF  
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 6.   TOF  
 7.   TIF   
 8.   CSMELT   
 9.   CK1 
 10.  CK2 
 11.  Sy 

12.  TG  
13.  GWLmin 
14.  CKBF  
15.  CAREA 

 16.  GWLBF0 
 17.  GWLF1 
 

 2.1 หลักในการสอบเทียบคาพารามิเตอรของแบบจําลอง ประกอบดวยองคประกอบหลัก ๆ 
ดังน้ี 
 
  2.1.1 การสอบเทียบคาสมดุลยนํ้า (Fit of water balance / runoff volume) 
 
    ทําการสอบเทยีบคาสมดุลยนํ้าใหมีคาใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัด โดยการปรับคาการ
คายระเหยของพืช (evapotranspiration) พารามิเตอรที่เกี่ยวของที่ตองทําการปรับแกไดแก การ
ปรับแกคา  Lmax/Umax 
 
  2.1.2 การสอบเทียบคาอัตราการไหลสูงสุด (Fit of flood peaks) 
 
     เมื่อทําการสอบเทียบคาสมดุลยนํ้าไดใกลเคียงแลว จึงทําการปรับเทียบคาอัตรา
การไหลสูงสุดใหไดใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัดได  โดยการปรับแกคาอัตราการไหลบนผิวดิน 
(overland flow)  พารามิเตอรที่เกี่ยวของที่ตองทําการปรับแก ไดแก  
 
   CQOF       เพ่ือปรับแกคาอัตราการไหล  และอัตราการไหลสูงสุด 
   TOF      เพ่ือปรับแกเวลาการไหล 
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   CK1  CK2 เพ่ือปรับแกรูปรางของกราฟน้ําทา  เชน มีการเคลื่อนตัว 
      ของนํ้าทาเร็วหรือชา 

 
2.1.3 การสอบเทียบคาอัตราการไหลต่ํา ๆ (Fit of  low flows) 

 
   หลังจากสอบเทียบกราฟนํ้าทาใหไดอัตราการไหลและคาอัตราการไหลสูงสุดได
ใกลเคียงแลวจึงทําการสอบเทียบคาอัตราการไหลฐาน (base flow)  พารามิเตอรที่เกี่ยวของที่ตองทาํ
การสอบเทียบไดแก  
 
   CQOF เพ่ือปรับแกอัตราการไหล  เชน  การซึมลงดิน  หรือการไหลของน้ํา 
     ผิวดิน  (infiltration / recharge)  
   TG  ปรับแกเวลาในการไหล 
   CKBF  ปรับแกรูปรางการไหล 
 

2.1.4 ตรวจสอบคาพารามิเตอรท่ีสอบเทียบได(Verify calibration on different data) 
 
   เม่ือสอบเทียบคาพารามิเตอรท่ีใหผลใกลเคียงกับคาจากการตรวจวัดแลว  ใหทํา
การตรวจสอบหรือทดสอบพารามิเตอรชุดดังกลาว  โดยนํามาใชกับขอมูลเหตุการณอื่น ๆ   
 

    ผลกระทบตอการสอบเทียบคาพารามิเตอร 
 
   จากพารามิเตอรทั้งหมด 17 พารามิเตอร  สามารถแบงกลุมไดเปน 3 ประเภท  
ไดแก 
 
   1) กลุมพารามิเตอรที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงมาก (Active Sensitivity) 
ประกอบดวย  Umax, Lmax , CQOF , CK1 และ CK2 
   2) กลุมพารามิเตอรที่มีผลตอการเปล่ียนแปลงนอย (Innert Sensitivity) 
ประกอบดวย CKIF, TOF,  TIF,  TG และ  CKBF 
   3) กลุมพารามิเตอรที่มีกําหนดใหมีคาคงที่ ประกอบดวย Sy, GWLBF0, 
GWLmin, GWLFL1  และ CAREA  
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   รายละเอียดการสอบเทียบคาพารามิเตอร และผลที่เก่ียวเน่ืองจากการสอบเทียบ 
แสดงดังตารางผนวกที่ ข1 
 
ตารางผนวกที่ ข1  รายละเอยีดการสอบเทียบคาพารามิเตอรและผลที่เกี่ยวเน่ืองจากการสอบเทียบ 
 

 พารามิเตอร คาแนะนํา  ผลการสอบเทียบจากการเพิ่มคา 

กลุมพารามิเตอรท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงมาก  
1 Lmax :  

คาความจุในชั้นดินสูงสุด 
100-250 มม. - อัตราการไหลลดลง ทั้งการไหลบนผิวดิน  การไหลในชั้น

ดินและการไหลฐาน (baseflow) 

 (ชั้นรากพืช)  - การซึมลงดินเพิ่มข้ึน   
   - การคายระเหยของพืชสูงขึ้น 

   - สรุปมีผลตอกราฟนํ้าทา คือ อัตราการไหลและคาอัตราการ
ไหลสูงสุดลดลง 

2 Umax : 10-20 มม. - อัตราการไหลบนดินลดลง โดยเฉพาะชวงเริ่มฤดูฝน 

 คาความจุผิวดินสูงสุด หรือ  - การคายระเหยของพืชสูงขึ้น 

  10%Lmax - การซึมลงดินลดลง 

   - การไหลในชั้นดินเพ่ิมขึ้น 

   - สรุปมีผลตอกราฟนํ้าทา คือ อัตราการไหลและคาอัตราการ
ไหลสูงสุดลดลง 

3 CQOF : 0.0-1.0 - อัตราการไหลบนดินเพ่ิมข้ึนตามคาสัมประสิทธิ ์
 คาสัมประสิทธิ์การไหล  - การซึมลงในดินลดลง 

 บนผิวดิน  - โดยสรุปมีผลตอกราฟนํ้าทา คือ อัตราการไหลและคาอัตรา
การไหลสูงสุดมีคาเพ่ิมข้ึน 

4 CK1 และ CK2 - - มีผลตอชวงเวลาการไหลของน้ําทานานขึ้นทําใหมีผลตอ
รูปรางของกราฟน้ําทา 

   - มีผลตอคาอัตราการไหลสูงสุดลดต่ําลง 

   - ในกรณีท่ีชวงเวลาการไหลนานมาก  คา CK1,CK2 จะมีผล
ตอรูปรางของกราฟน้ําทาเทาน้ันไมมีผลตอปริมาณน้ําทา 

กลุมพารามิเตอรท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงนอย 
1 CKIF : 500-1,000  - อัตราการไหลในชั้นดินมีคาเพ่ิมข้ึนตามคาสัมประสิทธิ์ 
 คาสัมประสิทธิ์การไหล ชม. - การซึมลงในชั้นดินลดลง 
 ในชั้นดิน  - การไหลบนผิวดินลดลง 
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ตารางผนวกที่ ข1 (ตอ) 
 

 พารามิเตอร คาแนะนํา  ผลการสอบเทียบจากการเพิ่มคา 

2 TOF : - - ระยะเวลาเริ่มตนการไหลนานขึ้นหลังจากเริ่มฤดูฝน 
 คาเริ่มตนของการไหลบน

ผิวดิน 

 - การซึมลงในดินสูงขึ้นหลังจากเริ่มฤดูฝน 

3 TIF : - - ระยะเวลาเริ่มตนการไหลในชั้นดินหลังเริ่มฤดูฝนนานขึ้น 

 คาเริ่มตนของการไหลใน  - การซึมลงในชั้นดินเพิ่มสูงข้ึน 

 ชั้นดิน  - การไหลบนผิวดินเพิ่มขึ้น 

4 TG : 
คาเริ่มตนการไหลของน้ํา 

- - ระยะเวลาเริ่มตนการไหลของน้ําใตดินหลังเริ่มฤดูฝนนาน
ข้ึน 

 ใตดิน  - ความจุในชั้นดินเพิ่มขึ้นเร็ว 

5 CKBF : 
คาการเคลื่อนตัวของ base 

- - มีผลตอรูปรางการไหลของ baseflow  กลาวคือ ชวงเวลา
การไหลนานข้ึน 

 flow จากชั้นเก็บกักน้ําใต  - คาปริมาณสูงสุดของ baseflow ต่ําลง 
 ดิน    

กลุมพารามิเตอรท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงนอย 
1 Sy :     

 คาผลผลิตจําเพาะ 0.1    

2 GWLBF0 10 ม.     มักกําหนดใหใชคาคงที่ตามที่แนะนํา   
3 GWLmin 0 ม.   

4 GWLFL1 0 ม.   

5 CAREA 1.0    
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