
 

(1)

สารบัญ 
 

 หนา 
สารบัญ (1) 
สารบัญตาราง (2) 
สารบัญภาพ (3) 
คํานํา  1 
วัตถุประสงค  3 
การตรวจเอกสาร  4 
อุปกรณและวธีิการ  14 
ผลและวิจารณ  20 
สรุปและขอเสนอแนะ  33 
เอกสารและสิ่งอางอิง  35 
ภาคผนวก  40 
 



 

(2)

สารบัญตาราง 
 

ตารางที่ หนา 
  

1 
 
2 
3 
 
4 
5 
 
6 

แสดงความแตกตางระหวาง Universal genetic code กับ Mitochondrial 
genetic code 
แสดงยีนและโปรตีนทั้ง 13 ชนิดของไมโตคอนเดรียลดีเอ็นเอ 
แสดง Primer 20 คูที่ใชในการทํา PCR เพื่อหาลําดับเบสไมโตคอนเดรียล- 
ดีเอ็นเอทั้งหมดของชางพรอมอุณหภูมิที่เหมาะสมในการจับตัว 
แสดง Pairwise distance 
แสดงตําแหนงที่มีความแตกตางกันของลําดับเบสของชางทั้ง 11 เชือกบริเวณ 
5’end cytochrome b 
แสดงตําแหนงที่มีความแตกตางกันของลําดับเบสของชางทั้ง 11 เชือกบริเวณ 
3’end cytochrome b ถึง left domain ของ control region 
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29 
 
ตารางผนวกที่  

  
1 
2 
 
3 
4 

แสดงสวนประกอบของสารละลายในการทํา PCR 25 µl                          
แสดงสวนประกอบของสารละลายในการติดฉลาก PCR product ดวยสาร 
ฟลูออเรสเซน 
แสดงสัญลักษณที่ใชแทนลําดับเบส 
แสดงสัญลักษณที่ใชแทน Amino acid 
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(3)

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่ หนา 
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10 

ไมโตคอนเดรยีลดีเอ็นเอแสดงตําแหนงของยีน 
แสดงขบวนการของเทคนิค PCR 
แผนภูมิรูปภาพของไมโตคอนเรียลดีเอ็นเอแสดงสวนของยีนที่แปลรหัสเปน 2 
rRNAs และโปรตีนทั้ง 13 ชนิด (สีฟา) และตําแหนงของ Primer ทั้ง 20 คู (สีแดง
และสีเหลือง) 
แสดง PCR product จากการเพิ่มปริมาณดเีอ็นเอดวยวิธีการ PCR 
PCR product ภายหลังการทาํ Gel purification 
แสดงผลจากการ Alignment ของลําดับเบสจาก primers ทั้ง 20 คู 
แสดง Phylognetic tree ของลําดับเบสชางหมายเลข 96  เปรียบเทียบกบัลําดับ
เบสของชางเอเชีย ชางแอฟรกิาและชางแมมมอทที่มีรายงานใน GenBank โดยใช 
พยูน เปนสัตวนอกกลุม (outgroup)  
แสดงการเปรยีบเทียบลําดับเบสของชางทั้ง 11 เชือก ในสวน 5’end cytochrome b 
แสดงการเปรยีบเทียบลําดับเบสของชางทั้ง 11 เชือก ในสวน 3’end cytochrome b 
ถึง left domain ของ control region 
แสดงเครือขายของกลุม (haplotypes) ชางไทยทั้ง 11 เชือก ในสวน 3’end 
cytochrome b ถึง left domain ของ control region 
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ภาพผนวกที ่  

  
  1 ลําดับเบสไมโตคอนเดรียลดเีอ็นเอของชางไทยหมายเลข 96 ขนาด 16847 bp 51 

 



 

 


