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แบบสรุปยอการวิจัย 
 

1. รายละเอียดเก่ียวกับโครงการวิจัย/แผนงานวิจัย 
1.1 ช่ือเร่ือง 

(ภาษาไทย)  การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและชีวภาพของแผนเน้ือเย่ือปดแผลจากโปรตีน
กาวไหมสําหรับการปลูกถายผิวหนัง 

(ภาษาอังกฤษ)  Physical and biological properties of silk sericin scaffolds for skin grafting 
1.2 ช่ือคณะผูวิจัย 
หัวหนาโครงการ 
  รองศาสตราจารย  ดร. พรอนงค อรามวิทย 
  ภาควิชาเภสัชกรรมปฏิบัติ  คณะเภสัชศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
  ถนนพญาไท  กทม. 10330 
  โทรศัพท  02-218-8409 
  โทรสาร   02-218-8403 
   
ผูรวมงานวิจัย 
  ผูชวยศาสตราจารย ดร. โศรดา  กนกพานนท 
  คณะวิศวกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย 
  ถนนพญาไท  กทม. 10330 
  โทรศัพท  02-218-6867  
  โทรสาร   02-218-6867 
   

   ผูชวยศาสตราจารย ดร. นิมิตร  วรกุล 
  ภาควิชาเทคโนโลยีเภสัชกรรม คณะเภสัชศาสตร  มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร 
  ต. คอหงส    อ. หาดใหญ   จ. สงขลา 
  โทรศัพท   074-428-148 
  โทรสาร    074-428-148 
   
ท่ีปรึกษาโครงการวิจัย 
  รองศาสตราจารย ดร. ธีระพล  ศรีชนะ 
  ภาควิชาเทคโนโลยีเภสัชกรรม คณะเภสัชศาสตร  มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร 



 2

  ต. คอหงส    อ. หาดใหญ   จ. สงขลา 
  โทรศัพท   074-428-148 
  โทรสาร    074-428-148 
 
1.3 งบประมาณและระยะเวลาทําวิจัย 

ไดรับงบประมาณ ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2551  งบประมาณท่ีไดรับ 1,166,000.00 บาท 

ระยะเวลาทาํการวจิัย  1  ป ตั้งแต กันยายน 2551  ถึง  สิงหาคม 2552 
 

2. ความสําคัญและท่ีมาของปญหาการวิจัย 
เน่ืองจากการสรางเน้ือเย่ือของผิวหนังในผูปวยท่ีไดรับอุบัติเหตุจากสารเคมี  ไฟไหม  ความรอน ท่ี

ทําใหเกิดการหลุดลอกของผิวหนังมักจะเกิดขึ้นอยางไมสมบูรณ  กอใหเกิดความเส่ียงตอการติดเช้ือ  การเกิด
แผลเปน  หรืออาจทําใหเกิดความผิดปกติตอการทํางานของอวัยวะน้ัน ๆ ได  ดวยเหตุน้ีศัลยแพทยจึง
จําเปนตองนําผิวหนังสวนดีของผูปวยมาติดบาดแผลดังกลาวเพ่ือชวยใหการซอมแซมเปนไปอยางมี
ประสิทธิภาพมากข้ึน  ซ่ึงในกระบวนการดังกลาวนอกจากจะทําใหผูปวยตองสูญเสียเน้ือเย่ือจากอวัยวะดี
บางสวนและกอใหเกิดความเจ็บปวดแลว  ยังอาจเปนการเพ่ิมความเส่ียงตอการติดเชื้อของผูปวยไดอีกดวย    

 โปรตีนไหมเปนโปรตีนจากธรรมชาติ  โดยเฉพาะโปรตีนจากกาวไหมที่เรียกวา เซริซิน (sericin) 
เปนสวนท่ียังไมมีการนําไปใชประโยชนอยางจริงจัง  ในกระบวนการสาวไหมกอนทําการสาวเปนเสนใย  
ผูผลิตจะตองนํารังไหมไปตมในนํ้ารอนเสียกอนเพ่ือกําจัดกาวไหม  หลังจากน้ันกาวไหมจะถูกท้ิงไปใน
ธรรมชาติซ่ึงนอกจากจะเปนการสูญเสียโปรตีนท่ีสามารถนํามาใชประโยชนไดทางเศรษฐกิจแลว  การเส่ือม
สลายของกาวไหมในธรรมชาติอาจกอใหเกิดมลภาวะตอส่ิงแวดลอมได     โปรตีนท่ีไดจากกาวไหมมี
สวนประกอบของกรดอะมิโนท่ีสําคัญตอรางกายเชน serine เปนปริมาณสูง (ประมาณรอยละ 30) สามารถ
แข็งตัวเปนเจลท่ีมีความแข็งแรงและยืดหยุนตาง ๆ กันไดตามอุณหภูมิในการผลิต    และสารประกอบรวม
อื่น ๆ นอกจากน้ียังมีคุณสมบัติในการตานอนุมูลอิสระ  และสามารถปองกันการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย
ไดอีกดวย เน่ืองจากเซริซินเปนสารท่ีสามารถดูดซึมนํ้าไดดีจึงสามารถทําใหผิวหนังชุมชื้นอันเปนคุณสมบัติ
ท่ีดีในการนําใชกับบาดแผลเน่ืองจากจะทําใหผูปวยเกิดความเจ็บปวดนอยลง  ไดมีงานวิจัยพบวาเซริซิน
สามารถกระตุนการสรางและเพ่ิมการยึดเกาะกันของเซลลสรางเสนใยผิวหนังของมนุษยได (human skin 
fibroblasts)  ผลการวิจัยเบ้ืองตนยังพบอีกวาเซริซินสามารถเพ่ิมการสรางคอลลาเจนทําใหบาดแผลในหนู
ทดลองหายไดรวดเร็วข้ึน  ดวยเหตุน้ีผูวิจัยจึงเห็นความเปนไปไดในการพัฒนาแผนเน้ือเย่ือปดแผลจาก
โปรตีนกาวไหมสําหรับการปลูกถายผิวหนังซ่ึงนอกจากจะเปนประโยชนอยางย่ิงตอการแพทยแลว  ยัง
สามารถกอใหเกิดรายไดแกเกษตรกรอยางย่ังยืนจากการนําวัสดุเหลือใชทางการเกษตรมากอใหเกิด
ประโยชนและเพ่ิมมูลคาของไหมได 
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จากการทดสอบฤทธ์ิของเซริซินในหนูทดลองพบวา  โปรตีนกาวไหมเซริซินสามารถนํามาใชรักษา
บาดแผลสดในหนูทดลองไดอยางมีประสิทธิภาพ  เพ่ิมอัตราการหายของบาดแผล  อีกท้ังกระตุนการสราง
คอลลาเจนซ่ึงเปนปจจัยสําคัญตอการหายของบาดแผลไดอยางมีนัยสําคัญ  เน่ืองจากเซริซินมีฤทธ์ิในการ
สมานแผลไดดี  จึงมีแนวคิดวาในการนํามาใชสรางเปนแผนเน้ือเย่ือปดแผลสําหรับการปลูกถายผิวหนัง  ซ่ึง
แนวคิดน้ียังไมมีการศึกษาท้ังในและตางประเทศ  อยางไรก็ตามแมวาจะมีงานวิจัยตีพิมพออกมาเปนจํานวน
มากเก่ียวกับโปรตีนเซริซิน  แตการทดลองสวนใหญเปนผลมาจากเซริซินของไหมพันธุตางประเทศ  ซ่ึงมี
ลักษณะรังไหม  โปรตีนไหมท้ังในดานปริมาณและการเรียงตัวแตกตางจากไหมพันธุไทย ดังน้ันการนําเซ
ริซินจากไหมพันธุไทยซึ่งนับวาเปนหน่ึงในพันธุไหมท่ีดีท่ีสุดของโลกมาศึกษา  จะเปนการเพ่ิมศักยภาพของ
ผลิตผลทางการเกษตรในประเทศไทย  อีกท้ังยังมีมูลคาเพ่ิมอยางมากหากนํามาใชในทางการแพทย  
นอกจากน้ียังสามารถเพ่ิมคุณภาพชีวิตของผูปวยท่ีมีแผลไฟไหม  นํ้ารอนลวกซ่ึงไมจําเปนตองตัดผิวหนัง
สวนดีมาเพ่ือปะติดบริเวณที่เปนแผลอีกตอไป  ดวยแนวคิดน้ี ทําใหนักวิจัยเล็งเห็นถึงประโยชนและ
ความสําคัญของโครงการนี้ท้ังในดานเศรษฐกิจ  สังคม และทางการแพทย 

 
3. วัตถุประสงคการวิจัย 
โครงการน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ 

1. การคัดเลือกโปรตีนกาวไหมจากสายพันธุไหมไทยท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสม และคัดเลือก
วิธีการสกัดท่ีมีประสิทธิภาพ   

2. คัดเลือกสารประกอบรวมอ่ืน ๆ (โพลิเมอร) ท่ีจะนํามาใชสรางแผนเน้ือเย่ือ 
3. ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของแผนเน้ือเย่ือปดแผล 
4. ศึกษาคุณสมบัติทางชวีภาพของแผนเน้ือเย่ือปดแผล 
 

4. ระเบยีบวิธีการวิจัย 
การคัดเลือกสายพันธุไหมไทยและการสกัดโปรตีนกาวไหม 
1.  คัดเลือกสายพันธุไหมท่ีมีความเหมาะสม  โดยดูจากลักษณะทางกายภาพของรังไหม  เสน

ใย  แหลงผลิตท่ีไดมาตรฐาน  โดยดูจากกระบวนการควบคุมระหวางการผลิต  แหลง
อาหารท่ีใชในการเล้ียงไหม   

2. ทําการสกัดโปรตีนกาวไหมจากรังไหมดวยวิธีตาง ๆ อันไดแก  การใชความรอน  การใช
กรด/ดาง และการใชสารละลายยูเรีย ทําการหาประสิทธิภาพในการผลิตและคุณภาพของ
โปรตีนกาวไหมท่ีไดรับ  เน่ืองจากกรรมวิธีการสกัดท่ีแตกตางกันจะใหโปรตีนกาวไหมท่ีมี
คุณสมบัติ  คุณภาพ  ปริมาณของกรดอะมิโนท่ีแตกตางกัน  ซ่ึงอาจมีผลตอคุณสมบัติในการ
สมานแผลได  
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การคัดเลือกโพลิเมอรท่ีนํามาใชสรางแผนเน้ือเย่ือ 
ทําการคัดเลือกโพลิเมอรท่ีเหมาะสม  เขากับเซลลเน้ือเย่ือมนุษยไดดี  และไดรับการรับรองให

ใชในมนุษยได   
 
การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพ  เคมีและชีวภาพของโปรตีนกาวไหม 
ศึกษาลักษณะสมบัติของผงโปรตีนกาวไหมในดานการละลาย  เคมี (ปริมาณกรดอะมิโน)  และ

ชีวภาพ (ความเขากันไดกับเซลลผิวหนังแท  ความสามารถในการกระตุนการสรางคอลลาเจน  การกระตุน
การสรางสารกอการอักเสบ)   

 
5. ผลการวิจัย 

จากลักษณะทางกายภาพและความเสถียรของสายพันธุ  ผูวิจัยไดทําการคัดเลือกสายพันธุไหมเพ่ือ
นํามาใชทดสอบตอไปท้ังส้ินจํานวน 4 สายพันธุอันไดแก จุล 1/1 (รังไหมสีขาว),  จุล 3/2 (รังไหมสีเขียว
เหลือง),  จุล 4/2 (รังไหมสีเหลืองเขม) และพันธุนางนอยศรีสะเกษ 1 (รังไหมสีเหลืองเขม) เพ่ือใชในการ
สกัดโปรตีนกาวไหม เม่ือนํามาสกัดดวยวิธีตาง ๆ กัน  อันไดแกการสกัดดวยความรอนภายใตความดันสูง  
การสกัดดวยสารละลายกรด  สารละลายดางและสารละลายยูเรีย  พบวา  ปริมาณผลผลิต (yield) ท่ีไดในแต
ละวิธีมีความแตกตางกัน โดยวิธีการสกัดดวยสารละลายดางจะใหปริมาณผลผลิตต่ําท่ีสุด  สวนวิธีการสกัด
ดวยความรอนและสารละลายยูเรียจะใหผลผลิตคอนขางสูง  แตปริมาณของสารสกัดท่ีไดและลักษณะทาง
ภายนอกเชน สี  ความหนืดของการสกัดในแตละรุนไมแตกตางกันมากนัก   
  เม่ือนําโปรตีนกาวไหมมาศึกษาคาการละลายพบวา  โปรตีนกาวไหมสามารถละลายไดดีข้ึนใน
อุณหภูมิสูง     ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิจัยท่ีรายงานวา      โปรตีนกาวไหมเปนโปรตีนท่ีประกอบไปดวย
เปปไทดประมาณ 18 ชนิดท่ีมีนํ้าหนักโมเลกุลตาง ๆ กัน  โดยเปปไทดท่ีมีนํ้าหนักโมเลกุลต่ําจะสามารถ
ละลายไดดีในอุณหภูมิต่ํา  สวนเปปไทดท่ีมีนํ้าหนักโมเลกุลสูงจะสามารถละลายไดเมื่อเพ่ิมอุณหภูมิ  
อยางไรก็ตามหากมีการเพ่ิมอุณหภูมิสูงกวา 37 องศาเซลเซียสเชน 50 องศาเซลเซียส  พบวาคาการละลาย
ของโปรตีนกาวไหมลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับท่ี 37 องศาเซลเซียส   ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจากการเกิด 
polymerization ของโปรตีนท่ีอุณหภูมิสูง  ดังน้ันควรใชอุณหภูมิเพียง 37 องศาเซลเซียสในการละลาย
โปรตีนกาวไหมเพ่ือใหไดคาการละลายสูงสุด  นอกจากนี้โปรตีนกาวไหมจากสายพันธุไหมที่แตกตางกันยัง
มีคาการละลายแตกตางกันอีกดวย   
  ผลของ pH ท่ีมีตอคาการละลายของโปรตีนกาวไหมพบวา  โปรตีนกาวไหมที่สกัดดวยสารละลาย
ดางละลายไดดีท่ีสุดใน pH ท่ีเปนดาง (pH 9.0)    และมีคาการละลายสูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการสกัด
ตาง ๆ และท่ี pH อื่น ๆ  ในสวนของวิธีการสกัดอื่น ๆ ไมสามารถสรุปไดวาคาการละลายของโปรตีนกาว
ไหมจะละลายไดดีในภาวะท่ีเปนกรดหรือดาง  ท้ังน้ีความแตกตางของคาการละลายใน pH ตางกันอาจ
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เน่ืองมาจากความแตกตางของกรดอะมิโนท่ีเปนองคประกอบในโปรตีนกาวไหมหลังจากการสกัด  สงผลให
ประจุรวมของโปรตีนกาวไหมที่ไดจากการสกัดดวยวิธีท่ีแตกตางกันมีความแตกตางกันดวย 
  นอกจากน้ียังพบวาวิธีการสกัดก็มีผลตอคาการละลายของโปรตีนกาวไหม  โดยวิธีการสกัดดวย
สารละลายดางจะใหโปรตีนกาวไหมท่ีมีคาการละลายสูงสุด  รองลงมาคือโปรตีนกาวไหมท่ีไดจากการสกัด
ดวยความรอน ดวยสารละลายกรดและสารละลายยูเรียตามลําดับ  ซ่ึงสอดคลองกันในทุกสายพันธุ 
  ในสวนของการสกัดสีจะพบวา  สวนใหญการสกัดสีออกจากรังไหมกอนท่ีจะนํามาสกัดโปรตีนกาว
ไหมเซริซินมักจะสงผลใหคาการละลายของโปรตีนกาวไหมเพ่ิมสูงขึ้น  ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจากการจับตัวกัน
ระหวางโปรตีนกาวไหมกับสาร carotenoid หรือ flavonoid ซ่ึงเปนสารประกอบหลักท่ีกอใหเกิดสีในรังไหม  
สงผลใหเกิดเปนสารประกอบโมเลกุลใหญท่ีมีการละลายลดลง 
  จากคาการละลายสามารถสรุปไดวาการนําโปรตีนกาวไหมมาผสมรวมกับโพลิเมอรเพ่ือข้ึนรูปเปน
แผนเน้ือเย่ือควรหลีกเล่ียงการใชโปรตีนกาวไหมท่ีไดจากการสกัดดวยสารละลายยูเรียและสารละลายกรด  
แตควรใชโปรตีนกาวไหมที่สกัดดวยดางหรือความรอนแทนเน่ืองจากมีคาการละลายท่ีสูงกวา ทําใหสามารถ
ใชโปรตีนกาวไหมในความเขมขนสูงได 
 เม่ือนําโปรตีนกาวไหมมาศึกษาความเปนพิษตอเซลลพบวา  โปรตีนกาวไหมท่ีไดจากวิธีการสกัดท่ี
แตกตางกันมีผลตอการเจริญเติบโตของไฟโบรบลาสตแตกตางกัน    โดยโปรตีนกาวไหมท่ีไดจากการสกัด
ดวยความรอนไมมีความเปนพิษตอเซลล (ปริมาณเซลลหลังจากการเล้ียงนาน 24 ช่ัวโมงมีจํานวนมากกวา
รอยละ 80 เมื่อเปรียบเทียบกับ negative control)    นอกจากน้ีในความเขมขนของโปรตีนกาวไหมในระดับ
ต่ํา ๆ คือ 200 ไมโครกรัม/มิลลิลิตรยังสามารถกระตุนการเจริญเติบโตของเซลลไดดวย   โดยปริมาณของ
เซลลสูงกวารอยละ 100  เมื่อเปรียบเทียบกับ negative control  สวนโปรตีนกาวไหมท่ีไดจากการสกัดดวย
สารละลายยูเรียมีความเปนพิษตอเซลลสูงท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับวิธีการสกัดท้ัง 4 วิธี  โดยปริมาณของ
เซลลไฟโบรบลาสตท่ีเหลือหลังจากการเล้ียงนาน 24 ชั่วโมงมีต่ํากวารอยละ 70 ของทุกสายพันธุในทุก ๆ 
ความเขมขน   
 ในสวนของสารกอสีในรังไหมพบวา      สารกอสีมีผลตอการกระตุนการเจริญเติบโตของไฟโบร-
บลาสตได  โดยเมื่อเปรียบเทียบปริมาณเซลลหลังการเล้ียงนาน 24 ชั่วโมงในไหมสายพันธุ จุล 3/2 และ 4/2 
รวมถึงพันธุนางนอยศรีสะเกษพบวา  โปรตีนกาวไหมท่ีไดจากการสกัดโดยไมแยกสารกอสีออก  จะ
สามารถกระตุนการเจริญเติบโตของไฟโบรบลาสตไดมากกวาโปรตีนกาวไหมที่ไดจากรังไหมสายพันธุ
เดียวกันแตมีการสกัดสารกอสีออก  ซ่ึงอาจกลาวไดวา flavonoid และ carotenoid ในรังไหมมีประโยชนใน
การกระตุนการเจริญเติบโตของเซลลนอกเหนือไปจากคุณสมบัติในการปองกันรังไหมอีกดวย 
  จากขอมูลดังกลาวจะเห็นไดวาโปรตีนกาวไหมท่ีไดจากการสกัดดวยความรอนจะมีความเปนพิษตอ
เซลลตํ่าท่ีสุด  ดังน้ันจึงควรใชโปรตีนกาวไหมท่ีไดจากการสกัดดวยวิธีน้ีในการสรางแผนเน้ือเย่ือตอไป  
นอกจากน้ีความเขมขนของโปรตีนกาวไหมในระดับต่ํา ๆ คือ 0.2 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร จะเปนความเขมขนท่ี
เหมาะสมในการนํามาใชสรางแผนเน้ือเย่ือดวย   และเมื่อศึกษาคุณสมบัติของโปรตีนกาวไหมในการกระตุน
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การสรางคอลลาเจนชนิดท่ี 1  จากเซลลไฟโบรบลาสตพบวา  โปรตีนกาวไหมสามารถกระตุนการสราง
คอลลาเจนได  โดยความเขมขนของโปรตีนกาวไหมท่ีเพ่ิมขึ้นจะสามารถกระตุนการสรางคอลลาเจนไดเพ่ิม
มากข้ึนเชนกัน      และเมื่อเปรียบเทียบปริมาณคอลลาเจนที่ถูกสรางข้ึนจากโปรตีนกาวไหมท่ีสกัดดวยวิธี
ตาง ๆ กันพบวา  โปรตีนกาวไหมท่ีสกัดดวยความรอนสามารถกระตุนการสรางคอลลาเจนไดสูงสุด  
ในขณะท่ีโปรตีนกาวไหมที่สกัดดวยสารละลายยูเรียสามารถกระตุนการสรางคอลลาเจนไดต่ําสุด  
นอกจากน้ีโปรตีนกาวไหมท่ีสกัดจากสายพันธุไหมท่ีมีสียังสามารถกระตุนการสรางคอลลาเจนไดสูงกวา
หากไมผานการสกัดสี  ในขณะที่โปรตีนกาวไหมท่ีผานการสกัดสีกอนจะมีคุณสมบัติในการกระตุนการ
สรางคอลลาเจนไดลดลง 
 จากการวิเคราะหปริมาณกรดอะมิโนในโปรตีนกาวไหมพบวา      รังไหมสายพันธุเดียวกันเม่ือนํามา
สกัดดวยวิธีตางกันก็ใหปริมาณกรดอะมิโนแตละชนิดแตกตางกันดวย  อยางไรก็ตามโปรตีนกาวไหมจากทุก
สายพันธุและวิธีการสกัดมีสวนประกอบของกรดอะมิโน serine สูงท่ีสุด  รองลงมากคือ aspartic acid ซ่ึง
สอดคลองกับผลการทดลองท่ีรายงานโดยนักวิจัยอื่น  โดยความแตกตางของกรดอะมิโนท่ีเปนสวนประกอบ
ในโปรตีนกาวไหมอาจสงผลตอคุณสมบัติทางกายภาพและชีวภาพ 
 เน่ืองจากมีรายงานกลาวถึงการแพหรือระคายเคืองท่ีเกิดจากการใชโปรตีนกาวไหมทางการแพทย  
ซ่ึงเปนสาเหตุหน่ึงท่ีทําใหการประยุกตใชโปรตีนกาวไหมทางการแพทยอยูในวงจํากัด  ผูวิจัยจึงไดศึกษา
คุณสมบัติในการกระตุนการสรางสารกอการอักเสบ (proinflammatory cytokines) อันไดแก interleukin-1 
และ tumor necrosis factor-α ของโปรตีนกาวไหม  ผลจากการศึกษาพบวาโปรตีนกาวไหมแตละสายพันธุมี
คุณสมบัติในการกระตุนการสราง interleukin-1  ไดแตกตางกัน  โดยโปรตีนกาวไหมสายพันธุนางนอยศรี
สะเกษมีคุณสมบัติในการกระตุนการสราง interleukin-1  ไดสูงสุด  ในขณะท่ีโปรตีนกาวไหมจากไหมสาย
พันธุจุล 1/1 และ 3/2 มีคุณสมบัติในการกระตุนการสราง interleukin-1  ต่ําและมีคาไมแตกตางกันมากนัก
เมื่อเพ่ิมความเขมขนของโปรตีนกาวไหมเขาไปในอาหารเล้ียงเซลล  ในขณะท่ีโปรตีนกาวไหมจากไหมสาย
พันธุจุล 4/2  สามารถกระตุนการสราง interleukin-1  ไดสูงกวาเมื่อเทียบกับสายพันธุจุลอ่ืน ๆ  อีกท้ังความ
เขมขนของโปรตีนกาวไหมสายพันธุจุล 4/2 ท่ีเพ่ิมข้ึนสามารถกระตุนการสราง interleukin-1  ไดสูงข้ึน
เชนเดียวกับท่ีพบในโปรตีนกาวไหมท่ีสกัดจากไหมสายพันธุนางนอยศรีสะเกษ  ในสวนของ tumor necrosis 
factor-α พบวาโปรตีนกาวไหมแตละสายพันธุมีคุณสมบัติในการกระตุนการสราง tumor necrosis factor-  
ไดแตกตางกันเชนเดียวกับในกรณีของ interleukin-1    โดยโปรตีนกาวไหมสายพันธุนางนอยศรีสะเกษมี
คุณสมบัติในการกระตุนการสราง tumor necrosis factor-   ไดสูงสุด  ในขณะท่ีโปรตีนกาวไหมจากไหม
สายพันธุจุล 1/1 มีคุณสมบัติในการกระตุนการสราง tumor necrosis factor- ตํ่าท่ีสุด  นอกจากน้ีโปรตีน
กาวไหมจากไหมสายพันธุจุล 3/2 และ 4/2 มีคุณสมบัติในการกระตุนการสราง tumor necrosis factor- ได
สูงกวาโปรตีนกาวไหมจากสายพันธุจุล 1/1  แตไมแตกตางกันมากนักโดยเฉพาะที่ความเขมขนสูงกวา 0.4 
มิลลิกรัม/มิลลิลิตร   
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 จากผลการศึกษาดังกลาวสามารถสรุปไดวาโปรตีนกาวไหมจากไหมสายพันธุจุล 1/1 นาจะ
กอใหเกิดการแพหรือการระคายเคืองไดนอยกวาโปรตีนกาวไหมจากไหมสายพันธุจุล 3/2 , จุล 4/2 และสาย
พันธุนางนอยศรีสะเกษ 
 อยางไรก็ตาม  ความเขมขนของ proinflammatory cytokines อันไดแก interleukin-1  และ tumor 
necrosis factor- ท่ีนอยกวา 100 ng/mL มักจะไมกอใหเกิดความเปนพิษหรือระคายเคืองตอเซลล  ดังน้ัน
อาจกลาวไดวาโปรตีนกาวไหมจากไหมสายพันธุจุล 1/1 ท่ีสกัดดวยความรอนที่เปนสวนประกอบในอาหาร
เล้ียงเซลลในปริมาณท่ีสูงถึง 0.6 มิลลิกรัม/มิลลิลิตรไมนาจะกอใหเกิดความเปนพิษหรือระคายเคือง 
 เม่ือนําโปรตีนกาวไหมท่ีสกัดดวยความรอนจากไหมสายพันธุจุล 1/1 มาผสมรวมกับโพลิเมอรชนิด
ตาง ๆ พบวา  polyvinyl alcohol เปนโพลิเมอรท่ีสามารถผลิตเปนแผนเน้ือเย่ือรวมกับโปรตีนกาวไหมได
อยางมีประสิทธิภาพ  จากการศึกษาอัตราสวนท่ีเหมาะสมพบวา  โปรตีนกาวไหมในความเขมขนรอยละ 3 
รวมกับ polyvinyl alcohol ในความเขมขนรอยละ 2 จะใหแผนเน้ือเย่ือท่ีคงตัว  มีรูพรุนท่ีสมํ่าเสมอ  แตละ
ชองของรูพรุนมีการเชื่อมตอกัน  ซ่ึงลักษณะดังกลาวจะเปนลักษณะท่ีเหมาะสมตอการเคล่ือนตัวของเซลล
เน้ือเย่ือเพ่ือการสมานแผล  ดังน้ัน แผนเน้ือเย่ือท่ีขึ้นรูปจาก 3% sericin + 2% polyvinyl alcohol  มีความ
เหมาะสมท่ีจะนํามาใชพัฒนาเปนแผนปดแผล 
  

6. ขอเสนอแนะท่ีไดจากการวิจัย 
จากผลการวิจัยจะเห็นไดวาโปรตีนกาวไหมจากไหมสายพันธุไทยสามารถนํามาใชประโยชน

ในทางการแพทยไดโดยไมกอใหเกิดความเปนพิษตอเซลล  ซ่ึงโปรตีนกาวไหมท่ีไดจากไหมตางสายพันธุ
กันจะมีคุณสมบัติทางกายภาพและชีวภาพท่ีแตกตางกัน  อีกท้ังวิธีการสกัดโปรตีนกาวไหมยังมีผลตอ
คุณสมบัติทางกายภาพและชีวภาพอีกดวย  เม่ือนําโปรตีนกาวไหมมาผสมรวมกับโพลิเมอรท่ีเหมาะสมจะ
สามารถขึ้นรูปเปนแผนเน้ือเย่ือท่ีมีคุณลักษณะเหมาะสมท่ีจะนําไปพัฒนาเปนแผนเน้ือเย่ือปดแผลได 
 ผลการศึกษาในเบื้องตนไดแสดงใหเห็นถึงศักยภาพของโปรตีนกาวไหมในการนํามาประยุกตใช
ทางการแพทย  อยางไรก็ตามผลการศึกษาดังกลาวเปนเพียงการศึกษา in vitro ซ่ึงหากจะนํามาใช ประโยชน
และเพ่ิมคุณคาในเชิงพาณิชย  จําเปนตองมีการศึกษาคุณสมบัติของแผนเน้ือเย่ือดังกลาวในสัตวทดลองตอไป 

 
7. การนําไปใชประโยชน 

จากผลการศึกษาคุณสมบัติของโปรตีนกาวไหมจะเห็นไดวา  โปรตีนกาวไหมมีประโยชนในการ
กระตุนการเจริญเติบโตของเซลล  โดยไมกอใหเกิดการแพหรือระคายเคือง  นอกจากน้ียังสามารถนํามาผสม
รวมกับโพลิเมอรเพ่ือขึ้นรูปเปนแผนเน้ือเย่ือท่ีมีคุณลักษณะเหมาะสม  สามารถนําไปใชประโยชนทาง
การแพทย  และอันเน่ืองมาจากคุณสมบัติในการกระตุนการสรางคอลลาเจนของโปรตีนกาวไหมจึงทําให
สามารถนํามาเปนสวนประกอบของเคร่ืองสําอางไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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 ผลจากงานวิจัยน้ี  นอกจากจะเปนประโยชนทางการแพทยและเภสัชภัณฑแลว  ยังเพ่ิมมูลคาใหกับ
สินคาเหลือใชทางการเกษตรอยางมาก  เปนการยกระดับความเปนอยูของเกษตรกรอยางย่ังยืน  นอกจากน้ียัง
เปนประโยชนกับสังคมไทยโดยรวมท้ังในดานสาธารณสุขและคุณภาพชีวิตของประชากร 


