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แบบสรุปผูบริหาร 
(Executive Summary) 

 
1. รายละเอียดเก่ียวกับโครงการวิจัย/แผนงานวิจัย 

1.1 ช่ือเร่ือง    
(ภาษาไทย)   การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและชีวภาพของแผนเน้ือเย่ือปดแผลจากโปรตีน

กาวไหมสําหรับการปลูกถายผิวหนัง 
(ภาษาอังกฤษ)  Physical and biological properties of silk sericin scaffolds for skin grafting 

1.2 ช่ือคณะผูวิจัย  
หัวหนาโครงการ 
  รองศาสตราจารย  ดร. พรอนงค อรามวิทย 
  ภาควิชาเภสัชกรรมปฏิบัติ  คณะเภสัชศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
  ถนนพญาไท  กทม. 10330 
  โทรศัพท  02-218-8409 
  โทรสาร   02-218-8403 
   
ผูรวมงานวิจัย 
  ผูชวยศาสตราจารย ดร. โศรดา  กนกพานนท 
  คณะวิศวกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย 
  ถนนพญาไท  กทม. 10330 
  โทรศัพท  02-218-6867  
  โทรสาร   02-218-6867 
   

   ผูชวยศาสตราจารย ดร. นิมิตร  วรกุล 
  ภาควิชาเทคโนโลยีเภสัชกรรม คณะเภสัชศาสตร  มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร 
  ต. คอหงส    อ. หาดใหญ   จ. สงขลา 
  โทรศัพท   074-428-148 
  โทรสาร    074-428-148 
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ท่ีปรึกษาโครงการวิจัย 
  รองศาสตราจารย ดร. ธีระพล  ศรีชนะ 
  ภาควิชาเทคโนโลยีเภสัชกรรม คณะเภสัชศาสตร  มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร 
  ต. คอหงส    อ. หาดใหญ   จ. สงขลา 
  โทรศัพท   074-428-148 
  โทรสาร    074-428-148 
   
1.3 งบประมาณและระยะเวลาทําวิจัย 

ไดรับงบประมาณ ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2551  งบประมาณท่ีไดรับ 1,166,000.00 บาท 

ระยะเวลาทาํการวจิัย  1  ป ตั้งแต กันยายน 2551  ถึง  สิงหาคม 2552 
 

2. สรุปโครงการวิจัย 
โปรตีนกาวไหมหรือท่ีเรียกวาเซริซิน (sericin) เปนโปรตีนท่ีทําหนาท่ียึดเกาะเสนใยไหมใหยึด

ติดกัน  ซ่ึงโปรตีนดังกลาวจะถูกกําจัดออกในระหวางกระบวนการสาวไหมและท้ิงไปในธรรมชาติ  จาก
ผลการวิจัยพบวาโปรตีนกาวไหมสามารถเขากับเซลลผิวหนังมนุษยไดดี  มีสวนประกอบของกรดอะมิโนท่ี
สําคัญตอรางกายเชน serine ในปริมาณสูง  และสามารถกระตุนใหเซลลสรางคอลลาเจนซ่ึงเปนปจจัยสําคัญ
ประการหน่ึงของการสมานแผลไดอีกดวย  โครงการน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือนําโปรตีนกาวไหมมาพัฒนาเปน
เน้ือเย่ือทดแทนของผิวหนังในผูปวยท่ีไดรับอุบัติเหตุจากสารเคมี  ไฟไหม  ความรอน  ทําการศึกษาโดยนํา
รังไหมสายพันธุไทยและสายพันธุไทยลูกผสมมาสกัดโปรตีนกาวไหมดวยวิธีตาง ๆ อันไดแก  การใชความ
รอนภายใตความดัน  การใชสารละลายกรด  สารละลายดางและสารละลายยูเรีย  คณะผูวิจัยฯ พบวาสายพันธุ
ไหมและวิธีการสกัดท่ีแตกตางกันจะใหโปรตีนกาวไหมท่ีประกอบดวยกรดอะมิโนในปริมาณท่ีแตกตางกัน   
สงผลใหคุณสมบัติทางกายภาพและชีวภาพรวมถึงคุณสมบัติในการกระตุนการสรางคอลลาเจนแตกตางกัน
ไปดวย  อยางไรก็ตาม  โปรตีนกาวไหมจากทุกสายพันธุและทุกวิธีการสกัดยังประกอบไปดวยกรดอะมิโน 
serine ในปริมาณสูงสุด  รองลงมาไดแก aspartic acid และ glycine ตามลําดับ  โดยโปรตีนกาวไหมท่ีไดจาก
ไหมสายพันธุ จุล 1/1 ท่ีสกัดดวยความรอนจะประกอบดวยกรดอะมิโน methionine สูงกวาโปรตีนกาวไหม
ท่ีไดจากวิธีสกัดและจากไหมสายพันธุอื่น ๆ  นอกจากน้ีโปรตีนกาวไหมจากสายพันธุดังกลาวยังไมแสดง
ความเปนพิษตอเซลล  สามารถกระตุนใหเซลลสรางคอลลาเจนไดสูงสุด  ในขณะเดียวกันยังกระตุนใหเซลล
สราง interleukin-1 และ tumor necrosis factor- ซ่ึงเปน proinflammatory cytokines ท่ีเก่ียวของกับ
กระบวนการกอการแพและความระคายเคืองไดต่ําท่ีสุด  เม่ือนําโปรตีนกาวไหมดังกลาวมาข้ึนรูปรวมกับ 
polyvinyl alcohol พบวา  แผนเน้ือเย่ือท่ีไดมีความคงตัวดี  มีขนาดรูพรุนท่ีเหมาะสมและสมํ่าเสมอ  การ
เชื่อมตอระหวางรูพรุนเหมาะสมตอการเคล่ือนตัวของเซลลเน้ือเย่ือมนุษยเพ่ือการสมานแผล  นอกจากน้ียังมี
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ความยืดหยุนดี  รวมถึงมีอัตราการปลดปลอยโปรตีนกาวไหมออกจากแผนเน้ือเย่ือท่ีพอเหมาะตอการกระตุน
การสรางคอลลาเจนจากบาดแผล  ซ่ึงขณะน้ีอยูระหวางการทดสอบประสิทธิภาพของแผนเน้ือเย่ือใน
บาดแผลสัตวทดลองและในมนุษย  เม่ือพิจารณาตนทุนตอชิ้นของแผนเน้ือเย่ือท่ีผลิตข้ึนกับผลิตภัณฑจาก
ตางประเทศพบวาแผนเน้ือเย่ือท่ีผลิตจากโปรตีนกาวไหมมีราคาต่ํากวาประมาณ 10 เทา  จากงานวิจัยน้ีแสดง
ใหเห็นวา  ผลผลิตเหลือใชทางการเกษตรท่ีมีในประเทศไทย  หากนํามาศึกษาวิจัยเพ่ือประยุกตใชจะ
กอใหเกิดประโยชนและเพ่ิมมูลคาตอสินคาทางการเกษตรของไทย  นับเปนการยกระดับความเปนอยูของ
เกษตรกรไทยอยางย่ังยืน  ดังตัวอยางของงานวิจัยน้ีซ่ึงมีการนําโปรตีนกาวไหมท่ีเหลือท้ิงในธรรมชาติมา
พัฒนา  ซ่ึงนอกจากจะใหประโยชนทางสาธารณสุขแลว  ผลการวิจัยท่ีพบวาโปรตีนกาวไหมมีคุณสมบัติใน
การกระตุนการสรางคอลลาเจนสามารถนํามาขยายผลเพ่ือใชในทางอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ เชน อุตสาหกรรม
เครื่องสําอาง  และเน่ืองจากกรรมวิธีในการสกัดโปรตีนกาวไหมท่ีพบวามีประสิทธิภาพสูงสุดในผลงานวิจัย
น้ี  เปนวิธีท่ีไมแตกตางจากกรรมวิธีท่ีเกษตรกรใชในปจจุบันมากนัก  จากองคความรูน้ี  หากเกษตรกรมีการ
คัดแยกสายพันธุของโปรตีนกาวไหมและวิธีการเก็บรักษาท่ีเหมาะสมแลว  จะสามารถนําผลผลิตเหลือใช
ทางการเกษตรมาเพ่ิมมูลคาไดอีกมาก  กอใหเกิดประโยชนท้ังทางดานสาธารณสุขและเกษตรกรรมของ
ประเทศอยางย่ังยืน  อีกท้ังยังสามารถลดการนําเขาผลิตภัณฑจากตางประเทศ 

                            
รูปท่ี 1  แผนเน้ือเย่ือจากโปรตีนกาวไหม  รูปท่ี 2  ภาพขยายตัดขวางของแผนเน้ือเย่ือปดแผล  
          ดวย SEM แสดงใหเห็นรูพรุนท่ีเชื่อมตอกัน 
      เหมาะสําหรับการเคล่ือนตัวเขาของเซลลผิวหนัง 
      

3. บทคัดยอภาษาไทยและบทคัดยอภาษาอังกฤษ 
บทคัดยอภาษาไทย 

โปรตีนจากกาวไหมท่ีเรียกวา เซริซิน (sericin) เปนโปรตีนท่ีมีหนาท่ีเช่ือมเสนไหมใหติดกันในรัง
ไหม   ในกระบวนการสาวไหมกอนทําการสาวเปนเสนใย  ผูผลิตจะตองนํารังไหมไปตมในนํ้ารอนเสียกอน
เพ่ือกําจัดกาวไหม  โปรตีนท่ีไดจากกาวไหมมีสวนประกอบของกรดอะมิโนท่ีสําคัญตอรางกายสูง แข็งตัว



 4

เปนเจลท่ีมีความแข็งแรงและยืดหยุนตาง ๆ กันไดตามอุณหภูมิในการผลิตและสารประกอบรวมอ่ืน ๆ 
นอกจากน้ียังมีคุณสมบัติในการตานอนุมูลอิสระ สามารถปองกันการเจริญเติบโตของแบคทีเรียและดูดซึม
นํ้าไดดีจึงสามารถทําใหผิวหนังชุมชื้นอันเปนคุณสมบัติท่ีดีในการนํามาใชกับบาดแผลเน่ืองจากจะทําให
ผูปวยเกิดความเจ็บปวดนอยลง  นอกจากน้ีเซริซินยังสามารถกระตุนการสรางและเพ่ิมการยึดเกาะกันของ
เซลลสรางเสนใยผิวหนังของมนุษย  เพ่ิมการสรางคอลลาเจนทําใหบาดแผลในหนูทดลองหายไดรวดเร็วข้ึน  
ดวยเหตุน้ีผูวิจัยจึงเห็นความเปนไปไดในการพัฒนาแผนเน้ือเย่ือปดแผลจากโปรตีนกาวไหมสําหรับการปลูก
ถายผิวหนัง 

โครงการน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือคัดเลือกโปรตีนกาวไหมจากสายพันธุไหมไทยท่ีมีคุณสมบัติ
เหมาะสม    และคัดเลือกวิธีการสกัดท่ีมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ียังมีการคัดเลือกสารประกอบรวมอื่น ๆ 
(โพลิเมอร) ท่ีจะนํามาใชสรางแผนเน้ือเย่ือ  และศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและชีวภาพของแผนเน้ือเย่ือปด
แผล  โดยเริ่มดําเนินการจากการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของไหมไทย  พิจารณาคุณสมบัติใน
การละลาย   ปริมาณของกรดอะมิโนในโปรตีนกาวไหมท่ีสกัดดวยวิธีตาง ๆ    คุณสมบัติในการเกิดเจล  
คุณสมบัติทางชีวภาพของโปรตีนกาวไหม  เชน ความเขากันไดกับเซลล  การกระตุนสารกอการอักเสบอัน
ไดแก Interleukin (IL) และ Tumor necrosis factor- (TNF-)  หลังจากน้ันทําการคัดเลือกโพลิเมอรท่ี
เหมาะสมท่ีจะนํามาทําเปนแผนเน้ือเย่ือ (scaffold) ทําการข้ึนรูปโพลิเมอรผสมโปรตีนกาวไหมดวยวิธี 
freeze-drying จนไดแผนเน้ือเย่ือท่ีตองการคือมีความพรุนสูง  มีความยืดหยุนดี  ดูดซับนํ้าไดเหมาะสม  
อากาศสามารถถายเทไดสะดวกและสามารถควบคุมการปลดปลอยโปรตีนกาวไหมไดเพ่ือใชในการทดสอบ
ทางชีวภาพและในสัตวทดลองตอไป 

ผลการศึกษาวิจัยพบวา  รังไหมจากไหมสายพันธุไทยท่ีผานการคัดเลือกจํานวน 4 สายพันธุไดแก  
สายพันธุจุล  1/1 (รังไหมสีขาว)    จุล 3/2 (รังไหมสีเขียว)     จุล 4/2 (รังไหมสีเหลือง)    และพันธุนางนอย
ศรีสะเกษ (รังไหมสีเหลือง)  เม่ือทําการสกัดดวยวิธีตาง ๆ กันอันไดแก  การสกัดดวยความรอน  การสกัด
ดวยกรด  การสกัดดวยดางและดวยสารละลายยูเรีย  จะไดโปรตีนกาวไหมท่ีมีปริมาณกรดอะมิโนแตละชนิด
และคุณสมบัติทางกายภาพแตกตางกัน  แตยังประกอบดวยกรดอะมิโน serine เปนปริมาณสูงสุด  รองลงมา
ไดแก aspartic acid และ glycine ตามลําดับ  โปรตีนกาวไหมจากไหมสายพันธุจุล 1/1 ท่ีสกัดดวยความรอน
สามารถกระตุนการเจริญเติบโตของเซลลผิวหนังและการสรางคอลลาเจนจากเซลลไดสูงสุด  อีกท้ังยัง
กระตุนการสรางสารกอการอักเสบอันไดแก interleukin และ TNF- ไดต่ําท่ีสุด  นอกจากน้ีสายพันธุจุล 1/1 
เปนสายพันธุเดียวท่ีใหโปรตีนกาวไหมซ่ึงมีคุณสมบัติในการกระตุนใหเซลลสราง nitric oxide ได  โดย 
nitric oxide ท่ีถูกสรางขึ้นมีปริมาณต่ํา  ซ่ึงปริมาณดังกลาวอาจเปนประโยชนในการกระตุนการสรางโปรตีน
และคอลลาเจนจากเซลลมากกวาท่ีจะกอใหเกิดความเปนพิษ  ดังน้ันจึงเปนสายพันธุท่ีเหมาะท่ีจะนํามาใช
พัฒนาแผนเน้ือเย่ือตอไป 

จากการทดสอบโพลิเมอรตาง ๆ พบวา polyvinyl alcohol เปนโพลิเมอรท่ีเหมาะสมในการนํามาใช
ขึ้นรูปแผนเน้ือเย่ือรวมกับโปรตีนกาวไหมเซริซิน  โดยอัตราสวนท่ีเหมาะสมประกอบไปดวยโปรตีนกาว
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ไหม 3 สวนและ polyvinyl alcohol 2 สวน  เม่ือนํามาข้ึนรูปโดยการใชเครื่อง freeze-dryer พบวาแผนเน้ือเย่ือ
ท่ีไดมีความเรียบเนียน  ยืดหยุนดี  ไมมีการแยกสวน  และเมื่อศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของแผนดังกลาว
โดยใชกลอง scanning electron microscope ดูภาพตัดขวางพบวา  แผนเน้ือเย่ือดังกลาวมีลักษณะเปนรูพรุน
สมํ่าเสมอ  แตละชองรูพรุนมีการเช่ือมตอกันซ่ึงเปนลักษณะท่ีเหมาะสมตอการเคล่ือนตัวของเซลลเน้ือเย่ือ
เพ่ือการสมานแผลซ่ึงจะทําการทดสอบในข้ันตอไป 
 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ 

Silk sericin is a gumming protein in silkworm cocoons. Normally, sericin will be extracted out by 
heat during silk-waving process and then discarded.  Since sericin composes of many essential amino 
acids, it also can form gel and has many biological activities such as anti-oxidant, anti-bacterial and 
moisture absorption, sericin may be a good material for wound healing.  Moreover, many works show that 
sericin can activate the growth and attachment of fibroblast cells as well as collagen production. 

The objectives of this work are to study physical and biological activities of silk sericin from Thai 
silk strain such as its amino acid content, gel forming property, cell-growth promotion, activate collagen 
production and pro-inflammatory cytokines activation.  We also would like to select the appropriate 
extraction method of sericin for medical use.  After forming silk sericin scaffold with polymers by freeze-
drying, its physical and biological properties such as its elasticity, porousity and release of sericin from 
scaffold will be further investigated.   

We found that the sericin obtained from four Thai silk strains, Chul 1/1 (white shell cocoon), 
Chul 3/2 (greenish shell cocoon), 4/2 (yellow shell cocoon) and Nangnoi (yellow shell cocoon) with 
different extraction methods (heat, acid, alkaline and urea extraction) composes of various amino acid 
content and different physical property.  However, serine is still the most common amino acid found in 
sericin followed by aspartic acid and glycine, respectively.  Sericin obtained by heat extraction from Chul 
1/1 strain can promote the highest fibroblast cell proliferation and collagen production as well as the 
lowest pro-inflammatory cytokines activation (interleukin and tumor necrosis factor-α) compared to 
sericin from other silk strains.  Moreover, sericin from Chul 1/1 strain is the only type which can activate 
small amount of nitric oxide production from cell.  The level of nitric oxide generated from cell is low 
enough to activate protein and collagen synthesis without showing any toxicity.  From these data, silk 
sericin obtained by heat extraction from Chul 1/1 will be selected for scaffold formation and future 
studies. 

We also found that polyvinyl alcohol is a good candidate for sericin scaffold formation at the ratio 
of 2:3 for polyvinyl alcohol and sericin, respectively.  After freeze-drying process, the sericin scaffold 
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shows smooth and homogenous structure with good elasticity.  The cross section photos by scanning 
electron microscope (SEM) indicate homogenous porosity and inter-connected between pores which are 
the good property for cell migration during wound healing process. 
 


