
บทที ่5 

สรุปผล อภปิรายผลและข้อเสนอแนะ 

 

สรุปผล 

1. ผลการศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวทิยา 

 การศึกษาลกัษณะทางสณัฐาน วิทยาเชิงประมาณ ของปลาดุกลาํพนั  24 ลกัษณะจาก

ตวัอยา่ง ทั้งหมด 14 ตวัอยา่ง ท่ีเกบ็ตวัอยา่งมา จาก 3 แหล่งประชากร (ประชากรจากจงัหวดั

สุราษฏร์ธานี จงัหวดัพทัลุง และจงัหวดันราธิวาส) พบวา่มีลกัษณะทางสณัฐานวิทยาทั้ง 24 ลกัษณะ 

ดงัต่อไปน้ี 

1)  ความยาวหวั อยูใ่นช่วง 43.00 – 63.00 มิลลิเมตร 

2)  มีความลึกของหวั อยูใ่นช่วง 40.00 – 66.04 เปอร์เซ็นตข์องค่าความยาวหวั  

3)  ความกวา้งของหวั อยูใ่นช่วง 74.60 – 94.00 เปอร์เซ็นตข์องค่าความยาวหวั  

4)  มีความยาวของจะงอยปาก อยูใ่นช่วง 33.33 -  46.00 เปอร์เซ็นตข์องค่าความยาวหวั  

5)  มีเสน้ผา่นศูนยก์ลางตา อยูใ่นช่วง 4.75 – 9.30 เปอร์เซ็นตข์องค่าความยาวหวั  

6)  มีระยะห่างระหวา่งตา อยูใ่นช่วง 38.10 – 62.26 เปอร์เซ็นตข์องค่าความยาวหวั  

7)  มีระยะห่างระหวา่งรูจมูก อยูใ่นช่วง 17.46 – 30.16 เปอร์เซ็นตข์องค่าความยาวหวั  

8)  มีความยาวร่องหวัส่วนหนา้ อยูใ่นช่วง 8.00 – 17.46 เปอร์เซ็นตข์องค่าความยาวหวั  

9)  มีความกวา้งร่องหวัส่วนหนา้ อยูใ่นช่วง 3.85 – 9.30 เปอร์เซ็นตข์องค่าความยาวหวั  

10) มีความยาวร่องหวัส่วนหลงั อยูใ่นช่วง 3.85 – 14.89 เปอร์เซ็นตข์องค่าความยาวหวั  

11) มีความกวา้งร่องหวัส่วนหลงั อยูใ่นช่วง 1.92 – 7.69 เปอร์เซ็นตข์องค่าความยาวหวั 

12) มีความยาวเง่ียง อยูใ่นช่วง 19.05 – 44.00 เปอร์เซ็นตข์องค่าความยาวหวั 

13) มีความสูงของฐานทา้ยทอย อยูใ่นช่วง 26.08 – 48.08 เปอร์เซ็นตข์องค่าความยาวหวั  

14) มีความกวา้งของฐานทา้ยทอย อยูใ่นช่วง 12.00 - 19.23 เปอร์เซ็นตข์องค่าความยาวหวั 

15) มีความยาวลาํตวั อยูใ่นช่วง 33.00 – 56.50 เซนติเมตร 

16) มีความลึกของลาํตวั อยูใ่นช่วง 8.14 – 15.68 เปอร์เซ็นตข์องความยาวมาตรฐาน 

17) ความลึกคอดหาง อยูใ่นช่วง 3.01 - 5.93 เปอร์เซ็นตข์องความยาวมาตรฐาน 

18) มีความยาวระหวา่งกะโหลกถึงครีบหลงั  อยูใ่นช่วง 4.55 – 8.33 เปอร์เซ็นตข์องความ

ยาวมาตรฐาน 

19) มีความยาวฐานครีบหลงั อยูใ่นช่วง 67.57 – 90.14 เปอร์เซ็นตข์องความยาวมาตรฐาน  
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20) มีความยาวฐานครีบกน้ อยูใ่นช่วง 54.05 – 67.42 เปอร์เซ็นตข์องความยาวมาตรฐาน  

21) มีความยาวครีบหู อยูใ่นช่วง 2.62 – 4.35 เปอร์เซ็นตข์องความยาวมาตรฐาน  

22) มีความยาวครีบทอ้ง อยูใ่นช่วง 2.62 – 4.35 เปอร์เซ็นตข์องความยาวมาตรฐาน  

23) มีความยาวของหวั อยูใ่นช่วง 11.15 – 15.94 เปอร์เซ็นตข์องความยาวมาตรฐาน  

24) มีความยาวของกะโหลก อยูใ่นช่วง 14.16 – 16.32 เปอร์เซ็นตข์องความยาวมาตรฐาน  

  

2. ผลการเปรียบเทยีบความแตกต่างของลกัษณะทางสัณฐานวทิยาระหว่างประชากร  

พบวา่มี 2 ลกัษณะท่ีมีความแตกต่าง กนัทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญั  (P<0.05) คือ เสน้ผา่น

ศูนยก์ลางตา (Eye Diameter, ED) และความยาวครีบทอ้ง (Ventral Fin Length, VFL) และพบวา่มี 3 

ลกัษณะท่ีมีความแตกต่าง กนัทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่  (P<0.01) คือ ความกวา้งร่องหวัส่วนหนา้  

(Frontal Fontanel Width, FFW) ความยาวฐานครีบกน้  (length of anal fin base, AL) และความยาว

ของกะโหลก (Head Length to Occipital Process, HLOP) (ตารางท่ี 4.1) และผลการเปรียบเทียบ

ความแตกต่างของลกัษณะทางสณัฐานเป็นรายคู่ พบวา่ประชากรพทัลุงต่างกบัประชากรนราธิวาส 3 

ลกัษณะ คือ เสน้ผา่ นศูนยก์ลางตา  ความกวา้งร่องหวัส่วนหนา้  และ ความยาวของกะโหลก  

ประชากรพทัลุงต่างกบัประชากรสุราษฏร์ธานี 2 ลกัษณะ คือ ความกวา้งร่องหวัส่วนหนา้  และความ

ยาวฐานครีบกน้  ส่วนประชากรสุราษฏร์ธานีกบัประชากรนราธิวาสมีลกัษณะทางสณัฐานวิทยา

แตกต่างกนั 2 ลกัษณะ คือ ความยาวครีบทอ้ง และความยาวของกะโหลก 

3. ผลการวเิคราะห์ตัวประกอบหลกั (PCA)  

พบวา่ปลาดุกลาํพนัจาก จงัหวดัสุราษฏร์ธานี พทัลุงและนราธิวาส สามารถ อธิบายไดว้า่

ประชากรจาก จงัหวดันราธิวาส กบัพทัลุงมีความสมัพนัธ์ใกลชิ้ดกนัมากกวา่ประชากรจาก จงัหวดั

สุราษฏร์ธานี (ภาพท่ี 4.1)  

4. ผลการศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมโดยเทคนิคเอเอฟแอลพ ี

 ผลการ วิเคราะห์ ความหลากหลายทางพนัธุกรรมโดย ใช้เอเอฟแอลพี 5 คู่ไพรเมอร์ พบ

แถบดีเอน็เอท่ีมีขนาดระหวา่ง 100 – 600 คู่เบส ทั้งหมด 120 แถบ แถบดีเอน็เอท่ี ต่างกนั 119 แถบ 

คิดเป็น 99.17 เปอร์เซ็นต์  และพบวา่ประชากรจากจงัหวดัพทัลุงมีเปอร์เซ็นตโ์พลีมอร์ฟิกสูงท่ีสุด 

(97.91%) รองลงมาเป็นประชากรจากจงัหวดันราธิวาส (97.25%) และประชากรจากจงัหวดั

สุราษฏร์ธานีมีค่าเปอร์เซ็นตโ์พลีมอร์ฟิกตํ่าท่ีสุด (93.91%) 

 ค่าความหลากหลายทางพนัธุกรรมภายในประชากรปลาดุกลาํพนัจาก 3 แหล่งประชากร 

พบวา่ ประชากรจากจงัหวดัพทัลุงมีค่าความหลากหลายทางพนัธุกรรมภายในประชากรสูงสุด คือ มี

เปอร์เซ็นตโ์พลีมอร์ฟิก เท่ากบั 97.48 เปอร์เซ็นต ์Nei,s Gene Diversity (HT) เท่ากบั 0.3939 ± 
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0.1233 และค่า Shannon,s Information Index (Is) เท่ากบั 0.5732 ± 0.1533 รองลงมาเป็นประชากร

จากจงัหวดันราธิวาส คือ มีเปอร์เซ็นตโ์พลีมอร์ฟิก เท่ากบั 97.25 เปอร์เซ็นต ์Nei,s Gene Diversity 

(HT) เท่ากบั 0.3583 ± 0.1365 และค่า Shannon,s Information Index (Is) เท่ากบั 0.5315 ± 0.1690 

และประชากรจากจงัหวดัสุราษฏร์ธานีมี ค่าความหลากหลายทางพนัธุกรรมภายในประชากร ตํ่าสุด 

คือ มีเปอร์เซ็นตโ์พลีมอร์ฟิก เท่ากบั 93.91 เปอร์เซ็นต ์Nei,s Gene Diversity (HT) เท่ากบั 0.3108 ± 

0.1517 และค่า Shannon,s Information Index (Is) เท่ากบั 0.4714 ± 0.1962 (ตารางท่ี 4.3)   

 ค่าความหลากหลายทางพนัธุกรรมระหวา่งประชากรปลาดุกลาํพนัจาก 3 แหล่งประชากร 

พบวา่เปอร์เซ็นตโ์พลีมอร์ฟิก เท่ากบั 99.17 เปอร์เซ็นต ์Nei,s Gene Diversity (HT) เท่ากบั 0.4009 ± 

0.0122 ค่า Shannon,s Information Index (Is) เท่ากบั 0.5835 ± 0.1322 และค่าความแตกต่างทาง

พนัธุกรรมระหวา่งประชากร (GST) เท่ากบั 0.1526 (ตารางท่ี 4.3) 

 ส่วนค่าระยะห่างทางพนัธุกรรมของปลาดุกลาํพนั 3 แหล่ง เม่ือเปรียบเทียบประชากรเป็น

คู่ๆ พบวา่มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.1203 – 0.2017 โดยประชากรปลาดุกลาํพนัจงัหวั ดสุราษฏร์ธานีกบั

ประชากร จงัหวดั นราธิวาสมีระยะห่างทางพนัธุกรรมมากท่ีสุด (0.2017) รองลงมาคือ ประชากร

จงัหวดัสุราษฏร์ธานีกบัประชากร จงัหวดัพทัลุง (0.1244) ส่วนประชากรจงัหวดัพทัลุงกบัประชากร

จงัหวดันราธิวาสมีระยะห่างทางพนัธุกรรมนอ้ยท่ีสุด (0.1203) (ตารางท่ี 4.4) เม่ือนาํค่าระยะห่างทาง

พนัธุกรรมมาสร้าง Dendrogram เพื่อจดัแบ่ง ระยะทาง ทางพนัธุกรรมของปลาดุกลาํพนั โดยวิธี 

UPGMA สามารถแบ่งปลาดุกลาํพนั 3 แหล่ง ออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มท่ี หน่ึง ประชากรปลาดุก       

ลาํพนัจากจงัหวดัสุราษฏร์ธานี และกลุ่มท่ี สอง  ประชากร จากจงัหวดัพทัลุง กบัจงัหวดันราธิวาส  

(ภาพท่ี 4.2) 

สรุปวา่ผลจากการศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาเชิงปริมาณกบัการศึกความหลากหลาย

ทางพนัธุกรรมไดผ้ลท่ีต่างกนั แสดงใหเ้ห็นวา่การศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาเชิงปริมาณเพียง

อยา่งเดียวอาจเกิดการผดิพลาดได ้เน่ืองจากลกัษณะทางสณัฐานข้ึนกบัส่ิงแว ดลอ้มท่ีปลาอาศยัจึงทาํ

ใหมี้การเปล่ียนแปลงตามสภาพแวดลอ้ม  ส่วนการศึกษาทางพนัธุ กรรมจะข้ึนกบัยนีของส่ิงมีชีวิต 

ถึงแมว้า่ปลาจะมีแหล่งอาศยัท่ีต่างกนัแต่ลกัษณะของยนีจะไม่เปล่ียนแปลงตาม ดงันั้นการศึกษา

ลกัษณะทางสณัฐานเชิงปริมาณคู่กบัการศึกษาลกัษณะทางพนัธุกรรมเป็นวิธีการท่ีดีท่ีสุด 
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อภปิรายผลการศึกษา 

 การศึกษาลกัษณะทางสัณฐานบางประการ 

 การศึกษาลกัษณะทางสณัฐาน วิทยาเชิงปริมาณของปลาดุกลาํพนั  (Clarias nieuhofii) 

พบวา่ปลาดุกลาํพนัมีขนาดความยาวประมาณ 33 – 56.5 เซนติเมตร มีความลึกของลาํตวัขนาด 8.14 

– 15.68 เปอร์เซ็นตข์องความยาวมาตรฐาน และมีระยะห่างระหวา่งกะโหลกถึงครีบหลงั  อยูใ่นช่วง 

4.55 – 8.33 เปอร์เซ็นตข์องความยาวมาตรฐาน  ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ชวลิต วิทยานนท ์ (2548 : 83) ; 

ศราวธุ เจะโส๊ะ และคณะ (2538 : 330) ท่ีพบปลาดุกลาํพนัมีความยาวประมาณ 20 – 57 เซนติเมตร 

และมีความลึกของลาํตวัอยูใ่ นช่วง 8.0 – 9.3 เปอร์เซ็นตข์องความยาวมาตรฐาน เช่ นเดียวกบัปลา 

Clarias pseudoleiacanthus, C. kapuasensis (Sudarto, Teugels and Pouyaud. 2003 : 153 - 161) 

และปลา C. nigricans (Ng. 2003 : 393 - 398) ท่ีมีระยะห่างระหวา่งกะโหลกถึงครีบหลงัเท่ากบั 4.5 

– 5.6, 6.4 – 8.7 และ 8.1 – 9.8 เปอร์เซ็นตข์องความยาวมาตรฐาน ตามลาํดบั ซ่ึงต่างจาก Clarias 

batu ท่ีพบวา่ระยะห่างระหวา่งกะโหลกถึงครีบหลงัอยูใ่นช่วง 9.9 – 11.8 เปอร์เซ็นตข์องความยาว

มาตรฐาน (Kelvin, Lim and Ng. 1999 : 157 - 167) 

 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของลกัษณะต่างๆ ระหวา่งประชากร พบวา่มี 2 ลกัษณะ

ท่ีมีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญั (P<0.05) และพบวา่มี 3 ลกัษณะท่ีมีความแตกต่างกนั

ทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่  (P<0.01) สาเหตุท่ีปลาชนิดเดียวกนัมาจากแหล่งอาศยัต่างกนัมีลกัษณะ

ทางสณัฐานวิทยาบางลกัษณะต่างกนั อาจเน่ืองมาจาก ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาเชิงปริมาณ ซ่ึงการ

แสดงออกของลกัษณะสณัฐานเชิงปริมาณข้ึนอยูก่บั พนัธุกรรมและส่ิงแวดลอ้ม ดงันั้นปลาชนิด

เดียวกนัท่ีอาศยัอยูใ่นสภาพแวดลอ้มต่างกนัจะทาํใหมี้ลกัษณะรูปทรงท่ีแตกต่างกนั เพื่อท่ีจะสามารถ

ปรับตวัใหเ้หมาะสมในสภาพแวดลอ้มนั้นๆ ได ้(วิมล เหมะจนัทร. 2540 : 20)  

 การเปรียบเทียบความแตกต่างทางสณัฐานวิทยาของประชากรปลาดุกลาํพนัจากจงัหวดั

สุราษฏร์ธานี พทัลุง  และนราธิวาส โดยเปรียบเทียบเป็นคู่ๆ พบวา่ประชากรจาก จงัหวดัพทัลุงกบั

นราธิวาส มีความแตกต่างกนั มากท่ีสุด คือ 3 ลกัษณะ รองลงมาเป็นประชากรจาก จงัหวดัพทัลุงกบั

สุราษฏร์ธานี และ ประชากรจากจงัหวดัสุราษฏร์ธานีกบันราธิวาส มีความแตกต่างกนั 2 ลกัษณะ 

ในขณะท่ีประชากรจาก จงัหวดัพทัลุงกบันราธิวาสมีความแตกต่างกนันอ้ยท่ีสุด ดงัตาราง ผนวกท่ี 2 

ซ่ึงสอดคลอ้งกบั สมัพนัธ์  จนัทร์ดาํ. (2545 : 1 - 66) ท่ีพบวา่ลกัษณะภายนอกของปลาดุกลาํพนัจาก

พรุโตะ๊แดง จงัหวดันราธิวาส และพรุควนเคร็ง จงัหวดัพทัลุง ไม่มีความแตกต่างกนั เช่นเดียวกบัผล

ของกราฟ PCA (ภาพท่ี 4.1) ท่ีแสดงใหเ้ห็นวา่ประชากรจาก จงัหวดั พทัลุง กบันราธิวาสมี

ความสมัพนัธ์ท่ีใกลชิ้ดกนั จากผลการเปรียบเทียบความแตกต่างแสดงใหเ้ห็นวา่ประชากรปลาดุกลาํ
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พนัมีการกระจายตวั  อาจเน่ืองจากตวัอยา่งในการศึกษามีจาํนวนนอ้ ย ส่งผลใหไ้ม่สามารถแบ่ง

ประชากรปลาดุกลาํพนัไดอ้ยา่งชดัเจน 

 

   การศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรม 

 การสกดัดีเอน็เอจากตวัอยา่งปลาดุกลาํพนั 

 การเตรียมดีเอน็เอของปลาสามารถนาํตวัอยา่งจากส่วนต่างๆ ไดห้ลายส่วนดว้ยกนั เช่น 

กรณีท่ีเป็นปลาตวัเลก็อาจจะใชต้วัอยา่งทั้งตวั แต่ถา้เป็นปลาตวัใหญ่อาจใชก้ลา้มเน้ือ ตบั ไต เลือด     

หรือ ครีบหางของปลา การเตรียมดีเอน็เอจากเลือดหรือครีบหางมีขอ้ไดเ้ปรียบกวา่การใช้ ส่วนอ่ืนๆ

ในการสกดั เน่ืองจากไม่จาํเป็นตอ้งฆ่าปลากส็ามารถสกดัดีเอน็เอได ้(ศรีจรรยา สุขมโนมนต์. 2546 : 

10) ในการเตรียมดีเอน็เอจากเน้ือเยือ่สตัวม์กัมีปัญหาการปนเป้ือนของโปรตีน ซ่ึงมีผลต่อการทาํ     

เอเอฟแอลพี เน่ืองจากเทคนิคเอเอฟแอลพีเป็นการตรวจจบัช้ินส่วนดีเอน็เ อท่ีตดัดว้ยเอนไซมต์ดั

จาํเพาะ โดยการเพิ่มปริมาณดว้ยปฏิกิริย าพีซีอาร์ ซ่ึงดีเอน็เอตอ้งมีความบริสุทธ์ิสูง จึงจะทาํให้

เอนไซมต์ดัจาํเพาะสามารถยอ่ยไดอ้ยา่งสมบูรณ์ การทดลองคร้ังน้ีไดเ้ตรียมดีเอน็เอจากครีบหางปลา

ดุกลาํพนั โดยดดัแปลงวิธีการของโรมานา – เอควา และคณะ (Romana – Eguia et al. 2004 : 131 – 

150) โดยนาํส่วนครีบหางปลาดุกลาํพนัยอ่ยดว้ย Proteinase K และกาํจดัโปรตีนโดยใชฟี้นอล /

คลอโรฟอร์ม (Phenol/Chloroform) เม่ือตรวจสอบความบริสุทธ์ิของดีเอน็เอท่ีเตรียมได ้พบวา่มีค่า

อตัราส่วน OD260/OD280 อยูร่ะหวา่ง 1.455 – 2.110 ซ่ึงต่างกบัสุรินทร์ ปิยะโชคณากลุ (2552 : 249) 

ท่ีกล่าววา่ดีเอน็เอท่ีบริสุทธ์ิ จะมีค่าอตัราส่วนระหวา่ง  OD260/OD280 ประมาณ 1.7 – 1.8 ถา้ไดค่้า

มากกวา่แสดงวา่อาจมีอาร์เอน็เอปนและถา้ค่าตํ่าแสดงวา่มีการเป้ือนของโปรตีนหรือฟีนอล แสดงวา่

ดีเอน็เอท่ีไดจ้ากการทดลองน้ีตวัอยา่งท่ีมีค่าอตัราส่วน OD260/OD280 ช่วง 1.455 – 1.600 อาจจะมีการ

ปนเป้ือนของโปรตีนหรือฟีนอล ส่วนตวัอยา่งท่ีมีค่าอตัราส่วน OD260/OD280  ท่ี 1.900 - 2.110 อาจมี

การปนเป้ือนของ อาร์เอน็เอ  แต่เม่ือ ตรวจสอบดีเอน็เอท่ีสกดัไดด้ว้ยวิธีอิเลก็โตรโฟเรซิส พบวา่         

ดีเอน็เอปรากฏแถบเดียวอยา่งชดัเจน  (ภาพผนวกท่ี 1 - 3) แสดงวา่ดีเอน็เอมีคุณภาพดีและบริสุทธ์ิ

พอท่ีจะนาํไปตดัดว้ยเอนไซมต์ดัจาํเพาะและทาํการวิเคราะห์ดว้ยเทคนิคเอเอฟแอลพีได ้ 

 การยอ่ยดีเอน็เอดว้ยเอนไซมต์ดัจาํเพาะและเช่ือมต่อปลายดีเอน็เอกบั Adapter 

 จากการนาํดีเอน็เอมาตดัดว้ยเอนไซมต์ดัจาํเพาะ 2 ชนิด คือ EcoRI และ MseI ซ่ึง

เอนไซมด์งักล่าวสามารถยอ่ยดีเอน็เอของปลาไดดี้และมีราคาถูก  เป็นท่ีนิยมใชอ้ยา่งแพร่หลาย เช่น 

ปลาดุกอุย (สุภาวดี พุม่พวง และวงศป์ฐม กมลรัตน์ . 2544 : 184 - 190) ปลาหางนกยงู (สุไหลหมาน    

หมาดโหยด และสุวิทย ์วฒิุสุทธิเมธาวี . 2553 : 84 - 93) ปลาแรด (สมนึก คงทรัตน์, พลชาติ ผวิเณร 

และ ถาวร จนัหมิก. 2547 : 579 – 584) ปลาคาร์ฟ (Wang, et al. 2000 : 139 - 147) และปลาหมู 
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(Yasuhikotakia) (Arthainsee, et al. 2010 : 761 - 766) เป็นตน้ ซ่ึงจากการใช้เอนไซม์ EcoRI และ 

MseI ยอ่ยดีเอน็เอของปลาดุกลาํพนัพบวา่เกิดการยอ่ยสม บูรณ์ โดยสงัเกตจากรอยยาว (Smear) ดงัท่ี

สุรินทร์ ปิยะโชคณากลุ . (2552 : 115) ไดก้ล่าวไวว้า่เม่ือนาํดีเอน็เอมาตดัดว้ยเอนไซมต์ดัจาํเพาะ 2 

ชนิด แลว้ตรวจสอบผลโดยยอ้มเจลดว้ยเอธิเดียมโบรไมดจ์ะพบรอยยาว (Smear) ในช่วงขนาดไม่

เกิน 1 กิโลเบส ซ่ึงสามารถนาํไปเช่ือมต่อกบั EcoRI และ MseI Adapter ได ้

 การวิเคราะห์ลายพิมพดี์เอน็เอโดยเทคนิคเอเอฟแอลพี 

 การเพิ่มปริมาณดีเอน็เอใชไ้พรเมอร์ EcoRI และ MseI เพิ่มเบสคดัเลือกท่ีปลาย 3 ใน

ขั้นแรกเพิ่ม 1 เบส และขั้นท่ีสองเพิ่ม 3 เบส เป็นการช่วยลดช้ินดีเอน็เอท่ีไม่จาํเพาะลง โดยช้ิน          

ดีเอ็นเอท่ีจะเพิ่มไดต้อ้งมีลาํดบัของ Adapter ท่ีอยูก่บัตาํแหน่งตดัจาํเพาะของเอนไซมเ์ป็นคู่สม 

(Complementary) กบัเบสท่ีเพิ่มเขา้ไป ซ่ึงจะทาํใหก้ารเพิ่มปริมาณของดีเอน็เอเกิดการเพิ่มอยา่ง

จาํเพาะและถูกตอ้งมากข้ึน (สุรินทร์ ปิยะโชคณากลุ. 2552 : 105) 

 ความหลากหลายทางพนัธุกรรมภายในประชากร 

 ลายพิมพดี์เอน็เอท่ีไดจ้ากการทาํเอเอฟแอลพีจาํนวน 5 คู่ไพรเมอร์ พบวา่สามารถ

ใหแ้ถบดีเอน็เอจาํนวน 120 แถบ เฉล่ียเท่ากบั 24 แถบต่อหน่ึงคู่ไพรเมอร์ มีแถบดีเอน็เอท่ี ต่างกนั 

119 แถบ เท่ากบั 99.17 เปอร์เซ็นต ์เม่ือพิจารณาในแต่ละประชากรพบวา่ ประชากรจ ากจงัหวดั

พทัลุงใหแ้ถบดีเอน็เอมากท่ีสุด 119 แถบ เป็นแถบดีเอน็เอท่ี ต่างกนัจาํนวน 116 แถบ มีเปอร์เซ็นต์

โพลีมอร์ฟิกเท่ากบั 97.91 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ ประชากรจากจงัหวดันราธิวาส ไดแ้ถบดีเอน็เอ

ทั้งหมด 109 แถบ เป็นแถบดีเอน็เอท่ีต่างกนัจาํนวน 106 แถบ มีเปอร์เซ็นตโ์พลีมอร์ฟิกเท่ากบั 97.25 

เปอร์เซ็นต ์และประชากรจากจงัหวดัสุราษฎร์ธานีใหแ้ถบดีเอน็เอนอ้ยท่ีสุด คือ 115 แถบ เป็นแถบ 

ดีเอน็เอท่ี ต่างกนัจาํนวน 108 แถบ มีเปอร์เซ็นตโ์พลีมอร์ฟิกเท่ากบั 93.91 เปอร์เซ็นต ์ จากผล

การศึกษาพบวา่ปลาดุกลาํพนัมีเปอร์เซ็นตโ์พลีมอร์ฟิกสูงกวา่ปลาในกลุ่ม Catfish ชนิดอ่ืนๆ ท่ีศึกษา

โดยใชเ้ทคนิคเดียวกนั  (เทคนิคเอเอฟแอลพี ) เช่น การศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมของ

ปลาดุกอุยและปลาดุกยกัษ ์ พบวา่มีเปอร์เซ็นตโ์พลีมอร์ฟิก ร่วมกนัเฉล่ียเท่ากบั 31.40 เปอร์เซ็นต ์

โดยปลาดุกอุยและปลาดุกยกัษมี์เปอร์เซ็นตโ์พลีมอร์ฟิ กเท่ากบั  50.30 และ 49.70 เปอร์เซ็นต์  

ตามลาํดบั (สุภาวดี พุม่พวง  และวงศป์ฐม กมลรัตน์ . 2544 : 184 - 190) ปลา Channel Catfish 

(Ictalurur punctatus) มีเปอร์เซ็นตโ์พลีมอร์ฟิกอยูร่ะหวา่ง 18.26 – 100 เปอร์เซ็นต์ (Mickett, et al. 

2003 : 91 - 105) ปลากดเหลือง  (Mystus nemurus) พบเปอร์เซ็นต์โพลีมอร์ฟิกเฉล่ีย 85.10 

เปอร์เซ็นต์ (Chong, et al. 2000 : 67 - 76) ปลารุ่นลูก F1 และ F2 ของปลา Channel Catfish 

(Ictalurus punctatus) ท่ีผสมกบัปลา Blue Catfish (I. furcatus) มีเปอร์เซ็นตโ์พลีมอร์ฟิกเท่ากบั 38.6 

– 75.7 เปอร์เซ็นต ์(Liu, at el. 1998 : 260 - 268) เช่นเดียวกบัท่ีพบในปลากระพงขาวมีเปอร์เซ็นตโ์พ
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ลีมอร์ฟิกเท่ากบั 52.00 เปอร์เซ็นต์ (Adiputra, et al. 2009 : 101 - 112) และกุง้ โดยพบเปอร์เซ็นตโ์พ

ลีมอร์-ฟิกภายในชนิดและภายในประชากร เท่ากบั 1.8 และ 0.7 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั (Wang, Tsui 

and Chu. 2004 : 399 - 407) ส่วนในปูมา้ พบเปอร์เซ็นตโ์พลีมอร์ฟิกมีค่าอยูใ่นช่วง 66.19 – 94.38 

เปอร์เซ็นต ์(Klinbunga, et al. 2007 : 725 - 736) 

สาเหตุท่ีเปอร์เซ็นตโ์พลีมอร์ฟิกของปลาดุกลาํพนัมีค่าสูงกวา่ปลาในกลุ่ม Catfish ชนิดอ่ืนๆ 

รวมทั้งในประชากรปลากระพงขาว กุง้ และปูมา้ อาจเน่ืองมาจากปลาดุกลาํพนัเป็นปลาท่ียงัไม่มีการ

เพาะเล้ียงกนัอยา่งแพร่หลาย และมีแหล่งอาศยัจาํเพาะ จึงไม่มีการผสมพนัธ์ุกบัปลาต่างถ่ินหรือไม่มี

การผสมพนัธ์ุกบัประชากรจากโรงเพาะฟักซ่ึงส่วนใหญ่มีค่าความหลากหลากทางพนัธุกรรมท่ีตํ่า 

(Tave. 1999 : 122) จึงทาํใหป้ลาดุกลาํพนัจากธรรมชาติยงัคงรักษาความหลากหลายทางพนัธุกรรม

ไวไ้ด ้ 

ค่า Gene Diversity (HT) ของปลาดุกลาํพนั 3 ประชากรมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.3543 ± 0.1372 

ซ่ึงมีค่าความหลากหลายทางพนัธุ กรรมภายในประชากรปลาดุกลาํพนั ในระดบั สูง เม่ือเทียบ กบั

การศึกษาของสมัพนัธ์ จนัทร์ดาํ. (2544 : 1 - 66) ท่ีศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมของปลาดุก

ลาํพนั 5 ประชากรโดยเทคนิคไอโซไซม ์  ซ่ึงมีค่า Gene Diversity เฉล่ียเท่ากบั 0.041 ± 0.019 และ

ผลการศึกษาของพลชาติ ผวิเณร (2545 : 1 - 77) ท่ีศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมของปลาดุก 

5 ชนิด โดยใชเ้ทคนิคอาร์เอพีดี พบวา่ค่า Gene Diversity เฉล่ียเท่ากบั 0.333 ± 0.026 เช่นเดียวกบั

อรรถอินทรีย์ และคณะ (Arthainsee, et al. 2010 : 761 - 766) ท่ีศึกษาความหลากหลายทาง

พนัธุกรรมของปลาหมู (Yasuhikotakia) 5 ชนิด โดยเทคนิคเอเอฟแอลพี พบวา่ค่า Gene Diversity 

เท่ากบั 0.19 แต่มีค่าตํ่าเม่ือเทียบกบัการศึกษาของศรีจรรยา สุขมโนมนต ์(2546 : 1 - 103) ท่ีศึกษา

ความหลากหลายทางพนัธุกรรมของปลาดุกอุย ดว้ยเทคนิคไมโครแซท เทลไลท ์พบวา่ค่า Gene 

Diversity เฉล่ียเท่ากบั 0.692 

สาเหตุท่ีค่า Gene Diversity ของปลาดุกลาํพนัท่ีศึกษาดว้ยเทคนิคเอเอฟ แอลพีมีค่าตํ่า เม่ือ

เทียบกบัปลาดุกอุยท่ีศึกษาดว้ยไมโค รแซทเทลไลท ์เน่ืองจากเทคนิค ไมโครแซทเทลไลท ์เป็น

เคร่ืองหมายดีเอน็เอท่ีมีการข่มร่วมกนัและมีจาํนวนอลัลีลต่อตาํแหน่งสูง ส่งผลใหค้่า Gene 

Diversity มีค่าค่อนขา้งสูง ส่วนเทคนิคอาร์เอพีดีและเอเอฟแอลพีเป็นเคร่ืองหม ายดีเอน็เอท่ีมีการข่ม

สมบูรณ์หรือข่มร่วมกนัท่ีมีเพียง 2 อลัลีลต่อตาํแหน่งจะมีค่า Gene Diversityไม่เกิน 0.5 (สุรินทร์                   

ปิยะโชคณากลุ. 2552 : 203)  

 ความหลากหลายทางพนัธุกรรมระหวา่งประชากร 

 การศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมของปลาดุกลาํพนั 3 ประชาก ร พบวา่

ความแตกต่างทางพนัธุกรรมระหวา่งประชากร  มีค่าเท่ากบั 0.1526 แสดงวา่ความแตกต่างทาง
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พนัธุกรรมระหวา่งประชากร ของปลาดุกลาํพนัจากจงัหวดัสุราษฏร์ธานี พทัลุง และนราธิวาส มี

แตกต่างในระดบัสูง เม่ือเทียบกบัศรีจรรยา สุขมโนมนต.์ (2546 : 1 - 104) ท่ีศึกษาความแตกต่างทาง

พนัธุกรรมระหวา่งประชากร ปลาดุกอุยทางภาคเหนือตอนล่าง  โดยใชเ้ทคนิคไมโครแซทเทลไลท์  

ซ่ึงมีค่าความแตกต่างทางพนัธุกรรมในระดบัปานกลาง (FST = 0.0637) ซ่ึงสอดคลอ้งกบังุเยน และ

คณะ (Nguyen, et al. 2006 : 77) ท่ีกล่าววา่ความแตกต่างทางพนัธุกรรมระหวา่งประชากร ท่ีมีค่าสูง 

มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.15 – 0.25 เช่นเดียวกบัท่ีพบในปลา  Yellow Catfish (Horabagrus brachysoma) 

จากธรรมชาติ โดยใชเ้ทคนิคเอเอฟแอลพี (FST = 0.154, Nm = 1.376) (Muneer, et al. 2007 : 637 - 

645) และปลาดุกอุย จากธรรมชาติ ท่ีศึกษาดว้ยเทคนิคไอโซไซม์ (FST = 0.163) พบวา่ความแตกต่าง

ทางพนัธุกรรมอยูใ่นระดบัสูง (Na-Nakorn, Kamonrat and Ngamsiri. 2004 : 145 - 163)  

สาเหตุท่ีปลาจากธรรมชาติมี ความหลากหลายทางพนัธุกรรมระหวา่งประชากรสูง อาจ

เน่ืองมาจากปลา มีความจาํเพาะต่อแหล่งท่ีอยูอ่าศยัและแหล่งวางไข่  มีการผสมพนัธ์ุเฉพา ะภายใน

กลุ่มประชากรเดียวกนั ไม่ ผสมพนัธ์ุกบัปลาต่างประชากรจึงทาํใหค้วามแ ตกต่างทางพนัธุกรร ม

ระหวา่งประชากรมีค่าสูง สอดคลอ้งกบัคาํกล่าวของ จีลเ์ลนส์เทน (Gyllensten. 1985 : 691 - 699) 

ท่ีวา่ปลานํ้าจืดมีความแตกต่างระหว่ างประชากรในระดบัสูง เน่ืองจากมี การจาํกดัการผสมขา้ม

ระหวา่งประชากร 

ค่าระยะห่างทางพนัธุกรรมของปลาดุกลาํพนั 3 ประชากรมีค่าอยูร่ะหวา่ง  0.1203 – 0.2017 

ประชากรจากจงัหวดัสุราษฏร์ธานีกบัประชากรจาก จงัหวดันราธิวาสมีระยะห่างทางพนัธุกรรมมาก

ท่ีสุด (0.2017) และประชากรจาก จงัหวดัพทัลุงกบัประชากรจาก จงัหวดันราธิวาสมีระยะห่างทาง

พนัธุกรรมนอ้ยท่ีสุด (0.1203) เม่ือนาํค่าระยะห่างทางพนัธุกรรมมาสร้าง Dendrogram เพื่อจดัแบ่ง

ความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรม พบวา่ประชากรปลาดุกลาํพนัจาก จงัหวดัพทัลุงมีความสมัพนัธ์ทาง

พนัธุกรรมกบัประชากรจาก จงัหวดั นราธิวาสมากกวา่ ประชากรจาก จงัหวดั สุราษฏร์ธานี 

ความสมัพนัธ์ทางพันธุกรรมระหวา่งประชากรสอดคลอ้งกบัความสมัพนัธ์ท่ีศึกษาจากลกัษณะทาง

สณัฐานวิทยา ในส่วนท่ี แสดงวา่ประชากรจากจงัหวดั สุราษฏร์ธานีกบันราธิวาสมีความแตกต่างกนั

มากท่ีสุด แสดงใหเ้ห็นวา่ ระยะห่างทางพนัธุกรรมของปลาดุกลาํพนัมีความสมัพนัธ์กบัระยะห่าง

ทางภูมิศาสตร์ สอดคลอ้งกั บปลาดุกดา้นท่ีพบวา่ระยะห่างทางพนัธุกรรมมีความสมัพนัธ์กบั

ระยะห่างทางภูมิศาสตร์ (Khedkar, et al. 2010 : 1355 - 1362) เช่นเดียวกบัประชากร Channel 

Catfish (Ictalurus punctatus) (Simmons, et al. 2006 : 133 - 146) แต่ต่างจากปลาดุกอุยท่ีพบวา่

ระยะห่างทางพนัธุกรรมไม่สมัพนัธ์กบัระยะห่างทางภูมิศาสตร์  (Na-Nakorn, et al. 1998 : 526 - 

530) ทั้งน้ีเน่ืองจากปลาดุกลาํพนัเป็นปลาท่ียงัไม่มีการเพาะเล้ียงกนัอยา่งแพร่หลายจึงไม่มีการ
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เคล่ือนยา้ยพอ่แม่พนัธ์ุเพื่อนาํไปเพาะพนัธ์ุท่ีอ่ืน  ต่างจากปลาดุกอุยท่ีมีการขนยา้ยลูกพนัธ์ุหรือพอ่แม่

พนัธ์ุไปเล้ียงในท่ีต่างๆ ทัว่ประเทศ 

 

ข้อเสนอแนะ 

1. ควรมีการศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมของปลาดุกลาํพนัจากแหล่งอ่ืนๆ เพิ่ม   

2. ส่งเสริมใหมี้การเพาะพนัธ์ุและเล้ียงปลาดุกลาํพนัเพื่อลดการจบัจากธรรมชาติ 

3. รักษาแหล่งท่ีอยูข่องปลาดุกลาํพนั ใหค้งสภาพเดิมเพื่อรักษาความหลาก หลายทาง

พนัธุกรรม 
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